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  پژوهشی مقاله
  

 لوبيا اهيگ در آب يور بهره و عملکرد بر يشيزا و يشيرو رشد مراحل در شور آب کاربرد تأثير
  قرمز
  

 علي و ٤طباطبائي حسن سيد ،٣شهرکي دانش عبدالرزاق ،٢اي امامزاده نوري محمدرضا ،*١قهفرخي شاهرخيان زهره
  ٥نظري شاه

  
  

  چکيده
  

 کيفيت با هاي آب از استفاده سمت به را بشر آب، منابع محدوديت و بيشتر غذاي و کشاورزي توليدات به نياز جمعيت، افزايش
 در گلداني پژوهشي لوبيا، گياه آب وري بهره و عملكرد بر شوري مختلف سطوح تأثير بررسي منظور به .است داده سوق کم
 رشد ةمرحل در شوري عمالا اول فاکتور شد. اجرا تكرار سه با تصادفي کاملاً طرح قالب در فاکتوريل صورت به آزاد، فضاي
 رشد ةمرحل در فوق سطح سه يشور عمالا دوم فاکتور و متر بر زيمنس دسي ٢ و ٥/١ (شاهد)، ٣٤/٠ سطح سه در رويشي
 عملکرد، اجزاي عملکرد، کاهش باعث داري معني طور به دوم و اول ةمرحل در شوري تنش داد نشان نتايج شد. انجام زايشي
 و شاهد تيمار در آب وري بهره شاخص مقدار بيشترين شد. لوبيا گياه در بيولوژيک و آب وري بهره شاخص و آب جذب ميزان
 بر کيلوگرم ٣٩/٠ و ٦٧/٠ ميزان با ترتيب به رشد ةمرحل دو در متر بر زيمنس دسي ٢ شوري با تيمار در مقدار کمترين
 ٣٠٦٧ توليد به منجر زايشي و رويشي رشد ةمرحل در شوري اثرات ميانگين شوري، سطح از نظر صرف شد. مشاهده مترمکعب

 در آب وري بهره شاخص و دانه عملکرد بر شوري تنش از ناشي اثرات اينکه نتيجه شد. دانه عملکرد هکتار در کيلوگرم ٢٨٩٢ و
 است. تر محسوس يشيزا رشد ةمرحل
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  مقدمه
 از يکي و انساني و زيستي ةپديد هر براي حياتي منبع آب
 و مديريت امروزه .کشورهاست ةتوسع براي مهم منابع
 ؛است فراواني اهميت داراي کشورها ةهم در آب حفاظت
 آب مديريت مناسب هاي شيوه از استفاده نيبنابرا

 وري  بهره و آبياري راندمان افزايش منظور به کشاورزي
 به ضروري آبياري آب کيفيت و يتکم براساس محصول
 منابع از مؤثرتر ةاستفاد يبرا ).١٣٩٤ ،(دهقان رسد مي نظر

 شود جاديا ياريآب ديجد يها استراتژي ديبا آب محدود
 و خشک مناطق در ).٢٠١٧ ،همکاران و نژاد مرداني(

 هاي آب حد از بيش استخراج به توجه با خشک نيمه
 تا شور آب از استفاده ايستايي، سطح کاهش و زيرزميني
 و تقويت باعث و کرده جبران را آب کمبود تواند مي حدي
 شود خشک نيمه و خشک مناطق در کشاورزي ةتوسع

 گياهان ترين مهم از يکي لوبيا .)٢٠١٤ همکاران، و وانگ(
 در استفاده و بالا پروتئين ميزان لحاظ به که است زراعي
 ةسال يک بقولات از گياه اين .است اهميت حائز ييغذا رژيم
 صالحي،( شود مي کشت دانه توليد براي که است زراعي
 زير سطح نظر از لوبيا حبوبات، آبي کشت در ).الف ١٣٩٤
 لوبيا .)٢٠٠٦ ،(فائو دارد ايران در را اول مقام کشت
 ۲ از کمتر خاک شوري و است حساس شوري به شدت به
 ).۱۹۸۴ (لاچلي، کند مي تحمل را متر بر زيمنس دسي
 ،آزمايش از حاصل نتايج به توجه با )١٣٩١( واناني باقري
 رقم براي کشت تاريخ بهترين زراعي، اصول رعايت ضمن
 توصيه خرداد ٥ درخشان رقم براي و ارديبهشت ٢٥ ناز
 بررسي منظور به نيز )۱۳۹۰( همکاران و طباطبائي .کرد

 شرايط در لوبيا ةريش توسط گياه آب جذب الگوي تغييرات
 زاهدي .کردند آغاز خرداد اول ةده در را کشت آبياري کم
 ،NaCO3 ,NaHCO هاي نمک اثرات )١٣٩٠( يانصار و

CaCl3 و NaCl زيمنس دسي ۸ و ۶ و ۴ و ۲ هاي غلظت با 
 سرعت و درصد بر شاهد عنوان به مقطر آب و متر بر

 خشک و تر وزن طول، همچنين و بذر زني جوانه
 هرچند داد نشان نتايج .کردند بررسي لوبيا هاي گياهچه
 کاهش عمدتاً نمک ميزان افزايش با رشد هاي شاخص ةهم
 مذکور هاي نمک ميزان تواند مي لوبيا بذر ولي ،کند مي پيدا
 متر بر زيمنس دسي ۸ غلظت تا را NaHCO استثناي هب

 مناطق برخي در ).١٣٩٣ همکاران، و (پرنده کند تحمل
 و شور آب اختلاط از زراعت در شيرين آب کمبود دليل به

 مديريتي راهکارهاي از يکي .شود مي استفاده شيرين
 با هاي آب با منابع اين تلفيق شور، هاي آب با آبياري

 و اختلاط صورت دو به معمولاً که است مناسب کيفيت
 ).۱۳۸۶ همکاران، و (اکرم است پذير امکان تناوبي ةاستفاد
 عمالا آيا که است اين مهم پرسش بالا، سوابق به توجه با

 بر ياثر يکديگر با مقايسه در رشد مختلف مراحل در  تنش
 تا دارد، لوبيا مثل حساسي گياه عملکرد اجزاي و عملکرد
 آب عمالا زمان تعيين و مديريتي مباني و موارد رعايت با
 هدف نيبنابرا ؟يافت دست عملکرد حداکثر به بتوان شور
 عمالا از ناشي آثار بيتعق ،پژوهش اين انجام از اصلي
 شوري تنش عمالا و رويشي رشد ةمرحل در شوري تنش
 ييکارا و عملکرد بر رشد ةدور کل و زايشي رشد ةمرحل در

   .است قرمز لوبيا گياه آب مصرف
  

  ها روش و مواد
 ارقام از که درخشان رقم قرمز لوبيا گياه پژوهش اين در
 وهوايي آب شرايط براي مناسب و لوبيا محدود رشد

 آزاد فضاي در و گلداني کشت صورت به ،است شهرکرد
 و متر سانتي ٤٠ قطر به هايي گلدان در شيآزما شد. انجام
 شهرکرد دانشگاه تحقيقاتي ةمزرع در متر سانتي ٧٠ ارتفاع
 ٣٥٧٩٣٦٤ جغرافيايي عرض ،٤٨٢٥٧٣ جغرافيايي طول با
 در فاكتوريل صورت به دريا سطح از متر ٢٠٧٠ ارتفاع و

 اول فاکتور درآمد. اجرا به تصادفي کاملاً ةپاي طرح قالب
سطح سه در رويشي رشد ةمرحل در شوري عمالا 
)٣٤/٠R1=، ٥/١R2= ٢ وR3= و )متر بر زيمنس دسي 

 سه در زايشي رشد ةمرحل در شوري عمالا دوم فاکتور
 )متر بر زيمنس دسي =Z3 ٢ و =Z2 ٥/١ ،=٣٤/٠Z1( سطح
 به حساس اهانيگ ازجمله ايلوب .گرفت قرار بررسي مورد
 تحمل را يشور متر بر زيمنس دسي ٢ تا و است يشور
 ٨/٠ يشور از آن عملکرد کاهش يول ،کند يم

 ،همکاران و (کامل شود يم آغاز متر بر زيمنس دسي
 و بررسي خاک مشخصات ابتدا ،کشت منظور به ).١٣٩٥
 و )١ (جدول شد تعيين آن شيميايي و فيزيكي هاي يويژگ
 هاي کود شامل نياز مورد يغذاي عناصر کمبود ميزان سپس
 ،١٥٠ ةانداز به رسيدن تا ترتيب به پتاسه و فسفاته اوره،
 يزراع خاک به افزودن با هکتار در کيلوگرم ٥٠ و ١٥٠
 يها مکش در خاک يوزن رطوبت درصد سپس شد. جبران
 نهايت در و تعيين فشاري صفحات ةوسيل به مختلف
 از شيپ شد. پر شده الک زراعي خاک توسط ها گلدان
 تخلخل و حجم به توجه با ها گلدان ةهم خاک کاشت،
 منظور به گلدان سطح سپس و شد اشباع آب از خاک

 شد. پوشانده نفوذناپذير ةلاي ةوسيل به تبخير، از جلوگيري
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 با بذور قارچي، هاي بيماري ةتوسع از پيشگيري منظور به
 و ضدعفوني هزار در دو نسبت به ويتاواکس کش قارچ
 و كاري هيرم صورت به بذر عدد ١٠ گلدان هر در سپس

 شد كشت خاك متري سانتي ٥ عمق به حفره ٥ در يا کپه
  .)١٣٨٧ حسيني، (مجنون

  

  طرح اجراي ةمنطق خاك فيزيكي خصوصيات -۱ دولج

  خاک بافت
  رس
(%)  

  سيلت
(%)  

  شن
(%)  

EC )dS/m(  SAR  
0.5)mmol/L( pH ρb 

(gr/cm3)  
ρs  

(gr/cm3) 
  تخلخل

(%)  
  ٤٩/٠  ٧/٢  ٣٧/١  ١/٧  ١٤/٢  ٨٤/٠  ١٤  ٤٩  ٣٧  سيلتيرسي  لوم

  
 تعداد شدنسبز از پس .گرفت انجام خرداد در کشت
 تنش عمالا .شد تنک بوته سه به گلدان هر در ها بوته
 رشد ةمرحل پايان تا و آغاز يبرگ سه ةمرحل از اول ةمرحل
 شوري، تنش عمالا با ،اول ةمرحل در .يافت ادامه رويشي
 گرفت. قرار بررسي مورد يشهر يافتگي توسعه بر ها تنش اثر

 ةتوسع ،رويشي رشد ةمرحل از پس ينکها قبول با سپس
 ةمرحل تيمارهاي ب) ١٣٩٤ ي،(صالح شد متوقف يشهر

 در عملکرد اجزاي و عملکرد و شد اعمال زايشي رشد
 رويشي، رشد ةمرحل شوري تنش تنش، بدون شرايط
 قرار يبررس مورد رشد ةمرحل کل و زايشي رشد ةمرحل
 هاي نمک انحلال ازطريق آبياري آب کردنشور .گرفت
 خصوصيات برخي که مزرعه در موجود آب در نظر مورد
 نظر مورد املاح .گرفت انجام ،شده ذکر ٢ جدول در آن

 .هستند آبياري آب در رايج آنيون يک و کاتيون سه شامل
 نيز نظر مورد آنيون و کلسيم و منيزيم سديم، ها کاتيون
 عمق هر در گياه توسط شده جذب آب ميزان بود. نيترات
 به خاک حجمي رطوبت گيري اندازه کمک به خاک، از

 و آبياري دور هر در عمق هر در تتاپروپ دستگاه کمک
 در .شد محاسبه قبل، دور در خاک رطوبت با آن اختلاف
 كل فيزيولوژيك، رسيدگي ةمرحل در و رشد فصل پايان
 عملکرد، و شده برداشت كامل طور به گلدان هر هاي بوته
 وري بهره و روزانه آب جذب متوسط ميزان عملکرد، اجزاي
 عملکرد .گرفت قرار ارزيابي مورد بيولوژيک وري  بهره و آب
 انجام براي شده گيري اندازه توده زيست وزن و دانه

  شدند. تبديل هکتار در کيلوگرم به آماري محاسبات

  

  يآبيار آب شيميايي خصوصيات -٢ جدول

  

  :شد استفاده )١(معادله  از وري بهره شاخص تعيين براي
 )١(                                 WUE = عملکرد

            واحد آب مصرفي
 عملکرد ميتقس از آب يور بهره شاخص ،پژوهش نيا در

 حجم بر لوگرميک براساس دانه) (عملکرد اقتصادي بخش
 يور بهره شاخص و مترمکعب براساس يمصرف آب
 بر تيمار هر کيولوژيب عملکرد ميتقس براساس کيولوژيب

 منظور به شد. محاسبه تيمار همان مصرفي آب ميزان
 کاهش مقدار ،يشور به اهيگ تيحساس يريگ اندازه
 و هيتجز مورد ،آب تيفيک سطح کاهش براساس عملکرد
 اجزاي و عملکرد از حاصل نتايج .گرفت قرار ليتحل

 تجزيه مورد SAS 9.1 افزار نرم از استفاده با عملکرد
 توکي آزمون از استفاده با ها ميانگين و گرفت قرار واريانس
  د.شدن مقايسه درصد پنج و کي سطح در
  
 

  بحث و نتايج
 تنش اثر که دهد مي نشان ها داده واريانس ةتجزي نتايج
 شاخص بر زايشي و رويشي رشد ةمرحل در شوري
 صد وزن بيولوژيک، عملکرد دانه، عملکرد آب، وري بهره
 غلاف در دانه تعداد بوته، در غلاف تعداد بوته، ارتفاع دانه،
 درصد کي احتمالي سطح در غلاف طول ميانگين و

 در شوري تنش تأثير تحت برداشت شاخص بود. دار معني
 تنش اثر که صورتي در ؛نگرفت قرار رويشي رشد ةمرحل
 سطح در برداشت شاخص بر زايشي رشد ةمرحل در شوري
  ).۳ (جدول شد دار معني درصد کي احتمال

  
  دانه عملکرد
 رشد ةمرحل در هم ،داد نشان ها داده تحليل و تجزيه
 دانه عملکرد تنش شدت افزايش با ،زايشي هم و رويشي
 رويشي رشد ةمرحل در دانه عملكرد بيشترين يافت. کاهش

EC )dS/m(  pH  SAR (meq/l)  HCO3 (meq/l)  Na  (mg/kg)  Ca+Mg (mg/kg) NO-3 (mg/l) 
٩٢/٠  ١٥/٠  ٥٧/٣  ٠٨٢/٠  ٤/٧  ٣٤/٠  ۵  



 قرمز لوبيا اهيگ در آب يور بهره و عملکرد بر يشيزا و يشيرو رشد مراحل در شور آب کاربرد تأثير                                                        ٨

 ميانگين با ترتيب به آبياري آب معادل شوري در زايشي و
 ۲ شوري در عملکرد ميزان کمترين و ۳۰۶۷ و ۲۸۹۲
 ميانگين با رويشي رشد ةمرحل در متر بر زيمنس دسي
 کيلوگرم ۲۰۲۲ ميانگين با زايشي رشد ةمرحل در و ۲۳۱۴
 داده تحليل و تجزيه ).۱ (شکل شد مشاهده هکتار در

 زايشي رشد ةمرحل در شوري عمالا که داد نشان همچنين
 ةمرحل در شوري شتن عمالا به نسبت تري محسوس تأثير
 تأثير گلدهي از پس تنش ).۲ (شکل دارد رويشي رشد
 را دانه پرشدن ةدور ولي ،دارد دانه پرشدن سرعت بر کمي
 شود مي دانه عملکرد کاهش باعث که کند مي تر کوتاه
 عملکرد کاهش پژوهشگران ).۲۰۰۰ ،ويلنبرينک و (وارلاو
 نظر به .کردند مشاهده شوري تنش تحت را لوبيا گياه
 مواد يامحتو و گياه رشد شوري، افزايش که رسد مي
 رشد کاهش با بنابراين ؛دهد مي کاهش گياه در را غذايي
 زايشي رشد اسمزي پتانسيل ترشدن منفي از ناشي رويشي
 گيرند مي قرار شوري تأثير تحت دانه عملکرد درنهايت و
  .)۲۰۰۶ همکاران، و آشر (بن

  
 و (الف) رويشي رشد ةمرحل در شوري مختلف سطوح تأثير -۱ شکل

  لوبيا گياه ةدان عملکرد بر (ب) زايشي رشد ةمرحل
  

  
  

  
 شوري مختلف سطوح به نسبت عملکرد کاهش درصد - ۲ شکل

  زايشي رشد ةمرحل و رويشي رشد ةمرحل در شوري مختلف

  دانه صد وزن
 در شوري مختلف سطوح متقابل اثر ميانگين ةمقايس
 داد نشان دانه صد وزن بر زايشي و رويشي رشد ةمرحل

 ۴/۳۵ وزن با شاهد تيمار به مربوط دانه صد وزن بيشترين
 بدون لوبيا ةدان صد وزن مقدار کمترين و است گرم

 ۲ معادل شوري عمالا با تيمارهاي در داري معني اختلاف
 شوري عمالا و رويشي رشد ةمرحل در متر بر زيمنس دسي

 زايشي رشد ةمرحل در متر بر زيمنس دسي ۲ و ۵/۱
 عمالا داد نشان نتايج همچنين ).۳ (شکل شد مشاهده
 کاهش بر تري محسوستأثير رويشي رشد ةمرحل در شوري
 رشد ةمرحل در اگر که طوري به ؛داشت دانه صد وزن
 ةمرحل در و شود انجام تنش عمالا بدون آبياري رويشي
 انجام زيمنس دسي ۵/۱ شوري سطح با آبياري زايشي رشد
 ؛شود مي دانه صد وزن در درصدي ۹ کاهش به منجر ،شود

 زيمنس دسي ۵/۱ معادل شوري با آب با آبياري که درحالي
 تنش عمالا بدون آبياري و رويشي رشد ةمرحل در متر بر

 درصدي ۱۶ کاهش به منجر زايشي رشد ةمرحل در شوري
 گياهان اغلب در رويشي رشد ةدور .شد دانه صد وزن
 است. گياه رشد ةدور از طولاني و مهم ةمرحل زراعي
 در متفاوتي تغييرات بروز موجب دوره اين مدت کاهش
 گلدهي و گلدهي از قبل مراحل در لوبيا .شود مي گياهان
 اين در است. تر حساس آب کيفيت محدوديت به نسبت
 تعداد کاهش آذين، گل تکامل عدم باعث تنش مراحل
 ؛۲۰۰۶ ،همکاران و (ليزانان شود مي دانه و جوان هاي نيام

 که کردند بيان )۱۹۸۸( روساس و بيور ).۲۰۰۷ ،سينگ
 و شود مي مواد تسهيم ميزان افزايش باعث سريع گلدهي
 با محصول به دستيابي به منجر تر کوتاه زايشي ةدور
  .شود مي قرمز لوبيا ريز هاي دانه

  

  
 ةمرحل در شوري تنش مختلف سطوح متقابل اثر - ۳ شکل

  دانه صد وزن بر زايشي و رويشي رشد
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  ٩                                                                                                   ١٤٠٠ زمستان/ ٤٣/ پياپي ٤/ شماره ١٥ايران/ جلد  آب پژوهش مجله

 تعداد محدوديت ةواسط به اول ةوهل در را عملکرد تنش
 اثر در توليدشده خشک ةماد ميزان بر تأثير ازطريق دانه،
 و تخمک و گرده بر مستقيم تأثير با يا گلدهي زمان تغيير
 آن ةنتيج که دهد مي قرار تأثير تحت دانه تشکيل کاهش
 .)۲۰۰۸ ،همکاران و (پراساد است دانه ترشدن کوچک
 توسط تنش به واکنش در لوبيا دانه صد وزن کاهش
 ،نلسون و (نيلسن است شده گزارش نيز ديگر محققان
   ).۲۰۰۱ ،همکاران و مولينا ؛۱۹۹۸

  
  بوته ارتفاع
 داد نشان بوته ارتفاع بر متقابل اثر ميانگين ةمقايس
 ۷/۳۸ ارتفاع با شاهد تيمار به مربوط بوته ارتفاع بيشترين
 در متر سانتي ۵/۲۵ ارتفاع با مقدار کمترين و متر سانتي
 کل در متر بر زيمنس دسي ۲ معادل شوري عمالا با تيمار
  داد. رخ رشد ةدور
 در شوري تنش عمالا ،داد نشان نتايج تحليل و تجزيه
 دارد بوته ارتفاع بر تري محسوس تأثير رويشي رشد ةمرحل
 کردند بيان )۲۰۰۹( همکاران و دياز آکوستا ).۴ (شکل
 گلدهي تا روز تعداد کاهش باعث رويشي ةمرحل در تنش

 مطالعه مورد لوبياي ارقام ةهم در رويشي) رشد ةدور(
 منجر رويشي رشد ةدور کاهش درنتيجه و تنش شد. ها آن
 و (نيلسن شود مي برگ سطح و بوته ارتفاع کاهش به

  ).۱۹۹۸ ،نلسون
  

  
 رشد ةمرحل در شوري تنش مختلف سطوح متقابل اثر - ۴ شکل

  لوبيا گياه ةبوت ارتفاع بر زايشي و رويشي
  

  بيولوژيک عملکرد
 رشد ةمرحل در هم ،داد نشان ها داده تحليل و تجزيه
 عملکرد تنش شدت افزايش با ،زايشي هم و رويشي
 در بيولوژيک عملكرد بيشترين يافت. کاهش بيولوژيک
 آبياري آب معادل شوري در زايشي و رويشي رشد ةمرحل
 ميزان کمترين و ۸۱۶۵ و ۷۹۷۵ ميانگين با ترتيب به

 رشد ةمرحل در متر بر زيمنس دسي ۲ شوري در عملکرد
 با زايشي رشد ةمرحل در و ۵۸۷۴ ميانگين با رويشي
 ).۵ (شکل شد مشاهده هکتار در کيلوگرم ۶۳۰۵ ميانگين
 نامطلوب تأثير گياه رشدي ةمرحل يک بر تنها شوري تنش
 نوع تنش، شدت به توجه با شوري اثر بلکه گذارد، نمي
 نوع و رشدي مختلف مراحل گياه، مقاومت ميزان تنش،
 و (مس است متفاوت تکاملي سير گياهي اندام و بافت
 ،شوري اثر ترين روشن و آشکارترين ).١٩٩٧ هافمن،
 ).۱۳۹۹ همکاران، و خواه لطيفي( است گياه رشد کاهش
 نيام و گل تعداد تشکيل بر گلدهي زمان بر تأثير با تنش
 برگ سطح و ارتفاع کاهش با همچنين و گذاشته تأثير
 همچنين دهد. مي قرار خود تأثير تحت را بايومس تشکيل
 و دانه پرشدن زمان بر تأثير با زايشي رشد ةمرحل در تنش
 تأثير بيولوژيک عملکرد و دانه عملکرد بر ها دانه ةانداز
 توسط نيام تشکيل و گلدهي زمان کاهش گذارد. مي

 و باريوز نونز و )١٩٩٨( نيلسون و نلسون )،١٩٩٥( سينگر
 و حسين است. شده گزارش نيز )٢٠٠٥( همکاران
 هاي برگ تعداد در را داري معني کاهش )٢٠٠٨( همکاران
 افزايش با بلبلي چشم لوبيا گياه خشک و تر وزن سبز،
  .کردند بالاگزارش شوري سطح در ويژه به شوري سطح

  

  
  

  
 و رويشي رشد ةمرحل در شوري مختلف سطوح تأثير - ۵ شکل

 قرمز لوبيا بيولوژيک عملکرد بر زايشي
  

  برداشت شاخص
 شاخص مقدار کمترين ،ها داده تحليل و تجزيه طبق
 ۲ شوري با تيمار در داري معني اختلاف با برداشت
 شد مشاهده درصد ۳/۳۴ انگينيم با متر بر زيمنس دسي
 عملکرد نسبت ،برداشت شاخص که آنجايي از ).۶ (شکل
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 قرمز لوبيا اهيگ در آب يور بهره و عملکرد بر يشيزا و يشيرو رشد مراحل در شور آب کاربرد تأثير                                                        ١٠

 کاهش دهد، مي نشان را بيولوژيک عملکرد به اقتصادي
 عملکرد کاهش دليل به بيشتر لوبيا در برداشت شاخص
 .است گياه رشد مراحل در شوري تنش شرايط تحت دانه

 و نيام در دانه تعداد شديد تنش در معتقدند پژوهشگران
 و برداشت شاخص افت در مهمي نقش ها دانه تک وزن

 بريک ).٢٠٠٥ ،همکاران و باريور (نونز دارد نهايي عملکرد
 کاهش باعث تنش که کردند گزارش )٢٠٠٨( همکاران و

 گلدهي، تا روز تعداد شامل فنولوژي به مربوط صفات
 و شود مي دانه رسيدن ةدور طول و رسيدگي تا روز تعداد
  کند. مي کم را برداشت شاخص

  

  
 بر زايشي رشد ةمرحل در شوري مختلف سطوح تأثير - ۶ شکل

  برداشت شاخص
  

  تيمارها از هريک در آب جذب ميزان متوسط
 آب ةروزان جذب متوسط بر متقابل اثر ميانگين ةمقايس
 با شاهد تيمار به آب جذب ميزان بيشترين داد نشان
 بر متر ميلي ۹ مقدار کمترين و روز بر متر ميلي ۱۰ مقدار
 شوري عمالا با تيمار در داري معني اختلاف بدون روز
 ۲ تيمار و رشد ةدور کل در متر بر زيمنس دسي ۲ معادل
 ۵/۱ و رويشي رشد ةدور در متر بر زيمنس دسي
 (شکل داد رخ زايشي رشد ةدور در متر بر زيمنس دسي

 و تعرق کاهش آب، جذب کاهش به منجر شور شرايط ).۷
  ).۲۰۰۶ همکاران، و آشر (بن شود مي ها روزنه شدن بسته

  

  بيولوژيک وري بهره و آب وري بهره شاخص
 رشد ةمرحل در هم ،داد نشان ها داده تحليل و تجزيه
 شاخص تنش شدت افزايش با ،زايشي هم و رويشي
  يافت. کاهش بيولوژيک وري بهره و آب وري بهره

 در زايشي و رويشي رشد ةمرحل در آب وري بهره بيشترين
 و ۵۹/۰ ميانگين با ترتيب به آبياري آب معادل شوري

 ۲ شوري در ميزان کمترين و مترمکعب در کيلوگرم ۶۳/۰
 ميانگين با رويشي رشد ةمرحل در متر بر زيمنس دسي
 کيلوگرم ۴۴/۰ ميانگين با زايشي رشد ةمرحل در و ۵۱/۰
   ).۸ (شکل شد مشاهده مترمکعب در
  

  
  

  
 رشد ةمرحل در شوري مختلف سطوح متقابل اثر - ۷ شکل

  روزانه آب جذب متوسط بر زايشي
  

  
  

  
 بر زايشي رشد ةمرحل در شوري مختلف سطوح تأثير -۸ شکل

  آب وري بهره شاخص
  

 رشد ةمرحل در فقط شوري که صورتي در داد نشان نتايج
 در کاهش درصد ۲۶ و ۵/۷ ترتيب به شود، عمالا زايشي
 ۲ و ۵/۱ شوري سطح در آب وري بهره شاخص
 در تنش عمالا صورت در و شود مي مشاهده زيمنس دسي
 کاهش درصد ۵/۹ و ۵/۷ ترتيب به ،رويشي رشد ةمرحل
 و خوشبخت .شود مي مشاهده آب وري بهره شاخص
 لوبيا گياه در را آب وري بهره کاهش نيز )۱۳۹۱( همکاران

a a 

b 

30

35

40

0/34 1/5 2

ت 
داش
 بر
ص
اخ
ش

)
صد
در

( 

 )dS/m(مرحله رشد زايشي  يسطوح مختلف شور 

a 

b 
c 

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

0/34 1/5 2

ه ور
بهر

ص 
شاخ

 ي
د ب
کر
عمل

ی
لوژ
و

ی
ک 

)
عب
 مک
متر

ر  
م د
وگر
کیل

( 

 )dS/m( یدر مرحلۀ رشد رویش يسطوح مختلف شور

 الف

a 

b 

c 

b 

c 
d d 

e e 

8.50

9.00

9.50

10.00

0/34 1/5 2

   
ب 
ۀ آ
وزان
ب ر
جذ

ط 
وس
مت

یلیم(
متر

 
( 

 )dS/m( یمرحلۀ رشد زایش يسطوح مختلف شور

0/34
1/5
2

a 

b 
c 

0.45

0.5

0.55

0.6

0.65

0/34 1/5 2

ه ور
بهر

ص 
شاخ

 ي
ب 
آ

)
عب
رمک
 مت

در 
رم 
لوگ
کی

( 

 )dS/m( یدر مرحلۀ رشد رویش يسطوح مختلف شور

 الف

a 
b 

c 

0.4

0.5

0.6

0.7

0/34 1/5 2

   
ه ور
بهر

ص 
شاخ

 ي
ب 
آ

)
عب
رمک
 مت

در 
رم 
لوگ
کی

( 

 )dS/m( یمرحلۀ رشد زایش يسطوح مختلف شور

 ب



  ١١                                                                                                   ١٤٠٠ زمستان/ ٤٣/ پياپي ٤/ شماره ١٥ايران/ جلد  آب پژوهش مجله

 ترتيب به آبياري آب معادل شوري شوري تنش تأثير تحت
 کمترين و مترمکعب در کيلوگرم ۶۹/۱ و ۶۴/۱ ميانگين با

 رشد ةمرحل در متر بر زيمنس دسي ۲ شوري در ميزان
 با زايشي رشد ةمرحل در و ۳۹/۱ ميانگين با رويشي
 (شکل شد مشاهده مترمکعب در کيلوگرم ۲۷/۱ ميانگين

 ةمرحل در فقط شوري که صورتي در داد نشان نتايج ).۹
 درصد ۵/۲۲ و ۵/۶ ترتيب به شود، عمالا زايشي رشد
 ۵/۱ شوري سطح در بيولوژيک وري بهره شاخص در کاهش
 تنش عمالا صورت در و شود مي مشاهده زيمنس دسي ۲ و
 درصد ۵/۱۱ و ۸/۸ ترتيب به ،رويشي رشد ةمرحل در

 .شود مي مشاهده بيولوژيک وري بهره شاخص کاهش
 و تعرق کاهش آب، جذب کاهش به منجر شور شرايط
 کاهش به منجر امر اين که شود مي ها روزنه شدن بسته
 وري بهره کاهش درنهايت و محصول عملکرد کاهش رشد،
 بر تأثير با تنش ).۲۰۰۶ همکاران، و آشر (بن شود مي آب

 را بايومس تشکيل ها دانه رسيدن ةمرحل و گلدهي زمان
 ،همکاران و باريوز (نونز دهد مي قرار خود تأثير تحت
 بيولوژيک وري بهره و عملکرد بايومس کاهش با ).٢٠٠٥
  .ابدي مي کاهش نيز

  

  
  

 بر زايشي رشد ةمرحل در شوري مختلف سطوح تأثير - ۹ شکل
  بيولوژيک عملکرد وري بهره شاخص

  
 رشد مرحله در شوري تنش مختلف سطوح تأثير تحت درخشان رقم قرمز لوبيا  گياه عملكرد اجزاء و عملكرد واريانس تجزية - ٣ جدول

  زايشي رشد و رويشي
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  رويشي رشد ةمرحل در تنش
)R(  ۲  **٥٦/١١٧**  ٠٠/٦٤٧٠٠٩٧**  ١٥/٧٦١٢٥٨  ns٤٦/٦٧٨**  ٠٠/١**  ١٥/٠**  ٠٢/٠**  ٥١/٦**  ٨٦٥/١٣٣**  /٨٩  

  زايشي رشد ةمرحل در تنش
)Z(  ٥٩/٢٢٣١**  ٠٠/١**  ٣٩/٠**  ٠٩/٠**  ٤١/١٠**  ٢٨/٦٨**  ٦٦/٣٠**  ٦١/٨٥**  ٨٥/١١٨٣١٥٢٧**  ٣٧/٢٤٩٩٣٨١**  ٢  

R*Z  ٤  ns٩٠/٣٩٨٣  ns٩٨/٥**  ٩٢/١١٠٣٤٩  ns١١/٤**  ١٨/٢  ns١٨/٠  ns٩٠/٣*١٠-٤  ns٥٠/٠**  ٩٠/٢*١٠-٢  ns٣٩/٣  

  ٨٦/٨  ٠٠/٠  ٢٦٢/٢*١٠-٢  ٢٠/٥*١٠-٣  ٠٩/٠  ٥٤/٠  ٩٩/٠  ١٧/١  ٥٠/٥٦٠٦٩  ٧٣/١١١٠٦  ١٨  خطا

  ٠٤/١٣  ٠٠/٠  ٤٣/٣  ١٧/٤  ٤٣/٢  ٢٨/٢  ٧٣/٢  ٩٤/٣  ٣٦/٣  ٠٧/٤    (درصد) تغييرات ضريب
ns،*درصد کي و پنج احتمال سطح در يدار يمعن و دار يمعنريغ بيترت به**و  

  
  گيري نتيجه
 رويبر ،آبياري آب شوري اثر داد نشان نتايج طورکلي به
 از استفاده درصورت شد، دار معني شده بررسي صفات ةهم
 گياه عملکرد ،زايشي و رويشي رشد ةمرحل در شور آب

 رشدي ةمرحل يک بر تنها شوري تنش يابد. مي کاهش
 به توجه با شوري بلکه گذارد، نمي نامطلوب تأثير گياه
 مراحل گياه، مقاومت ميزان تنش، نوع تنش، شدت
 .است متفاوت گياهي اندام و بافت نوع و رشدي مختلف
 رشد ةمرحل در شور آب از استفاده داد نشان هابررسي

 تأثير رويشي رشد ةمرحل در شوري عمالا بهنسبت زايشي
 و برداشت شاخص و دانه عملکرد کاهش بر بيشتري
 در اينکه به توجه با نيبنابرا ؛داشت لوبيا گياه آب وري بهره
 صورت در دارد، را اهميت بيشترين دانه عملکرد لوبيا گياه
 رشد ةمرحل در شور آب ترجيحاً آب، محدوديت وجود
 کيفيت با آب زايشي رشد ةمرحل در و شود عمالا رويشي
 عملکرد به توان مي ترتيبيندب ؛شود عمالا بالاتري
  .يافت دست بالاتري
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Extended Abstract 
 
Water is the source of life and one of the important resources for the sustainable development 
of countries. Population growth and consequently the need for more agricultural commodities 
and food products, in addition to the limitation of water resources, have led human beings to 
optimize use of available water resources and the use of low-quality water. To make more 
efficient use of limited water resources in the agricultural sector, new strategies such as the 
use of unconventional and saline water in irrigation operations should be considered. 
Knowing how plants respond to different degrees of salinity of irrigation water, which is used 
in different stages of vegetative and reproductive growth, is necessary for proper and optimal 
management of the use of unconventional water resources in agriculture. Beans are one of the 
most important crops in terms of high protein content and use in the diet. This plant is one of 
the annual legumes and is sensitive to water salinity, which is cultivated for seed production. 
Bean is one of the plants sensitive to salinity and tolerates salinity up to 2 dS/m, but its yield 
reduction starts from 0.8 dS/m, according to previous studies. 
In the current study, experiments were carried out to determine the effects of saline water 
irrigation on vegetative and reproductive growth stage of Derakhshan red bean cultivar, which 
is suitable for Shahrekord climatic conditions. The experiments of this pot study were 
performed in factorial form in a completely randomized design, with three replications in the 
field. The pots had the diameter of 40 cm and the height of 70 cm. The research farm was 
located in Shahrekord University with UTM coordinates of X = 482573 m and Y = 3579364 
m and altitude of 2070 m above sea level. The first factor in the experiments was the use of 
saline water at the mentioned three levels in the vegetative growth stage, and the second 
factor was the use of the same salinity level for irrigation in reproductive growth stage. The 
collected data included yield, yield components and water productivity. 
Analysis of variance showed that salinity stress in the vegetative and reproductive growth 
stage of bean plant significantly reduces yield, yield components, water uptake, water 
productivity and biological productivity index (α <0.01). Harvest index was not affected by 
salinity stress at vegetative growth stage; while, the effect of salinity stress at reproductive 
growth stage on harvest index was significant (α <0.01). The highest value of water 
productivity was achieved in the control treatment with a rate of 0.67 kg/m3; the lowest value 
of 0.39 kg/m3 was observed in the treatment of applying 2 dS/m saline water in two stages of 
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vegetative and reproductive growth. Regardless of salinity level, the mean effects of salinity 
in vegetative growth stage led to the productivity of 0.64 kg/m3, and in reproductive growth 
stage led to the productivity of 0.59 kg/m3. The results also showed that the highest yield 
(3349 kg/ha) was related to the control treatment and the lowest yield with rate of 1779 kg/ha 
was related to the treatment of applying 2 dS/m saline water in two stages of vegetative and 
reproductive growth. Regardless of the salinity level, the mean effects of salinity led to the 
production of 3067 and 2892 kg / ha grain yield in the vegetative and reproductive growth 
stage, respectively. The highest amount of water uptake was observed in the control treatment 
with the rate of 10 mm/day. The lowest amount of water uptake was 9 mm/day, which was 
without significant difference related to the treatment with the salinity of 2 dS/m in the whole 
growth period, the treatment of 2 dS/m in the vegetative growth period, and 1.5 dS/m during 
reproductive growth. 
The results of this experiment, like the results of Ben Usher et al., 2006, showed that 
increasing salinity during the vegetative growth period of the plant reduces the storage 
content of plant organs, which affects the yield and its components at the end of the period. 
Furthermore, the application of salinity stress during reproductive growth period has a direct 
negative effect on yield and its indicators. These effects will be exacerbated when salinity 
stress is applied simultaneously during the vegetative and reproductive growth stages. The 
effects of salinity stress on grain yield and water productivity were more significant in the 
reproductive growth stage. The result is that in conditions of limited water quality, in order to 
achieve higher yield and optimal use of water, water with suitable quality should be used in 
the reproductive growth stage; while, saline water could be used in the vegetative growth 
stage. 
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