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 1388 / 1شماره  / 23جلد  / )علوم خاك و آب(پژوهشهاي خاك  مجله

  
  اثرات تقسيط و محلول پاشي كود ازته بر عملكرد كمي و كيفي دو

  رقم گندم دوروم
  

    و محمد قاسم زاده گنجه اي1محمد شريفي الحسيني
  Sharifialhoseini@yahoo.com؛  خراسان رضوي كشاورزي و منابع طبيعي علمي مركز تحقيقاتتأهي عضو

 gangeie.m@yahoo.comهيأت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خراسان رضوي؛ عضو 

 
  چكيده

هـاي    ايـن تحقيـق در سـال   ،پاشي كود از ته واكنش دو رقم جديد گندم دوروم به تقسيط و محلول به منظور بررسي
هاي كامل تصادفي بـه صـورت اسـپليت فاكتوريـل در ايـستگاه                 در قالب طرح پايه بلوك     82-83 و   81-82زراعي  

ارقام گندم دوروم آريا    (فاكتور اصلي رقم    ) سه فاكتور مورد بررسي شامل الف     . تحقيقات كشاورزي نيشابور اجرا شد    
پاشي كـود   محلول) ج )د در طول فصل رشهدو، سه و چهار نوبت مصرف كود ازت(فاكتور تقسيط كود ازته ) ب) دناو 

 درصد اوره فاكتور تقسيط و محلول پاشي بـه عنـوان            3با غلظت ) افشاني  پاشي در مرحله گرده     يك نوبت محلول  (ازته  
 صفات عملكـرد دانـه،      ر تجزيه مركب نشان داد كه دو رقم گندم دوروم از نظ           جفاكتور فرعي در نظر گرفته شد نتاي      

داري   هـاي معنـي     آردي تفـاوت     دانه در سنبله و درصـد لكـه        دد پروتئين، تعدا  وزن هزار دانه، عملكرد پروتئين، درص     
 عملكرد دانه، وزن هزار دانه و عملكرد پروتئين بيشتري داشت اما رقـم آريـا درصـد پـروتئين دانـه       دنارقم  . داشتند

آردي   درصـد لكـه   داري بر وزن هزار دانه، سـختي دانـه و             تقسيط كود ازته اثرات معني    .  داشت دنابيشتري نسبت به    
تقـسيط در  . آري و افزايش سختي دانه بوده است     بيشترين تأثير تقسيط بر صفات كيفي، كاهش درصد لكه        . نشان داد 

اثر تقسيط چهار نوبت كود ازته مـورد نيـاز در           . داري بر افزايش درصد پروتئين دانه نيز داشت         اثرات معني  83سال  
. ها قابل توجه بـود      بندي در افزايش خواص كيفي دانه       افشاني و دانه     گرده ،رفتن ابتداي ساقه     قبل از كاشت،   هاي  زمان

داري بـر افـزايش عملكـرد دانـه،           افشاني اثرات موثر و معني       در مرحله گرده   هپاشي كود ازت    اعمال يك نوبت محلول   
كـاهش درصـد   پاشي در  ترين اثر محلول عمده. آردي ارقام گندم دوروم داشت    عملكرد پروتئين و كاهش درصد لكه     

  .ها نمايان شد آردي دانه لكه
  زته، محلول پاشي، گندم دورومكود ا، طتقسي :ي كليدي ه هااژو
  

  مقدمه
تحقيق بر روي نيازهاي غذايي گندم نان در سطح         
اي در ايران و ساير كشورها انجام شده ولي  گسترده

ها كمتر توجه محققان  متاسفانه گندم دوروم در اين بررسي
 با توجه به اينكه گندم.  به خود معطوف داشته استرا

  ايي در شدتـه اوتـمالاً تفـت احتـراپلوييد اسـدوروم تت

    
 .در مقايسه با گندم نان دارد... جذب، ميزان نياز عناصر و 

) Garsia 1976 ( گزارش كرد از عمده عوامل موثر و مهم
 ابر خواص كمي و كيفي گندم دوروم توصيه متعادل كوده

 پويايي و تحرك بالاي. باشد به خصوص ازت و گوگرد مي
  ده است تا زمان مصرف آن برايـث شـاك باعـازت در خ

                                                 
سان، مشهد، مجتمع كشاورزي طرق، روبروي پليس راه طرق، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خرا: ويسنده مسئول، آدرسن -1

 91736 - 488كد پستي 

 22/12/86:  پذيرشو 9/12/84: دريافت 
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 اثرات تقسيط و محلول پاشي كود ازته بر عملكرد كمي و كيفي دو رقم گندم دوروم / 2

موفقيت در جذب  نيتـروژن توسـط دانـه و توليـد دانـه و                
 Herdrich اي برخـوردار باشـد      پروتئين آن از اهميت ويـژه     

گندمهاي دوروم حـساسيت زيـادي بـه         اعلام كرد ) 2000(
 وجود ذخيره ازت بـراي      .ازته آخر فصل دارند   مصرف كود   

گندم بعد از ظهور سنبله راهي براي افزايش پـروتئين دانـه            
. مي باشد بدون اينكه نياز به مصرف مقدار زياد كـود باشـد            

بنابراين افزايش پروتئين دانه در گندم بـا مـديريت صـحيح            
) 1379( كـاظمي و همكـاران       .شـود   كود ازتـه محقـق مـي      

شـود    زت نه تنها باعث افزايش پروتئين مي      اگزارش كردند   
. دهـد   اي بودن آن را افـزايش مـي         بلكه سختي دانه و شيشه    

خير در مصرف ازت بيشترين اثر را بـر افـزايش پـروتئين           أت
  .دانه گندم دارد

محققين بهترين زمان مصرف ازت را نزديـك بـه          
زمان حداكثر نياز مطابق با فنولـوژي رشـد گنـدم گـزارش             

اي از ازت براي گنـدم بعـد از           راهم بودن ذخيره  ف. اند كرده
باشـد   ظهور سنبله، راهي براي افـزايش پـروتئين دانـه مـي           

ــاران1379( ــاظمي و همك ــزارش )2000( Herdrich ).ك  گ
گنـدم دوروم بـه وسـيله سـه عامـل سـختي        در كيفيتكرد

)Hard Ind.(اي بودن  ، شيشه)Vitreous (  و رنگ كهربـايي
اين صـفات  . (HVAC)شود بيان مي) Amber color(ها  دانه

ــه و  ــروتئين دان ــه درصــد پ ــستگي ب ــه آردي ب   درصــد لك
)berry Yellow( لكــه آردي وضـعيتي اســت كــه از   .دارنـد

كاسته مي شـوديا لكـه آردي بـه دانـه هـايي      HVAC ميزان
هـاي    بررسـي  .را ندارنـد   HVACاشاره دارد كه اسـتاندارد      

رف كـود   ثير زمان و دفعـات مـص      أدرباره ت ) 1379(خادمي  
ازته بر افزايش عملكرد پروتئين در دانه گندم كه بـه مـدت             
سه سال انجام شد، نشان داد كه تقـسيط و مـصرف چهـار              
نوبت كود ازته در طول دوره رشد باعث افزايش عملكرد و   

كمبــود ) 1980(از طرفــي گوپتــا . شــود پــروتئين دانــه مــي
در اي    هاي سفيد نشاسته    نيتروژن در خاك را سبب بروز لكه      

دانسته كـه موجـب كـاهش       ) Yellow-berry(گندم دوروم   
برآوردهاي بعمل آمـده در سـطح   . شود كيفيت ماكاروني مي 

مزارع كشاورزان و ايستگاههاي تحقيقاتي مركز بين المللـي         
سيميت مكزيـك نـشانگر ايـن موضـوع اسـت كـه از كـل                

 درصد آن مورد استفاده گندم قرار       35-50نيتروژن مصرفي،   
بقي به طرق مختلـف از جملـه تلفـات گـازي و             گرفته و ما  

بنابراين در صورتي كه بـين ميـزان        . رود  شستشو به هدر مي   
تقاضاي گياه در طول دوره رشد و عرضـه نيتـروژن تعـادل          

از . توان كـارايي مـصرف آن را افـزايش داد           برقرار شود مي  
خير انداختن مصرف   أهاي پيشنهادي در اين زمينه به ت        روش

باشد كه در كنار افـزايش عملكـرد          يط آن مي  نيتروژن و تقس  
  تواند موجب ارتقاي كيفي محصول شود  دانه مي

)Altman ،1983 .( ويرســما و همكــاران)2003 (
بر اين باورند كه در زراعـت متـراكم گنـدم، مـصرف كـود               
نيتــروژن بايــستي در دو مرحلــه انجــام پــذيرد، بخــشي از آن 

رگي اعمال شـود     ب 5-6بصورت پايه و بخش ديگر در مرحله        
در حاليكه برخي ديگر معتقدند كه گياه بايستي در ابتداي رشد  

ها محدود شـده و       در تنگناي نيتروژن قرار گرفته تا توليد پنجه       
پس از آن در مرحله بعد نيتروژن به ميزان كافي در اختيار گياه             

غلظت پروتئين دانه  گزارش كرد )Massoni  )1999.قرار گيرد
يفيت سمولينا در توليد ماكـاروني اسـت و   مهمترين شاخص ك  

در حال حاضر احتمال افـزايش پـروتئين دانـه بـا اسـتفاده از               
هاي به نـژادي كمتـر از دو درصـد بـوده در حاليكـه از                  روش

  .طريق راهكارهاي به زراعي سريعتر به نتيجه خواهد رسيد
نيز نشان داد كه    ) 2003(نتايج مايكل و همكاران     

رحله دانه بندي و گرده افشاني باعث       مصرف كود ازته در م    
بررسـيهاي اكهـوف     ).15( افزايش خواص دانـه مـي شـود       

بيانگر نقش بـسيار مهـم نيتـروژن در طـول دوره              )2001(
رشــد گنــدم دوروم در كيفيــت دانــه و بــه مــوازات آن بــر 

او نشان داد كه مصرف كود ازته در        . عملكرد كمي گياه بود   
 افزايش عملكرد پـروتئين     نزديكي زمان گرده افشاني باعث    

  در دو سال آزمايشي و افزايش عملكرد دانه،HVACدانه و 
  .شد 1995وزن و اندازه دانه در سال 

در اين رابطه درصد پروتئين دانه همبستگي قابـل        
توجهي با نيتروژن قابل استفاده خاك داشـته كـه ضـرورت            

. دمصرف كود نيتروژن بر پايه نياز گياه را به اثبات مي رسان           
ميزان پروتئين دانـه     )4(در بررسي كاظمي و عزت احمدي       

در تيمارهاي محلول پاشي در زمان ظهور بـرگ پرچمـي و            
گرده افشاني از بقيه تيمارها بيشتر شد ولي از نظـر آمـاري             

ايـن مقـدار در     . تفاوت معني داري بين آنها وجود نداشـت       
درصـد، در محلـول    74/15تيمار شاهد بدون محلول پاشي     

 و در زمان گـرده      15/16ي در زمان ظهور برگ پرچمي       پاش
پاشـي در     افزايش يافت ولي اين محلـول      95/15افشاني به   

. زمانهاي مختلـف اثـر معنـي داري روي عملكـرد نداشـت            
نـشان داد كـه     ) 1990(همچنين تحقيقـات كـوپر و بلنكـي         

 درصـد   9/2محلول پاشي در مرحله شيري باعـث افـزايش          
محلول ) 1379( لطف اللهي و ملكوتي      در آزمايش . پروتئين شد 

 درصـد  5/12 به 2/11 پاشي كود اوره درصد پروتئين دانه را از   
  .در گندم افزايش داد

Finney )1987 (   يكي از راهكارهاي   گزارش كرد
افزايش درصد پروتئين دانه مصرف كود ازتـه در خـاك در            
حدود مرحله گرده افشاني است ولي در اين شرايط بعلـت           

شكي هوا، سطح خاك خشك است و بـه سـبب     گرمي و خ  
ــافي حلاليــت ازت در آب جــذب آن   عــدم وجــود آب ك

يكي از راههـاي عملـي رفـع ايـن مـشكل            . يابد  كاهش مي 
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مصرف كود كافي در مراحل اوليه رشد بـراي دسـتيابي بـه             
حداكثر عملكرد بـه اضـافه محلـول پاشـي اوره در حـدود              

درصـد  مرحله گرده افشاني بـراي رسـيدن بـه حـداكثر            
  .باشد پروتئين مي

رسد كـه     به نظر مي  ) Garsia )1976بنابر گزارش   
محلول پاشي اوره در حدود مرحله گرده افشاني بتوانـد راه           
موثري براي بهبود درصد پروتئين به خصوص در ارقـام بـا            
عملكرد بالا باشد و در شرايطي نيز ممكـن اسـت محلـول             

ه در طـول پـر      پاشي بعد از گرده افشاني بتواند ازتـي را ك ـ         
مين كرده و در نتيجه أود را تز برگها تخليه مي ش   شدن دانه ا  

اكثـر محققـين گـزارش      . دوام سطح برگ را افـزايش دهـد       
اند كه در گندم محلول پاشي اوره قبل از گرده افشاني             كرده
تواند عملكرد را افزايش دهد ولي بعد از گـرده افـشاني              مي

 گـرده افـشاني بـه       .بخـشد   فقط درصد پروتئين را بهبود مي     
هاي وسطي هر سـنبله در   شود كه پرچم اي اطلاق مي   مرحله

ها بيرون افتاده و      هاي هر كرت از سنبله       درصد از خوشه   50
  .پژمرده شده باشند

و كاظمي  ) 1377(تحقيقات رحيميان و همكاران     
در بررسـي زمـان مـوثر محلـول         ) 1379(و عزت احمـدي     

تئين دانه گنـدم نتـايج      پاشي كود ازته بر افزايش درصد پرو      
  .مشابهي را نشان داد

هاي انجـام شـده، ايـن         با توجه به سوابق بررسي    
تحقيق به منظور بررسي واكنش عملكرد كمـي و كيفـي دو            
رقم جديد گندم دوروم به سه نوع تقسيط و محلول پاشـي            

دستيابي به بهترين نـوع مـديريت كـود         . كود ازته انجام شد   
  .اف اين طرح بوداز اهد) مقدار ثابت(ازته 

  روشهامواد و 
 و  1381-82(اين تحقيق به مدت دو سال زراعي        

هاي كامل تصادفي بـه       در قالب طرح پايه بلوك    ) 83-1382
 تيمـار  12صورت آزمايش اسپليت فاكتوريل با سه تكرار و         

تقسيط و محلول پاشي كـود       مورد بررسي رقم،   سه فاكتور (
ي و منـابع طبيعـي   در محل ايستگاه تحقيقات كشاورز ) ازته

اين ايستگاه در ابتداي جـاده بـاغرود، در         . نيشابور اجرا شد  
 متري از سطح دريـا واقـع شـده كـه متوسـط              1320ارتفاع  

 درصد اين   65.  ميليمتر گزارش شده است    220بارندگي آن   
بارندگي از دي ماه تا فروردين ماه انجام شـده و بارنـدگي             

. شـود   شـامل مـي   درصد كل بـارش را  10تابستاني كمتر از    
 شرقي ٫58˚ 48′طول و عرض جغرافيايي ايستگاه به ترتيب 

ــي ٫26˚ 12′و  ــمالي م ــد  ش ــه  . باش ــستگاه از جمل ــن اي اي
هاي تحقيقات غـلات كـشور اسـت كـه هـر سـاله                ايستگاه

آزمايشات كاملي را بر روي به نـژادي گنـدم دوروم انجـام             
آب و هواي شهرستان نيشابور بـر اسـاس سيـستم           . دهد  مي
اي و    بندي دومارتن بين دو نوع آب و هـواي مديترانـه            بقهط

خاك محل آزمايش سيلتي لوم . نيمه خشك واقع شده است 
 دسـي   3/1 و   65/0 آب و خـاك آن بـه ترتيـب           ECبوده و   

  ).2و1جداول (باشد  زيمنس بر متر مي
و محلول پاشـي   ) B(نظر به اهميت بيشتر تقسيط      

)C (       فاكتور فرعي و فاكتور    فاكتوريل اين دو عامل به عنوان
 اختـصاص   دنـا به دو رقم گنـدم دوروم آريـا و          ) A(اصلي  
مصرف كودها بر اساس آزمون خاك بود بـه نحـوي           . يافت
ــار ســوپر فــسفات تريپــل و  75كــه  ــوگرم در هكت  50 كيل

كيلوگرم در هكتارسولفات روي همزمان با كاشت و مقـدار          
) ره كيلـوگرم او   400( كيلوگرم ازت خالص در هكتـار        186

  .مورد نياز بر اساس طرح و به شرح زير مصرف شد
  )B(تقسيط كود ازته ) الف
b1  :2/1     ابتداي ساقه رفتن به صورت      2/1+  قبل از كاشت 

  سرك
b2  :3/1     3/1+  شروع به ساقه رفـتن       3/1+  قبل از كاشت 

  در مرحله گرده افشاني
b3  :4/1    در  4/1+  شروع به ساقه رفتن    4/1 + قبل ازكاشت 

   در مرحله دانه بندي4/1+ ه گرده افشاني مرحل
  )C( محلول پاشي كود ازته : )ب
C1  :بدون محلول پاشي  
C2  :              محلول پاشي كود ازتـه در مرحلـه گـرده افـشاني بـا

 كيلـوگرم ازت خـالص در       10 درصـد بـه ميـزان        3غلظت  
مقدار كود ازته به عنوان يك پـارامتر ثابـت در نظـر             (هكتار

محلولپاشـي از مقـدار تقـسيطي آن        گرفته شده و در تيمـار       
گـرده افـشاني مرحلـه اي اسـت كـه بـساك             ). كاسته شـد  

هاي هر     درصد از خوشه   50هاي وسطي هر سنبله در        پرچم
فـاكتور  . ها بيرون افتاده و پژمرده شده باشـند         كرت از سنبله  

) :a2نـا د(و  ) :a1آريـا (اصلي نيز شامل دو رقم گندم دوروم        
منـاطق معتـدل     پتانسيل سازگار     كه از ارقام جديد و پر      بود

در ) 3تـارو (ان ذكر مي باشد كه رقـم دنـا          ي شا .ندبود كشور
محصولي  اين ارقام علي رغم پر    .  نامگذاري شد  1386 سال

هاي معمول منطقه از خواص كيفي مطلوبي         نسبت به كشت  
 .باشـند   برخوردار نبوده و داراي درصد زيادي لكه آردي مي        

 30تــري بــه فاصــله  م9 خــط 8هــر كــرت فرعــي شــامل 
 خـط وسـطي بـه       4سانتيمتر بوده كه در زمان برداشت تنها        

شود و مابقي به عنوان حاشـيه ايـن            متر برداشت مي   8طول  
تجزيه واريانس ساده و مركب     . شوند  طرح كودي حذف مي   

به منظور مشخص نمـودن اثـرات سـال و اثـرات اصـلي و               
سـط  متقابل دو و چند جانبه فاكتور هاي مـورد بررسـي تو           

ميانگين برخي صفات نيز     . انجام پذيرفت  Mstat-Cافزار    نرم
  . توسط آزمون دانكن مورد مقايسه قرار گرفتند
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 اثرات تقسيط و محلول پاشي كود ازته بر عملكرد كمي و كيفي دو رقم گندم دوروم / 4

  نتايج و بحث
تجزيه واريانس سالانه صفات مـورد بررسـي در         

 و نتايج تجزيه واريـانس مركـب        1طرح، در جدول شماره     
 بـه مقـادير     9 تـا    3جـداول   .  آمده است  2در جدول شماره    

هاي اجـرا     حت اثرات اصلي برخي تيمارها در سال      صفات ت 
اثرات تيمارهاي آزمايشي بر هر يـك       . اختصاص يافته است  

از صفات مورد بررسي، به تفكيك مـورد بحـث و بررسـي             
  .قرار گرفت
  عملكرد دانه

تجزيه مركب عملكرد دانه نشان داد كه اثراصـلي         
دار   درصـد معنـي  5پاشـي در سـطح       سال، ارقـام و محلـول     

كاهش عملكرد در سال اول به دليل خسارت تگرگ         . شدند
 بـوده و    1381در مرحله سـاقه در تـاريخ سـيزدهم اسـفند            

دار شدن اثر سـال، بهتـر بـودن           همچنين از ديگر علل معني    
تــوان نــام بــرد  شــرايط آب و هــوايي در ســال دوم را مــي

 معني دار بـود و      دنا آريا و    متفاوت عملكرد ارقا  ). 3جدول(
 كيلـوگرم در هكتـار      7259 و   6770دي برابر   بترتيب عملكر 

ــتند ــه    . داش ــي در مرحل ــول پاش ــت محل ــك نوب ــام ي انج
 كيلـوگرم   7274 بـه    6755افشاني، عملكرد ارقام را از        گرده

ايـن امـر بـا تحقيقـات رحيميـان و           ). 3جدول(افزايش داد   
ــاران  ــاران  ) 1377(همكـ ــاظمي و همكـ ) 1375(و كـ
  .مطابقت دارد

ــس   ــصرف و تق ــوه م ــال نح ــرات اعم يط ازت اث
با اين وجـود    . داري بر عملكرد دانه ارقام نداشته است        معني

افزايش دفعات مصرف كود ازته باعث افزايش عملكرد دانه        
تقسيط دو، سه و چهار نوبتي ازت به        ). 3جدول(شده است   

 كيلوگرم دانه   7294 و   6965،  6785ترتيب عملكردي برابر    
ثـرات تقـسيط بـر      كـم تـأثير بـودن ا      . در هكتار توليد نمود   

عملكرد و توليد، احتمالاً به دليل شرايط آزمـايش و اثـرات            
. بوده است )  متر 9(ها    آبشويي زياد كودها در طول كم كرت      

در اين شرايط آزمايشي، نسبت آب وارده بـه سـطح زمـين             
اي   هاي متراكم و وسيع آبيـاري بـه گونـه           در كشت . بالا بود 

تـه در واحـد سـطح       است كه ميانگين ميزان آبشويي كود از      
در اين بررسي هيچيك از اثرات متقابـل دو و          . كمتر خواهد بود  

  ).2جدول(دار نشدند  سه جانبه تيمارهاي آزمايشي معني
  وزن هزار دانه

يكي از اجزاي مهم عملكرد دانه كه تحـت تـأثير           
تيمارهاي آزمايشي قرار گرفت وزن هزار دانه ارقـام گنـدم           

كب وزن هزار دانه نشان داد      تجزيه واريانس مر  . دوروم بود 
 درصد و اثرات اصلي رقم و تقسيط        5كه اثر سال در سطح      

در سـطح يـك     )  سـال  ×تقـسيط   (كود ازته و اثرات متقابل      
ميانگين وزن هزار دانه در     ). 2جدول(دار شدند     درصد معني 

  .)3جدول( گرم بود 09/48 و 86/45سال اول و دوم به ترتيب 

 گـرم برتـري     27/50 بـا     دنـا  وزن هزار دانه رقـم    
.  گرم نـشان داد   63/43داري نسبت به رقم آريا با وزن          معني

داري بر افزايش وزن دانه ارقـام         تقسيط كود ازته تأثير معني    
 نوبت تقسيط كـود ازتـه بـه ترتيـب وزن            4 و   3،  2. داشت
 گـرم افـزايش   27/48 و 25/47 به 4/45ها را بترتيب از      دانه

ت اثر تقسيط عمدتاً مربـوط      افزايش عملكرد دانه تح   . دادند
اثرات متقابل تقسيط در سـال      . باشد  به اين جزء عملكرد مي    

دار شد كه ايـن امـر بيـانگر رونـد متفـاوت تـأثير                 نيز معني 
تقسيط كـود ازتـه در      . باشد  هاي آزمايش مي    تقسيط در سال  

تري نـسبت بـه سـال اول          سال دوم روند افزايش يكنواخت    
  ).4جدول(داشت 

جزيه واريانس حاكي از ايـن بـود        بررسي نتايج ت  
كه در سال اول وزن هزار دانه ارقام، تنها متأثراز رقـم و در              

). 1جـدول (سال دوم تحت تأثير رقـم و تقـسيط ازت بـود           
ــاران    ــايج مايكــل و همك ــا بخــشي از نت ــايج ب ) 15(نت

  .مطابقت دارد
  عملكرد پروتئين دانه

تجزيه مركب اين صـفت نـشان داد كـه تفـاوت            
پاشي به ترتيب در سطح        در اثرات سال و محلول     داري  معني

افزايش تقسيط كود ازته باعـث      .  درصد وجود داشت   5 و   1
). 5جـدول  (افزايش غيرمعني دار پروتئين دانه شـده اسـت          

كه  )Garsia) 1976اين امر با نتايج برخي محققين از جمله         
استفاده از منابع كود ازته در اواخر فـصل موجـب افـزايش             

 78اين ميزان بـين     . وتئين دانه شده مطابقت دارد    عملكرد پر 
مـصرف يـك نوبـت      .  كيلـوگرم متغيـر بـوده اسـت        139تا  

دار عملكـرد     پاشي كود ازته موجـب افـزايش معنـي          محلول
اين امر  .  كيلوگرم در هكتار شد    800 به   736پروتئين دانه از    

و كــاظمي و ) 1377(نيــز بــا نتــايج رحيميــان و همكــاران 
آزمايـشات ايـن محققـين      . منطبـق اسـت   ) 1379(همكاران  

بيانگر افزايش خواص كيفي و درصد پروتئين دانه تحت اثر   
. افـشاني بـوده اسـت       پاشي كود ازته در مرحله گرده       محلول

افزايش دفعـات مـصرف و تقـسيط كـود ازتـه در مراحـل               
دار عملكـرد     بنـدي باعـث افـزايش غيرمعنـي         گلدهي و دانه  

هاي آزمايش تـأثير       سال ).7جدول(پروتئين دانه شده است     
داري بر عملكرد پروتئين دانـه داشـته بـه طـوري كـه                معني

 كيلـوگرم در  912 و 623ميانگين سال اول و دوم به ترتيب      
توان بـه بـه خـسارت     علت اين امر را مي. هكتار بوده است 

تگرگ در سال اول و بهبود شـرايط آب و هـوايي در سـال       
  .دوم نسبت داد
بل دو و چند جانبه تيمارهاي      گونه اثرات متقا    هيچ

مورد بررسي اين صفت معني دار نبـوده اسـت كـه بيـانگر              
روند يكنواخت تيمارهاي تحت بررسـي در سـطوح ديگـر           

  .باشد تيمارها مي
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 5 / 1388/  1شماره  / 23جلد ) / علوم خاك و آب(مجله پژوهشهاي خاك 

  درصد پروتئين دانه
داري را در سـطح       ارقام گندم دوروم تفاوت معني    

 درصــد از نظــر درصــد پــروتئين دانــه داشــتند  5احتمــال 
 74/11 و   9/10 به ترتيـب داراي      دناام آريا و    ارق). 2جدول(

 × سال   ×پاشي    محلول(اثرات متقابل   . درصد پروتئين بودند  
دار شـد و بيـشترين درصـد           درصد معنـي   5در سطح   ) رقم

پاشـي     درصد مربوط به تيمـار محلـول       12ار  پروتئين به مقد  
ها، تقسيط    در تجزيه مركب داده   . سال دوم در گندم آريا بود     

دار درصد پروتئين در دو،       كود ازته موجب افزايش غيرمعني    
 5/11 و   39/11،  25/11سه و چهار تقسيط بترتيب برابر بـا         

ــد  ــد ش ــل   . درص ــرات متقاب ــال اول اث ــايج س ــم (نت  ×رق
 5 سال دوم اثرات تقـسيط را در سـطح           و در ) پاشي  محلول

ــشان داد درصــد معنــي ، )1377(بررســيهاي خــادمي . دار ن
بـا بخـشي از   ) 2000(و مايكل و همكاران     ) 2001(اكهوف  

  ).2جدول(اين نتايج مطابقت دارد 
  )Yellow berry(لكه آردي 

اي اسـت كـه عمـدتاً بـه دليـل             لكه آردي عارضه  
هـاي گنـدم      د در دانـه   هاي سفي   كمبود ازت باعث ايجاد لكه    

دوروم شده و از عوامل مهم كاهش سختي دانه و خـواص            
  . استHVACكيفي دانه ها 

در تجزيه مركب اين صفت، اثر سـال و رقـم در            
پاشي در سـطح يـك         درصد و اثر تقسيط و محلول      5سطح  

تقـسيط  (تيمارهاي آزمايشي  ). 2جدول(دار بود     درصد معني 
 صـفت كيفـي لكـه آردي        داري بر   اثر معني ) پاشي  و محلول 
 20اعمال تقسيط كود ازته درصـد لكـه آردي را از            . داشتند

پاشـي    همچنين يـك نوبـت محلـول      .  درصد تقليل داد   4به  
ــدار را از  ــن مق ــه 5/28ازت، اي ــاهش داد 4/6 ب  درصــد ك

اين امر بيانگر رونـد متفـاوت تـأثير تقـسيط در            ). 6جدول(
   لكـه آردي   كمترين ميزان درصـد   . هاي اجرا بوده است     سال

از اثر تيمار چهار نوبت تقسيط بر روي رقم آريـا           %) 25/2(
 بـا دو تقـسيط بيـشترين        دنـا در اين راستا رقم     . حاصل شد 

را به خود اختـصاص      % ) 25/29( مقدار درصد لكه آردي     
هـاي اول و دوم اثـر         در تجزيه واريانس داده هاي سال     . داد

  ).2دولج(دار شد  تقسيط در سطح يك و پنج درصد معني
  )Hardiness index(سختي دانه 

كيفيت گندم دوروم به وسيله سه عامـل سـختي،          
ايـن  . شـود   اي بودن و رنـگ كهربـايي مـشخص مـي            شيشه

صفات به نحوي بـا درصـد پـروتئين و درصـد لكـه آردي               
در تجزيــه مركــب، تقــسيط كــود ازتــه اثــر . مــرتبط اســت

ندم بر سختي دانه ارقام گ    ) در سطح يك درصد   (داري    معني
در اثـر تقـسيط ازت، ميـزان        ). 2جدول(دوروم داشته است    

ــختي از  ــه 8/59سـ ــزايش يافـــت08/62 و 54/61 بـ .  افـ
 8/60ها از مقدار      پاشي نيز باعث افزايش سختي دانه       محلول

هيچگونـه اثـرات متقابـل دو و چنـد          .  شده است  47/61به  
  . دار نشده است جانبه در اين صفت معني

پاشي  نشان داد كه اثر محلول    نتايج آناليز سال دوم     
ايـن  . دار شده اسـت      درصد معني  5بر سختي دانه در سطح      

اين نتايج  .  گرديد 5/60 به   3/59امر باعث افزايش سختي از      
  .مطابقت دارد) 2000(با بررسي هاي مايكل و همكاران 

  سنبله در متر مربع
در سطح يـك درصـد      )  سال ×تقسيط  (اثر متقابل   

) 690(ين تعـداد سـنبله در متـر مربـع           بيـشتر . دار بود   معني
كمتـرين  . مربوط به سال اول اجرا و چهار تقسيط ازت بود         

به دو تقسيط و سال اول مربـوط        ) 581(سنبله در متر مربع     
دار تعداد سنبله     تقسيط كود ازته باعث افزايش غيرمعني     . بود

تعـداد سـنبله در     . در متر مربع در هـر دو رقـم گنـدم شـد            
 و  620،  609 و چهار تقسيط بترتيـب       تيمارهاي دو، سه  

  . بودند647
  دانه در سنبله

پاشـي در سـطح يـك          محلـول  ×اثر متقابل رقـم     
العمل متفاوت دو رقـم       دار شد كه بيانگر عكس      درصد معني 

نتـايج  . باشـد  پاشي مـي  گندم تحت بررسي نسبت به محلول  
دار نـشان     سال اول اثر رقم را نيز در سطح يك درصد معني          

 ×پاشي  محلول(ج سال دوم هم اثر رقم و اثر متقابل          نتاي. داد
ارقام آريـا   ). 2و1جدولهاي  (دهد    دار نشان مي    را معني ) رقم

  . دانه در سنبله بودند52 و 42 به ترتيب داراي 3و تارو 
  يگير بحث و نتيجه

تجزيه مركب صفات مورد بررسي نـشان داد كـه          
نـه، درصـد     و آريا در صفات عملكرد دانه، وزن دا        دناارقام  

پروتئين، عملكرد پروتئين، تعداد دانـه در سـنبله و درصـد            
 از  دنـا رقـم   . انـد   داري با هم داشـته      لكه آردي تفاوت معني   

تقسيط كود  . نظرعملكرد دانه و وزن دانه برتري داشته است       
داري بر وزن دانه و سختي دانـه و كـاهش             ازته اثرات معني  

تقـسيط چهـار    . تميزان لكه آردي در دانه ارقام داشـته اس ـ        
هاي كاشت، ابتـداي سـاقه، گـرده          در زمان (نوبت كود ازته    

هـا قابـل      در افزايش خواص كيفي دانه    ) افشاني و دانه بندي   
اعمال يك نوبت محلول پاشي كـود ازتـه در          . توصيه است 
داري را بر عملكـرد       افشاني اثرات موثر و معني      مرحله گرده 

 ارقـام گنـدم     دانه، درصـد لكـه آردي و عملكـرد پـروتئين          
ــدين منظــور اســتفاده يــك نوبــت  . دوروم داشــته اســت ب

 درصــد در مرحلــه 3پاشــي كــود ازتــه بــا غلظــت  محلــول
افشاني در افزايش خواص كمـي و كيفـي دانـه گنـدم               گرده

تـرين اثـر ايـن        عمـده . باشـد   دوروم موثر و قابل توصيه مي     
افـزايش خـواص    (آردي    پاشي در كاهش درصد لكه      محلول
  .ها نمايان شد دانه) كيفي
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   نتايج تجزيه خاك محل اجراي طرح-1جدول 

Zn 
mg/kg 

Cu 
mg/kg 

Mn  
mg/kg 

Fe 
mg/kg 

EC 
(dS/m) pH 

مواد خنثي 
شونده 

 )درصد(

كربن 
  آلي

)درصد(  

  فسفر
mg/kg 

  پتاسيم
mg/kg 

  شن
)درصد(  

  سيلت
 )درصد(

 رس
 )درصد(

46/0 08/1 02/6 7/2 3/1 9/7 2/14 5/0 2/5 225 6/30 0/43 4/26 

  
  
  

  مشخصات آب آبياري ايستگاه تحقيقات كشاورزي نيشابور-2جدول 

 ++Na+          Mg++ Ca كربنات كربنات بي  -Cl سولفات

 والان در ليتر اكي ميلي
pH EC  

 dS/m 

 65/0 9/7 5/1 4/1 9/2 ـــــ 3/3 4/1 3/1

  

  

  

  )1382-83و ) 1381-82(هاي    نتايج تجزيه واريانس ساليانه صفات مورد بررسي در سال-3جدول 
 MSميانگين مربعات   

  عملكرد دانه
 kg/ha وزن هزار دانهgr پروتئين دانه 

  آردي لكه
Yellow berry  منابع تغيير  

S.O.V 
درجات 
آزادي

  سال زراعي
82-81 

  سال زراعي
83-82 

  سال زراعي
82-81 

  سال زراعي
83-82 

  سال زراعي
82-81 

  سال زراعي
83-82 

  يسال زراع
82-81 

  سال زراعي
83-82 

 19/32 7/168 24/0 294/0 424/13* 11/2 2413825 1290288 2 تكرار

 393 7/1226 91/1* 42/3 84/416** 36/367* 2326152 1970221 1 رقم

 52/60 4/787 037/0 88/0 674/0 778/18 749580 493545 2 1اشتباه آزمايشي 
 4/261* 2/1910** 32/0* 112/0 9/107** 194/1 1229182 66875 2 تقسيط كود ازته

 11/140 2/255 181/0 153/0 21/10 028/2 1456796 731888 2  تقسيط×رقم 
 02/78 7/1459** 202/0 123/0 84/12 250/0 1926601 2987015 1 محلول پاشي

 25/42 25/72** 10/0 48/1* 062/0 694/0 507903 6/36802 1  محلول پاشي×رقم 

 44/53 86/247 083/0 65/0 42/2 083/0 102744 1035159 2  پاشي محلول×تقسيط
 27 08/20 101/0 44/0 81/0 694/0 1784966 2136649 2 محلول پاشي×تقسيط×رقم

 99/51 64/205 108/0 371/0 38/7 411/4 891985 1766120 20 2اشتباه آزمايشي
  cv(    4/22  66/11  58/4  65/5  54/5  79/2  46/14  86/16(ضريب تغييرات 

   بترتيب معني دار در سطح يك و پنج درصد* و**
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  ٣ادامه جدول شماره 

 MSميانگين مربعات   

  عملكرد پروتئين سختي دانه دانه در سنبله سنبله در متر مربع
kg/ha  

  اتمنابع تغيير
S.O.V  

درجه 
آزادي

  سال زراعي
82-81 

  سال زراعي
83-82 

  سال زراعي
82-81 

  سال زراعي
83-82 

  ال زراعيس
82-81 

  سال زراعي
83-82 

  سال زراعي
82-81 

  سال زراعي
83-82 

 39111 15285 58/0 36/43 27/16 08/16 6440 27944 2 تكرار
 3774 04/912 25/2 02/0 23/929** 45/996* 6561 4/18840 1 رقم

 13593 14565 08/1 19/14 97/8 62/11 58/4071 11/3240 2 1اشتباه آزمايشي

 5356 12159 58/0 53/63 64/8 308/10 08/4528 39064** 2  ازتهتقسيط كود

 23979 4942 75/1 86/4 76/7 305/7 58/1011 13202 2  تقسيط×رقم 

 37193 34635 55/12* 25/0 83/2 361/3 2401 4715 1 محلول پاشي

 11127 12078 361/1 25/30 17/50* 90/44* 4/1469 0/100 1  محلول پاشي×رقم 

 827 11622 083/2 08/18 70/2 85/2 2038 1/768 2  محلول پاشي×تقسيط 

 20744 24605 70/1 08/14 141/9 45/9 5694 3/2744 2  محلول پاشي× تقسيط ×رقم 

 13131 18640 067/2 68/22 57/11 63/11 3474 8/7517 20 2اشتباه آزمايشي
  cv(    7/13  5/9  2/7  3/7  64/7  4/2  9/21  79/12(ضريب تغييرات 

   بترتيب معني دار در سطح يك و پنج درصد*و**

  
  )1382-83(و ) 1381-82(هاي  صفات مورد بررسي سال) دو ساله( نتايج تجزيه مركب -4جدول شماره 

 )MS(ميانگين مربعات 

  نابع تغيير
S.O.V. 

درجه 
آزادي  

d.f 

عملكرد دانه 
Grain 
yield 

وزن هزار 
  دانه

T.K.W.  

پروتئين 
  دانه

Grain 
protein  

لكه آردي  
Yellow 
berry  

عملكرد 
  پروتئين
kg/ha 

سختي دانه 
Hardiness 

index  

سنبله در 
متر مربع 
S.P.M2  

دانه در 
  سنبله
G.P.S 

 21/0 3444 55/107 1507183** 448/0* 125/10** 00/90 84387172* 1 سال

 15/0 4538 18/25 22768 028/0 06/0 00/7 2357056 2 1اشتباه آزمايش 
 1925** 1586 88/0 4198 297/0* 22/5* 42/783** 4288989* 1 رقم

 58/0 23834 38/1 7/487 002/0 10/0 78/0 7384 1  سال×رقم 
 29/10 3655 63/7 14079 040/0 45/0 72/9 621563 4 2اشتباه آزمايش 

 86/18 8710 43/34* 1116 273/0** 34/0 198/50** 62570 2 تقسيط

 08/0 34882** 68/29 16408 037/0 09/0 96/58** 1835488 2  سال×تقسيط 

 94/14 9789 59/0 15492 028/0 19/0 71/3 905632 2  تقسيط×رقم 
 12/0 4425 01/6 13429 001/0 14/0 53/8 1283052 2  تقسيط× رقم ×سال 

 18/6 28/193 8060/8 71806* 162/0** 32/0 75/4 4855722* 1 محلول پاشي

 01/0 6922 50/4 78/22 048/0 005/0 33/8 57894 1 محلول پاشي × سال
 99/94** 1168 38/9 75/9 006/0 40/0 17/0 135633 1  محلول پاشي×رقم 
 07/0 38/401 22/22 23196 002/0 17/1* 58/0 409072 1 محلول پاشي × رقم × سال

 56/5 1279 04/14 9134 025/0 24/0 19/1 496588 2  محلول پاشي×تقسيط 
 001/0 1526 12/6 3315 001/0 49/0 31/1 641315 2 محلول پاشي × تقسيط × لسا

 52/18 2688 93/3 7735 007/0 43/0 27/1 1300660 2  محلول پاشي× تقسيط ×رقم 
 07/0 5750 84/11 37614 002/0 10/0 23/0 2620955 2 محلول پاشي×تقسيط ×رقم × سال

 60/11 5495 37/12 16135 018/0 23/0 89/5 1329052 40 3اشتباه آزمايش 
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  هاي اجراي طرح ارقام مورد بررسي تحت اثرات اصلي تيمارها در سال) kg/ha( ميزان عملكرد دانه -5جدول 
  )درصد 5آزمون دانكن ـ در سطح (

 ميانگين دو سال سال دوم اجرا سال اول اجرا )اثرات اصلي(تيمار 
 b5932     a8097     5/7014   سال

  آريا رقم
 دنا

  a5698  
  a6166 

   a7843  
  a8352 

   b6770  
   a7259 

 تقسيط ازت
   تقسيط2
   تقسيط3
  تقسيط4

  a5668  
  a6007  
  a6121 

  a7902   
  a7923  
  a8467 

   a6785  
   a6965  
   A7294 

  بدون محلول پاشي محلول پاشي
 با محلول پاشي

  a5644  
  a6220 

  a7866  
  a8329 

   b6755  
   a7274 

   درصد٥حروف غير مشابه داراي اختلاف معني دار در سطح 

  
   هاي مختلف اجراي طرح ارقام مورد بررسي تحت اثرات اصلي تيمارها در سال) g( ميزان وزن هزار دانه -6جدول 

  )درصد 5آزمون دانكن ـ در سطح (
 ميانگين دو سال سال دوم اجرا سال اول اجرا )اثرات اصلي(تيمار 

 a86/45   a09/48 97/46    سال
 a06/49   a50/51   a28/50   دنا رقم b66/42   b69/44    b67/43    آريا

 a08/46   b75/44   c415/45     تقسيط2
 تقسيط ازت a50/45   a00/49     b25/47     تقسيط3
 a00/46   a54/50     a27/48    تقسيط4

 a77/45   a69/48     a23/47    با محلول پاشي محلول پاشي a94/45   a50/47     a72/46    بدون محلول پاشي
   درصد٥حروف غير مشابه داراي اختلاف معني دار در سطح 

  
  هاي مختلف اجراي طرح  ميزان پروتئين ارقام گندم دوروم تحت اثرات اصلي تيمارها در سال-7جدول 

  )درصد 5آزمون دانكن ـ در سطح (
 ميانگين دو سال سال دوم اجرا سال اول اجرا )اصلياثرات (تيمار 

 b11    a74/11 37/11       سال
 a69/10   b52/11   b10/11    دنا رقم a30/11   a98/11    a64/11    آريا

 a92/10   a56/11    a24/11     تقسيط2
 تقسيط ازت a95/10   a82/11   a38/11      تقسيط3
 A11 /11   a86/11   a48/11    تقسيط4

 a06/11   a82/11    a44/11    با محلول پاشي محلول پاشي a94/10   a67/11   a30/11     بدون محلول پاشي
   درصد٥حروف غير مشابه داراي اختلاف معني دار در سطح 

  
  جراي طرحهاي مختلف ا  ميزان لكه آردي ارقام گندم دوروم تحت اثرات اصلي تيمارها در سال-8جدول 

  )درصد 5آزمون دانكن ـ در سطح (
 ميانگين دو سال سال دوم اجرا سال اول اجرا )اثرات اصلي(تيمار 

 A7/15   b02/5   45/10   سال
 a55/21   a33/8   a94/14   دنا رقم ab83/9   a72/1     b78/5   آريا

 a83/29   a42/10 a12 /20    تقسيط2
تقسيط  b66/11    b25/2    b95/6    تقسيط3

 c58/5    b41/2    b99/3    تقسيط4 ازت
محلول  a05/22     a5/6   a55/28   بدون محلول پاشي

 b33/9    a56/3   b44/6   با محلول پاشي پاشي

   درصد٥حروف غير مشابه داراي اختلاف معني دار در سطح       
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 هاي اجراي روم تحت اثرات اصلي تيمارها در سال عملكرد پروتئين دانه ارقام گندم دو-9جدول 
  )درصد 5آزمون دانكن ـ در سطح (

 ميانگين دو سال سال دوم اجرا سال اول اجرا )اثرات اصلي(تيمار 
   b623   a912 767   سال

 a628   a923    a775   دنا رقم   a618   a902   a760   آريا
 a589   a937    a763    تقسيط2
 تقسيط ازت a630   a900    a765   تقسيط3
 a651   a900   a776    تقسيط4

 a592   a881   b737   بدون محلول پاشي
 a654   a945   a800   با محلول پاشي محلول پاشي

   درصد٥حروف غير مشابه داراي اختلاف معني دار در سطح 

  

  

 هاي اجراي ت اصلي تيمارها در سال درجه سختي دانه ارقام گندم دوروم تحت اثرا-10جدول 
  )درصد 5آزمون دانكن ـ در سطح (

 ميانگين دو سال سال دوم اجرا سال اول اجرا )اثرات اصلي(تيمار 
a36/62   a92/59 52/61   سال  

 a38/62  a67/59  a28/61  دنا رقم a33/62  a17/60  a25/61  آريا
 a83/59  a75/59  b  8/59   تقسيط2
 تقسيط ازت a91/62  a167/60  a6/61   تقسيط3
 a33/64  a88/59  a8/62   تقسيط4

 a44/62   a5/60  a47/61  با محلول پاشي محلول پاشي a28/62   b33/59  a8/60  بدون محلول پاشي
   درصد٥حروف غير مشابه داراي اختلاف معني دار در سطح 

  
  

  رهاي مختلف و فاكتورهاي مورد مطالعه ميانگين دو ساله اثرات اصلي تيما-11جدول 

 عملكرد دانه )اثرات اصلي(تيمار 
وزن هزار 

 دانه
ميزان 
 پروتئين

 لكه آردي
%  

عملكرد 
  سختي دانه  پروتئين

 b6770 b67/43 a64/11 b78/5 a760 a25/61 آريا
 a7259 a28/50 b10/11 a94/14 a775 a28/61 دنا رقم

 a6785 a08/46 a24/11 a12 /20 a763 b  8/59  تقسيط2
 تقسيط ازت a6965 a50/45 a38/11  b95/6 a765 a6/61  تقسيط3
 a 7294 a00/46 a48/11  b99/3 a776 a8/62  تقسيط4

 b6755 a94/45 a30/11 a55/28 b737 a8/60 اشي پبدون محلول 
 a7274 a77/45 a44/11 b44/6 a800 a47/61 با محلول پاشي محلول پاشي

   درصد٥شابه داراي اختلاف معني دار در سطح حروف غير م
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