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م به روش تزريق در تنه بر كاهش شدت يهاي حاوي كلس تأثير استفاده از نمك

  عارضه خشكيدگي خوشه خرماي مضافتي

  

  آرش صباح و 1نژاد سيدعلي غفاري
 Ma_ghaffari51@yahoo.com ؛ و كهنوجات كشاورزي جيرفتقعضو هيات علمي مركز تحقي

  Arash14492@yahoo.com ؛ و كهنوجات كشاورزي جيرفتقعضو هيات علمي مركز تحقي
  

  چكيده
عارضه پژمردگي و خشكيدگي خوشه خرما در چند سال اخير مهمترين معضل توليدكننـدگان خرمـاي ايـران بـوده                    

يون كلسيم صدمات ناشـي از      . است و كاهش رطوبت نسبي و افزايش دما را از علل اصلي وقوع اين عارضه مي دانند                
افزايش غلظـت شـيره     . د ولي اين يون در گياه به كندي حركت مي كند          تنش هاي محيطي در گياه را كاهش مي ده        

سلولي به كمك تزريق به موقع كلسيم مي تواند مقاومت سلولها را در برابر افزايش ناگهاني درجه حرارت بالا بـرده                     
تي بـر   هاي كلسيم بـه تنـه نخـل مـضاف           به منظور بررسي تأثير تزريق نمك     . و از آسيب ديدن ميوه ها جلوگيري كند       
شاهد، تزريق محلـول هـاي اشـباع سـولفات          :  تيمار 7هاي كامل تصادفي با       شدت اين عارضه طرحي در قالب بلوك      

كلسيم، يك درصد نيترات و كلرور كلسيم در دو زمان نيمه اول اسفند و نيمه اول ارديبهشت در چهار تكرار كه هـر                       
ه آلـودگي بـا ايـن عارضـه را داشـتند از اسـفندماه              داد در دو باغ كه سابق       درخت يك كرت آزمايشي را تشكيل مي      

) تزريق بـا فـشار بـالا   (تزريق با استفاده از تزريق كننده هيدروليكي .  در منطقه جيرفت به مرحله اجرا درآمد     1381
 گـروه وجـود دارد گـروه اول تيمـار           3نتايج نشان داد كه از نظر تأثير تيمارها بر ميزان خسارت عارضـه              . انجام شد 

هـاي    يعني تزريق اين دو نمك در زمان      . باشد  همراه با تيمارهاي تزريق كلريد و سولفات كلسيم مي        ) ٪3/76(شاهد  
گروه دوم تيمار تزريق نمك نيترات كلـسيم در نيمـه           . ذكر شده تأثيري در جلوگيري از شدت عارضه نداشته است         

) ٪5/48(شـدت عارضـه شـده اسـت         داري نسبت به گروه اول باعـث كـاهش            اول اسفندماه است كه به طور معني      
اي نيتـرات كلـسيم مـشاهده شـده اسـت             كمترين ميزان خسارت عارضه در گروه سوم يعني تيمار تزريق دو مرحله           

بين ميانگين ميزان كلسيم برگ و شدت عارضه در يكي از محل هاي اجراي طرح همبستگي معنـي داري                   ). 5/38٪(
)**8/0- R= (  زريق با فشار بالا باعث افزايش غلظت كلسيم در برگ و دم خوشـه              استفاده از تكنيك ت   . بدست آمد

دهد تحت شرايط مشابه با اين آزمايش اين تكنيك روشـي مناسـب جهـت اسـتفاده از عناصـر                      گرديد كه نشان مي   
  .باشد غذايي در نخل مي

   نخل، عارضه خشكيدگي خوشه خرما، تزريق به تنه، كلسيم :كليديواژه هاي 
  

  مقدمه
تـرين گونـه هـاي        ما يا نخل از قديمي    درخت خر   

اين درخـت مهمتـرين     ). 1381اشرف جهاني   (گياهي است   
ها و دو پايـه       اي  ، از رده تك لپه    Palmaceaeنبات ازخانواده   

كهنـوج يكـي از      منطقه جيرفت و  ). 1371كاشاني  (باشد    مي
  .شود خرماخيز كشور محسوب مي مناطق

  
باشـد    ي مـي  رقم غالـب خرمـا در ايـن منطقـه مـضافت                

هاي كرمـان     اين رقم در استان   ). 1376اباذرپور و بصيريان    (
ــناخته     ــا ش ــرين خرماه ــستان از مهمت ــستان و بلوچ و سي

 ران از ـم ايـاي مهـومين خرمــه سـوري كـبه ط. ودـش مي

                                                 
  78615-115 و كهنوج، صندوق پستي رزي جيرفتجيرفت ، مركز تحقيقات كشاو: نويسنده مسئول، آدرس -1

 21/7/88:  و پذيرش19/12/86:  دريافت
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164  ...ت عارضه خشكيدگي خوشه هاي حاوي كلسيم به روش تزريق در تنه بر كاهش شد تأثير استفاده از نمك/   

اي پهــن     شـود كه مـيوه    مي محسوب تـاشـيزان ك ـظر م ـن
  ).1381اشرف جهاني ( باشـد از خرماهاي تر مي دارد و

 از  1368عارضه خشكيدگي خوشه خرما در سال       
منطقه رودبار كهنوج گـزارش شـد و در چنـد سـال اخيـر               

كننـدگان خرمـاي كـشور بـويژه در      مهمترين معضل توليـد  
هاي كرمان، هرمزگان، خوزستان، بوشـهر و برخـي از            استان

 مهمتـرين   ايـن اسـتانها    . بـوده اسـت    نواحي اسـتان فـارس    
 بوده و ارقام تجـاري      در كشور ده خرما   هاي توليد كنن    استان

و غالب بسيار مهم ايـن منـاطق نظيـر مـضافتي در كرمـان،               
ــهر  ــاب در بوش ــان، كبك ــنگ در هرمزگ  ، خاصــي ومرداس

كبكاب و استعمران در خوزستان شديداً توسط اين عارضـه      
در منطقه جيرفت   ). 1382پژمان و همكاران    (اند    آسيب ديده 

ن سطح زير كشت مربـوط بـه        بيشتريو كهنوج بدليل اينكه     
باشد و از طرفـي ايـن رقـم در برابـر ايـن                رقم مضافتي مي  

 خـسارت وارده بــسيار  ،باشـد  عارضـه بـسيار حـساس مـي    
ميزان خسارت ناشي از اين عارضه در       . چشمگير بوده است  

 هزار تن خرما بوده     10 حدود   1377منطقه جيرفت در سال     
 جيرفـت   در منطقـه 1380و در سـال   ) 1379 پنـاهي (است  

 25 درصد محصول خرماي منطقـه معـادل         40 تا   30حدود  
 ميليـارد ريـال بـرآورد       62هزار تن بوده است كـه بـيش از          

آمار و اطلاعات سازمان جهـاد كـشاورزي منطقـه          (شود    مي
هـا در     نحوه بروز علايـم بـر روي خوشـه        ). 1381جيرفت  

مرحله تبديل خارك به رطب بدين شـكل اسـت كـه ابتـدا              
هاي بيرونـي از نـوك شـروع بـه پژمـرده             شچههاي خو   ميوه

هايي كـه در مركـز خوشـه قـرار            كند و سپس ميوه     شدن مي 
هـا   همزمـان بـا پژمـرده شـدن ميـوه     . شوند دارند پژمرده مي 

گـردد    ها ظاهر مي    اي رنگي روي محور خوشه      هاي قهوه   لكه
شـود    ها چروكيـده مـي      تدريج كل محور خوشه و ميوه     ه  و ب 

  بـر  منطقه جيرفت و كهنـوج      در ).1382پژمان و همكاران    (
اي رنگ و نكـروز معمـولاً       روي رقم مضافتي نوارهاي قهوه    

شـود و بـه سـرعت         ها ايجاد مي    در سطح فوقاني دم خوشه    
). 1382مركز تحقيقات كشاورزي جيرفت    (كند    پيشرفت مي 

هاي آلوده نه تنها از نظر كميت بـسيار كوچـك و كـم                ميوه
 نيز در حـد بـسيار پـاييني         حجم هستند بلكه از نظر كيفيت     

 بـر   .شـوند   قرار دارند و تنها براي مصارف دام اسـتفاده مـي          
هـاي    اساس بررسي منابع، جستجوهاي كامپيوتري از بانـك       

اطلاعاتي موجود در شبكه اينترنت عارضه مذكور تابحال از    
هـا و     ديدگاه.  مناطق خرماخيز دنيا گزارش نشده است      رساي

علل خشكيدگي خوشـه خرمـا       انظرات متعددي در رابطه ب    
ــاران (وجـــود دارد در ). 1382پـــوزش شـــيرازي و همكـ

باكتري، ويروس، ويروئيـد و     هاي انجام شده تاكنون       بررسي
هاي آلوده مناطق مذكور گـزارش        شبه مايكوپلاسما از نمونه   

ها و دم     ها، خوشه   اما چندين گونه قارچ از ميوه     . نشده است 

ه اسـت كـه اغلـب       هاي درختان مبتلا جداسازي شد      خوشه
زايي آنها بـه عنـوان عامـل          اند يا اينكه بيماري     گندروي بوده 

علـوي  (خشكيدگي خوشه خرما بـه اثبـات نرسـيده اسـت            
در مورد  ). 1381نيا و آزادوار       و نجفي  1380، كرمپور   1379

دهـد    ها نشان مي    كمبود عناصر غذايي يا زيادي آنها بررسي      
ي دال بر كمبـود يـا       گونه علايم   كه قبل از بروز عارضه هيچ     

  .سميت در درختان مبتلا به عارضه مشاهده نشده است
بررسي نقش عوامل مديريتي نخلستان بر شـدت        
عارضه خشكيدگي خوشه خرما مشخص كرد كه با افزايش         

 درصـد   5 خاك به ميزان يك واحد شـدت عارضـه           شوري
افزايش، با افزايش يـك كيلـوگرمي كـود سـولفات شـدت             

يش و با افزايش يك كيلوگرمي كـود         درصد افزا  20عارضه  
چنـين   هـم . يابد   درصد كاهش مي   7/0فسفاته شدت عارضه    

پاشـي    نحوه كوددهي بصورت حل در آب آبياري و محلول        
 درصـد   5 عارضـه را     نسبت بـه چـالكود و نـواري شـدت         

 .)1380مركز تحقيقات كشاورزي جيرفت     (دهد    افزايش مي 
 راشـي بـا كلـرو     پ   اين نتيجه رسيد كه محلول     )1382 (روستا

 15 و   10،  4،  2 در هزار در چهار مرحله       5كلسيم با غلظت    
هفته پس از تلقيح به تنهايي يا همـراه بـا كودهـاي حـاوي               

دار   عناصر كم مصرف باعـث كـاهش قابـل توجـه و معنـي             
هـاي خـشكيده و       هاي خشكيده، درصد ميـوه      درصد خوشه 

 نـشان داد كـه      )1378 (سـاردويي . افزايش عملكرد گرديـد   
ــولمح ــأثير    ل ــسيم ت ــرات كل ــسيم و نيت ــا كلروركل پاشــي ب

) 1381(سرحدي  . داري بر كاهش عارضه داشته است       معني
گزارش كرد كه هر چه شوري خاك بيـشتر و بافـت خـاك             

تر بوده شدت عارضه در مناطق مـورد مطالعـه بيـشتر              سبك
در بررسي اثـر انـواع      ) 1383(پژمان و همكاران    . بوده است 
كننـد كـه      ر اين عارضه گزارش مي    تنك و پوشش ب   مختلف  

اذين در مرحلـه      پوشش حصيري و تنك يك سوم نوك گل       
ثير را بـر كـاهش آسـيب عارضـه و           أافشاني بيشترين ت    گرده

  .هاي كمي و كيفي ميوه نشان دادند بهبود برخي ويژگي
اســـتفاده از تنظـــيم ) 1385( روشـــن ايـــزدي و

 و  تهنـس شدت عارضه مـؤثر دا     هاي رشد را در كاهش      كننده
 100كمترين شدت عارضه را در تيمار نفتالين استيك اسيد          

 محمـدي و مقتـدري      .كننـد   گرم در ليتـر گـزارش مـي         ميلي
كاهش رطوبـت نـسبي و افـزايش دمـا را از علـل              ) 1384(

طبق بررسي هـاي انجـام       .دانند  اصلي وقوع اين عارضه مي    
 درجـه   45شده در زمـان وقـوع عارضـه دمـا بـه بـالاتر از                

 درصد كاهش پيدا    20و رطوبت نسبي به كمتر از       سانتيگراد  
افزايش دما و كاهش رطوبت نسبي همواره توام با         . مي كند 

  وزش بادهــاي گرمــي اســت كــه باعــث تــشديد عارضــه  
 تبخير در بيشتر گياهان و از جمله نخل به         ستمسي. مي گردد 

  ايــن صــورت اســت كــه در دمــاي بــالا و خــشكي خــاك 
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در حاليكه ميوه هـا بـه ايـن    روزنه هاي برگ بسته مي شود   
  همكانيزم عمل نكرده و به شدت به تبخير و تعرق خود ادام           

اي    در چنـين مرحلـه     ).1384محمدي و مقتدري    (مي دهند   
نيـز داراي   ميوه بسيار ترد و ظريف اسـت و شـيرة سـلولي             

رسد در چنين شرايطي  بيشترين درجه رقت است به نظر مي
پـذيري    لي از آسـيب   توان با افزايش غلظـت شـيره سـلو          مي

ها و در نتيجه ميوه در برابر افـزايش ناگهـاني درجـه               سلول
هـاي    يـون در بـين     .)1379پنـاهي    (حرارت جلوگيري كرد  

توانـد موجـب انقبـاض سـلول و           مختلف يون كلـسيم مـي     
از طرفـي ايـن يـون در        . شيره سلولي شـود    افزايش غلظت 

و ديواره سلولي در تركيبات پكتـات كلـسيم بـه كـار رفتـه          
 Helper( نقش بسيار مهمي در استحكام ديواره سلولي دارد

and Wayne 1985( .هاي  اين عنصر صدمات ناشي از تنش
را ... محيطــي و درجــه حــرارت، خــشكي، ســرمازدگي و  

تحرك كلـسيم در انـدامهاي   .)1382المي يد(دهد  كاهش مي 
گياهي كم است و پس از جذب توسط ريشه انتقـال آن در             

باشد و به همين دليـل ممكـن اسـت گيـاه            گياه مشكل مي    
افزايش ناگهاني درجه حرارت    . دچار كمبود اين عنصر شود    

و كاهش رطوبت نسبي مي تواند موجب اختلال در جـذب       
  ).Marschner1995(آن شود 

تغذيه درختان به روش تزريق مواد در تنه   
آنها يك روش مناسب براي وارد كردن عناصر غذايي به 

اين روش براي مصرف تركيبات . باشد ميدرون تنه درخت 
شيميايي در درختان كارا و مؤثر است، خطرات آلودگي 
زيست محيطي را كاهش داده و در مواردي كه مصرف 

پاشي عناصر غذايي غير مؤثر يا مشكل باشد  خاكي يا برگ
 و Nielsen .)1377ملكوتي و همكاران  (مفيد است

 كلريد كلسيم ٪1ل  ليتر محلو5/1تزريق ) 1985(همكاران 
هاي مختلف در تنه درخت سيب بر افزايش غلظت  در زمان

  .كلسيم در ميوه را مورد بررسي قرار دادند
با توجه به اينكـه تـاثير محلـول پاشـي نمكهـاي             
حاوي كلسيم بر شدت اين عارضـه در منطقـه جيرفـت در             

روستا ( است تحقيقات قبلي انجام و نتايج آن منتشر گرديده 
و اينكه محلول پاشي فقط بخشي ) 1378ردويي  و سا1382

و در مورد اين عارضـه بـه        مين مي كند    أاز نياز درخت را ت    
وجـود نمـك    (عنوان يك عامل شوك زا مطرح مـي شـود           

باعث افزايش فشار اسمزي و خروج آب از انساج گياهي و    
 اسـتفاده از روش     )پژمردگي و خشكيدگي ميـوه مـي شـود        

اين تحقيق به    .وجه قرار گرفت  تزريق در اين تحقيق مورد ت     
هاي حاوي كلـسيم بـه تنـه      منظور بررسي تأثير تزريق نمك    

نخل مضافتي بر شدت عارضه خشكيدگي خوشه خرما بـه          
  .اجرا درآمد

  

  هامواد و روش
اين آزمايش بـه منظـور تعيـين تـأثير اسـتفاده از             

هاي حاوي كلسيم به روش تزريق در تنـه بـر شـدت               نمك
 مــضافتي در منطقــه يه خرمــاعارضــه خــشكيدگي خوشــ

دو باغ كه   .  به مرحله اجرا درآمد    1381جيرفت از اسفندماه    
قسمتي (سابقه آلودگي با اين عارضه را داشتند انتخاب شد          

 هكتــاري خرمــاي مــضافتي مركــز تحقيقــات 5/1از قطعــه 
 درجـه   782،51،57 بـاطول جغرافيـايي      كشاورزي جيرفـت  

-12ل هـاي    نخ ( درجه شمالي  968،32،28شرقي و عرض    
 و قسمتي از باغات نخل مضافتي مركـز آمـوزش           ) ساله 10

 درجـه   345،51،57 بـاطول جغرافيـايي      كشاورزي جيرفـت  
ي نخلهـاي بـالا   ( درجه شمالي    673،32،28شرقي و عرض    

 – 60 و   0 – 30از خاك اين دو باغ در دو عمق         . ) سال 15
 بعضي خواص   و مركب انجام    برداري  متري نمونه    سانتي 30

خـاك و آب انـدازه      دستورالعمل موسسه تحقيقات    آن طبق   
 بـرگ چنـين نمونـه بـرداري از      هـم ).1جـدول  (گيري شد   

  و آب آبيـاري    )گهاي رديف وسط و برگچه هاي ميـاني       بر(
قبل از اعمال تيمارها انجام گرفت و نمونه هـاي فـوق نيـز              
طبق دستورالعمل موسسه تحقيقات خاك و آب تجزيه شـد     

سـازي بـستر،      ورزي و آماده    خاكعمليات  . )3 و   2جداول  (
هاي اضافي مصرف كودهاي شيميايي در دو باغ          هرس برگ 

براساس آزمون خاك براي كليه تيمارها به صورت يكـسان          
هاي كامل تصادفي     طرح آزمايشي در قالب بلوك    . انجام شد 

اشـباع سـولفات     تزريق محلول-2 ،(C) شاهد-1: تيمار 7با  
 تزريق محلـول اشـباع      -3، (CS1) در نيمه اول اسفند    كلسيم

سولفات كلسيم در  نيمه اول اسفند و نيمه اول ارديبهـشت            
(CS2) 4-         تزريق محلول يك درصد نيترات كلسيم در نيمه 

 تزريق محلـول يـك درصـد نيتـرات       -5 ، (CN1)اول اسفند 
، (CN2)كلسيم در نيمه اول اسفند و نيمـه اول ارديبهـشت            

در نيمـه اول     تزريق محلول يك درصد كلـرور كلـسيم          -6
 تزريـق محلـول يـك درصـد نيتـرات      -7 و  (CC1)اسـفند 

در  (CN2)كلسيم در نيمه اول اسفند و نيمه اول ارديبهشت          
چهار تكرار كه هر درخت يك كـرت آزمايـشي را تـشكيل      

با توجه به اينكه حركت كلسيم      .داد به مرحله اجرا درآمد      مي
ه  آونـدهاي آبكـش و شـير       ردر گياه بـسيار كنـد بـوده و د         

بنابراين ميوه نياز كلسيمي خـود       پرورده مشاهده نمي شود،   
مين مي كنـد و در مقطـع   أرا تنها از طريق آوندهاي چوبي ت    

كه رشد ميوه ها سريع و نياز به كلـسيم زيـاد        زماني خاصي   
 ـ         مين مقـدار لازم    أاست انتقال كلسيم از اين طريق قادر به ت

مانهـاي  ، ز )Marschner1995( آن براي ميوه ها نمـي باشـد       
نيمه اول اسفند و نيمه اول ارديبهشت مـاه كـه بـه ترتيـب               
همزمان با شروع رشد سريع ميوه ها و مرحله رشـد سـريع             

تزريـق در   . ميوه هاست براي عمل تزريق در نظر گرفته شد        
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بـدين  . كليه تيمارها به روش تزريق با فشار بالا انجـام شـد     
 تا  17ه عمق   هايي ب   ترتيب كه بسته به قطر تنه با مته سوراخ        

 متر از سطح خـاك در تنـه        1متر در ارتفاع حدود        سانتي 25
شـد سـپس پمـپ        هاي مربوطه در آن بسته مي       ايجاد و نازل  

ها متصل گشته و يك ليتـر از محلـول مـورد              تزريق به نازل  
 اتمـسفر   3نظر با استفاده از يك پمپ دستي با فشار حدود           

هـاي زراعـي شـامل آبيـاري،          مراقبت. به تنه تزريق شد   
هـا،     خوشـه  بـستن افـشاني    هاي هرز، گرده    وجين علف 

ها در كليه تيمارها به صـورت         مبارزه با آفات و بيماري    
  .يكسان صورت پذيرفت
 ميزان خسارت ناشـي از عارضـه        ،هنگام برداشت 

 ـ بدين ترتيب كه قبـل از        .گيري شد   در هر تيمار اندازه     وزرب
 عدد خوشـچه بـه طـور تـصادفي در هـر             10ارضه تعداد   ع

تعداد ميوه ها در هر خوشچه شمرده شـد         درخت انتخاب و  
 5از زمان شروع عارضه تا پايان مرحله رسيدن بـه فواصـل            

رش اروز يك بار تعداد ميوه هاي آسيب ديده از عارضه شم
 .گرديده و ميزان خسارت به صورت درصد محاسبه گرديد        

هاي رديف وسط خرما      برگ(  برگ رداري از ب  همچنين نمونه 
 در مرحله تبديل خارك بـه       هچ و خوش  )هاي مياني   و برگچه 

هـا بـا اسـتفاده از         ازت كل اين نمونـه    . صورت گرفت  رطب
 و ميـزان كلـسيم   (Ma and Zuazga 1942) روش كجلـدال 

 Perkin Elmer 3110آنها با استفاده از دستگاه جذب اتمي 
دست آمده از اجراي اين آزمـايش  ه نتايج ب. گيري شد   اندازه

 مـورد تجزيـه و   MSTAT C  وExcelافزارهـاي   توسط نرم
  .تحليل قرار گرفت

  بحثنتايج و 
نتايج تجزيه خاك محل آزمايش و آب مورد   

 آورده شده 2 و 1استفاده در آبياري به ترتيب در جداول 
دهد كه خاك و آب  هاي اين جداول نشان مي داده. است

  .باشد ت پرورش نخل فاقد محدوديت ميمورد نظر جه
تأثير تيمارهاي تزريق كلسيم بر ميزان   

از نظر تأثير تيمارها بر . دار است خسارت عارضه معني
گروه ) 1نمودار ( گروه وجود دارد 3ميزان خسارت عارضه 

همراه با تيمارهاي تزريق كلريد ) ٪3/76(اول تيمار شاهد 
ريق اين دو نمك در يعني تز. باشد و سولفات كلسيم مي

هاي ذكر شده تأثيري در جلوگيري از شدت عارضه  زمان
نداشته است گروه دوم تيمار تزريق نمك نيترات كلسيم در 

داري نسبت به  نيمه اول اسفندماه است كه به طور معني
) ٪5/48(گروه اول باعث كاهش شدت عارضه شده است 

يمار كمترين ميزان خسارت عارضه در گروه سوم يعني ت
اي نيترات كلسيم مشاهده شده است  تزريق دو مرحله

با توجه به اينكه كلسيم باعث جلوگيري از القا ).5/38٪(
اتيلن در ميوه مي شود و رسيدن ميوه را به تأخير مي اندازد 

)Marschner, 1995 ( باعث مي شود كه ميوه دوره بحراني
دمايي را پشت سر بگذارد و از خشكيدگي آن جلوگيري 

تأثير نيترات كلسيم در بين منابع ازته .به عمل مي آورد
احتمالاً به اين دليل است كه آنيون نيترات نيز از القا اتيلن 

با توجه ). 1381ميرزايي و همكاران (جلوگيري مي نمايد 
به اينكه تيمار دو مرحله اي تزريق نيترات كلسيم در مرحله 

يز كلسيم ن) نيمه اول ارديبهشت ماه(رشد سريع ميوه 
دريافت مي كند و در اين مرحله امكان كمبود فيزيولوژيك 
كلسيم در ميوه وجود دارد اين تيمار نسبت به تيمار يك 
مرحله اي نيترات كلسيم باعث كاهش معني دار عارضه 

  . گرديده است
  El-Sayed El- Badawy 2002( و همكاران( 

 ريزش ثير محلول پاشي با نيترات كلسيم در جلوگيري ازأت
خرماي حياني را مورد بررسي قرار دادند و به اين نتيجه 
رسيدند كه نيترات كلسيم با افزايش قدرت نگهداري ميوه 

تأثير تيمارهاي . باعث جلوگيري از ريزش آن مي شود
. دار است خوشه معني آزمايش بر غلظت كلسيم برگ و دم

خوشه در تيمار تزريق دو  بيشترين غلظت كلسيم برگ و دم
كه نسبت به . اي نيترات كلسيم مشاهده شده است مرحله

). 4جدول (داري متفاوت است  تيمار شاهد به طور معني
خوشه در كليه تيمارها غير از تيمار  غلظت كلسيم برگ و دم
براي اثبات . داري با يكديگر ندارد شاهد تقريباً تفاوت معني

خوشه و شدت  رابطه بين ميزان كلسيم در برگ و دم
رضه همبستگي بين آنها برقرار گرديدكه در نمودارهاي عا
اين نمودارها مؤيد نقش كلسيم در . نشان داده شده اند4تا 2

عدم وجود روش . جلوگيري از شدت عارضه است
برداري از برگ درخت خرما در زمان  استاندارد جهت نمونه

اجراي طرح و عدم امكان حركت كلسيم از برگ به ميوه از 
تواند توجيه كننده همبستگي پايين   كه ميدلايلي است

هاي گياهي و شدت  روابط بين ميزان كلسيم در اندام
  .عارضه باشد

دار بودن تأثير تيمارهاي تزريـق كلـسيم بـر            معني
دهـد    نشان مـي  ) 4جدول  (غلظت اين عنصر در برگ نخل       

كه روش تزريق روشي مناسب جهت استفاده عناصر غذايي         
وع در مورد آهـن توسـط محققـان         اين موض . باشد  نخل مي 

 و همكـاران  Abo – Rady(ديگر نيز گـزارش شـده اسـت    
)1987( ،Anonymous (1983) ــي ــسه ). 1385 و زلف مقاي

دهـد    نشان مي ) 4جدول  (ها از طريق آزمون دانكن        ميانگين
كه بيشترين غلظت كلسيم برگ در تيمار تزريق دو مرحلـه           

بـدون  ( شـاهد    اي نيترات كلـسيم و كمتـرين آن در تيمـار          
تيمارهـاي  . مـشاهده شـده اسـت     ) هاي كلسيم   تزريق نمك 

تزريق دو مرحله اي كلريد و نيترات كلسيم نيـز نـسبت بـه     
كه بيانگر اهميت زمان تزريـق      . دار دارند   شاهد تفاوت معني  
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به طور كلي تيمارهـايي كـه عـلاوه بـر نيمـه اول              . باشد  مي
انـد غلظـت      هماه تزريق شد    اسفندماه در نيمه اول ارديبهشت    

ايـن موضـوع تـا     . دهنـد   كلسيم بالاتري در برگ نـشان مـي       
خوشـه نيـز صـدق        حدودي در مورد غلظت كلـسيم در دم       

تيمار تزريق دو مرحله اي نيترات كلـسيم بـه طـور            . كند  مي
معني داري غلظت كلـسيم دم خوشـه را نـسبت بـه شـاهد           

امــا تيمارهــاي تزريــق دو مرحلــه اي . افــزايش داده اســت
 كلريد كلـسيم نـسبت بـه تيمـار شـاهد از نظـر               سولفات و 

بنابر اين تحت   . كلسيم دم خوشه تفاوت معني داري ندارند      
شرايط اين آزمايش استفاده از تزريق نيترات كلـسيم در دو           
زمان نيمه اول اسفند و نيمه اول ارديبهشت جهـت كـاهش            

  .شدت اين عارضه قابل توصيه است
  
  
  

  هاي اجراي آزمايش  به مكان نتايج تجزيه خاك مربوط-1جدول 

عمق   مكان
)cm(  

هدايت 
 الكتريكي

)dS/m(  
pH 

كربن 
آلي 

  )درصد(

كربنات 
كلسيم 
  معادل

  )درصد(

P 
mg/kg 

K 
mg/kg 

Fe 
mg/kg 

Mn 
mg/kg 

Zn 
mg/kg 

Cu 
mg/kg 

30- 0  6/5  7/7  18/0  
5/21 

  
  

2/10  420  2/5  3/4  9/1  9/0  
  آموزش

60- 30  2/3  0/8  15/0  
7/23  

6/25  380  7/3  5/4  4/1  1/1  

30- 0  8/4  5/7  17/0  
8/19  

19  248  5/4  2/5  2/2  7/1  
  تحقيقات

60- 30  04/3  9/7  14/0  
2/21  

16  400  8/3  4/3  1/2  0/2  

  
  

   نتايج تجزيه آب آبياري-2جدول 

 EC  مكان
)dS/m(  pH كربنات بي 

Meq/l 
 سديم كلسيم و منيزيم

Meq/l 
 كلر

Meq/l 
SAR بندي طبقه 

 C3S1  81/0  8/2  15/3  30  76/2  3/7  33/1  آموزش

 C3S1  76/0  4/1  05/2  4/14  14/2  1/7  76/0  تحقيقات
  

  

 

   برگ درختان قبل از اجراي آزمايش نتايج تجزيه- 3جدول 

  N  مكان
mg/ kg 

P 
mg/ kg  

K 
mg/ kg  

Ca 
mg/ kg  

Mg 
mg/ kg  

Fe 
mg/ kg 

Mn 
mg/ kg 

Zn 
mg/ kg 

Cu 
mg/ kg 

 B  
mg/ kg 

 184  4/1  14  41  157  1100  6100  7000  600  8500  آموزش

 243  2/3  3/12  32  165  900  4100  4700  700  9000  تحقيقات
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   در تيمارهايخوشه دم و غلظت ازت در برگ و خوشه دم ميانگين غلظت كلسيم در برگ و -4جدول 
  )درصد(مختلف 

  خوشه دمازت   ازت برگ  خوشه دمكلسيم   كلسيم برگ  تيمار

C* B** 829/0  BC 237/0  A 964/0  A 476/0  
CC1 AB 994/0  BC 245/0  A 059/1  A 651/0  
CC2 A 119/1  ABC 311/0  A 900/0  A 547/0 

CS1 AB 044/1  C 221/0  A 997/0  A 621/0  
CS2 A 096/1  AB 326/0  A 971/0  A 589/0  
CN1 AB 992/0  ABC 292/0  A 956/0  A 551/0  
CN2 A 163/1  A 387/0  A 060/1  A 454/0 

نيمه اول اسفند ماه، تزريق محلول يك درصـد كلريـد           ب شاهد ، تزريق محلول يك درصد كلريد كلسيم          به ترتي * 
كلسيم نيمه اول اسفند ماه و نيمه اول ارديبهشت ماه، تزريق محلول اشباع سولفات كلـسيم نيمـه اول اسـفند مـاه،                       

، تزريـق محلـول يـك درصـد         ت مـاه  تزريق محلول اشباع سولفات كلسيم نيمه اول اسفند ماه و نيمه اول ارديبهش            
 و نيمـه اول      كلـسيم نيمـه اول اسـفند مـاه         نيتـرات نيترات كلسيم نيمه اول اسفند ماه، و تزريق محلول يك درصد            

  .ارديبهشت ماه
  .داري ندارند تفاوت معني% 5باشند از نظر آماري در سطح  هايي كه در ستون داراي حرف مشترك مي  ميانگين**
  

  

A

A
A A A
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  ير تيمارهاي تزريق كلسيم بر شدت عارضه خشكيدگي خوشه خرماثأت -1نمودار 
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y = -53.739x + 104.22
R = -0.40*

n=28
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  خسارت عارضه در باغ مركز تحقيقاترابطه غلظت كلسيم دم خوشه و ميزان  -2نمودار 

  
  
  
  
  

y = -27.324x + 67.546
R = - 0.43*

n=28
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  آموزش ان خسارت عارضه در باغ مركز رابطه غلظت كلسيم برگ و ميز-3نمودار 
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170  ...ت عارضه خشكيدگي خوشه هاي حاوي كلسيم به روش تزريق در تنه بر كاهش شد تأثير استفاده از نمك/   

y = -53.311x + 90.089
R = - 0.88**
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  موزش آان خسارت عارضه در باغ مركزميانگين ميز گ و رابطه ميانگين غلظت كلسيم بر-4نمودار 
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