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بررسي اثر محلولپاشي نيتروژن و سطوح مختلف آبياري بر عملكرد كلزا رقم 

   درگلستان500پشنآ
  

   لفضل فرجياابو و1فراهي محمد صلاحي
 salahi_far@yahoo.com ؛محقق مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي گلستان

  abolfazlfaraji@yahoo.com؛ عضو هيئت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي گلستان
  

  چكيده
 كلزا اين آزمايش بـه صـورت        ، اجزاي عملكرد و خصوصيات زراعي     به منظور بررسي اثر آبياري و نيتروژن برعملكرد       

هـاي زراعـي     ، در سـال   500پـشن آهاي كامل تصادفي در سه تكرار بر روي رقم            بلوك  پايه فاكتوريل در قالب طرح   
آبيـاري در سـه سـطح    : عوامل آزمايش شامل  . زي گنبد اجرا گرديد   ايستگاه تحقيقات كشاور    در 82-83  و 82-81

و نيتروژن در سـه     ) پر شدن دانه  +  گلدهي (حلامر در    آبياري -3 آبياري در مرحله گلدهي و       -2 بدون آبياري،    -1(
ه  دادن كود نيتروژنه ب    -3  دادن كود نيتروژنه به خاك بدون محلولپاشي و        -2  بدون مصرف كود نيتروژنه،    -1(سطح  

 5/2دهي و شروع گلدهي با غلظت         محلولپاشي كود اوره در دو نوبت شروع ساقه       .  بودند )پاشي خاك همراه با محلول   
در سـال   . دار بـود     نيتروژن بر عملكرد دانه معني      و نتايج سال اول اجراي طرح نشان داد اثر آبياري        . درصد انجام شد  

نتايج تجزيه مركب دو سال   . دار نبود   اري بر عملكرد دانه معني    هاي زياد اثر آبي     علت بارندگي ه  دوم اجراي آزمايش ب   
دار بـود، كـه نـشانگر         هاي فرعي و وزن هزار دانـه معنـي          نشانگر اين است كه اثر سال بر عملكرد دانه، تعداد شاخه          

+  يگلده (حلابيشترين عملكرد مربوط به تيمارآبياري در مر      . باشد  شرايط متفاوت جوي در دو سال اجراي طرح مي        
شود در  بنابراين پيشنهاد مي .  كيلوگرم در هكتار بود    3426با  پاشي     به خاك همراه با محلول     نيتروژن و) پر شدن دانه  

هايي كه در مراحل حساس رشد كلزا مثل مرحله گلدهي و پر شدن دانه، نزولات كافي نبوده و رطوبـت خـاك                       سال
  . متر مكعب در هكتار بود850 مرحله ميزان آب مصرفي در دو .مناسب نيست، كلزا آبياري شود

  .كلزا، آبياري، نيتروژن :واژه هاي كليدي
  

  مقدمه
كـشور مــا از نظــر توليــد روغــن خــوراكي در ســطح         

نياز خـود را     روغن مورد % 90مطلوبي قرار نداشته و حدود      
گيـاه كلـزا در     ). و جاويـدفر   احمدي(كند    از خارج وارد مي   

جايگاه ويژه  (مناسبيهاي زراعي سالهاي اخير به دليل ويژگ  
، درصـد روغـن بـالا و كيفيـت          )اين گياه در تناوب با گندم     

رود كـه بـا       مطلوب آن مورد توجه قرار گرفتـه و اميـد مـي           
   ي تاـولات روغنـاير محصـار سـت آن در كنـوسعه كشــت

  
رودي و  (حدودي از وابستگي كشور به روغن كاسته شود         

ي روشي است جهت كـاهش      تغذيه برگ  ).1382همكاران،  
مصرف كودهاي شيميايي و خطرات زيست محيطـي آنهـا،    
بخــصوص كــه امــروزه سياســت كــاهش مــصرف ســم و 

 آن. سازي مـصرف كـود در دنيـا مطـرح شـده اسـت               بهينه
چنانكــه در محــصولات زراعــي تجربــه شــده اســت      

  ــلكردپاشي اوره از طرق مختلف سبب افزايش عم محلول

                                                           
ــسئول، -1 ــسنده م ــد    : آدرسنوي ــشاورزي گنب ــات ك ــستگاه تحقيق ــواركاري، اي ــدان س ــب مي ــهيد فلاحــي، جن ــان ش ــد كاووس،خياب    گنب

  181پستي  صندوق
 21/7/88:  پذيرشو 23/2/85: دريافت 
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128 گلستان  در500پشنآبررسي اثر محلولپاشي نيتروژن و سطوح مختلف آبياري بر عملكرد كلزا رقم  / 

 به پتانسيل عملكرد رقم، شرايط آب       عملكرد كلزا . گردد  مي
و هوايي، نوع خـاك و مـديريت زراعـي بـستگي داشـته و               

كننده رشد و نمو   ژنتيكي و زراعي نيز تعيين عواملهمچنين  
، 1سـينك كومـار و    (گياه و در نتيجه عملكـرد دانـه هـستند           

 كلزا به عنوان گياهي با نياز فراوان به نيتروژن مورد          ).1995
 برابر مقدار مورد نيـاز      2 دانه كلزا حدود   توجه است، هر تن   

كنـد و ازت      يك تن دانه گندم نيتروژن از خاك برداشت مي        
 تـا   50نياز كلزا براي دستيابي به عملكرد مطلـوب از           مورد
خـادمي و   ( كيلوگرم نيتروژن در هكتار متفاوت اسـت         240

با بررسي اثر نيتـروژن و      ) 1376(معارفي  ). 1379همكاران،  
در منطقه گنبد، نتيجه گرفت كـه       ) رقم بليندا (ا  فسفر بر كلز  

 كيلـوگرم در    100 بـه    50با افزايش مقـدار نيتـروژن از        
 كيلــوگرم در 2454 بــه 2332هكتـار، عملكــرد دانــه از  

كند، ولي افزايش بيشتر نيتـروژن        هكتار افزايش پيدا مي   
 2159 كيلوگرم باعث كاهش عملكـرد دانـه بـه           150به  

   .دشو كيلوگرم در هكتار مي
 نسبت به مصرف كود نيتروژنه تحت        كلزا واكنش

ــ   ثير نــوع خــاك، رطوبــت و تعــادل عناصــرغذايي قــرار أت
در كشت آبي در شرايطي كه رشد كلـزا مطلـوب           . مي گيرد 

باشد مصرف بالاي نيتروژن شـايد لازم و اقتـصادي باشـد،            
ولي در شرايط خشك كه پتانسيل توليد كلزا پـائين اسـت،            

نيـاز بـوده و واكـنش نـسبت بـه            ردمقدار كود كمتري مـو    
خـادمي و   (مصرف كود نيتروژنـه نيـز كمتـر خواهـد بـود             

گــزارش ) 1378( عزيــزي و همكــاران، ).1379همكــاران، 
نياز گياه تـا زمـان وقـوع          بخش اعظم نيتروژن مورد    كردند

ها بـه     گلدهي از خاك جذب شده و سپس از برگها و ساقه          
 توجـه بـه اينكـه كـارآئي         بـا . يابد  ها انتقال مي    غلافها و دانه  

 تعيين ميزان مناسـب  ،باشد جذب نيتروژن از خاك پايين مي   
تـر از گنـدم       كود براي تأمين نيتروژن در كلزا بسيار مـشكل        

 ميان مصرف نيتروژن و عملكـرد دانـه         ارتباطاست زيرا كه    
از نيتروژن موجود در منبع     % 50حدود  . در كلزا وجود دارد   

 در  .شـود    مـصرف مـي    پائيزهكلزاي  هاي معدني توسط      كود
علاوه ساكارز در موقـع   ه  پاشي اوره و يا اوره ب       سويا محلول 
ها تـأثير مطلـوبي در افـزايش عملكـرد داشـته              پر شدن دانه  

 2همكـاران  منـدهام و  ). 1378عزيـزي و همكـاران،      (است  
كاربرد نيتـروژن در بهـار باعـث         گزارش كردند كه     )1981(

از گلدهي، يعنـي زمـاني      افزايش رشد در دوره بحراني قبل       
 مشاهده شـده    .گردد  شود، مي   كه پتانسيل عملكرد تعيين مي    

 در توليـد    ًاست كه تأثير نيتروژن در افزايش رشـد معمـولا         
شود و تأثير كمي      تعداد زيادي غلاف در متر مربع ظاهر مي       

همچنين كـاربرد   . شوند دارد   بر اجزايي كه ديرتر تشكيل مي     
                                                           

1- Kumar and Singh 
2- Mendham et al. 

مرحله اوليه طويل شدن سـاقه      نيتروژن در مرحله روزت تا      
  طـوري   هبهتر از مراحل زودتر يا ديرتر از آن است ب         ً  عموما

تـوان بـه عنـوان        كه از مقدار نيتروژن موجود در دمبرگ مي       
شاخصي براي تعيين نيازهاي نيتروژنه زراعت كلزا اسـتفاده         

 خــادمي و همكــاران). 1996كوچتــوا و همكــاران، ( نمــود
نيـاز   كلي نيتروژن مـورد    طوره  بگزارش كردند كه    ) 1372(

يك دوم قبل از كاشت و يـك  (كلزا بهتر است در دو نوبت      
مصرف شود و اگر انتظار     ) دوم در مرحله شروع رشد ساقه     

نيـاز را در نوبـت       توان نيتروژن مورد    عملكرد بالا داريم مي   
دو فـرم    هـر  .مصرف نمود ) دهي  در مرحله غنچه  (سوم نيز   

براحتـي توسـط كلـزا      )  آمونيـومي  نيتراتـي و  (كود نيتروژنه   
شوند، با اينكه تغذيه نيتروژن يك عامل كليدي و           جذب مي 

باشد، ولي اثرات متقـابلي       تعيين كننده عملكرد محصول مي    
نيز با رقم، تراكم گياهي، استفاده از مواد تنظيم كننده رشـد            

كشها دارد، بنابراين موقعي كه بقيه عوامل زراعي در          و قارچ 
شند اثرات مستقيم كود نيتروژنه مهمتر جلـوه        حد مطلوب با  

 3كـلارك وسيمـسون    .)1378عزيزي و همكـاران،     ( كند  مي
در يك محيط پرباران نشان دادند كه آبيـاري كلـزا           ) 1978(

تعداد غلاف را در اثر طولاني كردن مرحله گلـدهي و نيـز              
 زيـاد در     بـرگ  تعداد دانه در غلاف را در اثر ايجـاد سـطح          

 بنـابراين تـأمين بيـشتر مـواد         .دهد  ايش مي زمان گلدهي افز  
 تعداد غـلاف و تعـداد       افزايشباعث  پرورده در اثر آبياري،     

حـساسترين زمـان بـراي آبيـاري،        . مي گردد دانه در غلاف    
بندي بـوده و آبيـاري در ايـن           مرحله گلدهي و اوايل غلاف    

 رائو. شود  مراحل باعث افزايش تعداد غلاف در مترمربع مي       
 گزارش كردندكه بـا يـك       در هندوستان  )1991 (4مندهامو  

نوبت آبياري رقـم مـارنو كلـزا در زمـان گلـدهي افـزايش               
عملكرد ناچيز بوده است ولي با سه نوبت آبياري تعداد          

 در مترمربـع و تعـداد دانـه در          8000 به   6000غلاف از   
) 1989 (5نورتـون  . افـزايش يافـت    21 بـه    14غلاف از   
 يك شـاخص مهـم       كرد كه راندمان مصرف آب     گزارش

از قابليت توليد گياه تحت شـرايط محـدوديت آب بـه            
تـأثير عوامـل      آيـد و ايـن شـاخص تحـت          حساب مـي  

وي نشان داد كـه كـاربرد       . مديريتي و ژنتيكي قرار دارد    
تواند رشد، عملكرد و راندمان مصرف        كود نيتروژنه مي  

   .آب كلزا را به دو برابر افزايش دهد
در جنـوب شـرقي      )1988 (6و همكـاران   اسميت

ــتراليا ــزا     اس ــر كل ــروژن ب ــاري و نيت ــر آبي ــي اث ــا بررس  ب
)B.napus(كردند كـه حـداكثر عملكـرد روغـن از           گزارش 

                                                           
3- Clarke and Simpson 
4- Rao and Mendham  
5- Norton  
6- Smith et al.  
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 كيلوگرم نيتروژن در هكتار حاصل شده 100تيمار آبياري و 
اثر تراكم گياهي، مـصرف     ) 1991 (1 و همكاران  بهولا .است

بررسـي   مـورد ) B. juncea(نيتروژن و آبياري را بر خـردل  
قرار داده و مشاهده كردند كـه مـصرف كـود نيتروژنـه بـه               
 .تنهايي، عملكرد بيشتري نسبت به آبياري تنها داشته اسـت         

ــار ــينك وكومـ ــه  ) 1995 (2  سـ ــتان دو گونـ در هندوسـ
B.compestris و B. juncea   را مورد آزمـايش قـرار داده و 

 120 بـه  30نتيجه گرفتند كه با افـزايش مقـدار نيتـروژن از        
 كيلـوگرم  1780 بـه  810يلوگرم در هكتار عملكرد دانـه از   ك

كند، همچنـين كـاربرد دو نوبـت          در هكتار افزايش پيدا مي    
آبياري در مرحله روزت و تـشكيل غـلاف باعـث افـزايش          

 كيلـوگرم در هكتـار نـسبت بـه          1370 بـه    730عملكرد از   
 با توجه به افزايش سطح زيركشت كلزا        .شرايط ديم گرديد  

بيني سطح زيركشت كلزا در استان گلـستان          يشپ(در منطقه   
باشـد كـه      هزار هكتار مـي    30 حدود   81-82در سال زراعي  

، انجـام   )از كل سـطح زيركـشت كـشور اسـت         % 29معادل  
هايي جهت افزايش عملكرد كلزا و نيز افـزايش           چنين طرح 

آگاهي كارشناسان كشاورزي و همچنين كـشاورزان منطقـه         
 . رسد لازم و ضروري به نظر مي

  ها مواد و روش
بررسي اثر تيمارهاي آبياري و نيتـروژن        به منظور 

عملكرد كلزا اين آزمايش به صورت فاكتوريل در قالـب           بر
 بلوكهاي كامل تصادفي در سه تكرار بر روي رقم           پايه طرح

ايستگاه   در 82-83  و 81-82، در سالهاي زراعي     500پشنآ
 مطالعـه    مـورد  محل .تحقيقات كشاورزي گنبد اجرا گرديد    

 55در سه كيلـومتري شـمال شـرقي شهرسـتان گنبـد و در            
 دقيقـه   16 درجـه و     37 دقيقـه طـول شـرقي و         12درجه و   

 داراي زمستانهاي سـرد و       كه عرض شمالي واقع شده است    
با اقليم مديترانه    ( مرطوب و تابستانهاي گرم و خشك      نسبتاٌ

ميـزان متوسـط بارنـدگي      .  اسـت  )اي گرم و نيمـه خـشك      
ــاليانه د ــستگاهس ــشاورزي  ر اي ــات ك ــد تحقيق    7/453 گنب

 زمين آزمايش در سـال قبـل زيركـشت          .ميلي متر مي باشد   
  ،بـدون آبيـاري    -1:  آبيـاري شـامل    عامـل سـه   . گندم بـود  

ــدهي و  -2 ــه گل ــاري در مرحل ــاري در -3 آبي  حــلامر آبي
  : نيتروژن شاملعاملو سه ) پر شدن دانه+ گلدهي(
دن كود نيتروژنـه بـه       دا -2 ، بدون مصرف كود نيتروژنه    -1

 دادن كود نيتروژنه بـه خـاك        -3 خاك بدون محلولپاشي و   
محلولپاشـي كـود اوره در دو       . پاشي بودنـد    همراه با محلول  

 5/2دهـي و شـروع گلـدهي بـا غلظـت              نوبت شروع ساقه  
  . درصد انجام شد

                                                           
1- Bhola et al.  
2- Kumar and Singh 
 

هاي خاك از عمق صفر       قبل از كاشت گياه، نمونه    
ايي موجود در خاك و      سانتيمتر براي تعيين عناصرغذ    30تا  

همچنين برخي خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك تهيـه         
 1 و به آزمايشگاه ارسال گرديد، كه نتـايج آنهـا در جـدول            

 و  NPKبراساس نتايج حاصله، مقادير كودهاي      . آمده است 
كودهاي فسفره و پتاسه به شـكل       . ندها تعيين شد    ريزمغذي

 قبل از كاشت به     ًپتاسيم تماما   تريپل و سولفات    سوپرفسفات
 سومزمين داده شد و كود نيتروژنه لازم به شكل اوره، يك            

 سـوم   يـك   سوم در شروع ساقه دهي و       يك ،قبل از كاشت  
عمليـات  . در مرحله شروع گلـدهي بـه زمـين اضـافه شـد            

آبان ماه انجام   هشتم  كاشت به صورت خطي و با دست در         
ه در   سانتيمتر و فاصله بوت    24هاي كشت    فاصله رديف . شد

. بود)  هزار بوته در هكتار    830تراكم  (  سانتيمتر 5هر رديف   
يابي به تراكم بوته موردنظر در موقـع          براي اطمينان از دست   

كاشت بـيش از ميـزان لازم بـذر مـصرف كـرده و بعـد از                 
هـا در هـر         ها، در موقع تنك كردن فاصله بوتـه         استقرار بوته 

به طـول   خط كاشت 6هر كرت شامل  . رديف تنظيم گرديد  
در  بـراي تعيـين اجـزاء عملكـرد    .  متر بود44/1 و عرض   5

طـور  ه   بوته ب  10هر كرت    ، از مرحله رسيدگي فيزيولوژيك  
 تعـداد   ، تعداد شاخه فرعـي    ،ارتفاع بوته تصادفي انتخاب و    

در . ندغلاف در بوته و تعداد دانه در غـلاف محاسـبه شـد            
بـراي  .  شـد  تعيـين پايان برداشت محـصول، وزن هزاردانـه        

تعيين عملكرد دانه از رديفهاي مياني هر كـرت بـا رعايـت             
 46/3سـطحي معـادل      از(حاشيه، برداشت صـورت گرفتـه       

% 8و در نهايت عملكـرد دانـه براسـاس رطوبـت            ) مترمربع
 گرمي 100هاي  بعد از برداشت، نمونه. تعيين و محاسبه شد  

 از هر تيمار تهيه و جهت تعيين درصد روغن به آزمايـشگاه       
جهـت  .  ارسـال گرديـد    يقات دانه هـاي روغنـي     بخش تحق 
نيـاز، مقـدار رطوبـت خـاك در حالـت             آب مـورد   محاسبه

 در  .كاشت قبلا تعيـين شـد      موردظرفيت مزرعه براي قطعه     
نياز براي رسـاندن     طول دوره اجراي طرح كمبود آب مورد      

  رطوبــــت خــــاك بــــه ظرفيــــت مزرعــــه از رابطــــه
]   Fc –Me ) ×BD ×D( [H=و )A×H =V  (  در آنكه:  

H =   متـر سـانتي   ( عمق آب آبياري(  ،D =   عمـق
ــشه ــرســانتي ( ري ــاز  = V، )مت  ســانتي(حجــم آب موردني

رطوبــت وزنــي = Me ،ظرفيــت مزرعــه FC  ،)مترمكعــب
 گـرم بـر  (وزن مخـصوص ظـاهري     =BDموجود خـاك،  

محاسبه  ،بود) سانتيمتر مربع(  سطح A=و ) مترمكعبسانتي
 و بـا     انجـام  رتـي ك بـه روش     سپس از طريـق آبيـاري     . شد

حـل  ا در مر  .ميزان آّب انـدازه گيـري شـد        استفاده از كنتور  
متـر مكعـب آب      400در محله پرشدن دانه       و 450گلدهي  

هاي بدسـت آمـده توسـط         در پايان داده  . داده شد در هكتار   
 مـورد تجزيـه قـرار گرفتـه و          MSTATCآمـاري    افـزار   نرم
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نكـن مـورد    اي دا   ها براساس آزمون چند دامنـه       ميانگين داده 
  . ارزيابي قرار گرفت
 نتايج تجزيـه خـاك محـل آزمـايش را           1 جدول

ارقام جدول نشان مي دهد كه خـاك مـورد          . نشان مي دهد  
 . اسـت  ت خـاك سـيلتي لـوم      ف ـ با ه و آزمايش شوري نداشت  

 درصد 20كربنات كلسيم   و )كمي قليائي  (1/8خاكاسيديته  
 كم مـصرف    عناصر مقدار  همچنين ،مي باشد ) خاك آهكي (
  .مناسب استروي  جزه ب

   و بحثنتايج
شود اثـر      مشاهده مي  3طوري كه در جدول      همان

دار شـده     عوامل نيتروژن و آبياري بـر عملكـرد دانـه معنـي           
دار شدن اثر فاكتور آبياري بر ايـن شـاخص بـا              معني. است

ــب آن      ــدگي نامناس ــدگي و پراكن ــود بارن ــه كمب ــه ب توج
 نورتــونر حاصــل كــا. )2جــدول (باشــد توجيــه مــي قابــل

 و همكاران   رايت و   2)1988( و همكاران    اسميت،  1)1989(
  .كنند  نتيجه فوق را تأييد مي3)1988(

شود بيشترين    مي ديده 4همانطوري كه در جدول     
 9  مربوط به تيمار شماره    )كيلوگرم در هكتار  3426(عملكرد

)N3W3 (باشد همچنين كمترين آن     مي) كيلوگرم در   3028 
به نظر مي رسـد     . است) N1W1 (1مار   مربوط به تي   )هكتار

افزودن نيتروژن به همراه رطوبت مناسب سبب تعـداد دانـه         
  .يا غلاف ودر نهايت افزايش عملكرد گرديده است

ن بـر   ژنيتـرو  نـشان مـي دهـد كـه اثـر            5 جدول
 در صد معني دار بوده و بيـشترين         5عملكرد كلزا در سطح     

 مربـوط بـه      و كمتـرين آن    N3عملكرد دانه مربوط به تيمار      
اين نتايج تأثير مثبت افزودن نيتـروژن       ،   بوده است  N1تيمار  

  .را بر عملكرد دانه با افزايش وزن هزار دانه تأييد مي كند
   نــشان مــي دهــد كــه آبيــاري تــأثير 6جــدول 

ايـن نتيجـه بـا      . معني داري بر عملكرد دانه داشته است      
و همكاران  اسميت  و4)1991 (مشاهدات رائو و مندهام

 كه با آبياري كلـزا افـزايش عملكـرد مـشاهده            5)1988(
  .نمو دند مطابقت دارد

ــانس در ســال دوم   ــه واري ــايج تجزي براســاس نت
داري بـين صـفات       ، تفـاوت معنـي    )7جـدول (اجراي طرح   

  . موردبررسي مشاهده نشد
 مـشاهده مـي شـود       8همان طوري كه در جدول      

 تفاوت معني داري بين صفات مورد بررسي بين تيمارهـاي         
  .آزمايشي وجود ندارد

                                                           
1- Norton et al  
2- Smith et al. 
3- Wright et al.  
4- Rao and Mendham  
5- Smith et al.  

دهد بجـز اثـر سـال كـه تـأثير              نشان مي  9جدول  
هـاي   داري بر عملكرد، وزن هزاردانـه و تعـداد شـاخه     معني

دار نبـوده، همچنـين اثـر        فرعي دارد اثر ساير فاكتورها معني     
. دار اسـت    هـا معنـي     متقابل سال در نيتروژن بر اين شاخص      

ــوائي، ب   ــرات آب و ه ــانگر تغيي ــه بي ــن نتيج ــصوص اي خ
  . باشد پراكندگي نزولات در طي دو سال زراعي مي

تفاوت كه  شود     مشاهده مي  10 جدول   با توجه به  
  . داري بين تيمارها در دو سال آزمايش وجود ندارد معني

 نشان مي دهد كه اثر سال بر نيتـروژن          11جدول  
معني دارشده و بيشترين عملكـرد مربـوط بـه          % 1در سطح   

N3Y1   كه مي توان آن    .  كيلوگرم در هكتار بود    3858 معادل
  .را با تغييرات بارندگي توجيه نمود

 تعـداد   ،نشان مي دهد كه بين عملكرد      12جدول  
  شاخه هـاي فرعـي و وزن هـزار دانـه در دوسـال تفـاوت               

  . معني داري وجود دارد
  گيري نهائي نتيجه

همانطوري كه نتايج سال اول اجراي طرح نـشان         
دار بـوده     آبياري بر عملكرد دانه معني    اثر  ) 3جدول(دهد    مي

است، با توجه به اينكه در سال اول اجرا پراكندگي نزولات           
نامناسب بوده و اكثر نزولات در انتهـاي فـصل رشـد كلـزا              

توجيـه    ، ايـن نتيجـه قابـل      )2جـدول    (بـوده اسـت   ) طرح(
دار   ازطرفي اثر نيتروژن نيز بر اين شـاخص معنـي         . باشد  مي
 كـه در جنـوب   6)1988( همكاران رايت و  اين نتايج با.شد

يــك آزمــايش صــحرايي بــراي تعيــين   درشــرقي اســتراليا
با دو تيمـار آبيـاري و شـش    ) B. napus(العمل كلزا  عكس

تيمار نيتروژن نتيجه گرفتند كه توليد ماده خشك و عملكرد          
 در  )فـاروئي ( دانه در ازاء كاربرد نيتروژن در شرايط آبياري       

حداكثر عملكـرد دانـه     . باشد  يم بيشتر مي  مقايسه با شرايط د   
ــار8/3( ــن در هكت ــت  )  ت ــا درياف ــاري ب ــار آبي  100از تيم

آنهـا نتيجـه    . كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار بدست آمد      
گرفتند كه شاخص سطح برگ بزرگتـر در رژيـم نيتروژنـي            
بيشتر، باعث افـزايش تعـداد غـلاف در بوتـه و در نهايـت               

   . منطبق استگردد،  ميافزايش عملكرد نهايي دانه
هاي خـوبي     در سال دوم اجراي آزمايش بارندگي     

با پراكندگي مناسب در فصل رشـد كلـزا داشـتيم كـه ايـن               
به ايـن   . مسئله سبب عملكرد مناسب كلزا در كل منطقه شد        

همچنين اثـر   . داري بر عملكرد نداشت     دليل آبياري اثر معني   
 هيچ يك از عوامـل      متقابل آنها بر   آبياري، نيتروژن و نيز اثر    

نتـايج  ). 7جـدول (دار نبـود      موردبررسي در سال دوم معني    
 نيز نشانگر ايـن اسـت كـه         )9جدول(تجزيه مركب دو سال   

هـاي فرعـي و وزن        اثر سال بر عملكرد دانه، تعـداد شـاخه        

                                                           
6- Wright et al. 
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دار بوده كه بيـانگر تغييـرات شـرايط جـوي             دانه معني  هزار
. دار شـد     معنـي  است، لذا به همين دليل اثر سال بر نيتروژن        

ايي كه در مراحل حـساس       شود در ساله    بنابراين پيشنهاد مي  
رشد كلزا مثل مرحله گلدهي و پر شدن دانه، نزولات كافي           
ــاري     ــزا آبي ــست، كل ــاك مناســب ني ــت خ ــوده و رطوب نب

با توجه به رشـد زيـاد كلـزا در مرحلـه            . )6جدول(شود
ولـي بـه    . دانه بستن، محلولپاشي داراي مشكلاتي است     

توانـد تـأثير مثبتـي بـر          ط رطوبـت كـافي، ازت مـي       شر
  . عملكرد داشته باشد

  
  

   مورد آزمايش محل، خاك نتايج تجزيه فيزيكي و شيميائي-1 جدول
EC  CaCO3 OC SP N P K Fe Zn B 

pH dS.m-1)(    (%)  )mg.kg-1(  بافت  

  لوم سيلتي  2  6/0  6/2  350  15  15/0  52  46/1  20    73/0  1/8
  
  
  
  

  زمايشآمار هواشناسي ايستگاه تحقيقات كشاورزي گنبد در طي فصول رشد كلزا در طي دو سال انجام  آ-2 جدول
گين درجه نميا

  حرارت حداقل 
مياتگين درجه 
  حرارت حداكثر

گين نميا
  رطوبت نسبي  تبخير پتانسيل  بارندگي  درجه حرارت

  )درصد(
  )متر ميلي(  )گراد درجه سانتي(

  ساعات
  ماه  آفتابي

82-81  83-82 82-81 83-82  82-81  83-82  82-81 83-82 82-81  83-382 82-81  83-82  82-81  83-82  
  6/166  2/176  9/110  9/49  8/65  6/62  8/17  3/17  9/23  23  7/11  6/11  66  71  آبان
  8/136  6/121  71  5/21  8/51  5/47  1/12  8  17  9/12  2/7  2/3  68  79  آذر
  8/124  7/143  1/60  9/41  46  4/43  1/10  7/8  1/15  1/14  1/5  3/3  71  71  دي

  170  5/137  5/34  4/41  8/69  9/49  4/11  5/8  4/17  2/13  5/5  7/3  65  75  بهمن
  9/100  7/89  6/55  3/32  1/71  9/87  7/11  5/8  7/16  6/12  7/6  4/4  76  82  اسفند

  3/222  7/80  3/47  5/45  2/101  4/79  5/14  2/12  6/21  6/16  3/7  8/7  72  82  فروردين
  3/201  3/245  9/125  8/100  8/38  1/32  1/20  3/17  1/26  7/23  1/14  8/10  67  69  ارديبهشت

  -  -  -  -  5/444   8/402  -  -  -  -  -  -  -  -  جمع    
  
  

   نتايج تجزيه واريانس عملكرد دانه، اجزاي عملكرد و درصد روغن در سال اول-3 جدول
  ميانگين مربعات

درجه   منابع تغيير
  عملكرد دانه  آزادي

Kg/ha  
تعداد غلاف در

  بوته
  بوته ارتفاع

Cm 
  روغن

%  
تعداد شاخه 

  فرعي
  وزن هزار دانه

gr  
056/12  414564*  2  نيتروژن  ns ns 963/0  ns 308/0  796/1  ns ns 685/1  
  ns 167/13  ns 352/18  ns 769/1  ns 796/0  ns 963/24  71711*  2  آبياري

ns 556/9 15475  4 آبياري× نيتروژن   ns 407/5  ns 488/0  ns 269/0  ns 519/3  ns 
  005/18  567/0  065/0  613/18  350/18  29796  16  اشتباه

  .باشد و عدم تفاوت معني دار مي% 1، 5دار در سطوح احتمال    به ترتيب معنيnsو **  و * 
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  در سال اول زا درصد روغن كل و آزمايشي بر ميانگين صفات رويشي، عملكرد دانه، اجزاي عملكردعوامل اثرات متقابل -4 جدول
  عوامل
  آزمايشي

  عملكرد
Kg/ha 

تعداد غلاف در 
  بوته

  ارتفاع بوته
Cm 

  روغن
%  

خه تعداد شا
  فرعي

  وزن هزاردانه
gr  

N1W1  3028a  a7/47  a 17/86  a 22/46  a 5/3  a 44  
N1W2  a 3114  a47  a 83/85  a 65/45  a 8/3  a 42  
N1W3  a 3093  a23/44  a 67/82  a 71/46  a 5/3  a 3/44  
N2W1  a 3090  a48  a 17/84  a 76/46  a 8/3  a 3/42  
N2W2  a3115  a83/47  a 17/85  a 22/46  a 5/4  a 42  
N2W3  a3288  a47  a 33/84  a 48/46  a 3/4  a 83/43  
N3W1  a3310  a67/47  a5/84  a 10/46  a 8/3  a 5/42  
N3W2 a3384  a5/44  a 33/85  a 09/46  a 4  a 83/40  
N3W3  a3426  a5/46  a 5/83  a 60/46  a 3/4  a 3/44  

  . بر اساس آزمون دانكن هستنددرصد 5اعداد هر گروه در هر ستون كه حداقل در يك حرف مشترك هستند، فاقد تفاوت آماري در سطح احتمال 
  

  اولدر سال و ساير خصوصيات رويشي كلزا  ميانگين عملكرد دانه كلزا نيتروژن بر اثر -5 جدول

  عملكرد  نژنيترو
Kg/ha  

ف در تعداد غلا
  بوته

  بوته ارتفاع
Cm 

  روغن
%  

تعداد شاخه 
  فرعي

  وزن هزار دانه
gr  

N1 2871b a66/40  a8/ 83  a57/45  a6/3  a4/43  
N2  ab 3385  a22/42  a5/81  a42/46 a4  a8/42  
N3  a3858  a33/42  a4/82  a24/46  a2/4  a5/43  
   بر اساسدرصد 5وت آماري در سطح احتمال گروه در هر ستون كه حداقل در يك حرف مشترك هستند، فاقد تفا اعداد هر
  .دانكن هستند آزمون

  
  اولدر سال  كلزا وساير خصوصيات رويشي  ميانگين عملكرد دانهآبياري بر اثر -6 جدول

  عملكرد  آبياري
Kg/ha  

تعداد غلاف 
  در بوته

  بوته ارتفاع
Cm 

  روغن
%  

تعداد شاخه 
  فرعي

  وزن هزاردانه
gr  

W1  2976b a2/40  a7/ 84  a45/46  a8/3  a2/42  
W2  ab 3204  a22/42  a6/81  a42/45 a3/4  a4/41  
W3  a3268  a8/40  a55/81  a34/46  a2/4  a5/42  

  بر اساس درصد 5اعداد هرگروه در هر ستون كه حداقل در يك حرف مشترك هستند، فاقد تفاوت آماري در سطح احتمال 
   .دانكن هستند آزمون

  
   دانه، اجزاي عملكرد و درصد روغن در سال دوم نتايج تجزيه واريانس عملكرد-7 جدول

  ميانگين مربعات
درجه   منابع تغيير

  وزن هزار دانه تعداد شاخه فرعي  درصد روغن  ارتفاع بوته  تعداد غلاف در بوته  عملكرد دانه  آزادي

ns 10770  148/4  2  نيتروژن  ns ns 926/4  ns 267/0  481/0  ns ns 44/3  
  ns 20577  ns 148/51  ns 481/45  ns 938/0  ns 148/0  ns 44/33  2  آبياري

ns 315/23 25262  4آبياري× نيتروژن   ns 537/2  ns 633/0  ns 537/0  ns 056/8  ns 
  944/15  898/0  610/2  356/23  593/20  30901  16  اشتباه

  باشد دار مي نيكن و عدم تفاوت معبر اساس آزمون دان% 1 و 5دار در سطوح احتمال    به ترتيب معنيnsو **  و  * 
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   آزمايشي بر ميانگين صفات رويشي، عملكرد دانه، اجزاي عملكرد، درصد روغن كلزا در سال دومعوامل اثرات متقابل -8 جدول

  عملكرد   آزمايشيعوامل
Kg/ha 

  بوته ارتفاع   تعداد غلاف در بوته
Cm  

  روغن
%  

  وزن هزاردانه تعداد شاخه فرعي
gr  

N1W1 a3098  a 33/54  a 3/85  a 99/45  a 6/3  a 43  
N1W2  a 3014  a57/ 53  a 50/89  a 19/46  a 6/3  a 3/42  
N1W3 a 2934  a 67/47  a 67/83  a 58/46  a 3/3  a 43  
N2W1  a 3033  a 33/55  a 00/86  a 81/46  a 3/3  a 40  
N2W2  a 2997  a 33/51  a 67/89  a 43/46  a 3/4  a 41  
N2W3  a 2800  a 33/52  a 67/86  a 45/46  a 3/4  a 3/45  
N3W1  a 2807  a 33/55  a 33/84  a 88/45  a0/ 4  a 42  
N3W2  a 2931  a 67/47  a 89  a 78/45  a 6/3  a 41  
N3W3  a 2927  a 3/53  a 86  a 77/47  a0/ 4  a 47  

  .  هستنددانكن آزمون بر اساسدرصد  5اعداد هرگروه در هر ستون كه حداقل در يك حرف مشترك هستند، فاقد تفاوت آماري در سطح احتمال 
  

 هاي حاصل از تجزيه مركب دو سال  نتايج تجزيه واريانس داده-9 جدول

  ميانگين مربعات
درجه   منابع تغيير

تعداد غلاف در   عملكرد دانه آزادي
تعداد شاخه   روغن  ارتفاع بوته  بوته

  وزن هزار دانه  فرعي

ns 216 ns 043/0 1689  2658228**  2  سال  ns **185/1  **097/0  
درون سالتكرار   4  195117 4/31  274 74/15  241/0  630/17  

ns 962731  06/12  2  نيتروژن  ns ns 963/0  ns 308/0  796/0  ns ns 685/1  
24/1 **  1243209  4  نيتروژن× سال   ns 22/14  ns 034/0  ns 130/0  ns 241/10  ns 

  ns 426044  ns 17/13  ns 35/18  ns 77/1  ns 796/0  ns 963/24  2  آبياري
ns 57/47 466624  4 آبياري× سال   17/55  ns 683/0  ns 130/0  ns ns 296/30  

ns 56/9 163725  4 آبياري× نيتروژن   ns 41/5  ns 488/0  ns 296/0  ns 519/30  ns 
ns 02/16 194993  8 آبياري× نيتروژن  × سال   ns 06/2  ns 14/1  ns 491/0  ns 963/4  ns 

  008/18  651/0  06/2  61/18  35/18  199101  24  اشتباه
ns  اي دانكن چند دامنهبر اساس آزمون % 1 و 5 به ترتيب معني دار در سطوح آماري ** و *غيرمعني دار و 

  

   آزمايشي بر ميانگين صفات رويشي، عملكرد دانه، اجزاي عملكرد، درصد روغن كلزا در دو سالعوامل اثرات متقابل -10 جدول
  عملكرد   آزمايشيعوامل

Kg/ha  ارتفاع بوته   در بوتهتعداد غلاف  
Cm  

  روغن
  وزن هزار دانه تعداد شا خه فرعي  %

gr  
N1W1 a2558  a 17/47  a 17/86  a 42/46  a 5/3  a 44  
N1W2 a 3114  a 47  a 83/85  a 65/45  a 833/3  a 42  
N1W3  a 3093  a 33/44  a 167/82  a 71/46  a 5/3  a 3/43  
N2W1  a 3090  a 48  a 17/84  a 76/46  a 83/3  a 3/42  
N2W2  a 3115  a 83/47  a 17/85  a 22/46  a 5/4  a 6/41  
N2W3  a 3288  a 47  a 13/84  a 48/46  a 3/4  a 83/43  
N3W1  a 3310  a 67/47  a 5/84  a 1/46  a 8/3  a 42  
N3W2  a 3384  a 50/44  a 33/85  a 09/46  a 4  a 40  
N3W3  a 3426  a 5/46  a 5/83  a 60/46  a 3/4  a 83/44  
    معني دار شدهدرصد 5 در هر ستون كه حداقل در يك حرف مشترك هستند، فاقد تفاوت آماري در سطح احتمالاعداد هر گروه 

  .بر اساس آزمون دانكن هستند
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  ) نشانگرسال استY( كلزادانه  سال و نيتروژن بر عملكرداثرات متقابل  -11 جدول

  )Kg/ha(عملكرد  تيمار
N1 Y1  2871b 

N2 Y1  ab 3385  
N3 Y1  a3858  
N1 Y2 2956 b 
N2 Y2  b2943  
N3 Y2  b2888  

  آماري در سطح اعداد هر گروه در هر ستون كه حداقل در يك حرف مشترك هستند، فاقد تفاوت
  . براساس آزمون دانكن هستنددرصد 5 احتمال

  
  انجام آزمايشاثرات عوامل آزمايشي در دو سال  -12 جدول

  عملكرد  
Kg/ha  

  تعداد غلاف 
  در بوته

   بوتهارتفاع
Cm  

  روغن
%  

  وزن هزار دانه  تعداد شاخه فرعي
gr  

  a3371  45  3/83  48/46    b  98/3    b 4/42    سال اول
  b2927  45  8/84  26/46    a  13/4    a  6/42     سال دوم

   معني دار درصد5 اعداد هر گروه در هر ستون كه حداقل در يك حرف مشترك هستند، فاقد تفاوت آماري در سطح احتمال
  .اس آزمون دانكن هستندشده بر اس
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