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  چكيده

 گياهچه ظهور درصد و خشك وزن بر روي، و آهن با شده غني مختلف هاي كمپوست ورمي اثر بررسي منظور به
 مورد تيمارهاي. شد اجرا تكرار سه و تيمار 10 با تصادفي كامل هاي بلوك طرح قالب در گلداني آزمايش ذرت،

 و گاوي كود + برنج پوسته مرغي، كود + برنج پوسته كمپوست ورمي سه نشده غني و شده غني شكل شامل استفاده
 ميزان و شدند سازي غني سازي كمپوست ورمي دوره طول در روي سولفات و آهن سولفات با كه بودند گاوي كود
 معني تفاوت كه داد نشان ها داده واريانس تجزيه از حاصل نتايج. شد يكسان اوره كود ودنافز با ها آن نوژنيتر

 وزن بيشترين. دارد وجود درصد يك سطح در مختلف هاي كمپوست ورمي در ذرت گياه خشك وزن بين داري
 و گرديد همشاهد روي با شده غني مرغي كود + برنج پوسته كمپوست ورمي حاوي هاي تيمار در ذرت گياه خشك
 از ذرت بذر گياهچه ظهور درصد بر مختلف هاي كمپوست ورمي اثر. بود شاهد تيمار به مربوط آن مقدار كمترين
 هاي تيمار در ترتيب به گياهچه ظهور درصد كمترين و بيشترين. بود دار معني درصد پنج سطح در آماري لحاظ
  .شد مشاهده شاهد مارتي و آهن با شده غني گاوي كود+برنج پوسته كمپوست ورمي

  ذرت روي، آهن، سازي، غني كمپوست، ورمي :كليدي هاي واژه

  
  مقدمه

 حاصـل  كـه  اسـت  آلـي  كـود  يك كمپوست
 حيـواني  و گيـاهي  هاي ماند پس انواع تبديل و تغيير
 بوده ريزجانداران مختلف گروههاي فعاليت نتيجه در
 و خـاوازي  (شـود  مي محسوب بيولوژيك كود يك و

   ).1380 ملكوتي،
 بـه  شـده  توليـد  كمپوسـت  نوعي كمپوست ورمي       
 هـضم  نتيجـه  در كـه  باشـد  مـي  خاكي هاي كرم كمك
  ها كـرم گـوارش دسـتگاه از عبـور نـضم يـآل بقاياي

    
  .آيد مي بوجود
 نيتـرات،  ماننـد  ورمـي كمپوسـت    در غذايي عناصر         
 شـكلي  بـه  اغلـب  محلـول  منيـزيم  و پتاسيم تبادلي، فسفر
 اروزكـو  (مي باشند  استفاده قابل كاملاً گياه براي كه هستند

ــاران و ــون). 1996 ،2همكــ ــي) 1994 (3ديكرســ  برخــ
 بقايـاي  كمپوسـت  و شيميايي ورمي كمپوست   خصوصيات

  در تقريباً كه كرد مشاهده و كرده مقايسه مـه با را اهيـگي

                                                  
 31785 -311كرج، صندوق پستي:  نويسنده مسئول، آدرس-1

 1389دي :  و پذيرش1388بهمن :  دريافت
2- Orozco et al. 
3- Dickerson 
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34   .....................هيبريد ذرت بوته خشك وزن و گياهچه ظهور درصد بر شده غني هاي كمپوست ورمي كاربرد تأثير / 

 كمپوسـت  ورمـي  در غـذايي  عناصـر  ميزان موارد تمامي
 ورمــي تــوأم مــصرف بــا. باشــد مــي تكمپوســ از بــيش

 مقـدار  تـوان  مـي  تنهـا  نـه  شيميايي كودهاي و كمپوست
 تـوان  مـي  بلكـه  داد، كاهش را شيميايي كودهاي مصرف
 نيـز  خـاك  شـيميايي  و فيزيكي خصوصيات بهبود باعث
  . گرديد

 روي خود تحقيقات در) 2002 (همكاران و 1كيل
 كـم  صرعنا دسترسي بر برنج شلتوك كمپوست ورمي ثيرأت

 جمعيـت  كـل  كـه  دريافتنـد  ميكروبـي  جمعيـت  و مصرف
 بـا  مقايسه در كمپوست ورمي با شده تيمار خاك ميكروبي

 و 2سـاها . اسـت  بيـشتر  داري معنـي  طـور  بـه  شـاهد  تيمار
 بـر  آلـي  كـود  اثـر  بررسي با آزمايشي در) 2007 (همكاران
 در اي دانـه  ذرت كـشت  كـه  كردند گزارش ذرت عملكرد
 عناصـر  غلظـت  افـزايش  باعـث  انيـك ارگ مديريت شرايط
 همكـاران  و 3چاتوپادهايـا . شـود  مـي  ذرت دانـه  در ميكرو

 بـه  كمپوسـت  ورمـي  كاربرد كه كردند گزارش نيز) 1992(
 روي و منگنـز  آهـن،  بيـشتري  مقـدار  جـذب  سبب تنهايي
  . گرديد تنهايي به اوره كاربرد با مقايسه در گياهان توسط

 گيـاه  ريضرو عناصر كمپوست ورمي فرايند طي
 ضـايعات  در موجود كلسيم و پتاسيم فسفر، ژن،  نيترو مانند
 نگوا (شوند مي تبديل گياه براي دسترس قابل شكل به آلي
 گـزارش ) 2006 (همكـاران  و 5گارگ). 2001 ،4تامپسون و

 ورمـي  فراينـد  در پتاسيم و فسفر نيتروژن، درصد كه كردند
 pH هك ـ حالي در يابد، مي افزايش ضايعات شدن كمپوست

 از تابعي كاهش اين و شده كاسته تدريج به كل آلي كربن و
 در) 1997 (6ميچـل . باشـد  مـي  شدن كمپوست دوره طول

 گــاوي كــود كمپوســت ورمــي روي خــود هــاي آزمــايش
 كمپوسـت  ورمـي  از بعـد  اوليه گاوي كود وزن كه دريافت
 دو فراينـد  ايـن  در و كنـد  مي پيدا داري معني كاهش شدن

 و مانـده  بجـا  كمپوست ورمي يكي شود مي ايجاد محصول
  . يابد مي افزايش كه است خاكي كرم بيومس ديگري

 هـا  كمپوسـت  ورمي اثر روي بر كه تحقيقاتي در
 7كاريـل  و ويلـسون  جمله از گرفته صورت گياه رشد روي

ــابلر ،)1989( ــاران و 8س ــه ،)1998 (همك ــاران و 9آتي  همك
 كـه  دادنـد  نشان همگي) 2000 (همكاران و آتيه و) 1999(

 زنـي  جوانـه  و رشد داري معني طور به ها كمپوست ورمي
                                                  

1- Kale 
2- Saha 
3- Chattopadhyaya 
4- Ndegwa and Thompson 
5- Garg 
6- Mitchell  
7- Carlil and Wilson 
8- Subler 
9- Atiyeh 

 نـشان ) 2002 (همكـاران  و آتيـه . بخـشند  مي بهبود را گياه
 توانـد  مي كه را ميكروبي فعاليت كمپوست ورمي كه دادند

 كنـد  كمـك  بيـشتر  محـصول  و گلهـا  ظهور زني، جوانه به
 اييغذ عناصر دسترسي از مستقل تأثير اين كه كند، تحريك

  .باشد مي گياهان براي
ــه ــي تهي ــت ورم ــايعات از كمپوس ــي ض  و آل

 زيـست  محيط آلودگي كاهش سبب خاك به آن افزودن
 شـود  مـي  خـاك  در جانـداران  ريـز  فعاليـت  افزايش و
  ). 2000 ،10همكاران و آرناد(

 آلـي  كودهـاي  كه دادند نشان متعدد هاي گزارش
 فقيـر  روي و آهـن  جمله از غذايي عناصر از بعضي نظر از

 ايـن  حـاوي  معـدني  تركيبات با ها كود اين اختلاط و بوده
 بهبـود  و بهتـر  نمـو  و رشـد  و كود شدن غني باعث عناصر
 اخـتلاط ). 2007 ،11همكـاران  و چاند (شود مي گياه تغذيه

 كمبود رفع در بسزايي تأثير دامي هاي كود با آهن سولفات
 و شرفي (است داشته آهكي خاك در سورگوم گياه در آهن

 ورمي سازي غني حاضر تحقيق از هدف). 1380 همكاران،
 ها آن تأثير بررسي و روي و آهن با مختلف هاي كمپوست

 يـك  در ذرت ظهورگياهچـه  درصـد  و بوته خشك وزن بر
  .بود آهكي خاك
  ها روش و مواد

 غنـي  هـاي  كمپوست ورمي اثر بررسي منظور به
 ذرت گياه هوايي بخش خشك وزن بر روي و آهن با شده

 طـرح  قالب در گلداني آزمايش ،704 كراس سينگل هيبريد
 در تكـرار  سـه  بـا  تيمـار  10 بـا  تـصادفي  كامل هاي بلوك

ــشكده ــشاورزي دان ــشگاه ك ــه زنجــان دان ــد اجــرا ب . درآم
 نـشده  غني و شده غني شكل شامل استفاده مورد تيمارهاي

 كمپوسـت  ورمـي  شـامل  مختلـف  كمپوست ورمي نوع سه
 كـود  و گاوي كود + برنج پوسته ،مرغي كود + برنج پوسته
 سـولفات  شامل مختلف افزودني نوع دو با كه بودند گاوي
 شـدن  كمپوست ورمي دوره طول در روي سولفات و آهن
 بـه  جداگانـه  طور به و مرحله 10 طي هزار در 5 غلظت به

 به ها  توده رطوبت. شدند اضافه ضايعات سازي غني منظور
  .شد رسانده اشباع درصد 60 حدود

ــن در ــژوهش اي ــاك از پ ــه خ ــشكده مزرع  دان
 برخــي  گرديــد اســتفاده زنجــان دانــشگاه كــشاورزي
 شـده  آورده 2 و 1 هـاي  جـدول  در خاك اين خصوصيات

 خـاك  از مخلوطي صورت به ذرت گياه كشت بستر. است
 هـا  كمپوسـت  ورمي نسبت. گرديد تهيه كمپوست ورمي و
 ميـزان  و. بـود  خـاك  وزنـي  درصـد  10 ها گلدان خاك در

                                                  
10- Arnaud et al. 
11- Chand et al. 
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 تيمـار . شد يكسان اوره كود افزودن با تيمارها همه نيتروژن
 اضـافه  نيتروژن اندازه به نيز) كمپوست ورمي بدون (شاهد
 دريافـت  نيتروژن ها، كمپوست ورمي بوسيله خاك به شده
ــرد ــت. ك ــل در ذرت كاش ــاق مح ــشت ات ــشگاه ك  آزماي

. شـد  انجـام  زنجان دانشگاه كشاورزي دانشكده خاكشناسي
 كيلـوئي  سـه  هـاي  گلـدان  در ذرت بذرهاي كاشت از پس

 رطوبـت  مختلـف،  هـاي  كمپوسـت  ورمـي  و خاك حاوي
 بـه  فشاري صفحات روش به گيري اندازه از پس ها گلدان
 طـول  در رطوبـت  ايـن  و شـد  رسانيده مزرعه ظرفيت حد
 انـدام  خـشك  وزن سـپس . گرديد حفظ نيز گياه رشد دوره
. شـدند  گيـري  انـدازه  گياهچـه  ظهور درصد و بوته هوايي
 شـده  ظاهر گياهچه تعداد شمارش با گياهچه ظهور درصد

 آن نتايج و تعيين شده كشت بذر كل به نسبت تيمار هر در
 از پـس  كه است ذكر به لازم. شد گزارش درصد حسب بر

 هـا،  گلدان در گياه كامل استقرار از اطمينان و ظهورگياهچه
 تيادداش ـ گياهچه  ظهور درصد تعيين جهت ها بوته تعداد

. شـد  داده تقليل بوته 2 به گلدان هر در ها آن تعداد بعداً و
 ذرت هـاي  بوتـه  كاشـت،  تاريخ از روز 45 گذشت از پس

 آون در مقطـر  آب با شوي شست از پس و شدند برداشت
 هـا  آن وزن شـدن  ثابـت  تا گراد، سانتي درجه 65 دماي در

 نـرم  از استفاده با آمده دست به هاي داده. گرديدند خشك
  . شدند آماري تحليل و تجزيه MSTAT-C آماري ارافز

  بحث و نتايج
 بوته، خشك وزن هاي داده واريانس تجزيه نتايج

 هـاي  كمپوسـت  ورمـي  بين دار معني تفاوت وجود بيانگر
). 3 جـدول  (بود درصد يك هاي احتمال سطح در مختلف
 ورمـي  حـاوي  هـاي  تيمـار  در بوتـه  خشك وزن بيشترين
 روي بـا  شـده  غنـي  مرغـي  كـود  + بـرنج  پوسته كمپوست
 بـه  متعلـق  نيـز  بوته خشك وزن كمترين و گرديد مشاهده
  ).4 جدول (بود شاهد تيمار

 در شـده  ذكـر  تيمـار  در بيشتر خشك ماده توليد
 غـذايي  مـواد  عرضـه  بـه  توان مي را شاهد تيمار با مقايسه
 بهبود همچنين و شده مصرف كمپوست ورمي توسط بيشتر
. داد نسبت آن كاربرد اثر در ها انگلد خاك فيزيكي شرايط

 غلظـت  ذرت، گيـاه  بـرگ  شـيميايي  تجزيه نتايج اساس بر
 كمپوسـت  ورمـي  در مـس  و آهـن  پتاسـيم،  غذايي عناصر
) 6 جـدول  (روي و فسفر ميزان و مرغي كود + برنج پوسته

 گـاوي  كـود  كمپوست ورمي و كمپوست ورمي اين در
  نـشان  عموضـو  ايـن . بـود  بيشتر تيمارها ساير به نسبت

 عناصـر  عرضـه  بـا  كمپوسـت  ورمـي  ايـن  كه دهد مي 
 بيـشتر  نمو و رشد باعث ذرت، گياه براي بيشتر غذايي

 بـه  نيـاز  پـر  گياهـان  از ذرت كه آنجا از. است شده آن
 بـرنج  پوسته كمپوست ورمي سازي غني باشد مي روي

 تـشديد  باعـث  احتمـالاً  روي سـولفات  با مرغي كود +
 شده ذرت گياه نمو و رشد رب كمپوست ورمي اين تأثير
 و چاند نتايج با تحقيق اين در آمده بدست نتايج. است

 غنـي  هاي كمپوست تأثير خصوص در) 2007 (همكاران
  .دارد هماهنگي روي با شده

 ظهور درصد بر مختلف هاي كمپوست ورمي اثر
 درصد پنج خطاي احتمال سطح در آماري لحاظ از گياهچه
 ظهـور  درصد كمترين و يشترينب). 3 جدول (بود دار معني

 پوسـته  كمپوسـت  ورمـي  هـاي  تيمار در ترتيب به گياهچه
 مـشاهده  شـاهد  تيمار و آهن با شده غني گاوي كود+برنج
 كمپوسـت  ورمـي  حـاوي  هـاي  تيمار تمام). 4 جدول (شد

 بودنـد  شاهد به نسبت بالاتري گياهچه ظهور درصد داراي
 اثـر  در هـا  گلـدان  خاك فيزيكي شرايط بهبود از حاكي كه

 نتـايج  با فوق نتايج. باشد مي ها كمپوست ورمي از استفاده
ــه ــاران و آتي ــت) 2000 (همك ــت مطابق ــاني. داش  و تركم

 هـاي  كمپوسـت  ورمـي  روي آزمايش در) 1387 (عليخاني
 و كردنـد  تائيد را فوق نتايج مرغي و گوسفندي گاوي، كود

 مرغـي  كـود  از حاصـل  كمپوسـت  ورمـي  كه داشتند اظهار
 قابليـت  از و بـوده  غـذايي  عناصـر  از بيشتري مقادير ايدار

 ديگـر  كـود  دو بـه  نـسبت  تـري  پـايين  الكتريكـي  هدايت
  .است برخوردار

 نـشان ) 1382 (نيازي و كرمي هاي آزمايش نتايج
 در ذرت گياه هوايي هاي اندام خشك وزن بيشترين كه داد
 و گـاوي  كـود  تيمارهـاي  بـين  از تيماردهي اوليه هاي سال

 هـا  آن. اسـت  بوده گاوي كود تيمار به مربوط برنج، پوسته
 جمعيـت  و تـر  غنـي  و تـر  ريـز  ماهيـت  را نتايج اين علت

  .كردند عنوان گاوي كود بيشتر ميكروبي
 كاشـت  محيط در كمپوست ورمي وجود چه اگر

 بهتـر  چـرخش  به كمك و ميكروبي فعاليت افزايش دليل به
 وانـد ت مـي  هـا  پاتوژن كاهش همچنين و غذايي عناصر
 همكـاران،  و 1الويرا (شود بذر زني جوانه تسهيل باعث
 بالاي غلظت وجود ولي) 2000 همكاران، و آتيه: 1998
 هـاي  كمپوسـت  ورمـي  در ريزمغـذي  عناصر از بعضي
 دهنـده  كـاهش  و بازدارنـده  عامـل  توانـد  مي شده غني

  .باشد بذر زني جوانه

                                                  
1- Elvira 
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  يشآزما مورد خاك شيميايي و فيزيكي خصوصيات -1 جدول

 رس سيلت شن
مواد خنثي 
  شونده

 كربن آلي
نيتروژن 

 آلي

رطوبت ظرفيت 
 مزرعه

واكنش 
 خاك

 شوري

  درصد
زيمنس دسي

 بر متر

12 40  48 5/16 56/0 04/0 89/22  32/7  02/1 

  
  

  شيآزما مورد خاك ه عناصرياول  غلظت-2 جدول
 فسفر پتاسيم آهن منگنز روي مس

 گرم در كيلوگرمميلي

45/0 2 91/2 68/2 123 16 

  
  

  اثر ورمي كمپوست هاي مختلف بر وزن) ميانگين مربعات(تجزيه واريانس  -3 جدول
  خشك و درصد ظهور گياهچه ذرت

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

   وزن خشك و درصد ظهور گياهچه ذرت مقايسه ميانگين اثر ورمي كمپوست هاي مختلف بر-4جدول 

  وزن خشك  ورمي كمپوست
  )گرم در گلدان(

  ظهور گياهچه
(%)  

  bc433/1   ab95/80   آهن*كود مرغي+پوسته برنج
  a841/1   ab19/76   روي*كود مرغي+پوسته برنج

  c137/1   ab19/76   كود مرغي +پوسته برنج
  bc244/1   ab95/80   آهن*كود گاوي
  ab596/1   ab71/85   روي*كود گاوي

  c179/1   bc90/61   كود گاوي
  c192/1   a24/95   آهن*كود گاوي+ برنجپوسته
  bc310/1   ab71/85   روي*كود گاوي+ برنجپوسته

  c081/1   ab71/85   كود گاوي + برنجپوسته
  d6035/0   c57/38    شاهد

LSD   3641/0%  06/28%  

 ميانگين مربعات
 درجه آزادي منابع تغييرات

  درصد ظهور گياهچه وزن خشك بوته
  898/244  02/0 2 تكرار

نوع ورمي 
 كمپوست

9 **324/0  *898/674  

 574/267 024/0 18 اشتباه

C/V) 32/21 20/12   )درصد 
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37   / 1390 / 1شماره  / 25جلد / الف ) / علوم خاك و آب(مجله پژوهشهاي خاك 

  
  غلظت نيتروژن، فسفر و پتاسيم اندام هاي هوايي ذرت -5 جدول

 نوع ورمي كمپوست*درصد
  نيتروژن

(%) 

  فسفر
)ppm(  

  پتاسيم
)ppm(  

 987/5 512/0 700/1  آهن*كود مرغي+برنج-پ
 890/5 459/0  630/1 روي*كود مرغي+برنج-پ
 866/5 577/0 743/1  شاهد*كود مرغي+رنجب-پ

 898/5 477/0 735/1 آهن*كود گاوي
 650/5 520/0 605/1  روي*كود گاوي
 508/5 597/0 805/1  شاهد*كود گاوي

 058/6 440/0 673/1 آهن*كود گاوي+برنج-پ
 030/6 501/0 743/1 روي*كود گاوي+برنج-پ
 249/5 582/0  843/1  شاهد*كودگاوي+برنج-پ

  

  غلظت عناصر كم مصرف در اندام هاي هوايي گياه ذرت -6 جدول

 نوع ورمي كمپوست
  آهن

)ppm(  
  مس

)ppm(  
  روي

)ppm(  
  منگنز

)ppm(  
 83/99 12/66 17/20 0/304 آهن*كود مرغي+برنج-پ
 2/98 1/157 28/11 6/174 روي*كود مرغي+برنج-پ
 2/112 12/87 83/12 0/214  شاهد*كود مرغي+برنج-پ

 83/93 46/63 50/15 0/290 آهن*كود گاوي
 4/101 6/163 05/7 6/170  روي*كود گاوي
 8/114 46/84 16/8 0/210  شاهد*كود گاوي

 17/91 79/57 17/12 7/281 آهن*كود گاوي+برنج-پ
 4/107 5/156 27/4 2/162 روي*كود گاوي+برنج-پ
 8/120 79/78 38/5 7/201  شاهد*كودگاوي+برنج-پ
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