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  و تثبيت بيولوژيك سديم بر رشد  يدتنش شوري ناشي از كلر اثرات

  نيتروژن در سه رقم سويا
  

  ، حسين بشارتي و ساغر كتابچي1ناديا دادرس
 n_dadras@yahoo.com اسلامي،واحد علوم و تحقيقات فارس؛انشگاه آزاد د ددانشجوي سابق كارشناسي ارش

  Hbesharati@swri.ir ؛ت علمي موسسه تحقيقات خاك و آبأعضو هي
  ketabchi_s@yahoo.com؛دانشگاه آزاد اسلامي واحد شيراز استاديارگروه گياه پزشكي،

  

  چكيده
اي مـورد  در اين تحقيق اثرات تنش شوري بر رشد و تثبيت بيولوژِيك نيتروژن سه رقم گياه سويا در شرايط گلخانـه 

سطوح شـوري بكـار بـرده    . و جي كا 3سحر،گرگان : د ازارقام سوياي استفاده شده عبارت بودن .بررسي قرار گرفت
بدين منظور . بودند) زيمنس بر متردسي 8/5و  5، 2/4،)دسي زيمنس بر متر 1(شاهد(هايي با شوري شده شامل آب

سپس بذور سويايي كـه از  . ريخته شد آهكي با بافت لوم كيلوگرم خاك 4عدد گلدان تهيه شد كه در هر كدام 48
ها منتقل شدند لازم بـه ذكـر اسـت كـه درون ايـن      ر شده بودند به داخل حفرات ايجاد شده در گلدانداقبل جوانه

روز و مستقر شدن گياه  10بعد از گذشت . ريخته شده بود Brady rhizobium japonicumحفرات از قبل باكتري 
. و مورد تجزيه قرار گرفتندپس از گذشت يك ماه گياهان مورد نظر برداشت شدند . هاي شوري اعمال گرديدتنش

نتايج حاصله حـاكي از آن بـود   . تكرار انجام شد 4طرح آزمايشي به صورت فاكتوريل و در قالب كاملا تصادفي در 
ارتفاع اندام هوايي، وزن خشك اندام هـوايي، وزن خشـك    دار از لحاظ آماري دركه تنش شوري سبب كاهش معني

رصد نيتروژن در اندام هوايي، وزن خشك اندام هوايي و جذب نيتروژن شـد  ريشه و زيست توده كل و تعداد گره، د
 .و اين فاكتورها را كاهش داد

  
  Brady rhizobium japonicum ،خاك آهكي، آب شور :كليديهاي واژه

  
  مقدمه
اي از عوامل هاي غير زنده شامل محدودهتنش       

محيطي از جمله خشكي، شوري، سرما، گرما و غيره 
باشند كه از طريق ساز و كارهاي مختلفي باعث كاهش مي

تنش آبي، خشكي و شوري مهمترين . شوندعملكرد مي
عوامل محدود كننده عملكرد در شرايط محيطي نواحي 

 340باشند شوري خاك به تنهايي حدودنيمه خشك مي

  
 ميليون هكتار از اراضي كشاورزي را تحت تأثير قرار داده

ميزان خسارت ناشي از شور شدن . )2001ارزاني، (است 
هاي كشـاورزي در سـطح جـهان قابل توجه بوده و زمين

قولرعطا و (ميليارد دلار گزارش شده است  15معادل 
همچنين برآورد شده است كه سطح ). 1387همكاران، 

 ميليارد  7ميليارد هكتار است كه  2/13ره زمين ـي كـاراض
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  ژن در سه رقم سوياتنش شوري ناشي از كلريد سديم بر رشد و تثبيت بيولوژيك نيترو اثرات/  166

 ميليارد هكتار تحـت  5/1 ت وـل كشـابـي قـار، اراضـهكت
 كـه ازايـن اراضـي تحـت    . )2،1981مسعود(باشد كشت مي

اراضي شور و ) درصد 23(ميليارد هكتار  34/0كشت ميزان 
ــار  56/0 ــارد هكت ــاك) درصــد 37(ميلي ــديمي خ ــاي س   ه
هاي شـور و سـديمي   زمين ).1989، 2اسزابلكس(باشند مي

 ان راهـاي قابـل كشـت جه ـ   درصد از كل زمـين  13حدود 
كشـور جهـان وجـود     100دهنـد و در بـيش از   تشكيل مي

هاي شور و سديمي نه تنها در مناطق خشـك و  خاك.دارند
بلكه در سـاير شـرايط    ،شوندنيمه خشك به وفور يافت مي

هـا و  هـا توسـط سـيلاب   به دليل حمل نمك ،آب و هوايي
بايـد   ).1379برزگـر،  ( شـوند نيز يافت مـي  ،رسوبات بادي
 زيـاد  حجـم  به نياز شور هايخاك كه اصلاح توجه داشت

 زيـاد  مقادير كه محتوي هاييخاك معمولاً دارد، شيرين آب

 اين آبشويي و شوند،مي آبشويي شيرين آب با هستند املاح

 خارج خاك پروفيل از املاح تا باشد، زهكشي همراه به بايد

 اراضـي  شدن شورتر موجب زهكشي آبشويي بدون .شوند

هـاي  خـاك  امـلاح  شستشـوي ). 1368 بوردي،باي(گردد مي
 نيمـه  و خشـك  منـاطق  جزو كشوركه اقليم به باتوجه شور

 پـذير امكان تقريباً است، آب مواجه كمبود با و بوده خشك

 بايسـتي دنبـال   شـوري  مشكل حل براي بنابراين. باشدنمي

به علت اينكه  .)1383 عبدي نام،(باشيم  ديگري راهكارهاي
درصـد  2/14از اراضـي كشـور، معـادل     ميليون هكتار 5/23

  هــاي شــور و ســديمي بــا در جــات مختلــف داراي خــاك
سـوم قابـل    -باشند و از ايـن مقـدار تنهـا حـدود يـك     مي

بهسازي است، بنابراين شناخت ارقـام متحمـل بـه شـوري     
 اصـولاً  ).1379 ،محلوجي و افيوني(رسد ضروري بنظر مي

 نخست اثر: ندكمحدود مي را گياه رشد طريق سه به شوري

 باعث كه است در خاك محلول املاح كل به مربوط اصلي و

وجـود   بـه  مربـوط  دوم اثر .گرددمي اسمزي پتانسيل كاهش
كلـر،   نظيـر  هـايي يون .است خاك محلول در خاص يونهاي
بـروز   موجـب  مسـتقيماً  تواننـد مـي  تنهـايي  به بر يا و سديم
غذائي  عناصر جذب هايمكانيسم در و شده گياه در سميت
 اثـر  پي آمد حقيقت در سوم نوع اثر .كنند ايجاد اختلال گياه

 ايتعـادل تغذيـه   اختلال در بروز موجب كه است دوم نوع

 نظاير و سديم، كلر يونهاي وجود كه صورت بدين .شودمي

 غـذائي  تعادل عناصر خوردن برهم بهمنجر زياد مقدار به آن

 سـاير  انتقـال  جذب و نهايتاً و شده خاك محلول در موجود

 بـه  خـاك  منيـزيم از  و پتاسيم كلسيم، مانند ضروري عناصر

  ). 1381 همايي،( گرددمي مختل گياه

                                                 
1. Massud 
2. Szablocs 
3. Ashraf and Harris 

ها به خاطر تثبيت نيتروژن اتمسفر از نظر لگوم
چرا كه به علت كاهش  .اقتصادي مورد اهميت هستند

همچنين  ها وسبب كاهش هزينه مصرف كودهاي شيميايي
فرآيند تثبيت  .شوندميكاهش آلودگي محيط زيست 

ها قابل انجام زيستي نيتروژن در بسياري از اكوسيستم
تنش شوري يكي از فاكتورهاي مهم است كه سبب  .است

كاهش عملكرد لگومها در مناطق خشك و نيمه خشك 
زماني كه رشد گياه به تثبيت زيستي  مخصوصاً. شودمي

ا زير .نيتروژن به روش همزيستي وابستگي داشته باشد
غلظت زياد نمك در خاك عامل منفي براي رشد و فعاليت 

ها ارتباط همزيستي برقرار هاي خاك كه با لگومباكتري
 اسهريزوبي از خانواده عموماًها اين باكتري. كنند استمي

كه در  توجه به مطالبي با ).2004 ،3اشرف و هريس(هستند 
شد در  بيان در دنيا و ايران بالا در رابطه با مشكل شوري

اين مطالعه اثر شوري بر رشد و تثبيت بيولوژيك نيتروژن 
تا رقم مقاوم تر  در سه رقم سويا مورد بررسي قرار گرفت

در اين تحقيق  از آنجايي كه .نسبت به شوري انتخاب گردد
 سعي شد كه هاي محتوي خاك بودندگلدان ،محيط كشت

گياه در هاي مشابه انجام گرفته كه در آنها نسبت به تحقيق
شرايط  به شدندهاي غذايي مختلف كشت ميمحلول

  .بيشتر وجود داشته باشد يمزرعه نزديك
  هامواد وروش

در پژوهش حاضر از يك نوع خاك آهكي با 
مشخصات اين خاك  1كه در جدول  .بافت لوم استفاده شد

اي انجام اين تحقيق در شرايط گلخانه .آورده شده است
كه . بودعدد  48مورد آزمايش  هايتعداد گلدان. گرفت

سانتيمتر 40(شد كيلوگرم خاك ريخته  4درون هر گلدان 
). ها بودسانتيمتر قطر دهانه گلدان 28ها و ارتفاع گلدان

 3گرگان  سحر،: ارقام سوياي استفاده شده عبارت بودند از
سطوح شوري بكار برده شده شامل آبهايي با  .و جي كا

دسي  8/5و  5 ،2/4،)بر متردسي زيمنس  1( شوري شاهد
ها عملكرد سويا كه در اين شوري بودند زيمنس بر متر
 75و 50، 25به ترتيب   Maas and Hoffmanمطابق جدول

در ابتدا  .(Maas and Hoffman ,1977)  درصد كاهش دارد
به مدت  درصد 10 سديم هيپوكلريتبذور سويا با محلول 

سط آب به سپس تو. عفوني سطحي شدنددقيقه ضد 2
بعد از آن بر روي كاغذ صافي قرار  .خوبي شسته شدند

روز بذور سوياي  4بعد از  .دار شوندتا جوانه داده شدند
كيلوگرم خاك منتقل  4هاي محتوي دار شده به گلدانجوانه

 حفره ايجاد گرديد و درون حفرات 5در هر گلدان  و
 Brady(حدود يك گرم از حامل باكتري همزيست با سويا 

rhizobium japonicum ( كه به صورت جامد بود و
باكتري در هر گرم آن بود و از موسسه  2/1×107حاوي
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سپس  .ات خاك و آب تهيه شده بود، ريخته شدقتحقي
پس از  .دار شده به حفرات انتقال پيدا كردندبذور جوانه

مستقر شدن گياهان سويا تنش شوري به  روز و 10گذشت 
نحوه اعمال تنش شوري بدين صورت  .ها اعمال شدگلدان

درصد ظرفيت  75بود كه هر سه روز يك مرتبه به اندازه 
ها آب با قابليت هدايت الكتريكي مورد مزرعه به گلدان

برداري از خاك قابليت شد و هر دفعه با نمونهنظر داده مي
بعد از يك ماه . گرديدهدايت الكتريكي آن كنترل مي

ت شدند و فاكتورهاي مورد نظر گياهان مورد نظر برداش
گيري ارتفاع اندام هوايي توسط اندازه. گيري شدنداندازه
گيري وزن تر اندازه. كش با واحد سانتي متر انجام شدخط

اندام هوايي توسط ترازو ديجيتال تا دو رقم اعشار بر 
گيري وزن خشك سپس جهت اندازه .حسب گرم انجام شد

درجه  80ساعت در دماي  48دت ها به ماندام هوايي نمونه
سانتي گراد در آون قرار داده شدند و توسط ترازوي 

بعد . ديجيتال تا دو رقم اعشار بر حسب گرم توزين شدند
ها را از درون از جداكردن اندام هوايي از سطح خاك ريشه

ها بيرون آورده و پس از تميز كردن آنها، وزن خاك گلدان
تا دو رقم اعشار بر حسب  ترشان توسط ترازوي ديجيتال

گرم بدست آمد و پس از آن مانند وزن خشك اندام هوايي 
و زيست توده كل  .وزن خشك ريشه را نيز بدست آورديم

  :طبق فرمول زير محاسبه شد
  

  كل توده زيست = ريشه خشك وزن + ساقه وزن خشك
  

گيري غلظت نيتروژن در اندام هوايي از روش اندازه
چاپمن ( داه ميكروكلدال انجام شتر وتوسط دستگهضم

براي بدست آوردن ). 1988 ،2كتنيو1961 ،1و پرت
نيتروژن درصد نيتروژن اندام هوايي در وزن  تجمع

جهت شمارش تعداد . خشك اندام هوايي ضرب شد
هاي هوايي گياه از سطح پس از اينكه اندام ،هاگره

ها را خارج كرده خاك قطع شدند با دقت خاك گلدان
و پس  نمودهها را به آرامي جدا درون خاك ريشه و از

  .ها شمارش گرديدگرهآب،توسط ها از تميز كردن ريشه
طرح آزمايشي به صورت فاكتوريل در قالب كاملا 

و ) ارقام سويا( در سه سطح aفاكتور (تصادفي با دو فاكتور 
تكرار انجام  4در )) سطوح شوري( سطح 4در  bفاكتور 

درصد  5با سطح احتمال  LSDا آزمون ها بميانگين. شد
  هاي بدست آمده بوسيله نرم افزار مقايسه شدند داده

   .تحليل و ارزيابي شدSAS ايرايانه
  
  
  

  نتايج
  ارتفاع اندام هوايي

ميانگين ارتفاع گياه در بين ارقـام مختلـف معنـي    
و بيشترين ارتفاع به رقم سحر و كمترين ارتفاع بـه   بوددار 

همچنـين اثـر سـطوح     ).3جـدول  ( داشتند رقم جيكا تعلق
به طوري كـه در  . بوددار شوري بر ارتفاع اندام هوايي معني

-دسـي  8/5در تيمار شـوري   تيمار شاهد بيشترين ارتفاع و
مقايسه ميـانگين   .زيمنس بر متر كمترين ارتفاع مشاهده شد
كـه بيشـترين    داداثرات متقابل تيمار شوري و ارقـام نشـان   

به رقم سحر در تيمار شاهد و كمترين ارتفاع  ارتفاع مربوط
زيمـنس بـر   دسي 8/5سطح شوري  در مربوط به رقم سحر

زيمـنس بـر متـر    دسـي  5متر و رقم جيكا در سطح شوري 
  ).4جدول ( است

  وزن خشك اندام هوايي
ميانگين وزن خشك اندام هوايي در بين ارقام 

و رقم گرگان نسـبت بـه دو رقـم     بوددار مختلف معني
يگر داراي ميانگين وزن خشك انـدام هـوايي كمتـري    د

مقايسه ميانگين وزن خشك اندام هوايي  ).3جدول(بود 
 8/5در سطوح شوري نشـان داد كـه در سـطح شـوري     

دار دارد زيمنس بر متر نسبت به شاهد كاهش معنيدسي
  ).3جدول (

مقايسه ميانگين اثرات متقابـل سـطوح شـوري و    
زن خشك اندام هوايي نشان داد ارقام مختلف بر ميانگين و

كه بيشترين مقدار به رقم سحر شـاهد و جيكـاي شـاهد و    
زيمـنس بـر مترتعلـق    دسي 2/4در سطح شوري  رقم جيكا

  ).4جدول (دارد 
  وزن خشك ريشه

مقايسه ميانگين وزن خشك ريشه در بـين ارقـام   
بـود و بيشـترين وزن    دارمختلف گياه از لحاظ آماري معني

رقم جيكا و كمتـرين وزن خشـك ريشـه    خشك متعلق به 
همچنـين مقايسـه   ). 3جـدول  ( بـود متعلق به رقم گرگـان  

ميانگين وزن خشك ريشه در سطوح مختلف شوري نشـان  
داشت داد كه در هر سه تيمار نسبت به شاهد كاهش وجود 

اما بين سـه تيمـار   . بوددار و اين كاهش از نظر آماري معني
جـدول  ( نبوددار وت معنينسبت به هم از لحاظ آماري تفا

مقايسه ميانگين اثرات متقابـل سـطوح شـوري و ارقـام     ). 3
بيشترين مقدار  گياه سويا بر وزن خشك ريشه نشان داد كه

جيكـا   سـحر شـاهد،   تيمارهايوزن خشك ريشه متعلق به 
 بـود زيمنس بر متـر  دسي 5 شاهد و جيكا در سطح شوري

  ).4جدول (
  تعداد گره

اد گره در ارقام مختلف نشان مقايسه ميانگين تعد
به طـوري   داشتداري بين آنها وجود داد كه اختلاف معني
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و رقـم   بـود كه بيشترين تعداد گره متعلـق بـه رقـم جيكـا     
همچنـين  ). 3جـدول  (بود گره را دارا گرگان كمترين تعداد

مقايسه ميانگين تعـداد گـره در ريشـه در سـطوح مختلـف      
اري بـين آنهـا وجـود    دشوري نشان داد كه اخـتلاف معنـي  

و  5و كمترين تعداد گره متعلق بـه سـطوح شـوري     داشت
مقايسـه ميـانگين   ). 3جـدول  ( بودزيمنس بر متر دسي 8/5

اثرات متقابل سطوح مختلف شوري و ارقام بر تعـداد گـره   
 داري بـين آنهـا وجـود   در ريشه نشان داد كه اختلاف معني

 حر شـاهد، س ـ تيمارهـاي متعلق به  و بيشترين مقدار داشت
زيمـنس  دسي 8/5و  5جيكا شاهد و جيكا در سطح شوري 

 ).4جدول( استبر متر

  زيست توده
مقايسه ميانگين زيست توده گياه در بين ارقام 

داري بـين  نشان داد كه از لحـاظ آمـاري تفـاوت معنـي    
و بيشـترين مقـدار زيسـت     داشـت ارقام مختلـف وجود 

متعلق بـه   توده متعلق به رقم جيكا و كمترين مقدار آن
  ).3جدول ( استرقم گرگان 

مقايسه ميـانگين زيسـت تـوده گيـاه در سـطوح      
داري را نشـان  مختلف شوري از لحاظ آماري تفاوت معنـي 

داد و بيشترين مقدار متعلق به شـاهد و كمتـرين مقـدار بـه     
مقايسـه   ).3جـدول  ( اسـت  زيمنس بر متـر دسي 8/5تيمار 

ي و ارقــام ميــانگين اثــرات متقابــل ســطوح مختلــف شــور
مختلف گياه سويا بر ميانگين زيست توده گياه سويا نشـان  

سحر شاهد داراي بيشترين مقدار زيست تـوده   تيمارداد كه 
   ).4جدول ( است

  درصد نيتروژن در اندام هوايي
مقايسه ميانگين درصد نيتـروژن انـدام هـوايي    

كـه بـين    دادنشان  سويا در بين ارقام مختلف گياه سويا
وژن انـدام هـوايي سـويا در ارقـام مختلـف      درصد نيتر

  ).3جدول ( نداردداري وجود تفاوت معني
مقايسه ميانگين غلظت نيتروژن انـدام هـوايي   

 درصـد كـه بـين   داد در سطوح مختلـف شـوري نشـان    
نيتروژن اندام هوايي سـويا و سـطوح مختلـف شـوري     

و بــا افــزايش شــوري  داردداري وجــود تفــاوت معنــي
 ).3جــدول ( يافــتوژن كــاهش ميــانگين درصــد نيتــر

مقايسه ميانگين اثرات متقابل سطوح مختلف شـوري و  
ارقام مختلف گياه سـويا بـر ميـانگين غلظـت نيتـروژن      

 نـداد داري را نشـان  اندام هـوايي سـويا تفـاوت معنـي    
  ).4جدول (

  نيتروژن تجمع
نيتروژن در بين ارقام  تجمعمقايسه ميانگين 

ي را نشان داد رقم دارمختلف گياه سويا تفاوت معني
گرگان با دارا بودن كمترين وزن خشك اندام هوايي نسبت 

نيتروژن كمتري بود  تجمعبه دو رقم ديگر داراي 
نيتروژن در سطوح  تجمعمقايسه ميانگين  ).3جدول (

داري را نشان داد و در مختلف شوري تفاوت معني
زيمنس بر متر  نسبت به دسي 8/5و  5سطوح شوري 
دسي  2/4در سطح شوري  .وجود داشت شاهد كاهش

زيمنس بر متر نيز نسبت به شاهد كاهش وجود داشت 
مقايسه  ).3جدول (نبود دار اما اين كاهش معني

ميانگين اثرات متقابل سطوح مختلف شوري و ارقام 
نيتروژن از خاك  تجمعمختلف گياه سويا بر ميانگين 

داد داري را نشان تحت كشت سويا تفاوت معني
  ). 4دول ج(

  بحث
در اين آزمايش با افزايش سطوح شوري، كاهش 

و بايد ) 3جدول (در ارتفاع اندام هوايي را مشاهده كرديم 
 در هاي هوايياندام رشد شديد توجه داشت كه كاهش

   تنش شوري، شرايط در آنها قرارگيري دليل به گياهان
 وارد گياه نهايي عملكرد به ناپذيري جبران صدمات تواندمي

كاهش در ارتفاع اندام هوايي گياه با  .)1986شانن، ( نمايد
، )2008 كايماكانوا و استوا،(افزايش شوري نيزدر لوبيا 

رحماني و (و يونجه ) 1387صفرنژاد و حميدي، (رازيانه 
  .،گزارش شده است)1370 حاج رسوليها،

با افزايش شوري كاهش در وزن انـدام هـوايي و   
با افزايش تـنش شـوري،   ). 3 جدول(ريشه مشاهده گرديد 

 سـبب  كـه  زيان بـار  عناصر افزايش از حاصل سميت يوني

 گياهـان  متابوليسـمي  و زيسـتي  هايفعاليت كليه در اختلال

 شـديد  كـاهش  يا و رفتن بين از بهمنجر در نهايت شود،مي

تـنش شـوري ايجـاد     ).1996گرهام، (شود هوايي مي اندام
ديم موجـب از بـين   هاي بالاي كلريد سشده توسط غلظت

هـا و از  رفتن تعادل اسمزي و در نتيجه خروج آب از بافت
؛ پنـولاس و  1996 گرهام،(شود بين رفتن آماس سلولي مي

مصرف بيش از حد انرژي جهـت توليـد    ).1997همكاران، 
برخي از مواد آلي كه نقش پايدار سازي تعادل اسمزي را با 

ل كـاهش وزن  دهند از ديگـر عوام ـ ها انجام ميجذب يون
 ؛2000كرپسي و گاليبا،(شود هاي هوايي محسوب مياندام

شـانن،   ؛1995نيـو و همكـاران،    ؛1982، مانس و همكـاران 
هاي هـوايي  وزن خشك اندام). 2001، سينگ و پال؛ 1986

گياه هم از طريق كاهش ميزان رشد رويشي و هم از طريق 
 از ).1377كافي، (گيرد كاهش فتوسنتز تحت تأثير قرار مي

 گياهـان  وزني در كاهش اين براي توانيم كه دلايلي جمله

 يوني رفتن تعادل بين از كه است اين نمود، بيان مطالعه مورد

 و آيـد بـه مـي   شوري مخرب آثار جمله از اسمزي تعادل و
 طـور  بـه  جذب عناصر دليل به كه است اندامي اولين ريشه

 1997اران، پنولاس و همك ـ(گردد مي مواجه تنش با مستقيم
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كاهش وزن خشـك انـدام هـوايي تحـت      ).1986و شانن، 
؛ تـو،  1383رستمي هيـر و همكـاران،   (تأثير نمك در سويا 

، شـبدر  )1376اخـوان خرازيـان،    و گالشي(، يونجه )1981
 ،سلطاني و گالشي(، شبدر زير زميني )1995 شانن و نوبل،(

ــه )1381 ــدي،  (، رازيان ــفرنژاد و حمي ، يونجــه )1387ص
ازودو و (، ذرت )1370 مــــاني و حــــاج رســــوليها،رح(

ولاگلتـي واسـچتزر   . گزارش شده اسـت ) 2004، همكاران
براي مقايسه رشد سـويا تحـت تـنش شـوري، دو     ) 1995(

به شوري را مـورد ارزيـابي    رقم حساس و دو رقم محتمل
 80قرار دادند و مشاهده كردنـد در ارقـام حسـاس، تـنش     

كـاهش وزن خشـك   مول نمك كلريـد سـديم باعـث    ميلي
همچنـين كـاهش وزن خشـك    . بخش هوايي و ريشه شـد 

رسـتمي هيـر و   (ريشه تحت تنش شوري در گياهان سـويا  
ــاران،  ــي   )1383همكـ ــر زمينـ ــبدر زيـ ــي(، شـ  و گالشـ

 و) 1370 رحماني و حاج رسوليها،(، يونجه )1381،سلطاني
  .، نيز گزارش شده است)2004، ازودو و همكاران(ذرت 

داد گـره كـاهش يافـت و    با افـزايش شـوري تع ـ  
همچنين كاهش تعداد گره در سه رقم مورد آزمايش نيز بـا  

بدين صورت كـه بيشـترين تعـداد گـره     . هم تفاوت داشت
متعلق به رقم جيكا بود و رقم گرگان كمترين تعداد گره را 

اعتقـاد دارد كـه رقـم    ) 1991(زهـران  . )3جدول (دارا بود 
توانـد بـر   ميزبان، نژاد باكتري و اثرات متقابل آنهـا مـي  

. روي تحمل به شوري و ايجاد گره در گياه اثر بگـذارد 
العمـل  دهد ارقام مختلف عكسنتايج پژوهش نشان مي
بندي در شرايط شـور از خـود   هاي متفاوتي از نظر گره

با توجه به يكسان بودن شرايط آزمايش . دهندنشان مي
كرد كه تنـوع ژنتيكـي موجـود بـين ارقـام       توان بيانمي

  .نقش مهمي در تفاوت عمل گره بندي در بين آنها دارد
هـاي مـوئين و   در اثر تنش شـوري تعـداد ريشـه   

علاوه بر اين تعداد باكتري . يابدميزان خمش آنها كاهش مي
چسبيده به ريشه و در نهايت تعـداد گـره در بوتـه كـاهش     

شود كه كلنـي سـازي   ث ميشوري باع). 1981 تو،(يابد مي
باكتري در اطراف ريشه كاهش يافته و توليد پكتين توسـط  

 Bradyهـاي تارهاي كشنده گياه كه باعـث جـذب بـاكتري   

rhizobium japonicum گردد انـدك يـا متوقـف شـود    مي .
اسپرنت (شود بندي ميمجموع اين عوامل باعث كاهش گره

هـا در هـر   هبا افزايش شوري تعداد گـر  .)1990 و اسپرنت،
يابد و اين كاهش همـراه بـا كـاهش سـطح     بوته كاهش مي
تواند بـر تثبيـت بيولوژيـك نيتـروژن اثـرات      فتوسنتزي مي

  .نامطلوب بگذارد
 از بـيش  مصـرف  و كننده سطوح فتوسنتز كاهش

 افـزايش  شـوري  تـنش  اثر كاهش كنترل و براي انرژي حد

 به اسمزي و يوني تعادل غلظت كلريد سديم براي برقراري

 سلولي آماس حفظ نيز و هاسميت يون از جلوگيري منظور

 در خشـك  مـاده  كـاهش عملكـرد   عمـده  علـل  از تواندمي

سـلامي و همكـاران،   ( سـبز  زيـره  نظيـر،  گياهان از بسياري
دانـه   سـياه  ،)a ،1386صفرنژاد و همكاران( اسفرزه ،)1385

كرپسـي و  (و و ج ـگنـدم  ، )b ،1386صفرنژاد و همكـاران (
افزايش سطوح شـوري سـبب كـاهش    . باشد) 2000 گاليبا،

زيست توده كل گرديد و نيز اين كاهش در سه رقـم مـورد   
آزمايش متفاوت بود بيشترين مقدار زيست توده متعلـق بـه   
رقم جيكا و كمترين مقدار آن متعلق بـه رقـم گرگـان بـود     

 و ريشه خشك وزن كاهش براي شده ياد دلايل .)2جدول (
   كـل  تـوده  زيسـت  كـاهش  بـه منجـر  تنهاي هوايي در اندام
؛ پنولس و 1985 ؛ مانس و همكاران،1996 گرهام،( دگردمي

افـزايش شـوري سـبب كـاهش درصـد      ). 1997همكاران، 
نيتروژن در اندام هوايي گرديد همچنين تجمـع نيتـروژن را   

قابليت هدايت الكتريكـي بـالاي   ). 3جدول (نيز كاهش داد 
و تجزيه مـواد آلـي را    هاي ميكروبيهاي شور فعاليتخاك

گـذارد  دهد در نتيجه بر چرخه نيتروژن تأثير مـي كاهش مي
ــو،  ( ــك و رائ ــوس .)1998پته ــاران  -وول ــلرزنو و همك س
گزارش كردند كه تجزيه مواد آلي در سطوح بالاي ) 2009(

  گيـرد و كـم   شوري به مقدار زيادي تحـت تـأثير قـرار مـي    
  كــه در  اظهــار داشــتند )1998( پتهــك و رائــو .شــودمــي

هاي بالاي نمك از انجام دو فرآيند آمونيفيكاسيون و غلظت
شود و فرآينـد نيتريفيكاسـيون   نيتريفيكاسيون جلوگيري مي

تنش شوري بر تجزيه مواد . تر استبه غلظت نمك حساس
ماليـك و  (گـذارد  تأثير مي CO2آلي و در نتيجه آزاد سازي 

هايي كه گانيزمو از آنجايي كه اغلب ميكرواور. )1979آزام، 
: بــه عنــوان مثــال(در فرآينــد نيتريفيكاســيون نقــش دارنــد 

را بـه   CO2اتوتروف هسـتند و  ) نيتروزموناس و نيتروباكتر
 آلـيم و همكـاران،  (برنـد  عنوان تنها منبع كربن به كار مـي 

توانـد بـه عنـوان    مـي  CO2بنابراين ميزان فراهمـي   ).1985
ريفيكاسـيون باشـد و   اي براي فراينـد نيت عامل محدود كننده

در خاك نيتريفيكاسيون بـه طـور قابـل     CO2در غلظت كم 
 ).1999هانگيت و همكاران، (شود اي كند انجام ميملاحظه

با افزايش تـنش شـوري، تعـداد تارهـاي كشـنده، قـدرت       
ها اكسيژن به گرهچسبندگي باكتري به تارهاي كشنده، نفوذ 

علاوه بـر  . يابدبا كتري به تارهاي كشنده كاهش مي و نفوذ
اين در شرايط تنش شوري با ايجاد تـنش ثانويـه خشـكي،    
سميت يوني و كاهش فعاليـت آنزيمـي، رشـد گيـاه دچـار      
مشكل شده و فعاليت تثبيت نيتروژن را تحـت تـأثير قـرار    

؛ زهـران و اسـپرنت،   1984سـينگلتون و بهلـول،   (دهـد  مي
كاهش درصد نيتروژن تحت تـنش شـوري نيـز در     .)1986
 ؛ عبـداالله و همكـاران،  1383رستمي هير و همكاران،(ا سوي

سوشـي و  (، نخـود  )2009 ميران ساري و اسـميت، ؛ 1998
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، سـلطاني  گالشـي و (و شـبدرزير زمينـي   ) 1998 همكاران،
تجمـع نيتـروژن هـر بوتـه كـه      . گزارش شده است) 1381

باشـد،  حاصل ضرب درصد نيتروژن در وزن خشك كل مي
به عبارت ديگر با افزايش . ابديبا افزايش شوري كاهش مي

شوري علاوه بر كاهش وزن خشك بوتـه درصـد نيتـروژن    
به كاهش عملكرد نيتروژن در اندام هم كاهش يافته و منجر

  ).1383رستمي هير و همكاران، (شود هوايي مي

كلي رقم جيكا در وزن خشك اندام هوايي، طوربه
ت ، غلظ ـوزن خشك ريشه، زيست توده كل و تعـداد گـره  

در تيمارهاي شـوري   نيتروژن اندام هوايي و جذب نيتروژن
بـه   نسبت بـه دو رقـم ديگـر    اعمال شده بيشترين مقدار را

رسد كه خود اختصاص داد با توجه به اين مساله به نظر مي
رقم جيكا نسبت به رقم سـحر و گرگـان داراي حساسـيت    

  .كمتري نسبت به تنش شوري است
  

  يكي و شيميايي خاكبرخي خصوصيات فيز -1 جدول
  قبل از اعمال تيمار هاي شوري آزمايش مورد

pH  97/7  

EC(dS/m) 06/1  

Sp(%) 40  
  73/0  درصد كربن آلي
  60  درصد آهك

  07/0  درصدنيتروژن 

  mg Kg-1(  6/12(فسفر

  mg Kg-1(  254(پتاسيم

  mg Kg-1(  94/1(آهن

  mg Kg-1(  46/0(مس

  mg Kg-1(  2/0(روي

  mg Kg-1(  4/8(منگنز
  4/44 درصد شن

  4/44  درصد سيلت 
  2/11  درصد رس

  
  
  

  )ميانگين مربعات( گيري شدههاي اندازهتجزيه واريانس اثر رقم و سطوح شوري بر شاخص -2جدول 

درجه   منابع تغيير
  آزادي

ارتفاع اندام 
 هوايي

وزن خشك 
  اندام هوايي

وزن خشك 
  ريشه

زيست 
غلظت نيتروژن   تعداد گره  توده كل

  هوايي اندام
تجمع 
  نيتروژن

  04/13**  022/0  28/928**  04/3** 16/0** 62/1** 9/467*  2  رقم
  21/3**  063/0*  39/156**  65/0** 02/0** 89/0** 1572**  3  سطوح شوري

  77/0*  048/0  69/47*  2/0* 008/0* 19/0* 3/170*  6  سطح شوري×رقم
  46/0  038/0  91/36  11/0 005/0 17/0 6/165  36  خطاي آزمايش

cv -  40/21 69/23 40/17 12/15  68/25  12/8  41/15  
  05/0 آماري سطح در دارمعني                                      *01/0 آماري سطح در دارمعني **
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  گيري شدهمقايسه ميانگين صفات اندازه -3جدول

  منابع تغيير
ارتفاع 
اندام 
  هوايي
(cm)  

وزن خشك 
  اندام هوايي

  )دانگرم در گل(

  وزن خشك
  ريشه

  )گرم در گلدان(

زيست توده 
  كل
(g)  

تعداد گره 
  )در گلدان(

غلظت نيتروژن 
در اندام هوايي 

  )درصد(

تجمع 
  نيتروژن

)kg/ha(  

                رقم

 a15/66 a91/1 b 44/0 b 34/2 b 07/23 a 39/2 a10/4  سحر

 ab 58/58 b40/1 c 31/0 c 75/1  c79/12 a38/2 b40/3  گرگان

  b68/55  a 98/1  a 52/0  a 40/2 a 66/27 a 46/2 a10/5  جيكا

                سطوح شوري

 a85/75 a 98/1  a 48/0 a 53/2  a 00/26  a 53/2 a91/4  شاهد

2/4  b 11/61  a 94/1 b 42/0 ab 25/2 ab 56/21 ab42/2  a78/4 

5  bc 50/53  ab 75/1 b 41/0  bc 18/2 b 58/19 b33/2 b20/4 

8/5  c09/50 b 38/1 b 37/0 c 96/1 b 56/17 b34/2 b 80/3 

  ندارند دارمعني اختلاف يكديگر با دارند مشترك حرف يك حداقل كه هاييميانگين
  

  گيري شدهمقايسه ميانگين اثرات متقابل سطوح شوري و ارقام سويا در صفات اندازه -4جدول
-شاخص

گيري اندازه
  شده

  2/4  شاهد
)(dSm 

5  
)(dSm  

8/5 
)(dSm  2/4  شاهد  

)(dSm 

5  
)(dSm  

8/5 
)(dSm  2/4  شاهد  

)(dSm 

5  
)(dSm  

8/5  
)(dSm  LSD0.05 

ارتفاع اندام 
  (cm) هوايي

ab 83/71  bcde 79/60  cde 95/52  de 75/48  a73/88  bc 55/68  bcde 46/60  e87/46 bcd 99/66  bcde 54  e 08/47  bcde 64/54  45/18  

-وزن خشك

 هوايياندام
)(g  

bc41/1 bc52/1  c33/1  c33/1  a36/2  ab98/1  ab96/1  c33/1  a17/2  a32/2  ab95/1  bc49/1  6/0  

وزن خشك 
  (g)ريشه 

dc33/0 d29/0  dc31/0  dc32/0  a57/0  cd34/0  bc42/0  bc42/0  a55/0  ab48/0  a53/0  ab50/0  1/0  

زيست توده 
  (g) كل

dc86/1 d82/1  d 66/1  d65/1  a 93/2  bc 30/2  b39/2  d75/1  ab 79/2  ab 63/2  ab 48/2  ab 49/2  71/8  

تعداد گره   
  )در گلدان(

bcd75/16 d56/13  d05/8  d81/12  a50/31  abc93/22  abc00/23  dc87/14  a75/29  a20/28  a70/27  ab00/25  48/0  

-غلظت

-درنيتروژن

هوايي اندام
  )درصد(

a68/2 a 33/2  a16/2  a 38/2  a 38/2  a 47/2  a 40/2  a 32/2  a 52/2  a 47/2  a46 /2  a 40/2  16/0  

جذب 
  روژننيت
)kg/ha(  

bc69/3 bc 79/3  c97/2  c 14/3  a53/5  a 01/5  a 03/5  c 48/3  a 50/5  a 54/5  ab60/4  a 77/4  97/0  

  ندارند دارمعني اختلاف يكديگر با دارند مشترك حرف يك حداقل كه هاييميانگين
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