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   مورديه يمطالع:  كارايي فني توليد گندم در ايرانه يمطالع
  

  2، تكتم محتشمي1*ولي بريم نژاد
  7/2/1388:تاريخ پذيرش   6/11/1387:تاريخ دريافت

  
  

  چكيده
 78 در 1381- 84ي ها سالمطالعه ، الگوي كارايي فني در توليد گندم در طي اين در 

، كرمان، قم و مركزي مورد  ، خراسان رضوي ، فارس ، تهران هاي اصفهان استاناز شهرستان 
 تابعي ترانسلوگ به روش پنل و شكل، ابتدا پس از برآورد  براي اين منظور.  بررسي قرار گرفت

 به روش تحليل مرزي تصادفي ها شهرستان كارايي فني ،  بهينهشكلانتخاب آن به عنوان 
ي مورد بررسي ها شهرستانانگين كارايي فني در يمنتايج اين بررسي نشان داد كه .  گيري شد اندازه

همچنين .   درصد نوسان داشته است97 بيشينهدرصد تا  59 كمينه درصد بوده است كه از 88
 8/76 درصد بيشترين و استان كرمان با 8/91، استان اصفهان با  مشخص شد كه از نظر استاني

  .باشد درصد كمترين كارايي را در توليد گندم دارا مي
  

  ، گندم ، تابع مرزي تصادفي كارايي فني:  هاي كليدي واژه
  

                                                 
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرجاقتصاد كشاورزي استاديار  1
  دانشجوي دكتري اقتصاد كشاورزي دانشگاه تهران 2
 vali.borimnejad@gmail.com مسئول ينويسنده  ∗
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عه ي كارايي فني توليد گندم در   مطال       76

  پيشگفتار
طي . آيد ترين كالا در الگوي مصرفي خانوارهاي جهان به شمار مي امروزه گندم حياتي

 ميليون هكتار زمين به كشت 223 نزديك به سالانه ميانگيني گذشته در جهان به طور ها سال
 560 معادل ميانگينو برداشت جهاني در همين مدت به طور توليد .  گندم اختصاص يافته است

 درصد گندم جهان در تجارت بين كشورها وارد شده 40 نزديك به وميليون تن در سال بوده است 
  .  )1383شريف، (تصاد كشاورزي جهان دارد قاست كه حكايت از جايگاه و اهميت اين محصول در ا

استراتژيك محصول گندم در نظام مصرفي كشور       نقش  ،    مانند بسياري از كشورها    در ايران نيز  
 بـر   ،  ملـي وجـود دارد     ه ي و رسالت سنگيني كه در رسيدن به خودكفايي و پيشبرد اهـداف توسـع             

 ).1378يزدانـي،   (افزايد   توليد مي  عامل هاي منابع و   بهينه ي   ريزي و مديريت    اهميت و لزوم برنامه   
 در بـازار گنـدم      گستردههمواره مجبور به انجام مداخلات       دولت را    ،  رسيدن به خودكفايي   ه ي انگيز

ها در چند سال اخير گرايش به افزايش توليد اين محـصول از               اين حمايت   ي در نتيجه .  كرده است 
 نتوانسته است پاسخگوي نياز     اًحال گندم توليد شده عموم     با اين . جانب كشاورزان بيشتر شده است    

 واردات راه هنوز بخش زيادي از كمبود گندم مورد نياز كشور از اي كه گونهه و مصرف داخلي باشد ب
  . دشو تأمين مي

 توليد عامل هايي  توسعه راههاي بخش كشاورزي براي افزايش توليد از  با توجه به محدوديت
ترين شيوه براي نيل به نرخ رشد لازم         نظر مي رسد مناسب   ه  ، ب  و تغييرات عمده در فناوري موجود     

ارتقا و  ، توجه به     رو از اين .  دم بهبود عملكرد و افزايش كارايي بهره برداران گندم باشد         در توليد گن  
از اهميـت شـايان تـوجهي       ) ملـي ( هم در سطح خرد و هم در سطح كـلان اقتـصادي              كاراييبهبود  

هر چه  ي   به منظور استفاده     كارايي افزايش   ،  پايدار نيز  ه ي  توسع ه ي  حتي در مقول   . برخوردار است 
، كـارايي و     ، عـدالت   رشـد (ها يك عنصر كليدي در ميـان اهـداف اقتـصادي            تر از منابع و نهاده    كم

  . رود  به شمار مي، زيست محيطي و اجتماعي )اقتصاد سبز
 يي كارا لي تحل  ي نهي در زم  يادي ز يها  تلاش ، توليد گندم  شي در افزا  يي كارا نقشبا توجه به    
 تـوجهي از ايـن مطالعـات بـراي          شـايان  تعـداد    . است   شده  انجام در ايران و جهان   بنگاهها و مزارع    

، بـرآوو   1985داوسـون    (اند  تحليل كارايي اقتصادي در كشاورزي از روش تابع مرزي استفاده نموده          
در كـشور  ايـن روش   پيشينه ي. )2008لوپز ؛ 1996باتيس و همكاران،  ،  1994، پريخ و شاه     1994

 گونـاگون نون مطالعات نسبتاً زيـادي در مـورد محـصولات            اما تاك  است ، اندكي بيش از يك دهه      ما  
؛ 1373نجفـي و زيبـايي،   (با استفاده از آن انجام شـده اسـت   ،  ويژه توليد گندمه  ببخش كشاورزي   
 مهرابـي  ؛1385 نـژاد بـريم ؛ 1384،  موسـوي و خليليـان   ؛1376رحماني ؛ 1376 ، نجفي و شجري

  ). 2007بوشهري و رناتو 
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دهد كـه   گيري كارايي نشان مي  اندازهه يمطالعات گذشته در زمين  بررسي روي هم رفته   
 يكي از مهمترين راههاي شناحت      ، هاي كارايي در ميان توليدكنندگان     اي تفاوت هاي مقايسه  تحليل

منظور داشتن معياري كمي ه ب ، مطالباين با توجه به  .است نقاط قوت و ضعف در وضعيت موجود   
 گنـدم در    فني توليـد    كارايي ه ي محاسب، هدف اين مقاله       گندم در كشور   كنندگان از عملكرد توليد  

كـارايي فنـي    ي  محاسبه  . باشد توليد اين محصول مي     هفت استان عمده در    گوناگوني  ها  شهرستان
 از  دسـت يـافتني    توليد   بيشينه ي  به   اندازه تا چه     گوناگون هاي استان،  د  شو مشخص    اين كه  امكان

 بر ميزان   عامل ها اي از     مجموعه اًطبع.  كند را فراهم مي   ، اند ا نزديك شده  ه هميزان مشخصي از نهاد   
 در سـطوح  عامـل هـا   كه در ايـن مقالـه برآينـد اثـر ايـن      ندها مؤثر  كارايي فني در هريك از استان     

  . گيرد كارايي فني مورد بررسي و مقايسه قرار ميگوناگون 
  
  

  روش پژوهش
 جديـدي كـه فـارل پيـشنهاد         ه ي جنب.  ل شروع شد  گيري كارايي مدرن توسط فار      اندازه

و كـارايي اقتـصادي در      ) يـا تخصيـصي   (، كارايي قيمت     فني  به كارايي  كارايينمودن    تفكيك نمود؛
روي  بـر كـه   از مطالعـات    اي   شـاخه    . بـود ) توليـدي  يا واحـد  (سطح خرد براي يك واحد اقتصادي       

، بر اسـاس بـرآورد يـك تـابع           بار انجام شد   نخستينبراي   )1977(ناكارايي توسط آيگنر و ميوسن      
، بيشترين ميزان توليد ممكن از       در اين روش يك تابع مرزي     .  پذيرد  توليد مرزي تصادفي انجام مي    

رار داشته   ق بيشينهتوليد هر بنگاهي كه در اين سطح        .  كند ها را مشخص مي    هر بردار معلوم از نهاده    
ا بسته به اينكه تا چه حـد بـا          هنيكي قلمداد شده و ساير بنگاه      كاراي تك  ، كاملاً   تعريف بنا بر ،   باشد

در توابع توليد    . ، داراي سطوحي از ناكارايي تكنيكي خواهند بود        اين مرز توليد فاصله داشته باشند     
كنند و از اين نظـر         كارا فعاليت مي   گونه ي شود كه همه بنگاهها و مزارع به          سنتي معمولاً فرض مي   

گيري و متغيرهاي غيرقابـل مـشاهده        رگرسيون تابع توليد به خطاهاي اندازه       ي هجزء خطا در معادل   
شود و كارايي بنگاههـا بـه يـك            اما در توابع مرزي اين فرض كنار گذاشته مي          ، شود  نسبت داده مي  

به صورت زير در نظر گرفته      يك مدل توليد مرزي تصادفي عمومي       .  آيد  مفهوم پذيرفته شده در مي    
  .شود مي

)exp()( itititit UVxfY −=                                  
، tدر زمان   )  i  شهرستان در اينجا ( هر واحد     ي محصول توليد شده  ميزان   Yitكه در آن    

f(x)  و    مثال تابع ترانسلوگ   راي مناسب ب  يتابع توليد Xit   بردار   يكKx1   سـت  هـا  نهـاده  از  .Vi 
 و گيرد  را در بر مي   خارج از كنترل   عامل هاي اشي از   وليد ن جزء متقارني است كه تغييرات تصادفي ت      
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عه ي كارايي فني توليد گندم در   مطال       78

 ايـن جـزء     .گـردد  مـي   لحـاظ  واحدهاي   همهدادن    تغيير به منظور  f(x)براي تعيين قسمت معين     
2داراي توزيــع نرمــال بــا ميــانگين صــفر و واريــانس

vσاســت  .Uiنيــز مربــوط بــه كــارايي فنــي     
ي كه مقدار توليد آنهـا      يها  شهرستانبراي  .  زيع نرمال يك دامنه است     ست كه داراي تو    ها  شهرستان

 كه توليـد آنهـا      آنهايي، اين مقدار برابر با صفر است اما براي           گيرد بر روي تابع توليد مرزي قرار مي      
 بيانگر مازاد توليـد مـرزي از   Uiلذا .   بزرگتر از صفر است    Uiگيرد   زير منحني توليد مرزي قرار مي     

 در نهايت كارايي فني از. )1977ايگنر و همكاران  (اقعي در سطح معين از مصرف نهاده استتوليد و
  :آيد  زير بدست مي ي رابطهراه

  )( itit UEXPEF −=   
كند و لـذا از لحـاظ     روي تابع توليد مرزي عمل مياين شاخص براي شهرستاني كه دقيقاً 

، عدد محاسباتي مـابين صـفر و يـك           صورت در غير اين  .  باشد ، برابر با يك مي      كاراست كاملاًفني  
در مـدل   .  كنند  در توليد گندم نسبتأ ناكارا عمل مي       ها  شهرستانبدين معنا كه اين     .  آيد بدست مي 
به دليل تقريبي بـودن انحـراف معيـار         .   را مورد آزمون قرار داد     گوناگونيهاي   فرضيهتوان    مرزي مي 

دار بـودن تـابع توليـد        مينان بخش نيست و لذا جهت آزمون معنـي        طا، اين آزمون     tضرايب آزمون   
  : شود مرزي و انتخاب مدل مناسب از آزمون نسبت حداكثر درستنمايي تعميم يافته استفاده مي

 [ ])()(2 10 HoodLoglikelihHoodLoglikelih −−=λ          
بودن ضرايب صفر ي  فرضيه H0،  نسبت حداكثر درستنمايي تعميم يافتهλدر اين رابطه

  .  داراي توزيع كاي دو استλ. مخالف آن استي  فرضيه H1و 
توليـد وزارت   ه ي    مربوط به طرح هزين    داده هاي ، از آمار و      مطالعه لازم در اين     داده هاي 

واحـدهاي مـورد مطالعـه در ايـن         .   استخراج شده است   1381-84 ه ي جهاد كشاورزي در طي دور    
، قـم و   ، خراسـان رضـوي   ، شـيراز  ، تهران  استان اصفهان7 كه در  است شهرستان   78 طرح شامل 

 ولـي ،    كشور قـرار دارنـد     گوناگونها در نواحي     اين استان . )1جدول (اند كرمان و مركزي قرار گرفته    
  كارايي در اينه ي به مقايساًها به كل كشور نبوده و صرف دهي نتايج و يافته  هدف اين مطالعه تعميم   

 هاي هم  توان نتايج بدست آمده را به استان       حال با اندكي احتياط مي     با اين .  پردازد هفت استان مي  
  . جوار نيز تعميم داد
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  نتايج و بحث
ي  ميزان محصول به ازاي مقادير       بيشتريناساس   ، تابع توليد بر     اقتصاد خرد  ه ي در نظري 

تـوان   توليد مـي ي لذا با توجه به نظريه  .  ه است ، تعريف شد   ورياها و سطح خاص فن     معين از نهاده  
بيـشترين  هـاي مـشخص قـادر نيـستند          فرض كرد كه برخي از توليدكنندگان با اسـتفاده از نهـاده           

كارا  ناكنندگان   ، توليد   اصطلاح اين گروه    در وري موجود توليد كنند كه    امحصول را با به كارگيري فن     
جهـت  . نظـر قـرار داد     وان با توجه به مباني نظري ناكارايي مد       ت اين ناكارايي در توليد را مي     .  هستند
 تـابعي   شـكل ، ابتـدا بايـد       افزار فرانتيـر  ي مورد بررسي توسط نرم    ها  شهرستان ميزان كارايي    برآورد

، ابتـدا   در ايـن راسـتا    .   شـود  بـرآورد اساس آن    مناسب و بهينه معين گردد و سپس تابع كارايي بر         
تابع توليد ارائه شده و سپس براساس تابع مـرزي حاصـل از             ي   بهينه   لشكنتايج مربوط به انتخاب     

   . پرداخته خواهد شدها شهرستانگيري كارايي فني  آن به اندازه
  
  

  نتايج برآورد تابع توليد گندم آبي ) الف
اسـت    شكل تـابعي   ،قرار مي گيرد    ورد كارايي مورد توجه     آيكي از مسائل مهمي كه در بر      

 مطالعـات انجـام   بيـشتر در .  گيـرد  رياضي بين متغيرها مورد استفاده قرار ميي  كه به عنوان رابطه 
، بهتـرين مـدل بـراي        هـاي اقتـصادسنجي   ، با استفاده از آمـاره      هاي مشخص تابعي  شكلشده بين   

، ترانـسندنتال و     ، سه نوع تابع كـاب داگـلاس        نيز همطالعاين  در  .  شودبرازش در ابتدا مشخص مي    
 بـرآورد   SHAZAM افزار توسط نرم   ، ك را به خوبي دارا هستند     يهاي نئوكلاس  ژگيترانسلوگ كه وي  

  . گرديد
   :است كلي رياضي اين توابع به صورت زير رابطه ي 
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 ـ    نشان مي  مقدار محصول راY،   پارامترهاβو α ،γ در اين توابع صـورت  ه دهـد كـه در اينجـا ب
، )seed( مـصرفي بـر حـسب كيلـوگرم        ها شامل بـذر    نيز مقادير نهاده  iXكيلوگرم در هكتار است،     
، )machin(آلات بر حسب تومان در هكتار        ماشين ه ي ، هزين )labor( نفر نيروي كار بر حسب روز    
، سـموم  )kod(، كود شيميايي مصرفي برحسب كيلوگرم در هكتار         )water (آب برحسب مترمكعب  

 لگـاريتم   ln.باشـد  مـي ) gharch(كـش    و استفاده از قارچ   ) pest(مصرفي بر حسب ليتر در هكتار       
  . باشند  حاصلضرب و حاصل جمع ميه يدهند  به ترتيب نشان∑ و∏طبيعي است و علايم 

توابـع كـاب داگـلاس و ترانـسندنتال     ي ، ابتدا به مقايسه      براي انتخاب بهترين تابع توليد    
از آنجـا كـه بـا اعمـال         .   آورده شده اسـت    2نتايج برآورد اين دو مدل در جدول        .  شود  پرداخته مي 

هاي آماري جهـت    ، آزمون  آيد مي بدست، مدل كاب داگلاس      محدوديت خطي بر مدل ترانسندنتال    
 كـه روشـي عمـومي    Fآزمون .   و نسبت درستنمايي است F  ي ، آماره  هاي خطي  محدوديت آزمون

  ، در مـورد     باشـد  متغيره مـي   Kيك يا چند پارامتر مدل رگرسيون       ي  باره  اي در براي آزمون فرضيه  
به صورت زيـر محاسـبه      ) تابع غيرمقيد (و ترانسندنتال   ) تابع مقيد (دو تابع كاب داگلاس     ي  مقايسه  

  : شودمي
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∑،   در اين رابطه   2e    باشد  مجموع مربعات خطا مي  .j هاي خطي وارد    د محدوديت  تعدا
تعـداد كـل    n.  آيـد  ها مدل مقيد بدست مـي  باشد كه در اثر اعمال اين محدوديت   بر مدل اصلي مي   

هاي مقيد و غير مقيـد را نـشان           نيز مدل  UR  و R تعداد پارامترهاي مدل غيرمقيد و       kمشاهدات،  
،  مينان پذيرفته شـود صد اط در95 آزادي مربوط در سطح ه ياگر مقدار اين آماره با درج  .  دهد مي

  ). 1383گجراتي، (پذيريم  را ميرگرسيون مقيد
 F  ي باشد كـه چـون از آمـاره         مي 83/1 در مورد نتايج اين مطالعه برابر        F ه ي مقدار آمار 

در نتيجه ، در نتيجه در اينجا فرض صفر و         است   درصد كمتر    95آزادي در سطح    ي  جدول با درجه    
 آزمـون  جهت   اجارگ بر ي   آماره   p-valueبا توجه به مقادير     .  شوديمدل كاب داگلاس پذيرفته م    

  . شود خطا نيز فرض صفر نرمال بودن جمله خطا در اين مدل پذيرفته ميي نرمال بودن جمله 
 اسـتفاده شـده     LR  ي مـاره آمدل ترانسلوگ و كاب داگـلاس، از        ي  در بررسي و مقايسه     

  : شود به ميزير محاسي صورت رابطه ه اين آماره ب.  است
))()((22 UR LLnLLnLnLR −−=−= λ  
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هاي اعمال شده بر مدل ترانسلوگ   محدوديتدمون برابر تعدازآي  آزادي آماره ه يدرج
 نسبت آزمون،  با فرض توزيع نرمال براي جزء خطا.  باشد مي براي رسيدن به مدل كاب داگلاس

با را  صفر درست باشد ه ي اين فرض كه فرضيبا، درستنمايي  ، حداكثر ارزش تابع درستنمايي
كند اگر هر دو مقادير اختلاف مقيد مقايسه ميناحداكثر ارزش تابع درستنمايي تابع در حالت 

كه اگر   تفاوتي با هم ندارند در حالينيزمقيد نا مقيد و حالت، آنگاه دو  زيادي با هم نداشتند
شود مقيد بر مقيد ترجيح داده مينا حالتايش يافته و ، احتمال رد فرض صفر افز اختلاف زياد باشد

  .   تابع ترانسلوگ بر كاب داگلاس ارجح استبيان ديگرو به 
.   گزارش شده است3جدول   داگلاس و ترانسلوگ دربهاي كا مدلي نتايج مقايسه 

ور ايي بدست آمده از مقدار كاي اسكمحداكثر راستني ، آماره  شود گونه كه مشاهده مي همان
، رد شده و تابع  باشد جدول بزرگتر است در نتيجه فرض صفر كه همان تابع كاب داگلاس مي

نتايج مربوط به برآورد تابع ترانسلوگ در .  شود  تابعي انتخاب ميشكلترانسلوگ به عنوان بهترين 
  ).4جدول ( معني گزارش شده است ، پس از رفع مشكل همخطي و متغيرهاي بي اين مطالعه

  
  ها ررسي كششب) ب

، از  مستقيم قابل تفسير نيستبه گونه ي چون مقادير پارامترها در تابع ترانسلوگ   
كشش توليد نهاده نشان .  شودها براي تفسير استفاده ميهاي نهاده با توجه به مقادير نهادهكشش

غيير خواهد ت ، مقدار توليد چند درصد دهد كه در اثر تغيير يك درصد در ميزان مصرف نهاده مي
توان نواحي توليد را براي هر نهاده معلوم  هاي توليد نهاده مي ضمن اينكه با استفاده از كشش.  كرد
. شود ها نيز مشخص مي يك از نهاده  در مصرف هركاران گندمبودن  بدين ترتيب منطقي.  كرد

   .دهد ها را نشان ميهاي توليد در ميانگين مقدار نهاده مقادير كشش5 جدول
، كـشش توليـد       بر رشـد   كارآمد  هاي ، از ميان عامل    دهد جدول نشان مي   داده هاي  كه    گونه همان

 درصـد   38/0، توليـد      كه با يك درصد استفاده بيـشتر از بـذر          است و اين نشان مي دهد     بذر مثبت   
يـن  ، اسـتفاده از ا     يك قرار گرفته اسـت    و  همچنين از آنجا كه اين مقدار بين صفر         .  يابدافزايش مي 

 ديگـر مقـدار مـصرف ايـن نهـاده منطقـي و              بيـان بـه   . مي گيرد   دوم توليد قرار    ي  نهاده در ناحيه    
 ، كـشش منفـي كـود حـاكي از اسـتفاده از كـود در                  كود شـيميايي   ه ي دربار.  اقتصادي بوده است  

 درصـد   23/0، ميـزان عملكـرد       به ازاي افزايش يك درصد كود مورد استفاده       .  سوم دارد ي  منطقه  
.  بيش از حد و نامناسب اين نهاده عنـوان كـرد          ي  توان استفاده   علت اين امر را مي    .  يابدش مي كاه

، بـه     ميـزان عملكـرد    ، آلات نيب و ماش ـ  آ،   ها كش با يك درصد افزايش در مصرف نيروي كار، قارچ        
  درصد افزايش يافته كه بيانگر مـصرف در سـطح بهينـه از   0004/0 و 16/0 ، 02/0 ،   116/0ترتيب  
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 سوم   ي ي بود كه در ناحيه    عامل هاي سم نيز از    ي  ، نهاده    نهايت در.   توليد مي باشد   عامل هاي اين  
بلكـه چنانچـه     يابد ، با كاهش مصرف سم نه تنها توليد كاهش نمي          ديگربيان  به  .  استفاده شده بود  

  . ، افزايش نيز خواهد يافت كافي و در زمان مناسب مصرف شودي اندازه  سموم به
تواند بازده نسبت به مقياس و در واقع انعطاف توليد را  هاي بدست آمده مي مجموع كشش    

 ،  مورد بررسيكاران گندمتوان دريافت كه بازده نسبت به مقياس در  از نتايج جدول مي.  تعيين كند
، ميـزان توليـد       درصد افزايش دهـيم    100 توليد را    عامل هاي  تمامي   بدين ترتيب اگر  .   است 32/0
  .يابد كه اين حالت را بازده نزولي نسبت به مقياس گويند  درصد افزايش مي32
  
  نتايج برآورد تابع مرزي ارزش حداكثر درستنمايي ) ج
گيري از نرم افـزار      ، با بهره   ، مدل مرزي تصادفي    پس از برآورد و انتخاب تابع توليد مناسب                 

FRONTIER 4.1مرزي تـصادفي بـه روش حـداكثر درسـتنمايي      و برآورد تابع توليد ترانسلوگ 
)MLE(      در تخمـين   .   در توليد گندم آبي تخمـين زده شـد         ها  شهرستان، برآورد شده وكارايي فني

نيـز  و  U و  V در مورد توزيـع متغيرهـاي تـصادفي          گوناگون يهاي ، نخست فرضيه   تابع توليد مرزي  
هـاي   ، در چارچوب مـدل    نه   است يا    برتر olsآزمون اينكه آيا برآورد از روش حداكثر راستنمايي بر          

==0: 3  مدل  μ=0: 2بدون محدوديت مدل  : 1مدل: زير در نظر گرفته شد     γμ)    ي فرضـيه
  )صفر

و به روش  جداگانه گونه يهاي بالا به  پارامترهاي تابع توليد ترانسلوگ در چارچوب مدل 
نتخاب بهترين مدل نيز آزمون نسبت حداكثر درسـتنمايي تعمـيم           و براي ا  ه   شد برآورددرستنمايي  

  .  كار گرفته شده استه ب،  يافته
پذيرش .  ، مربوط به نوع توزيع كارايي فني واحدهاست  اعمال شده ي، فرضيه 2در مدل   

است و اگر ايـن     ) مثبتي  توزيع نرمال يك دامنه با دامنه       (، حاكي از توزيع نيمه نرمال        فرض صفر 
 آمده حـاكي از آن اسـت كـه مقـدار            بدستنتايج  . اند، توزيع بريده شده داشته      پذيرفته نشود  فرض

بيشتر اسـت و در نتيجـه       ) 5/36( درصد   5، از مقدار بحراني با سطح اطمينان        )8/44(محاسبه شده   
صـفر در   ي  ، پذيرفتـه شـدن فرضـيه         همچنين.  توزيع كارايي فني واحدها توزيع نيمه نرمال ندارد       

 گويـاي آن اسـت كـه روش حـداقل مربعـات معمـولي نـسبت بـه روش حـداكثر                      3چارچوب مدل   
 تمـام تغييـرات توليـد گنـدم و اخـتلاف ميـان عملكـرد در                 بيان ديگر به  .   دارد برتريدرستنمايي  

اما اگر ايـن  .  شود كه از كنترل خارج است     تصادفي مربوط مي   عامل هاي  به   گوناگوني  ها  شهرستان
،  شود و در چنـين شـرايطي         مديريتي مربوط مي   عامل هاي ، به    ، بخشي از اختلاف    رد شود فرضيه  

 قابل مشاهده است و روش حداكثر درسـتنمايي         گوناگوني  ها  شهرستانكارايي فني توليد گندم در      
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محاسباتي مربـوط بـه     ي  مقدار آماره   ،  در اين مطالعه    .   دارد برتريبر روش حداقل مربعات معمولي      
 لـذا   ،است  بيشتر  ) 8/20( درصد   5 بدست آمده كه از مقدار بحراني آن در سطح           2/36مون ،   اين آز 

نتايج .  دارد برتري OLSصفر رد شده و روش حداكثر درستنمايي به روش          ي  در اين مورد، فرضيه     
  . آورده شده است6 در جدول MLEبرآورد تابع به روش 

  
   ها شهرستانبررسي مقادير كارايي فني ) د

افـزار  نـرم راه  ، مقدار شاخص كـارايي فنـي از          ي مورد بررسي  ها  شهرستان هر يك از     براي
اين اساس مقدار ميانگين كارايي در هر استان نيز گزارش شـده    و بر ) 8جدول  ( آمده   بدستفرانتير  

گونـه كـه ملاحظـه       همـان .  دهد ، خلاصه نتايج برآوردهاي كارايي فني را نشان مي        7جدول  .  است
 در حـالي  .  باشد  مي 88/0ي مورد بررسي    ها  شهرستان در   كاران  گندميانگين كارايي فني    ، م  شود  مي

ايـن ميـان،    در.   متغيـر اسـت  006/0 بـا واريـانس   969/0 تـا  59/0كـه ايـن ميـزان كـارايي بـين      
و اصـفهان  ) 963/0(، سـاوجبلاغ  )963/0(، ري)967/0(، اردسـتان    )969/0(ي خوانسار   ها  شهرستان

، كمتـرين   59/0ن مقدار كارايي فني و شهرستان بم نيز با مقـدار شـاخص كـارايي                بالاتري) 961/0(
هـا در   ديگر در اين شهرستان، با ترويج مقادير و نحوه استفاده نهاده     بيانبه  .  كارايي فني را داراست   

، ميـزان    در غير اين صورت   .   درصد وجود دارد   40نزديك به ، امكان افزايش توليد تا       واحدهاي كارا 
نيز از  ) 704/0(و لامرد   ) 702/0(، خاش )7/0(ي كرمان   ها  شهرستان . نمي آيد    بدست بيشينهليد  تو

  . )8جدول  (نظر پايين بودن كارايي در رتبه هاي بعد قرار دارند
.  دهـد   را در طـي ايـن دوره نـشان مـي           كاران  گندم توزيع كارايي فني     چگونگي،  1نمودار  

 شهرسـتان   29،   سـي ر شهرسـتان مـورد بر     78، از كل     تكه در اين نمودار مشخص اس      گونه   همان
     نظـر كـارايي فنـي در         از  شهرسـتان  29.   درصـد دارنـد    90 درصد مقدار كارايي بـالاي       2/37يعني  
 شهرسـتان در  7،  80 تـا    70  ي  درصد در دامنـه    4/15 شهرستان يا    12،    درصد 90 تا   80 يدامنه  
 درصد  60 و تنها يك شهرستان كارايي فني كمتر از          اند  درصد قرار گرفته   70 تا   60 كارايي    ي دامنه
ي هـا   شهرسـتان گيري مقادير كارايي    ميانگين راهمقدار ميانگين كارايي براي هر استان كه از         .  دارد

 كاران  گندمو  ) 918/0(  بيشترين  استان اصفهان  كاران  گندمن است كه    بيانگر اي نيز  آن محاسبه شده    
مقـدار كـارايي    كمترين  . هستند  ايي فني را در توليد گندم دارا        كمترين كار ) 767/0(استان كرمان   

 درصد و بيشترين آن مربوط به خوانـسار بـا   86در استان اصفهان مربوط به آران و بيدگل با كارايي       
در استان كرمان نيز بيشترين مقدار كارايي مربوط به بردسـير           .   درصد بوده است   9/96كارايي فني   

، شـكاف    از نظر فناوري توليـد و مـديريت       .  بوده است ) 59/0(تعلق به بم    و كمترين آن م   ) 923/0(
، در استان كرمان بيشترين مقدار است كـه          گندم  در توليد  ها  شهرستانترين   ميان بهترين و ضعيف   
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 كاران  گندمارايي فني   ك بهبود   راه از   ها  شهرستان پتانسيل افزايش توليد گندم در اين        ه ي دهند نشان
  . موجود استدر شرايط فني

  
  

  گيري  نتيجه
 78 در 1381-84ي هـا  سـال ، الگـوي كـارايي فنـي در توليـد گنـدم در طـي       ه مطالعاين در  

، قم و مركزي مورد بررسي       ، كرمان  ، خراسان رضوي   ، فارس  ، تهران  هاي اصفهان  شهرستان استان 
انتخـاب آن بـه عنـوان     تـابعي ترانـسلوگ و   شكل، ابتدا پس از برآورد   براي اين منظور  .  قرار گرفت 

 به روش تحليل مـرزي  ها  شهرستانيي فني   ا، كار  ها روابط ميان توليد و مصرف نهاده     ي   بهينه   شكل
ي هـا   شهرسـتان انگين كـارايي فنـي در       ينتايج اين بررسي نشان داد كه م      .  گيري شد  تصادفي اندازه 
.  د نوسان داشته است    درص 97 بيشينهدرصد تا    59 كمينه درصد بوده است كه از       88مورد بررسي   

 درصد بيشترين و استان كرمان با       8/91، استان اصفهان با      همچنين مشخص شد كه از نظر استاني      
  بدسـت در مجموع بـا توجـه بـه نتـايج         .هستند   درصد كمترين كارايي را در توليد گندم دارا          8/76

  : زير را ارائه دادهايتوان پيشنهاد ، ميآمده 
، در اسـتفاده     ي مورد بررسي  ها  شهرستان در   كاران  گندمد نشان داد كه     بررسي نتايج تابع تولي    •

ه اسـتفاده از نهـاده هـاي سـم و كـود در              ه گونه اي ك   ، ب  كنند صورت بهينه رفتار نمي   ه  ها ب  از نهاده 
لذا لازم است با انجام خدمات ترويجي بـر ميـزان آگـاهي             .  سوم اقتصادي قرار گرفته است     ه ي ناحي
 . ها افزود  استفاده از نهاده يبه حد بهينه نسبت كاران گندم
 بهبود مـديريت    راهنتايج برآورد تابع مرزي نشان داد كه ظرفيت بالايي جهت افزايش توليد از               •

  لازم متناسب با آن     هاي ، اقدام  وليد، لذا لازم است با در نظر گرفتن اين امكان افزايش ت            وجود دارد 
 .فراهم شود

ها از نظـر كـارايي فنـي      زيادي ميان استان   اًان داد كه شكاف نسبت     كارايي نش  ه ي نتايج محاسب  •
 ، هـاي ديگـر    ها و كارايي پايين اسـتان      وجود دارد كه با پيداكردن علل كارايي بالاي برخي از استان          

 . هاي ناكارا را تا حد زيادي افزايش داد درآمد استان
هـا در بخـش       جـاي افـزايش نهـاده     ه  توان گفت ب   هاي اين مطالعه مي    در پايان با توجه به يافته      •

تـر آنـان تأكيـد     هاي موجود و تركيـب مناسـب      تر از نهاده    بهينه  ي ، لازم است بر استفاده     كشاورزي
 . داشت
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  سپاسگزاري
، اقتصادي و تخصيصي  فني هاي  برآورد كارايي« پژوهشياين مقاله برگرفته از طرح   

باشد كه بدين وسيله   مي»ها  و تحليل فراگير دادههاي مرز تصادفي محصول گندم با استفاده از روش
 .گردد ، تشكر و قدرداني مي از زحمات معاونت محترم پژوهشي دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرج
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  پيوست ها
  

 گيري كارايي فني گندم آبي مطالعه شده براي اندازههاي  فهرست شهرستان -1جدول 

 شهرستان نام استان

 اراك، آشتيان، تفرش، خمين، ساوه، شازند استان مركزي

استان خراسان  
 رضوي

،  ، گنابـاد   ، كاشمر  ، قوچان  ، فردس  ، سبزوار  ، تربت جام   ، تربت حيدريه   ، تايباد  اسفراين
 ، درگز ، بردسكن ، فريمان خس، سر ، خواف ، چناران ، نيشابور مشهد

 استان تهران
، پاكدشـت، زريـن      شهر ، اسلام  ، شهريار  ، ساوجبلاغ  ، ورامين  ، كرج  ، ري  ، دماوند  تهران

 دشت، خاش، رباط كريم، فيروزكوه

 استان اصفهان
دليجان، محلات، اردستان، اصفهان، خميني شهر، سميرم، فلاورجـان، كاشـان، گلپايگـان،             

 باد، نطنز، مباركه، آران و بيدگل، خوانسارنايين، نجف آ

 استان فارس
آباده، جهرم، داراب، شيراز، فسا، كازرون، مرودشت، ارسـنجان، اقليـد، سـپيدان، لارسـتان،      

 ممسني، نيريز، لامرد، بوانات، برخوار و ميمه

 قم استان قم

 استان كرمان
ردسـير، جيرفـت، كهنـوج،      بافت، بم، زرند، سيرجان، كرمان، منطقـه جيرفـت و كهنـوج، ب            

 رفسنجان
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  داگلاس و ترانسندنتالبهاي كا  نتايج برآورد مدل-2جدول 

 تابع ترانسندنتال تابع كاب داگلاس

 tآماره  ضريب متغير tآماره  ضريب متغير

L(KOD) 24/0 2/5 L(KOD) 27/0 7/1 

L(SEED) 433/0 32/6 L(SEED)  88/0 23/3 

L(PEST) 06/0 4/5 L(PEST) 05/0 86/3 

L(MASHIN) 0009/0 23/1 L(MASHIN) 0005/0 51/1 

L(WATER) 00005/0 4/2 L(WATER) 00006/0 17/1 

L(LABOR) 09/0- 34/4- L(LABOR) 15/0- 78/3- 

constant 7/4 2/6 KOD 002/0- 59/0- 

 SEED 002/0 64/1  هاي تابع كاب داگلاس آماره

Log-likelihood=-8.71  R2=0.48 PEST 02/0 4/2 

p-value jarque-bera=0.73 SSE=18.1 LABOR 002/0 32/1 

 MASHIN 0006/0 35/1  هاي تابع ترانسندنتال آماره

Log-likelihood=2.86 R2=0.5 WATER 0007/0 3/2 

p-value jarque-bera=0.85 SSE=17.6 constant 6/3 6/1 

  پژوهشهاي  يافته: مأخذ
  

 ب داگلاس و ترانسلوگ براساس آزمون نسبت درستنماييمقايسه توابع كا -3جدول
الگوي برآورد 

  شده
مقدار تابع 
 درستنمايي

 تعداد پارامترها
LR  محاسبه 

  شده
مقدار بحراني 

LR 
 6 01/36 ترانسلوگ

 18 7/8 كاب داگلاس
6/54 2/41 

  پژوهشهاي  يافته: مأخذ
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 معني  حذف متغيرهاي بيكاران پس از وگ گندمل نتايج برآورد مدل ترانس-4جدول

 tآماره  ضريب متغير  tآماره   ضريب  متغير

LKOD 59/1- 32/2- LS*LPE 258/0- 97/1- 

LS 49/5 01/4 LS*LG 255/0 48/2 

LPE 06/1 50/3 LPE*LG 0023/0- 152/0 

LG 237/0- 873/0- LS*LS 644/0- 73/3- 

LM 0004/0 24/4 LPE*LPE 02/0 48/3 

LKOD*LG 033/0 436/0 LL*LL 02/0- 35/5- 

LKOD*LS 668/0 58/2 LG*LG 014/0- 01/3- 

LKOD*LPE 031/0- 415/0- LW*LG 077/0- 23/3- 

LM*LL 00001/0- 20/4- CONSTAN 794/3- 18/1- 

LW*LPE 027/0- 65/1- Log-likelihood=36 
  پژوهشهاي  يافته: مأخذ
 لگاريتم LM،  كش  لگاريتم قارچLG،   لگاريتم سمLPE،   لگاريتم بذرLS در اين جدول،   :توجه
  .باشد كار مي  لگاريتم نيرويLL لگاريتم آب و LW،  آلات نيماش

  
  

  ها  مقادير كشش توليد در ميانگين مقدار نهاده-5جدول 

 آلات ماشين كار نيروي آب كش قارچ سم كودشيميايي بذر نهاده

مقدار كشش 
 0004/0 116/0 16/0 02/0 -13/0 -23/0 385/0در ميانگين 

  پژوهشهاي  يافته: مأخذ
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وگ لپارامترهـاي مـرزي تـصادفي ترانـس       ) MLE( نتايج برآورد حداكثر درسـتنمايي       -6جدول  
 كاران گندم

 ضريب  پارامتر متغير
 آماره
 t ي

آماره  ضريب پارامتر متغير
t 

CONSTAN B0 6/1- 57/0-LW*LPE B10 01/0- 31/0- 
LKOD B1 91/0- 4/2- LS*LPE B11  24/0- 19/2- 

LS B2 05/4 27/3 LS*LG B12 198/0 27/2 
LPE B3 97/0 75/3 LPE*LG B13 007/0- 53/0- 
LG B4 328/0- 43/1-LS*LS B14 44/0- 96/2- 
LM B5 00013/0 04/3 LPE*LPE B15 02/0 16/4 

LKOD*LG B6 02/0 29/0 LL*LL B16 02/0- 28/5- 
LKOD*LS B7 395/0 78/1 LG*LG B17 012/0- 95/2- 

LKOD*LPE B8 06/0- 84/0-LW*LG B18 06/0- 7/2- 
LM*LL B9 00006/0- 93/2- 

  پژوهشهاي  يافته: مأخذ
 LM،  كـش   لگـاريتم قـارچ  LG،    لگـاريتم سـم    LPE،    لگـاريتم بـذر    LS،    در اين جدول   :توجه

  .دباش  لگاريتم نيروي كار ميLL لگاريتم آب و LW،  آلات نيلگاريتم ماش
  
  

 كارايي فني از روش مرز تصادفيه هاي  آمار توصيفي نمر-7جدول 
تعداد 
 نمونه

 ميانگين
انحراف 
 معيار

 بيشينه  كمينه دامنه واريانس

78 88/0 078/0 006/0 379/0 59/0 969/0 
  پژوهشهاي  يافته: مأخذ
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  1384ها در سال    نتايج برآورد كارايي فني شهرستان-8جدول 
  شماره نام شهرستان كارايي فني شماره نام شهرستان يكارايي فن

  استان مركزي  4 فلاورجانشهرستان 934/0

 1 اراكشهرستان 85/0 5 كاشانشهرستان 932/0

 2 آشتيانشهرستان 922/0 6 گلپايگانشهرستان 926/0

 3 تفرششهرستان 946/0 7 نائينشهرستان 949/0

 4 خمينشهرستان 877/0 8 آبادنجفشهرستان 871/0

 5 ساوهشهرستان 927/0 9 نزنطشهرستان 938/0

 6 شازندشهرستان 927/0 10 مباركهشهرستان 89/0

  ميانگين 908/0 11 وبيدگلآرانشهرستان 86/0

  استان فارس  12 دليجانشهرستان 885/0

 1 آبادهشهرستان 916/0 13 محلاتشهرستان 919/0

 2 جهرمشهرستان 904/0 14 خوانسارستانشهر 969/0

 3 دارابشهرستان 908/0 15 اردستانشهرستان 967/0

 4 شيرازشهرستان 949/0  ميانگين 918/0

 5 فساشهرستان 877/0  استان كرمان 

 6 كازرونشهرستان 915/0 1 و كهنوججيرفتقهمنط 837/0

 7 مرودشتشهرستان 950/0 2 رفسنجانشهرستان 718/0

 8 ارسنجانشهرستان 938/0 3 جيرفتشهرستان 721/0

 9 اقليدشهرستان 903/0 4 كهنوجشهرستان 806/0

 10 سپيدانشهرستان 947/0 5 بافتشهرستان 805/0

 11 لارستانشهرستان 874/0 6 بمشهرستان 59/0

 12 ممسنيشهرستان 841/0 7 زرندشهرستان 793/0

 13 ريزنيشهرستان 934/0 8 سيرجانتانشهرس 778/0

 14 لامردشهرستان 704/0 9 كرمانشهرستان 705/0
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  1384ها در سال   نتايج برآورد كارايي فني شهرستان-8 جدول ه يادام
  

  شماره نام شهرستان كارايي فني شماره نام شهرستان كارايي فني
 15 واناتبشهرستان 903/0 10 بردسيرشهرستان 923/0

 16 برخواروميمهشهرستان 949/0  ميانگين 767/0

  ميانگين 90/0  استان خراسان 
  استان قم  1 اسفراينشهرستان 909/0
 1 قم 835/0 2 تايبادشهرستان 934/0

  استان اصفهان  3 حيدريهتربتشهرستان 918/0
 1 اصفهانشهرستان 961/0 4 جامتربتشهرستان 940/0

 2 شهرخمينيشهرستان 899/0 5 فردوسشهرستان 93/0

 3 سميرمشهرستان 869/0 6 قوچانشهرستان 921/0

 7 كاشمرشهرستان 814/0  استان تهران 

 8 گنابادشهرستان  739/0 1 تهرانشهرستان 807/0

 9 مشهدشهرستان 933/0 2 دماوندشهرستان 914/0

 10 نيشابورنشهرستا 846/0 3 ريشهرستان 963/0

 11 چنارانشهرستان 95/0 4 كرجشهرستان 935/0

 12 خوافشهرستان 943/0 5 ورامينشهرستان 954/0

 13 سرخسشهرستان 76/0 6 خاششهرستان 702/0

 14 فريمانشهرستان 903/0 7 ساوجبلاغشهرستان 963/0

 15 بردسكنشهرستان 783/0 8 شهريارشهرستان 963/0

 16 درگزشهرستان 831/0 9 شهراسلامشهرستان 902/0

 17 سبزوارشهرستان 884/0 10 فيروزكوهشهرستان 847/0

  ميانگين 88/0 11 پاكدشتشهرستان 935/0
    12 كريمرباطشهرستان 843/0
 13 زرين دشتشهرستان 885/0
 88/0:    ميانگين كل  ميانگين 893/0

 پژوهش هاي يافته: مأخذ
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  هاي كشور به روش تحليل مرزي كارايي فني استاني  مقايسه -9جدول 

 نام استان
 كارايي فني ميانگين

 بيشينه كمينه  ها شهرستان
 بيشينه ي و كمينهاختلاف 

 كارايي

 109/0 969/0 86/0 918/0 استان اصفهان

 261/0 963/0 702/0 893/0 استان تهران

ــان   ــتان خراس اس
ض

88/0 739/0 955/0 216/0 

 246/0 950/0 704/0 90/0 استان فارس

 - - - 835/0 استان قم

 333/0 923/0 59/0 767/0 استان كرمان

 096/0 946/0 85/0 908/0  مركزيناستا

  پژوهشهاي  يافته: مأخذ
 

  
  

   به روش تحليل مرزي1381-84هاي   سالخلالكاران در  توزيع كارايي فني گندم-1نمودار

1 7

12

29

29

60-70%

90-100%

80-90%

70-80%

<60%

  
 

  پژوهشهاي  يافته: مأخذ
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