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  هاي كشور در استان،وري توليد پنبههمگرايي رشد بهرهتغييرات و بررسي 
 3*ابراهيم مرادي و 2محمود صبوحي، 1عليرضا كرباسي

  

  چكيده

تـامين    را الياف مورد نياز كشور است و بخش زيادي از روغن و  صنعتي مهم  گياهان يكي از    ،پنبه    

در   عمده ي استان كه سهم   12براي  ها  وري كل نهاده   ابتدا روند تغييرات بهره    ، مطالعه در اين .دكنمي

و نقـش هـر    آن تفكيك ي به اجزا شده و  محاسبه 1386 تا 1378  زماني يدر دوره ،  توليد پنبه دارند  

كودهاي شـيميايي، بـذر،      ، اين منظور  راي ب .استقرار گرفته   ارزيابي  مورد  وري   تغييرات بهره  درجزء  

 وش به عنـوان سـتاده   ينيروي كار، زمين و سموم دفع آفات به عنوان نهاده و ميزان كل توليد پنبه             

.  انجـام گرفـت    ،وري بدست آمـده   شاخص بهره  سپس آزمون همگرايي روي      .ه است نظر گرفته شد  در

وري براي كـل كـشور منفـي و در حـدود            بهره رشد   ، مورد مطالعه  يكه در دوره  دهد  نتايج نشان مي  

 ،شـود  مربـوط مـي    فناوري به تغييرات    تربيشوري   رشد بهره  هاي درصد بوده است و نوسان     -008/0

 در .وري را بهبود بخـشيد توان بهره مي، به بخش كشاورزي  فناوريگذاري و انتقال    بنابراين با سرمايه  

وري تاييد  همگرايي رشد بهره، مورد مطالعه يرهكل دو  هر چند در     وري،رابطه با همگرايي رشد بهره    

  . وجود داشته استييهمگرا ، به بعد1381-82 ولي از سال زراعي،نشده

  

  .ها، كشاورزي، ايران، تحليل پوششي دادهوري، همگراييپنبه، بهره :يكليد يهاواژه

 

  پيشگفتار

وري و  به تغييرات شاخص بهـره   ،مطالعه در اين    با توجه به اهميت محصول پنبه در بخش زراعي،            

  مـورد  وري و همگرايـي رشـد بهـره       شـود ه مـي  پرداخت و كارايي    فناوري ، يعني  موثر بر آن   هايعامل

                                                
 .و عضو هيئت علمي دانشگاه زابلدانشيار  -  1
 . استاديار و عضو هيئت علمي دانشگاه زابل-  2
  . و بلوچستان دانشجوي دكتري دانشگاه سيستان-  3

 ebmoradi@gmail.com :ي مسئول مقالهنويسنده-*
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تـر بـا   توليد بـيش يك روش  : راه وجود دارد براي افزايش توليد دورفته،همروي .گيردقرار ميآزمون  

 با محـدوديت شـديد منـابع    ها استانتربيشدر  ايران كشور جا كهاز آن .  است تر بيش ي نهاده كاربرد

 افزايش سطح راهايش توليد از   بنابراين افز  ،دارد  نياز آب زيادي به  و محصول پنبه نيز     روست  روبهآب  

  .ستروه با محدوديت آب روب، كشتزير

سمت هاي اخير كه دنيا به در سال .وري است افزايش بهرهراهفزايش توليد از  ا،روش ديگر    

 تر يافته و بيشيوري اهميتش بهره افزايراه، افزايش توليد از كردهتجارت جهاني و آزاد حركت 

 . زيادي انجام داده اندهايريزي و اقداموري، برنامه براي افزايش بهرهگوناگونكشورهاي 

ل فراگير كوئيست و با استفاده از روش تحليبا بكارگيري شاخص مالم، )1387( زارع و همكاران    

 ي كشور در فاصلهگوناگونهاي وري كل عوامل توليد زراعت پنبه را در استان رشد بهره،هاداده

 و فناوريوري كل عوامل را به دو بخش تغييرات  سپس بهره.اند محاسبه كرده1362- 80هاي سال

يجه گرفته اند وري تفكيك كرده اند و نت رشد بهرهيافزايش كارايي فني به عنوان دو عامل عمده

)  درصد در سال8/0( ولي بسيار كم ،وري كل عوامل توليد در اين دوره مثبت رشد بهرهميانگينكه 

هاي  و در استاندارا بوده  را در سال) درصد2/6در حدود (  رشد فارس بالاترين رقم.بوده است

  .كرمان، مازندران و گلستان رشد منفي بوده است

براي  را  سرمايه و نيروي كاري داگلاس با دو نهاده- تابع توليد كاب،)1382(   اكبري و رنجكش  

 و پس از تخمين تابع كلي بخش بكار بردندي در بخش كشاورزي ورتجزيه و تحليل رشد بهره

ي براي دورهرا وري اين دو نهاده  بهره،ها در توليد نرخ رشد با استفاده از كشش نهاده،كشاورزي

وري كل عوامل توليد در دهد كه نرخ رشد بهره نتايج نشان مي.نده كرد محاسب1345- 75زماني 

  .وري روندي صعودي داشته است داراي نوسان زياد بوده و سطوح بهره،بخش كشاورزي

هاي كلان بخش كشاورزي و در نظر ؛ با استفاده از روش شاخص اعداد و داده)1382(  مرادي  

 گوناگونهاي  زير بخشيعنوان نهاده و ارزش افزودهمين بهگرفتن نيروي كار، موجودي سرمايه و ز

وري فيشر، ترنكوئيست ، لاسپيرز و پاش را محاسبه هاي بهرهعنوان ستاده، شاخصكشاورزي به 

وري داراي بهره ) 1342-75 (  مورد بررسييدر دوره كه  استرسيدهنتيجه به اين كرده است و 

  . منفي و معنادار بر مهاجرت روستايي داشته استيي اثرورروندي صعودي بوده و رشد بهره 

 شاخص ي متوالنيانگي ميلهيوسه ب؛)2008 ( و ماتاسي گلانوپولوس، سور،گري دايدر مطالعه    

در  قايدر اروپا و شمال آفر  كشور32 براي اها روري كل نهادهرشد بهره، ستيئ مالم كويوربهره

 يي همگرايهازمونآ با استفاده از كردند و سپس يريگاندازهي دلاي م2002 تا 1961 ي زمانيدوره

 و به نه اي كشورها همگرا بوده است ني در ايور رشد بهرهاياند كه آ كردهي بررسبتا ي و شرطيكانون

تواند ي كامل نميي كشورها، همگراني در ايور بهرهي رشد بالابا وجوداند كه دهي رسجهي نتنيا
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 دو گروه از لي تشككهايه گونهدارد ب  مشروط وجوديي همگراي برايواهد شود و شرفتهيپذ

 . استيي قابل شناسا، همگرا باشنديا تعادل جداگانهاطكشورها كه به نق

  

  هامواد و روش

     هـاي  بـراي سـال    ، آبـي  يوري كل عوامل توليـد در زراعـت وش پنبـه           ابتدا بهره  پژوهش،در اين       

 روي  γوβسپس آزمون همگرايـي   . محاسبه و به اجزاي آن تفكيك شد      ، 1385 -86 تا   79-1378

 با استفاده از نرم افزارهـاي       ،آوري شده  گرد هايداده ،در اين مطالعه  . گرفت انجام   ،نتايج بدست آمده  

EXCEL DEAP2, STATA  كوئيـست بـراي   لماز شاخص ما .قرار گرفتتجزيه و تحليل مورد

 بيـان مـي شـود،     هـايي كـه در ادامـه        تفاده از روش   سپس بـا اس ـ    شدوري استفاده   اندازه گيري بهره  

  . قرار گرفتآزمونمورد وري همگرايي رشد بهرهي فرضيه

 در تئـوري مـصرف   ،)1953( 1 مـالم كوئيـست  يوسيلهبهبار  نخستينبراي  شاخص مالم كوئيست        

ري نيز گفته مي شود زيرا به عنوان تفـسير كننـده نـسبت مقيـاس              شاخص مقدا   و به آن   مطرح شد 

گيـري   استفاده از تـابع مـسافت در انـدازه         يانديشه. ها يا تابع مسافت مطرح شده است      كاربرد نهاده 

در چـارچوب يـك تـابع توليـد معمـولي      ) 1982(  دايـورت  و وكيو، كريستنسي ي  وسيله به ،بهره وري 

شـاخص   وري يكي بر مبناي شاخص ستاده و ديگـري بـر مبنـاي             بهره ها دو نوع   آن .توسعه داده شد  

كوئيـست  وري را به عنوان ميانگين هندسي دو شاخص مالم        همكاران بهره  كيو و . نهاده مطرح كردند  

 .كنـد گيـري مـي   نـدازه    را ا  فنـي  كـارايي    ، توابع مـسافت   ياجزا .ندقالب توابع مسافت مطرح كرد     در

، 1990(  فـار و همكـاران     ،بـر ايـن مبنـا      .نيز مطرح شده است   ) 1957(  فارل يوسيلهبه فنيكارايي  

ــراي محاســبه مــدل) 1994 و 1992 ــي را ب ــالميهــاي تجرب ــارايي  شــاخص م ــه از ك كوئيــست ك

  . توسعه دادند،كردنيز استفاده مي) 1957(فارل

ي توليدي   رفتار اقتصادي واحدها   ي به هيچ فرضي در زمينه     ها مدل آن  ،بر خلاف كيو و همكاران        

 درآمـد   يكنندهبيشينه هزينه يا    يكنندهكمينه ،كه لازم نيست بدانيم بنگاه     يعني اين  ، نداشت نيازي

كه قيمت  هنگامي اين موضوع    . اين روش به قيمت منابع نيز احتياج نداشت        ،به همين ترتيب  و  است  

 برخلاف  افزون بر اين،  . رد اهميت زيادي دا   ، قيمتي اشتباه باشد   هايدادهيا  د   نداشته باش  وجودمنابع  

بخـش  د كـه يـك   تـوان بـه دو بخـش تقـسيم كـر     را مي وري فار شاخص بهره؛همكاران روش كيو و 

يك از اين جهت كـه منـابع    اين تفكنشان مي دهد را فناوريرات ييرات كارايي و بخش ديگر تغي تغي

  . اهميت دارد،كندوري را مشخص ميرشد بهره

                                                
1
 - Malmquist 
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 ي بـا توجـه بـه يـك دوره         ،يـست ئدر مورد شاخص مالم كو    ) پانل(1 تابلويي هايبا استفاده از داده       

- شاخص مـالم ،با روش مجاورت. كرد استفاده  از دو روششودمي ، مجاور آنيدورهيا  زماني ثابت و    

  وt+2 مجـاور  ي و دورهt وt+1  مجـاور يبراي مثـال دور . شودكوئيست براي هر دوره محاسبه مي

t+1     ها با توجه بـه     كوئيست براي تمام دوره    شاخص مالم  ، مبناي ثابت   در روش  .رو همين طور تا آخ

ه ي ـ يكـساني ارا   پاسخ حتي اين دو روش براي تغييرات كارايي         .شودگيري مي  ثابت اندازه  ييك دوره 

 متفـاوت  يد مقـادير توان، مي اگر مرزهاي توليد بر هم منطبق باشند       فنيرات  ي ولي براي تغي   ،كندمي

  .ده كنيارا

 يوقتي از دو نهـاده ) پژوهشاين  در (k  ساختار شاخص مالم كوئيست براي استان   ،)1(در شكل       

x و x+1هاي  در دوره tو t+1،ي جهت توليد ستاده y و y+1شـرح داده شـده   ،كنـد  استفاده مي 

  :است

K(t) و k(t+1) يســبدهاي ســتاده و نهــاده بــراي دوره t و t+1در بــين ايــن دو ســبد . هــستند 

 f(t)  بـا خـط مـرزي   زمـاني كـه   K(t) .شـود جا مـي ه جابf(t+1) وf(t)  خط مرزي،مشخص شده

كـاهش   OB/OF با تابع مسافت افقـي  k(t) اگر ،به هر حال .يك سبد ناكارا است ،شودمقايسه مي

 بايـد در تـابع مـسافت افقـي      (t+1)شـود،  موضوع بررسـي  t+1اگر در موقعيت . شود كارا مي،يابد

OD/OE  از . آوردا بدسـت    قابل مقايسه ر   فني كارايي   ود تا كارا شود به اين خاطر مي توان        ضرب ش

  بـا k(t+1)  كـه هنگامي . مي باشدf(t) ي در بالاOD/OE ،كنندر مييجايي كه مرزها نيز تغيآن

f(t+1)  ايـن دو   كه شاخص مالم كوئيـست بـا نـرخ          آن نتيجه   پس. هنوز ناكارا است   ،شودمقايسه مي

  :تواند مشخص شود ميt+1 و t زماني يرهكننده بين دومسافت تصحيح 

tt

tt

D

D
M

,

1, +=   

  

 :تواند به صورت زير تعريف شوده ميكيا اين

 )2(  

OFOB

ODOE
M

/

/=  

  

                                                
1
- Panal Data 

)1( 
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 تغيرات كارايي نسبت به MC: تواند تفكيك شودشاخص رشد مالم كوييست به دو بخش مي    

هاي كارايي نسبي هر استان نسبت به مرز خودش  مسافتييلهوسدهد كه به نشان مي رامرز

  :شودمشخص مي

OFOB

ODOC

D

D
MC

tt

tt

/

/

,

1, == +  

نشان  MF كه بااست  فنييرات يجايي در مرز يا همان تغبهي اثرات جادهندهنشانبخش ديگر     

  :دشو تعيين ميt+1 وtهاي نسبي بين مرزها در زمان  مسافتيوسيلهبه و شودداده مي

ODOC

ODOE

D

D
MC

tt

tt

/

/

1,1

1, ==
++

+  

  

 بدست MF وMC از ضرب شود،داده مي  نشان Mوري كل كه با حرف  رشد بهرهكهايننتيجه     

  :آيدمي












=
OC

OE

OFOB

ODOC
M *

/

/
  

  

وري و  رشد بهـره  يدهنده نشان ، از يك باشد   تر بزرگ هنگامي كه كوئيست  شاخص بهره وري مالم       

 )1(  توابع مسافت كه در شـكل ي اجزا.وري است تنزل بهرهيدهنده نشان،تر باشدوچك از يك ك   اگر

،  شـد نـوين هـاي   روشي فارل بود كه باعث توسـعه    يكار اوليه كه  با وجود آن   است، داده شده نشان  

) DEA(ا  ه ـتحليل پوشـشي داده   . متفاوت است ) 1957(  فارل فنيگيري كارايي    با روش اندازه   ولي

ايـن   .مطـرح شـد   ) 1987( كـارنس، كـوپر و رودس        يبه وسيله  كه در ابتدا     هايي است يكي از روش  

 برنامـه ريـزي     هـاي روش ندارد و از     ويژه به شكل تابعي     نيازيروش يك روش ناپارامتريك است كه       

 .هاي چند نهاده و چند ستاده اي نيز از آن اسـتفاده كـرد             توان در حالت  كند و مي  خطي استفاده مي  

ي  تـا انـدازه    شـد  جهت بنا نهـادن مـرز ناپارامتريـك اسـتفاده            DEAهاي  وانايي از ت  ،در اين مطالعه  

 در صدها مطالعه استفاده شده اسـت  DEAروش . گرددوري محاسبه  و بهره  زده شده كارايي محك   

)Seiford, 1996  (بتـازگي،  .هاي مقطعي متمركز بـوده اسـت  تر اين مطالعات روي دادهكه بيش 

 در  DEA از روش    ، به هر ترتيب   .هاي تابلويي رواج يافته است    تفاده از داده  وري با اس   بهره يسبهمحا

 كـشور كمـك گرفتـه شـده         گوناگونهاي  وري توليد پنبه در استان     بهره ياين مطالعه براي محاسبه   

ريزي خطي بكار رفتـه  توان مدل برنامه مي،زماني خاصي يك استان ويژه و در يك دوره براي   .است

)3( 

)4( 

)5( 
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و پـرايس و  ) 1992(  و همكـاران ر اساس چارچوب استفاده شده در مطالعـات فـار        ب .را مشخص كرد  

  :بكار بردتوان ريزي زير را ميمدل برنامه ، كاراييي جهت بدست آوردن نمره،)1996(جونز  -ويمان

   :t+1ي كارايي يك استان در توليد پنبه براي دوره

0

0X  .

min
A

≥
≥

≤− −

A
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AAA

A

yY

xts

λ
λ

θλ
θ

  

  

 نسبت به مرز Aي  كارايي نسبي استان مورد نظر در دورهي نشان دهندهAθ ياد شده،در مدل     

  .باشدمي Aي دوره

  : برابر است باtي كارايي استان مورد نظر در دوره

0

0X  .

min
B

≥
≥

≤− −

B

BBB

BBB

B

yY

xts

λ
λ

θλ
θ

  

  

 Bي نسبت به مرز دوره،  Bي در دورهرا  كارايي نسبي استان مورد نظر Bθ ،كه در اين مدل

  .دهدنشان مي

 : برابر است باtي  نسبت به دورهt+1ي  كارايي استان مورد نظر در دوره

0

0X  .

min
B

≥
≥

≤− −

C

CB

ACC

C

yY

xts

λ
λ

θλ
θ

 

  

 Bي هنسبت به مرز دور،  Aي در دورهرا  كارايي نسبي استان مورد نظر cθ ،كه در اين مدل

  .نشان مي دهد

 ه شد، گفتپيش از اين كه ايگونه به ، به دو بخشMكوئيست وري مالمص تغييرات بهرهشاخ    

  :قابل تفكيك است

)6( 

)7( 

)8( 
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MFMC

M

A

C

B

A

B

C

*     

*     

=

=

=

θ
θ

θ
θ
θ
θ

  

 بـا   اي معكـوس   رابطـه   زيـاد  احتمالبه  وري  نرخ رشد بهره  كند كه    همگرايي بررسي مي   يفرضيه    

وري  افـزايش بهـره  ،وري بـالاتر باشـد  هـره  بيچه سـطح اوليـه     يعني هر  ،وري دارد  بهره يسطح اوليه 

 بـارو و    يوسيلهه بار ب  نخستينهاي مقطعي آزمون همگرايي كه       روش .تر خواهد بود  تر و سخت  دشوار

 آزمـون  چنـين، و هم) β( ها از آزمون بتاله تكيه دارد كه آن ئ بر اين مس   ،)1992( ه شد ي ارا 1مارتين

 خـود   يبر مقـادير اوليـه    ) TFP( وري اگر ضريب رگرسيون نرخ رشد بهره      ؛داستفاده كردن ) γ( مااگ

 انحـراف   يوسيلهكه به ) TFP(  فرضيه پذيرفته است و اگر پراكندگي لگاريتم بهره وري         ،منفي باشد 

 Bernard. A( گيري شده است در طول زمان نزولي باشد نيز همگرايي خواهيم داشتمعيار اندازه

and Durlauf S,1995.(  

ده اسـت  معرفي ش، )1995(2 برنارد و دورلارفيوسيله براي آزمون همگرايي به  يهاي ديگر روش    

هاي  اگر پيش بيني   ،هاي سري زماني  آزمون نظير   ؛كندبرداري مي وري بهره كه از تغييرات زماني بهره    

شود كه اين اصل     همگرايي پذيرفته مي   ،شدوري، به سمت صفر همگرا با     تفاضل بهره بلند مدت روند    

    مربــوط مـي شــود يكــي از  ،هــاي زمـاني ســنجي سـري  واحـد در اقتــصاد يهـاي ريــشه  آزمــونهب ـ

هاي د كه نمونه  نها زماني بسيار مناسب   هاي سري زماني اين است كه اين روش       هاي آزمون محدوديت

 ، حالت انتقال بـه سـمت تعـادل باشـد          راقتصادي نزديك موقعيت تعادلي خود باشند و اگر اقتصاد د         

    زيـر اسـتفاده    ياز رابطـه  ) β(مـشروط همگرايـي بتـا       نابراي آزمون   . هاي مقطعي بهتر است   آزمون

  :شودمي

TiiiiT uyayyT ,000 ))(/1( ++=− β     

  

Tiu و   اسـت  در سال آخر و سـال اوليـه          iانوري براي است   لگاريتم بهره  0iy و   ityكه   ي  جملـه  0,

  .شود فرض همگرايي پذيرفته مي،دار شود با علامت منفي معناβ اگر.اخلال با ميانگين صفر است

  .شودصورت اين فرضيه رد مي و در غير اين

                                                
1- Barro and Sala-i-Martin  
2- Bernard and Durlauf 
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ند نيز اضـافه     وري موثر  رات بهره يتغيمتغيرهاي توضيحي ديگري كه بر       بالا،   يمي توان به رابطه         

  .)Gutierrez.L,2000( نمود

 يعنـي   ، ديگـر همگـرا نباشـد      برخيها همگرا و در      از استان   برخي ممكن است رشد بهره وري در         

حالـت   به سمت تعادل حركت نكنند در اين برخي ديگر و باشد حركت به سمت تعادل      گروهيبراي  

 بررسي شده است  ) 1998( بامول و ولف     به وسيله ي  له  ئ اين مس  .بندي كرد ها را گروه  توان استان مي

ي به وسيله  )10(ي  كند كه رابطه   او روشي را پيشنهاد مي     . است كردهتكميل  را  آن) 1992( و كاترج 

 بـين  بهـره وري  لگـاريتم متغيـر   ،براي مثال .استيافته اختلاف تغيير   ي  متغييرهاي مشخص كننده  

 زيـر   ي در ايـن مقالـه از رابطـه        ؛ به هر ترتيب   ها استان ديگرترند و   هايي كه در توليد پنبه مهم     استان

  :شودمياستفاده 

Ti
i

A

i

A

iT

AT

i

iT

A

AT u
y

y

y

y

y

y

y

y

y

y
,0

0

0

0

0

00

)ln()ln()ln()ln()ln( ++=⇒− β   

 استاني است كه به عنوان مبنا قرار گرفته است با بازنويسي يدهنده نشانA علامتبالا يدر رابطه 

  :ابطه داريم اين ريدوباره

Ti
i

A

iT

AT u
y

y

y

y
,0

0

0 )ln()1()ln( ++= β  

  و يا 

Ti
i

A

iT

AT u
y

y

y

y
,0

0

0 )ln()ln( += γ  

βγكه += هايي كه آن ، براي مثال؛ها را مشخص كردتوان دو يا چند گروه از استان مي. است1

)log()log(تري دارند با هم اختلاف بيش iA yyG  گرفته شوند  صفر در نظري در دوره=−

  :آيدست ميبدكه 

∑
=

+=
K

k
ti

k
iK

T
i uGG

1
,0

0 )(γ  

  

k 3 اگـر بـراي مثـال        . تعداد گروههاست  يدهنده نشان=k     بـا توجـه بـه       گرفتـه شـود،    در نظـر

321مقادير ,, γγγ   ،             11 اگـر  .شـود مـي مـشخص   ،  سـه تعـادل و دو گـروه كـه همگرايـي دارنـد〈γ 

032و == γγ هاي منتخـب وجـود دارد     ها به سمت استان   همگرايي قوي بين ساير استان     ، باشد. 

 دو ، باشـد γ〉11اگـر ) 1توان تشخيص داد   دو موقعيت جانشين مي    ،اگر هر سه ضريب غير صفر باشد      

 

)12( 
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 باشد تنها يـك تعـادل پايـدار خـواهيم        γ〈11راگ) 2ناپايدار قابل شناسايي است     يك  تعادل پايدار و    

Surry Y (داشت
 
and et al,2008(.  

  

  هاي آماري و محاسباتداده

 توليد محصولات كشاورزي و     ي بانك اطلاعات هزينه   راه از   ، لازم براي اين مطالعه    هايدادهآمار و       

ي  درصد پنبه  90 استان كه بيش از      12 ،گوناگونهاي   از ميان استان   .هاي آماري بدست آمد   سالنامه

  كاهش سطح زير كشت پنبه در كـشور )1(مودار ن.  در نظر گرفته شده است،كنندكشور را توليد مي 

  .دهد نشان ميرا

شيميايي مصرفي، مقدار بذر، سموم     كود  عنوان ستاده و     كل توليد پنبه در سال براي هر استان به           

بـراي   .عنوان نهاده در نظر گرفته شده استو سطح زير كشت در هر استان بهها دفع آفات و علفكش 

 در يـك  85-86 تـا سـال زراعـي    78-79 مربوط به هر استان از سال زراعي  هايداده،  دوازده استان 

هـا در قالـب     وري كل نهاده  يرات بهره ي تغ ،هاه پس از پردازش داد    .آوري شدند گردشت ساله   هي  دوره

) 1(ن در جـدول      آ تحليل شد كه نتايج     تجزيه و  Win4deapافزار   نرم يابلويي به وسيله  هاي ت داده

 مـورد   ي در دوره  ،وري كل عوامل توليد   وئيست يا همان بهره   ك رشد شاخص مالم   ميانگين. آمده است 

بـه  اي كـه  مطالعـه .  تقريبا با صفر برابر اسـت ،توان گفت است كه مي-/0008بررسي منفي و برابر با   

وري كل عوامل توليد زراعت پنبه براي        و شاخص بهره   گرفتهانجام  ) 1384(ران زارع و همكا   يسيلهو

 8/0حـدود   (ي  وري بـسيار پـايين     رشـد بهـره    ميانگين  محاسبه گرديده نيز   1362-80 زماني   يدوره

فته ظر گر عنوان سال پايه در ن     به 1378-79 سال زراعي    ، در اين مطالعه   . است كردهبرآورد  را   )درصد

وري نـسبت   و تغييرات بهـره    )اين سال آورده نشده است    ) 1( در جدول    ،به همين دليل  (  شده است 

وري كاهش يافته و نسبت بـه سـال          بهره 1379-80 در سال زراعي     .ه است به اين سال سنجيده شد    

 مركـزي، فـارس،     هـاي تهـران، خراسـان،      ايـن كـاهش در اسـتان       .مشاهده مي شود  پايه رشد منفي    

 در سال   .مشاهده شده است  وري  ا افزايش بهره  هدر ساير استان   شود و يزد و كرمان ديده مي     ،سمنان

 كـه  دهـد وري افزايش يافته است كه تنها استان كرمان كاهش نـشان مـي             بهره بار ديگر،  81-1380

 خـود   يگذشـته ت به سـال     ها نسب ساير استان  ؛ در اين استان است     كاهش كارايي  ، آن يدليل عمده 

  .دهند نشان ميافزايش

يي و   رشـد كـارا     در پي آن،   كهرسد  وري به بالاترين ميزان خود مي      رشد بهره  1381-82در سال       

 رونـد نزولـي داشـته اسـت و     ، از ايـن سـال  ولي پس ،شودديده ميها تر استاندر بيش  فناوريرشد  

صورت تفكيـك شـده     ه  ب) 2(در نمودار   له  ئاين مس  كه    افزايش يافته است   1385-86 در سال    دوباره

  . نشان داده شده است
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 در فنـاوري رات ي كاهش شديد تغي،وري دليل كاهش بهره، نمودار مشخص است  گونه كه در  همان    

  . نيز قابل بررسي استگوناگونهاي  در استانياد شده نتايج . مورد نظر استهايدوره

 بـا توجـه بـه       .دش ـ  استفاده )β( بتا   مشروط همگرايي نا در ابتدا از آزمون      ،براي آزمون همگرايي      

ي  با توجـه بـه رابطـه       . آزمون گرديد   وجود همگرايي  يفرضيهزماني  گوناگون   يسه دوره ) 2(نمودار  

 انجـام   )85 تـا  79از  (  ابتـدا آزمـون بـراي كـل دوره         ه شد و  سه رگرسيون خطي در نظر گرفت     ) 10(

  . است آمده2آن در جدول  كه نتايج گرفت

TiiiTي  نشان دهندهyدر اين جدول      yyT ,00 ))(/1( ست كه شرح آن پيش  ا0iy ؛x و −

 و 057/0 برابر βآمده براي  عدد بدست،دهدگونه كه نتايج نشان ميهمان. ازاين بيان شده است

  .شود همگرايي رد مييفرضيه بنابراين ،مثبت است و معني دار نشده است

 كه )و دو سال اول حذف سال آخر(  انجام شدβ آزمون84-85 تا 81-82  زمانييبراي دوره    

  . آورده شده است3 نتايج آن در جدول

دار شـده    معنـي  و - 376/0 برابـر    β ، زمـاني  يدهد كه در ايـن دوره     آمده نشان مي  نتايج بدست    

  .شود همگرايي پذيرفته ميي فرضيه،ن دوره بنابراين در اي،است

 كه نتايج آن در جـدول  داده آزمون را انجام     80-81 و   79-80 يعني   ، دو سال اول    تنها حال با حذف  

  .آورده شده است 4

 بنـابراين از سـال زراعـي      ،شـده اسـت   دار  است و معني   -246/0 برابر   βآمده براي ضريب بدست     

  .شود  همگرايي تاييد ميي فرضيه، به بعد82-81

 رسـم اخـتلاف از   يسـيله  ابتـدا بـه و  ،عنوان مبنـا قـرار دهـيم      ها را به  اگر بخواهيم يكي از استان        

      عنـوان مبنـا مـشخص     هـا را بـه     يكـي از اسـتان     ،وري در سال اول در مقابل سال آخـر        ميانگين بهره 

  .كنيممي

عنـوان   را به)استان فارس( ترين فاصله به مبدا مختصات داردبا توجه به نمودار استاني كه نزديك          

ها با اين استان وجود دارد      ستانيا همگرايي بين ساير ا    آينيم كه   خواهيم بب ي م .كنيممبنا انتخاب مي  

  .شودزده ميمدل تخمين ) 13( و) 12(ي  با توجه به رابطه.نهيا 

هـا همگرايـي رشـد     بنابراين بـين سـاير اسـتان     ، معني دار نشده است    1γدهد كه نتايج نشان مي      

  .وري به سمت استان فارس وجود نداردبهره

  

 هاگيري و پيشنهادنتيجه

 رشـد  هـاي اني نداشته اسـت نوسـان   وري رشد چند   بهره ميانگين،دهد كه به طور     نتايج نشان مي      

 خشكـسالي و عوامـل محيطـي و    ؛ متعدد داشته باشديتواند دلايل  مي گوناگونهاي  وري در سال  بهره
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عنـوان   بـه  . باشـد  گوناگونهاي  وري در سال   رشد بهره  هايد يكي از دلايل نوسان    توانميآب و هوايي    

 يك پيشنهاد لازم است كه نقش عوامل محيطي و آب و هوايي در مطالعات توليد بخـش كـشاورزي                  

  .مورد توجه قرار گيرد

 يكـي  .وري موثر اسـت   ل موثر ديگري است كه بر رشد بهره       هاي حمايتي دولت عام   تغيير سياست     

 هاي اشـتباه  ،كننـده شـود   واقعـي و گمـراه      از دلايل ديگري كه مي تواند منجر به نتيجه گيري غيـر           

 وزارت بـه وسـيله ي  هايي كـه  ر آمايلازم است كه در تهيه .ستها دادهيهيآوري و ارا  گردآماري در   

تر تغييـرات   بيش.  روش هاي علمي بكار رفته و دقت لازم انجام شود       ،جهاد كشاورزي تهيه مي شود    

         بنــابراين بــاشــود،مــيمربــوط  فنــاوري بــه تغييــرات ،وري كــل عوامــل توليــد بهــرههــايو نوسـان 

 ديگـر  ي نكتـه . وري را بهبود بخشيدتوان بهره به بخش كشاورزي ميفناوريگذاري و انتقال   سرمايه

 هر چنـد ايـن اصـل        ؛شودوري كندتر مي   روند رشد بهره   ،زايش يابد وري اف كه هر چه سطح بهره     اين

 β آزمون همگرايـي   .وري پذيرفته نيست  وري يا كاهش بهره    اما رشد منفي بهره    ،يرفته شده است  پذ

  هـاي  اگـر سـال  ،شـود  همگرايي تاييـد نمـي    ،مورد مطالعه ي  ه  ور در كل د   دهد كه هر چند   نشان مي 

رايش دل گ ـاوري همگراسـت و بـه سـمت تع ـ    رشد بهرهگرفته شود،  ناديده   1380-81 و   80-1379

جهـت مقايـسه و مـشخص       . وري در يك سطح مشخص بـه تعـادل برسـد          رود بهره دارد و انتظار مي   

 ، آن گـرايش دارنـد  سـوي وري بـه  از نظر رشد بهـره ها  يا استاني كه ساير استان    ،كردن كانون تعادل  

ر نظـر    سال ابتدايي و انتهايي به عنوان كانون د        ترطر اختلاف ميانگين كم    به خا  هرچند استان فارس  

اين استان مـورد تاييـد قـرار نگرفـت،     ها به سمت وري ساير استان  ولي گرايش رشد بهره    گرفته شد، 

ها و استفاده از تجربيات توليـد پنبـه در اسـتان            ري ساير استان  وريزي براي رشد بهره   بنابراين برنامه 

  . گرددفارس پيشنهاد مي
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  كوئيستوري مالم ساختار شاخص بهره-1 شكل

  

     MFفني  و تغييرات MC و تفكيك آن به تغييرات كارايي فنيMوري تغييرات بهره-1جدول 

 سال زراعي  80-79  81-80  82-81

M  MF  MC  M  MF  MC  M  MF  MC استان 

033/1  033/1  1 036/1  036/1  1 156/1  156/1  1 

آذربايجان 

 شرقي

773/0  773/0  1 301/1  301/1  1 080/1  080/1  اردبيل 1 

959/1  959/1  1 008/1  008/1  1 002/1  965/0  038/1  اصفهان 

303/1  163/1  120/1  689/0  772/0  893/0  684/0  684/0  تهران 1 

014/1  080/1  939/0 028/1  030/1  998/0  957/0  933/0  026/1  خراسان 

088/1  1 088/1  047/1  984/0  064/1  876/0  825/0  062/1  سمنان 

282/1  122/1  143/1  056/1  035/1  020/1  938/0  962/0  975/0  فارس 

620/0  741/0  837/0  133/1  133/1  1 462/1  003/1  458/1  قم 

337/1  146/1  167/1  101/1  045/1  054/1  965/0  904/0  068/1  گلستان 

844/0  093/1  772/0  078/1  082/1  996/0  834/0  893/0  934/0  مركزي 

696/1  489/1  139/1  027/1  064/1  965/0  334/0  367/0  910/0  يزد 

616/1  129/1  431/1  816/0  020/1  800/0  687/0  838/0  820/0  كرمان 

214/1  144/1  053/1  027/1  043/1  983/0  915/0  884/0  024/1  ميانگين 
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 MF و تغييرات فني MC و تفكيك آن به تغييرات كارايي فنيMوري تغييرات بهره- 1ي جدول ادامه
 سال زراعي  83-82  84-83  85-84

M  MF  MC  M  MF  MC  M  MF  MC استان 

919/0  919/0  1 855/0  855/0  1 197/1  197/1  1 

آذربايجان 

 شرقي

281/1  281/1  1 898/0  898/0  1 444/1  444/1  اردبيل 1 

985/0  030/1  956/0  942/0  854/0  103/1  704/0  781/0  901/0  اصفهان 

059/1  014/1  044/1  825/0  861/0  958/0  292/1  292/1  تهران 1 

018/1  015/1  003/1  922/0  835/0  104/1  089/1  155/1  943/0  خراسان 

972/0  064/1  914/0  053/1  008/1  045/1  889/0  094/1  813/0  سمنان 

907/0  037/1  875/0  014/1  856/0  184/1  904/0  072/1  843/0  فارس 

343/1  042/1  289/1  617/0  885/0  697/0  106/1  192/1  928/0  قم 

939/0  884/0  062/1  873/0  905/0  965/0  849/0  197/1  709/0  گلستان 

664/0  040/1  638/0  972/0  893/0  089/1  109/1  074/1  033/1  مركزي 

0 0 1 **** *** 063/1  848/0  902/0  940/0  يزد 

0 0 1 **** **** 082/1  443/1  465/1  985/0  كرمان 

841/0  861/0  982/0  897/0  885/0  024/1  073/1  155/1  925/0  ميانگين 

 
 MF و تغييرات فني MC و تفكيك آن به تغييرات كارايي فنيMوري تغييرات بهره- 1ي جدول ادامه

 سال زراعي  86-85

M  MF  MC استان 

063/1  063/1  آذربايجان شرقي 1 

655/0  655/0  اردبيل 1 

189/1  160/1  025/1  اصفهان 

001/1  001/1  تهران 1 

922/0  059/1  871/0  خراسان 

137/1  883/0  288/1  سمنان 

097/1  118/1  981/0  فارس 

092/1  105/1  988/0  قم 

265/1  919/0  376/1  گلستان 

655/1  967/0  722/1  مركزي 

606/0  712/0  851/0  يزد 

714/0  714/0  كرمان 1 

034/1  946/0  092/1  ميانگين 
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 فناوريوري؛تغييرات كارايي و تغييرات  روند تغييرات بهره-2 نمودار

 
   آزمون همگرايي براي كل دوره-2جدول 

  
 

 84-85 تا 81-82ي زمانيبراي دوره آزمون همگرايي -3جدول 
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  بدون دو سال اول آزمون همگرايي -4جدول

- --- --- --- --- --- ---- - --- --- --- --- --- --- --- --- ---- - --- --- --- --- --- --- --- --- ----  

          y4 |      Coef.   Std. Err.      t    P>|t|     [95% Conf. Interval[  

 --- --- --- ----+-- - --- --- --- --- --- --- --- --- ---- - --- --- --- ------ --- --- --- --- --- --  

     x4 |      -.2469601   .0722122    -3.42   0.007     -.407859   -.0860612  

       cons |       .0282925      .0201211     1.41   0.190     -.01654     -.073125  

 --- --- --- --- ---- - --- --- --- --- --- --- --- --- ---- - --- --- --- --- --- --- --- --- ----- ---  

    R-squared =  0.5391  

           Adj R-squared =  0.4930  
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  . انحراف از ميانگين بهره وري در سال اول و آخر-3نمودار 
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