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   ايرانتأثيرآزادسازي تجاري بر اشتغال بخش كشاورزي
  2ابراهيم جاودان و 1*ي اسفندآبادييسيد عبدالمجيد جلا

  18/11/89:    تاريخ پذيرش10/9/89: تاريخ دريافت
  

  چكيده
هـا و متغيرهـاي گونـاگون        آزادسازي تجاري به عنوان نماد جهاني شدن در دنياي كنوني، بخش              

در . أثير قرار داده است كه يكي از متغيرهاي مهم در ايـن زمينـه اشـتغال اسـت               اقتصادي را تحت ت   
 بررسـي و    ،بنـابراين .  سهم مهمي از اشتغال كل اقتصاد بـه بخـش كـشاورزي اختـصاص دارد               ،ايران

با توجه به اهميـت موضـوع،       . رسد شناخت عوامل موثر بر اشتغال بخش كشاورزي ضروري بنظر مي         
بـه ايـن   . ي تجاري را بر اشتغال كشاورزي ايران مورد بررسي قرار داده اسـت مطالعه اثر آزادساز اين  

 مـورد بـرآورد     1350-1386 زماني   يمنظور، تابع تقاضاي نيروي كار در بخش كشاورزي براي دوره         
جوسـيليوس بـراي بدسـت آوردن        - جمعـي جوهانـسون   قرار گرفت و از الگوهاي تصحيح خطا و هم        

هـاي پـژوهش، آزادسـازي       بر اساس يافته  .  بين متغيرها استفاده گرديد    مدت و بلندمدت  روابط كوتاه 
 ،لـذا . مدت و بلندمدت تأثير منفي بر اشتغال بخش كـشاورزي ايـران داشـته اسـت                تجاري در كوتاه  

اي باشد كه آثار منفي و تهديدهاي ناشـي از           ها در كشور بايد به گونه     ريزيها و برنامه   اريذگسياست
     . را كمينه كند اشتغال بخش كشاورزي ايران آزادسازي تجاري بر

  
  JEL: F16, J23بندي طبقه
 .، ايران آزادسازي تجاري، اشتغال، بخش كشاورزي:هاي كليديواژه

  
  
  

                                                 
 . دانشگاه شهيد باهنر كرمان،ش اقتصادبخدانشيار  -١
 . دانشگاه شهيد باهنر كرمان،دانشجوي كارشناسي ارشد اقتصادكشاورزي -٢
 jalaee44@gmail.com: ي مسئول مقاله نويسنده-*
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  پيشگفتار
ها نماد اصلي آن فرصت   آزادسازي تجاري به عنوان     ناپذير است كه    جهاني شدن فرايندي اجتناب       

 جهاني شدن اقتصاد را     ، صندوق بين المللي پول    .رها قرار داده است   ي كشو  پيش رو  ي را و تهديدهاي 
 افزايش حجم و يواسطهه كشورهاي سرتاسر جهان ب يبه صورت وابستگي متقابل اقتصادي فزاينده   

تـر و   چنين جريان بين المللي سرمايه و انتـشار وسـيع         و هم  خدمات،  تنوع معاملات فرامرزي كالاها   
 گونـاگون هـاي   بخـش  با توجه به تعريف اخير، آزادسازي تجاري بـر        . دكني تعريف م  فناوريتر  سريع

 خواهـد   در پـي  ها، كالاهـا و خـدمات       تر نهاده  تحرك آسان  يواسطهه  را ب آثاري  اقتصاد هر كشوري    
هاي مهم در فرايند توليد در اقتصاد، نيروي كار است و اشتغال نيروي كار براي                 يكي از نهاده   .داشت

 مهـم بـراي     يزايي به عنوان هدف   قتصادي از اهميت بالايي برخوردار است و اشتغال       اران ا ذگسياست
 بيكـاري بـه عنـوان       گوناگونهاي    به دليل ساختار اقتصاد آن، در دوره       ،در ايران . رودشمار مي آنان ب 

هـاي   زايـي در بخـش    هاي كلان كشور، اشتغال    اريذگيك معضل اقتصادي مطرح بوده و در سياست       
هـا بـر مبنـاي       اريذگ ـايـن سياسـت   .  براي دولتمردان مدنظر بوده است     يعنوان راهبرد  به   گوناگون

  . هاي گوناگون اقتصادي استوار بوده است افزايش اشتغال در بخش
هاي  مزيتبا وجودهاي اقتصادي كشور است كه هاي اصلي فعاليت  بخش كشاورزي يكي از بخش        

ال معمولا بخـشي فروكاهنـده و داراي محـدوديت     اشتغينسبي اقتصادي چشمگير، از حيث توسعه     
 نگاهي به سهم اشتغال بخش كـشاورزي در كـشورهاي           .)2004 ، مازندراني زاهدي( شودارزيابي مي 

 سهم اشتغال بخش كشاورزي در اين  ، گذشته يدر طي چهار دهه   كه  دهد     نشان مي  ،در حال توسعه  
 هنوز سـهم اشـتغال ايـن بخـش در ايـن              اگرچه ؛ قابل توجهي كاهش يافته است     يگونهكشورها به   

 روند توزيـع جمعيـت شـاغل در ايـران     .تر از كشورهاي توسعه يافته است  دسته كشورها بسيار بيش   
 كلـي در سـاير   ي  نيـز از همـان قاعـده    ايـران  گوياي اين است كه كـشور    1335 -75هاي  طي سال 

از ) درصـد  3/56( يش از نيمي     ب 1335دهد كه در سال       آمارها نشان مي   .است   كشورها تبعيت كرده  
 سهم بخـش    1335 -75هاي  در طي سال  . اند  كل جمعيت شاغل در بخش كشاورزي فعاليت داشته       

 5/23 بـه    1335 درصد در سـال      3/56 درصد كاهش يافته و از       60كشاورزي از كل اشتغال بيش از       
ن است كه در سال هاي بعدي حاكي از آ گيري  رسيده است و برآوردها و نمونه1375درصد در سال   

 ،دهـد  ه شده نـشان مـي     ي چنانچه آمار ارا   ).2006 ،فرجادي( درصد رسيده است   21 به حدود    1383
هاي اخير دچار دگرگوني شده و       ميزان اشتغال در بخش كشاورزي و سهم آن از اشتغال كل در دهه            

هاي   در پيمان  هاي اخير، ايران با عضويت     در سال . سهم بخش از اشتغال كل رو به كاهش بوده است         
اي و فراهم آوردن مقدمات بـراي عـضويت در سـازمان تجـارت جهـاني، در حـال گـسترش                      منطقه

 پيامدهايي را بـراي كـشور بـه         گوناگونهاي   ارتباطات با اقتصاد جهاني بوده است و اين امر از جنبه          

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

137 )135 – 150( صص /1389 زمستان / 4ي شماره / 2جلد /تحقيقات اقتصاد كشاورزي 

يرهـاي  متغ آزادسـازي تجـاري بـر        اثرات گـسترش روابـط تجـاري و       با توجه به    . دنبال داشته است  
مطالعه   مورد  ايران را  بين آزادسازي تجاري و اشتغال بخش كشاورزي       يرابطهمطالعه  اين  ،  اقتصادي

مـدت و    در كوتـاه  اسـت كـه آزادسـازي تجـاري          اساسـي    پرسـش  در صدد پاسخ به اين        و دادهقرار  
   .ثيري بر اشتغال بخش كشاورزي ايران داردأچه تبلندمدت 

 ،ل، به عنوان يكي از متغيرهاي موثر در هر اقتصادي و از سوي ديگر           به لحاظ اهميت بالاي اشتغا        
به دليل روند اجتناب ناپذير جهاني شدن، مطالعات گوناگوني در داخل و خـارج كـشور بـه بررسـي                    

ها به تناسب هـدف،     هر يك از پژوهش   . اند تأثيرتجارت بين الملل و آزادسازي آن بر اشتغال پرداخته        
 به برخي   ،در ادامه . اند  را بر كل اقتصاد يا بخشي از آن مورد مطالعه قرار داده            تأثير آزادسازي تجاري  

تابع تقاضاي  ) 2006( كبريان و محتشمي   ا :دشواز مطالعات داخلي و خارجي در اين زمينه اشاره مي         
  حقيقـي، نـرخ دسـتمزد حقيقـي،    ينيروي كار در بخش صنعت را به صورت تابعي از ارزش افـزوده            

 و   واردات ،هاي جهاني شدن در نظر گرفته و از نسبت صادرات         فاده از سرمايه و شاخص     است يهزينه
هـاي جهـاني شـدن اسـتفاده        حقيقي به عنوان شاخص    ي افزوده شمجموع صادرات و واردات به ارز     

دار   مثبت و معنـي ي به غير از نرخ دستمزد حقيقي، ساير متغيرها داراي رابطه          و گزارش دادند   كرده
 تأثير ي به مطالعه  )2006( كميجاني و قويدل   .است مورد مطالعه    ي بخش صنعت در دوره    با اشتغال 

تابع تقاضا براي نيروي كار مـاهر        پرداخته و ضمن برآورد      آزادسازي تجاري بر ساختار بازار كار ايران      
، ت تفكيك اقتصاد همراه با نفت و بدون نف        ،چنينمه به تفكيك بلندمدت و كوتاه مدت،      و غير ماهر  

در بلندمدت تابع تقاضاي نيـروي      ) 1971-2004( مورد مطالعه    ي دوره به اين نتيجه رسيدند كه در     
مدت آزادسازي تجاري   اما در كوتاه،ثيري از آزادسازي اقتصادي نپذيرفته استأكار ايران هيچ گونه ت

 و ذاكرفـر     طيبـي  .مثبت بر تابع تقاضاي نيـروي كـار ايـران داشـته اسـت              ها تأثير تر حالت در بيش 
 آزادسازي تجاري بسته به نوع كالاهاي وارداتـي، آثـار متفـاوتي را برسـطح                كه نشان دادند ) 2008(

مـدت و    كـه كالاهـاي وارداتـي مـصرفي تنهـا در كوتـاه             ايگونهبه  . گذارداشتغال كشور بر جاي مي    
 واردات  شـوند، در صـورتي كـه      اي فقط در بلندمدت به افزايش اشـتغال منجـر مـي            كالاهاي واسطه 
شـود و در بلندمـدت اثـر    مدت و بلندمدت افزايش اشتغال را موجب مي   اي در كوتاه  كالاهاي سرمايه 

 جهـاني   يرابطـه ) 2005( پور رمضان ، بر اين  افزون. دهدتري بر ايجاد اشتغال از خود نشان مي       بيش
 از  1980-2000 زماني   ي در هيجده كشور براي دوره      را )نرخ بيكاري ( شدن اقتصاد و سطح اشتغال    

 انفـردي  يهـا، در مطالعـه  بر اساس يافتـه نمود كه بررسي t  ي ابزار ضريب همبستگي و آمارهروش
ريب همبستگي برخي كشورها مثبت و برخي ديگر منفي بوده است و در بررسي همزمان     ضكشورها  

ستگي در يب همبرهاي جهاني شدن اقتصاد و نرخ بيكاري، علامت ض ميانگين شاخصراهكشورها از 
 چتـوين و بيـرم   .دار بـوده اسـت  سه مورد منفي و براي شاخص سهم مـصنوعات از صـادرات معنـي     
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 آزادسازي تجـاري بـر اشـتغال در صـنايع توليـدي بـا كـد               اي نشان دادند تأثير     در مطالعه ) 2001(
ISIC1                   دو رقمي در كشورهاي فرانسه و انگلستان اثرات متفاوتي داشـته اسـت و پيـشنهاد كردنـد

اي بهبود درك نظري و تجربي از اثر تجارت بين الملل بر اشتغال، مطالعـات بـه صـورت جزئـي و           بر
تجـارت بـر     در بررسـي تـأثير    ) 2002( اربتـا  ،چنينهم. هاي اقتصاد انجام گيرد   معطوف به زيربخش  

سطح و ساختار اشتغال در فيليپين به اين نتيجه رسيد كه افـزايش در صـادرات، منحنـي تقاضـاي                    
  بـوده و   نـا روشـن   واردات بر تقاضاي نيـروي كـار         كند و تأثير   كار را به سمت بالا منتقل مي       نيروي

آزادسازي بر سـهم      تأثير  نيز اشتغال لحاظ ساختار  از. ندمعني متفاوت دار مثبت تا بي    ضرايب از معني  
نـان  دار نيست، اما در سطح توليدات صنعتي، افزايش صـادرات بـه نفـع ز              اشتغال زنان در كل معني    

كه افزايش در تمايل به صادرات، افزايش سـهم اشـتغال كـارگران بـا               سرانجام اين .  است  بوده كارگر
براي اشـتغال صـنعتي     ) 2003(سن   .اي در پي دارد    مهارت پايين را در سطح كلي و صنايع كارخانه        

ر بـنگلادش    كـه د   ايگونهدر كنيا و بنگلادش اثرات متفاوتي از تجارت بين الملل را گزارش داد، به               
اما در كنيـا ايـن تـأثير در         ،افزايش ارتباط با اقتصاد جهاني باعث افزايش اشتغال صنعتي شده است          

نيز براي كشور تونس، تـأثير صـادرات و         ) 2002(هاوس و همكاران    .  منفي بوده است   1990 يدهه
ت ارزيـابي   مـدت متفـاو    واردات را به صورت جداگانه بر اشتغال و دسـتمزدها در بلندمـدت و كوتـاه               

مـدت قابـل توجـه       هاي تطبيـق در كوتـاه      هزينه بر اين باورند كه   ) 2000(ديويدسن و ماتوز    . كردند
 در ايـن    ،چنـين هـم . تر از منافع آزادسازي در افزايش كارايي باشد        اما به حدي نيست كه مهم      ،است

 ، مهارت بالا پيوستند   هاي با  ولي كارگراني كه در آغاز به بخش       ،روند كارگران با مهارت پايين متضرر     
 آزادسازي و صادرات به عنـوان        كه دهندنيز نشان مي  ) 2008(ديويدسن و همكاران    . اند منتفع شده 

 اثـر   ،حـال با ايـن    باشد و   يش شكاف بين دستمزد كارگران با مهارت بالا و پايين مي          اعاملي براي افز  
اثر باز بودن تجاري را بر      ) 2008(ن  فلبرماير و همكارا  . وري نيروي كار مثبت است    آزادسازي بر بهره  

 ولـي در حـالتي كـه        ،اشتغال در صورت تعيين دسـتمزدها در سـطح فـردي، مثبـت اعـلام كردنـد                
به بررسي جهـاني    ) 2002(راما  . تر خواهد بود   اين اثر كم   ،دستمزدها به صورت عمومي تعيين شوند     

دست يافت كـه در اقتـصادهاي       شدن و كارگران كشورهاي در حال توسعه پرداخته و به اين نتيجه             
گرچـه ممكـن اسـت در       . كننـد تر رشـد مـي     كشورها، دستمزدها سريع   سايرتر با   داراي ارتباط بيش  

نتيجـه  ) 2002(لال  . گرايـد  ولي در زمان كمي به مثبـت شـدن مـي           ،مدت اين اثر منفي باشد    كوتاه
كـه   بر اين افزونها  زيرساختالمللي و آماده كردن      باز بودن اقتصاد براي ورود خدمات بين        كه گرفت

انـور  . دهـد وري و رقابت را نيز افـزايش مـي         در ايجاد اشتغال براي نيروي كار تأثير مثبت دارد، بهره         
 ارتبـاط مـوثري    كـه  جهاني شدن، رشد، اشتغال و فقر در پاكستان گـزارش داد         يدر مقاله ) 2002(

                                                 
1 - International Standard Industrial Classification of All Economic Activities  
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وانـد تهديـدي بـراي اشـتغال و سـطح           تبين آزادسازي و رشد بلندمدت وجود ندارد و آزادسازي مي         
 پتانسيل تقاضـا بـراي واردات        كه نتيجه گرفتند ) 1995( لي و رولند     ، در اين بين   .زندگي افراد باشد  

دهد و در تجارت    در كشورهاي توسعه يافته، رشد اشتغال را در كشورهاي در حال توسعه شتاب مي             
تواننـد   مي، بالايي برخوردارندي يا سرمايهآزاد به صورت گسترده كشورهايي كه از نيروي كار زياد و        

 گـزارش داد ) 2000(غوس . اي استفاده كننداز اين پتانسيل به عنوان اساس رشد و موفقيت منطقه     
اي به كشورهاي صنعتي، تقاضا براي نيروي كار ماهر و غيرماهر را       رشد صادرات توليدات كارخانه   كه  

آزادسـازي تجـاري   كه  است بر اين باور) 2007( اختر .دهد در كشورهاي در حال توسعه افزايش مي     
اي پاكستان نداشته اسـت و ارتبـاط        در كل تأثيري بر تقاضاي نيروي كار در بخش توليدات كارخانه          

. هاي تقاضاي نيروي كار ممكن است به لحاظ تجربي ضعيف باشد تر با كششآزادسازي تجاري بيش
لوينسون . دهندزمان رفتار متفاوتي از خود نشان مي      هاي تقاضاي نيروي كار در طول       در كل كشش  

به اين نتيجه دست يافت كه در پي آزادسازي تجاري، بنگاههاي اقتصادي شيلي در واردات ) 1999(
اصـلاحات نـرخ ارز در      . اندهاي كلان اقتصادي تأثيرگرفته    هاي صادراتي، مشابه شوك   رقابتي و بخش  
هاي كلان اقتـصادي و  تركيب شوك. ت متفاوتي گذاشته است اثراناپذيرو تجارتپذير بخش تجارت  

بررسـي   . درصـد كـاهش داده اسـت       8هـا را حـدود       در كارخانـه  ) خالص(آزادسازي تجاري، اشتغال    
 بـا توجـه بـه       گونـاگون دهد كه آزادسـازي تجـاري در كـشورهاي          مطالعات صورت گرفته نشان مي    

هـاي  اشتغال در سطح كل اقتصاد و يا زيـربخش        موقعيت اقتصادي آن كشورها، اثرات متفاوتي را بر         
  .  مورد مطالعه داشته است

  
  ها مواد و روش

هاي متنوعي بكار گرفته شده است كه از         بر سطح اشتغال، مدل    جهانيبراي بررسي تأثير تجارت         
اشـاره  ) 2006(و كميجـاني و قويـدل       ) 2002( لاندسمن و همكاران     يتوان به مطالعه  آن جمله مي  

  :  در اين مطالعات، تابع توليد يك بنگاه فرضي به صورت زير در نظر گرفته شده است.كرد
)1(  10 ≤≤ α  αα −= 1)( iiii KLAq  

 α موجـودي سـرمايه و   K سـطح اشـتغال،   L، فنـاوري  A  بيانگر ميزان توليـد،  q،در اين تابع    
  :ي به صورت زير استتابع سود بنگاه فرض. ضريبي بين صفر و يك است

)2(  [ ] iiiiii rKwLKLAP −−= −ααπ 1)(  
در . كنندفرض اين است كه بازار كالا، خدمات و عوامل توليد از شرايط رقابت كامل تبعيت مي    

 بيشينه كردنبا .  سرمايه استي بيانگر اجارهr دستمزد نيروي كار و يدهنده  نشان، wتابع سود
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    نهايت تابع تقاضا براي نيروي كار بدست در كار و سرمايه، تابع سود نسبت به دو عامل توليد 
  :آيدمي

)3(  iiiiii KAwPL ii 11
1

1
1

)( −−−= ααα  

؛ اگر فرض شود كه تمـام بنگاههـاي حاضـر در صـنعت خـاص                 است iاين تابع تقاضا براي بنگاه          
به صـورت   داراي چنين تقاضايي براي نيروي كار باشند، تابع تقاضاي نيروي كار در كل اين صنعت                

L=nLiسوم را براي كل صنعت به صورت زير نوشتيتوان معادلهمي.  خواهد بود :  
)4(  nKAwPL iiiii

ii ].)[( 11
1

1
1

−−−= ααα  
 در n و با جايگزيني Q/q برابر خواهد بود با n ،باشد i، qو توليد بنگاه Q اگر توليد كل صنعت     

  :  شود نتيجه مي4 يمعادله

)5(  
q
QKAwPL iiiii

ii 11
1

1
1

)( −−−= ααα  

از سوي ديگر چون توليد كل يك صنعت هم ارز با تقاضاي داخلي و خالص صادرات است، پـس                       
  :    توان نوشتمي
)  6(  MXDQ −+=  
بـا جـايگزيني    .  اسـت  ياد شـده   تقاضاي داخلي براي كالاي توليدي صنعت        يدهنده  نشان Dكه      

  :   شودگيري و بدست آوردن نرخ رشد متغيرها نتيجه مي ، ديفرانسيل)5 (يدر معادله) 6 (يمعادله

)7(  ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−+++−

−
−

−
=

........

1
1

1
1 M

Q
MX

Q
XD

Q
DKAwPL

ii αα
  

( اخير ارتباط بين نرخ رشد اشتغال        يمعادله    
.
L (  قيمـت محـصول     : با نرخ رشد)

.
P(   دسـتمزد ،

(نيروي كار   
.
w(  ،وري   ره يا به  فناوري)

.
A(    موجودي سرمايه ،)

.
K(    تقاضاي داخلي ،)

.
D(  صادرات ،

)
.

X (   و واردات)
.

M (  ي  ضرايب سه متغير آخر معادله    . دهدرا نشان مي)به ترتيب سهم تقاضا،     )7 ،
 سطح اشتغال در صنعت مورد نظر تابعي ،بر اين اساس .دهندات و واردات از توليد را نشان ميصادر

هـاي   مطالعـات تجربـي، براسـاس تئـوري        تربيشدر  . است) صادرات و واردات  (از تجارت بين الملل     
 و ميـزان  ) k(، موجودي سرمايه    )w(اقتصادي، تابع تقاضا براي نيروي كار تابعي از دستمزد حقيقي           

توان بـه صـورت     در نظر گرفته شده است، بدين ترتيب تابع تقاضا براي نيروي كار را مي             ) Y(توليد  
  : زير تعريف كرد

)8(  ( )kwYFL ,,=  
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 براي بررسي تأثير آزادسازي تجاري بر اشتغال بخش كـشاورزي، تـابع تقاضـا بـراي                 پژوهشدر اين   
يـروي كـار، موجـودي سـرمايه، ارزش افـزوده بخـش       اين بخش تـابعي از دسـتمزد ن   نيروي كار در

بـراي نـشان دادن درجـه بـاز بـودن       . باز بودن اقتصاد در نظر گرفته شده استيكشاورزي و درجه
  :               اقتصاد از شاخص زير استفاده شده است

Open :بخش كشاورزييبخش كشاورزي به ارزش افزوده نسبت مجموع صادرات و واردات   
 زير براي برآورد مورد استفاده قرار گرفت كه تمام متغيرها به صورت لگـاريتمي وارد                يت مدل نهادر  

  :اندمدل شده
)9(  LopenLavLkLwLL 4321 ββββα ++++=  

موجودي سرمايه حقيقي : kدستمزد حقيقي نيروي كار، : wسطح اشتغال،  : Lكه در اين معادله         
 نيـز بـه عنـوان شـاخص         openدهنـد و    ان مي  حقيقي بخش كشاورزي را نش     يارزش افزوده : avو  

هـاي بانـك مركـزي      براي برآورد مـدل اقتـصادسنجي از داده       . آزادسازي تجاري استفاده شده است    
جمهوري اسلامي ايران و مركز آمار ايران مربوط به ارزش افزوده و تشكيل سـرمايه ثابـت ناخـالص                   

 ثابـت   يتـشكيل سـرمايه   . سـت اسـتفاده شـده ا    ) 1376سـال   (كل بخش كشاورزي به قيمت ثابت       
 يبـراي محاسـبه   . ناخالص كل بخش كشاورزي به عنوان جايگزين موجودي سرمايه بكار رفته است           

 خـدمات   يهاي مربوط به قيمت فروش محصولات و هزينه       دستمزد حقيقي بخش كشاورزي از داده     
صولات  شــاخص آزادســازي تجــاري از آمــار صــادرات و واردات محــيكــشاورزي و بــراي محاســبه

  .كشاورزي ايران استفاده گرديد
  

  نتايج و بحث
، نخـست بايـد وضـعيت       پـژوهش هاي مورد استفاده در ايـن        زماني داده  با توجه به ماهيت سري        

 اسـتفاده  1فـولر تعمـيم يافتـه    - از آزمون ديكي،به اين منظور. ها مورد بررسي قرار گيردپايايي داده 
تـر باشـد،    آزمون از قدر مطلق كميت بحراني بـزرگ      يلق آماره بر اساس اين آزمون، اگر قدرمط     . شد

كميت بحراني در حالـت بـا   . شودرد مي) ناپايايي( واحد يمبني بر وجود ريشه  ) H0( صفر   يفرضيه
 نتـايج آزمـون     بر اساس . باشد مي -95/2 درصد،   95عرض از مبدأ و بدون روند و در سطح اطمينان           

 محاسباتي ي متغيرها به دليل كوچك بودن آمارهياست؛ همه پيوست گزارش شده     1كه در جدول    
 آزمـون روي تفاضـل    ،بنـابراين . باشند بحراني در سطح، داراي ريشه واحد بوده و ناپايا مي          ياز آماره 
پـس متغيرهـاي مـورد      .  اول متغيرها تكرار گرديد كه در اين مرحلـه متغيرهـا پايـا شـدند               يمرتبه

جمعي نيز وجود داشته     هم يستند و ممكن است بين متغيرها رابطه      استفاده جمعي از مرتبه يك ه     
                                                 

1- Augmented Dickey-Fuller 
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 4انباشـتگي   و آزمـون هـم     3، مكانيـسم تـصحيح خطـا      2 از الگوي خودتوضيح بـرداري     ،بنابراين. باشد
مدت و بلندمدت بين اشـتغال بخـش كـشاورزي و            جوسيليوس براي برآورد روابط كوتاه    -جوهانسون

بهينـه و بـرآورد الگـوي    ي ر مراحل بعـدي بـا تـشخيص مرتبـه      د. شودعوامل تأثيرگذار استفاده مي   
مـدت   خودتوضيح برداري، برآورد بردارهاي بلندمدت و الگوي تصحيح خطـا اثـر بلندمـدت و كوتـاه                

 ي بـراي تعيـين مرتبـه     . گيـرد  آزادسازي تجاري بر اشتغال بخش كشاورزي مورد بررسـي قـرار مـي            
 از معيارهـاي آكائيـك      ،يتمي در مـدل حـضور دارنـد        مدل با متغيرهايي كه به صورت لگـار        يبهينه

)AIC ( بيزين   -و شوارتز)(SBC  پيوسـت مـشاهده   2بر اساس نتايج كـه در جـدول         .  استفاده شد 
 بهينـه را در سـطح       ي بهينه و آزمون شـوارتز بيـزين يـك وقفـه           يشود، آزمون آكائيك دو وقفه     مي

         يجـويي آمـاره  لاتر و ويژگـي صـرفه  بـا توجـه بـه دقـت بـا       . كننـد  درصـد تاييـد مـي      5داري   معني
 بهينه، اين آماره به عنوان مـلاك عمـل قـرار گرفـت و مـدل                 يبيزين در تعيين تعداد وقفه    -شوارتز

نتايج مربوط به برآورد الگـوي خودتوضـيح بـرداري در       . شدخودتوضيح برداري بر اين اساس برآورد       
شود، انتظـار    وي خودتوضيح برداري برآورد مي     يك الگ  هنگامي كه معمولا  . ه شده است  ي ارا 3جدول  

 ،دار باشـند   هاي متغيرها از نظر آماري معنـي        ضرايب برآورد شده مربوط به وقفه      يرود كه كليه   نمي
ارتبـاط  . دار بـوده باشـند      معنـي  F آزمـون    ياما ممكن است كه ضرايب در مجموع بر اساس آمـاره          

جمعي كند تا به سادگي بردارهاي هم       فراهم مي  جمعي اين امكان را    و هم  VARموجود بين الگوي    
 از برآورد الگوي خودتوضـيح      پس ،بنابراين. را از روي ضرايب الگوي خودتوضيح برداري بدست آورد        

بـه ايـن    . توان انجام داد  هاي لازم براي تعيين تعداد بردارهاي بلندمدت موجود را مي         برداري، آزمون 
 4 نتـايج ايـن آزمـون در جـدول      كـه انددار ويژه استفاده شده مقترينبيشهاي اثر و    آزمون ،منظور

 5داري  جمعي را در سطح معنـي      مقدار ويژه تعداد دو بردار هم      ترينبيشآزمون  . پيوست آمده است  
اين در حالي است كه آزمون اثر، بيـانگر         . كنددرصد و در حالت بدون عرض از مبدا و روند تاييد مي           

بردارهـاي شناسـايي شـده بايـستي بـا اصـول            .  درصد است  5 داري   وجود سه بردار در سطح معني     
 برآورد شدند كـه يكـي از ايـن     ياد شده  بردارهاي   ،بنابراين. اقتصادي و مباني تئوريك سازگار باشند     

 5بـردار در جـدول      ايـن   هاي مربـوط بـه      ضرايب و آماره  . هاي موجود سازگارتر بود   بردارها با تئوري  
يانگر ارتباط تعادلي بلندمدت بين اشتغال بخش كشاورزي و عوامـل           پيوست گزارش شده است كه ب     

 نتايج مربوط به بردار بلندمدت، متغيرهاي ارزش افـزوده و دسـتمزد             بر اساس . باشند موثر بر آن مي   
 اما شاخص   ، مثبت بر اشتغال در بخش كشاورزي دارند       يحقيقي بخش كشاورزي در بلندمدت تأثير     

اثرگـذاري منفـي موجـودي      .  بخش داراي تأثيرمنفي هستند    يآزادسازي تجاري و موجودي سرمايه    
                                                 

2  - Vector Auto-Regressive Model 
3- Error-Correction Model 
4- Co-Integration 
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سرمايه در بخش كشاورزي به اين دليـل اسـت كـه بخـش كـشاورزي ايـران در مقايـسه بـا ديگـر                         
و افـزايش سـرمايه در بخـش كـشاورزي، ورود     آيـد  بشمار مـي هاي اقتصادي يك بخش كاربر   بخش

.  دارد در پـي  اي توليـدي در بخـش را        هه ـتـر بنگا  تـر و مكانيزاسـيون بـيش       اي پيـشرفته  ه ـ فناوري
هـا چـون     ممكن اسـت اشـتغال در ديگـر بخـش         كه  هاي نوين هر چند      فناوريمكانيزاسيون و ورود    

آلات در مراحـل     كـه ماشـين    ولي در بخش كشاورزي به دليل ايـن        ،صنعت و خدمات را رونق بخشد     
 اشـتغال  راه نيـاز بـه نيـروي انـساني را كـاهش داده و از ايـن        ،شـوند  فته مي  توليد بكار گر   گوناگون

 نيروي كار و سـرمايه بـه عنـوان دو        ،از سوي ديگر  . يابد مستقيم نيروي كار در اين بخش كاهش مي       
در امر توليد هستند و با افزايش ميزان استفاده از سرمايه، كـاربرد نيـروي               ) ناقص( جانشين   ينهاده

اثر منفي شاخص مربوط به آزادسـازي تجـاري بيـانگر ايـن اسـت كـه بخـش        . اهد شدتر خوكار كم 
كشاورزي ايران هنوز به يك بخش تجاري تبديل نشده است و سـازوكار توليـد در آن هنـوز شـكل                     

با آزادسازي تجاري و گسترش روابط تجاري، به دليل سنتي بودن بخـش كـشاورزي و                . سنتي دارد 
وليدات كشاورزي در ايران نسبت به توليدات جهـاني، توليـدات داخلـي             بالا بودن قيمت تمام شده ت     

 سـهم ايـران از صـادارت جهـاني كـشاورزي      ،توانايي رقابت با توليدات خارجي را نداشته و بنـابراين         
اين در حالي است كه گسترش صادرات باعث گسترش توليـد در بخـش كـشاورزي                . يابدكاهش مي 

 ،ايـن   بـر  افـزون . تواند اشتغال را افزايش دهد     بخشد و مي   بهبود مي  توليدكنندگان را    يشده، انگيزه 
. شـوند يابـد و جـايگزين محـصولات داخلـي مـي          ميزان واردات محصولات خارجي نيز افـزايش مـي        

 توليـد شـده و ضـمن        يجايگزيني محصولات خارجي باعث تضعيف توليد داخلي و كـاهش انگيـزه           
شاغل موجود در بخش را نيز در معرض تخريـب قـرار      هاي شغلي جديد، م     از ايجاد فرصت   جلوگيري

 حقيقي بر ميزان اشتغال در بخش كشاورزي ناشي از آن است كه             ياثر مثبت ارزش افزوده   . دهد مي
 يهاي توليدي در بخش رونق گرفتـه و انگيـزه          با افزايش توليد حقيقي در بخش كشاورزي، فعاليت       

شود و از   اي موجود در بخش ايجاد مي     ههسترش بنگا  گ ،چنينلازم براي ورود بنگاههاي جديد و هم      
 بـا رشـد ارزش   ،از سـوي ديگـر  . شودتر نيروي كار فراهم مي  بستر لازم براي بكارگيري بيش     راهاين  

شـود كـه     افزوده، منابع مالي لازم براي پرداخت و يا افزايش دستمزد در بخش كشاورزي تامين مي              
 اما عامل مهـم ديگـر در        ، گسترش اشتغال در بخش باشد     تواند محركي براي حفظ و     اين امر نيز مي   

تري نسبت به ديگـر     بخش كشاورزي داراي دستمزدهاي پايين    . بكارگيري نيروي كار، دستمزد است    
هـاي توليـدي در ايـن بخـش بـه صـورت              هاي اقتصادي است و سهم قابل توجهي از فعاليـت         بخش

يرنـد و در كـل دسـتمزدهاي پـايين در           گ معيشتي است و بدون پرداخت دستمزد آشكار انجام مـي         
 افـزايش دسـتمزدهاي   ، لـذا رود؛بـشمار مـي   براي گسترش اشتغال  يبخش كشاورزي به عنوان مانع    

  حقيقي ميزان اشتغال در بخش را افزايش خواهد داد و هـر چقـدر كـه افـزايش دسـتمزد حقيقـي                     
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هش يابد، ميزان اشتغال هاي اقتصادي كا تر باشد و شكاف بين دستمزد كشاورزي و ديگر بخشبيش
  . تري خواهد داشتكشاورزي رشد بيش

 ،چنينمدت و هم كوتاهي با استفاده از الگوي تصحيح خطا به برآورد و تحليل رابطهبخشدر اين     
. شـود مدت به سمت روند تعادلي بلندمدت پرداختـه مـي       هاي وارده در كوتاه    چگونگي گرايش شوك  

بـر اسـاس نتـايج ايـن        . شـود  پيوست مشاهده مـي    6 خطا در جدول     نتايج مربوط به الگوي تصحيح    
 مثبـت ميـزان اشـتغال در بخـش          يگونـه مـدت، بـه     برآورد، متغير سرمايه و ارزش افزوده در كوتاه       

مـدت امكـان     رشد ارزش افزوده و موجودي سرمايه در كوتـاه        . دهندكشاورزي را تحت تأثير قرار مي     
اثر .  بخش كشاورزي را در پي دارد      گوناگونهاي   كار در زيربخش  تر نيروي   لازم براي بكارگيري بيش   

مــدت و بلندمــدت نيــز ناشــي از تفــاوت در  متفــاوت ارزش افــزوده و موجــودي ســرمايه در كوتــاه
مــدت  در كوتـاه . مـدت اســت  هـاي زمــاني بلندمـدت و كوتــاه   هـاي توليدكننــدگان در دوره  تـصميم 

 يتـر و محـدوديت در تغييـر انـدازه         مـالي بـيش   توليدكنندگان به دليل عدم دسترسـي بـه منـابع           
 ولـي در    ،تـر دارنـد   تر نيروي كار سعي در دستيابي به توليد بـيش         اي خود با بكارگيري بيش    ههبنگا

اثـر  . دهنـد  هاي برتر ميزان توليد را افزايش مـي        فناوريتر و    بكارگيري سرمايه بيش   راهبلندمدت از   
اثر منفي شاخص آزادسـازي  . مدت منفي است كوتاهدستمزد حقيقي و شاخص آزادسازي تجاري در     

مدت نيز حاكي از قدرت پايين رقابت توليدات كشاورزي ايران در مقايسه با توليدات تجاري در كوتاه
 امكـان   ، بالاي توليد در داخـل نـسبت بـه توليـدات مـشابه خـارجي               يبه دليل هزينه  . جهاني است 

   بـالاتر در داخـل باعـث واردات        يقيمـت تمـام شـده      ،صادرات محصول پايين بوده و از سوي ديگر       
مـدت بـه   اما اثر منفي رشد دستمزد حقيقي در كوتـاه      ،  يابد  توليد كاهش مي   يتر شده و انگيزه   بيش

 مـالي ضـعيفي دارنـد و تـامين مـالي            ياين دليل است كه توليدكنندگان در بخش كشاورزي بنيـه         
 توليـد در ايـن بخـش بـا مـشكلات و             يويژهشرايط  ها و    فرايند توليد در اين بخش به دليل ويژگي       

مـدت   روست و به همين دليل است كه توليدكنندگان بـه افـزايش دسـتمزدها دركوتـاه               هموانعي روب 
تر بـر اسـتفاده از      تمركز بيش . كنند واكنش منفي نشان داده و از استخدام نيروي كار جلوگيري مي          

در الگوي تصحيح خطاي برآورد . ي اين واقعيت استنيروي كار خانوادگي در مزارع توليدي نيز گويا
هـاي  ظار و منفي است و بيانگر اين است كه شـوك          شده ضريب تصحيح خطا داراي علامت مورد انت       

با اين وجود، سـرعت تعـديل   . شوندمدت به سمت مقادير تعادلي بلندمدت تعديل مي  وارده در كوتاه  
  . بر خواهد بود ها زمان پايين است و تعديل شوك

تـري مـشاهده     مطلـوب  ايگونهكه بتوان تأثير متغيرهاي اثرگذار بر ميزان اشتغال را به           براي اين     
 يـك متغيـر     واكنش تحريك، اثر    واكنشتابع  . شوند تحريك بررسي و تحليل مي     واكنشنمود، توابع   

در ايـن   . دده ـ  اخلال يا تحريك در طول زمان نشان مـي         هايهدرونزا را نسبت به تغيير يكي از جمل       
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 نـسبت  LL واكنشتوابع . توابع، اثر يك انحراف معيار شوك وارده بر متغير اشتغال ديده شده است    
هـاي وارده بـر متغيـر       اثر شوك .  پيوست آمده است   7 هريك از متغيرهاي الگو در جدول        يبه تكانه 

هاي ي دورهاشتغال از سوي متغيرهاي سرمايه، دستمزد حقيقي و شاخص آزادسازي تجاري در تمام       
هـاي وارده از سـمت متغيرهـاي        اثر منفي به اين معني اسـت كـه شـوك          . مورد بررسي منفي است   

 بخـش   ي ولـي شـوك وارده از سـمت ارزش افـزوده           ،دهدموردنظر، اشتغال كشاورزي را كاهش مي     
  داراي رونـد ،كه منفـي اسـت   بر اينافزوناثر منفي شوك مربوط به سرمايه . داراي اثر نوساني است  

اثر منفي شوك وارده از سمت دستمزد حقيقي و شـاخص آزادسـازي تجـاري         . باشدصعودي نيز مي  
شـوك وارده از سـمت   . هاي مورد بررسي دارندنيز افزون بر منفي بودن، روند صعودي در طول دوره 

 چهارم تا ششم منفـي شـده و از   يهاي آغازين مثبت و نزولي بوده كه از دوره       ارزش افزوده در دوره   
  . گيرد هفتم به بعد روند مثبت و صعودي به خود مييدوره
پيوسـت آورده شـده      8  واريانس متغيرهاي الگو كه در جـدول       يدر ادامه نتايج مربوط به تجزيه         

تـر تـأثير و سـهم متغيرهـاي          واريانس در تحليـل دقيـق      يتجزيه. گيرد است، مورد بررسي قرار مي    
 S.Eسـتون اول كـه بـا        .  اهميت اسـت   دارايه متغير وابسته    توضيحي در توضيح تغييرات مربوط ب     

علت افزايش  .  است گوناگونهاي  بيني متغيرهاي مربوطه در دوره    مشخص است، بيانگر خطاي پيش    
 محاسـبه   پـيش بيني در طي زمان اين است كه خطا در هر سال بر اساس خطاي سال                خطاي پيش 

بينـي   مشخص است، خطاي پيش    LLوط به متغير     واريانس مرب  ي كه از تجزيه   گونهشود و همان  مي
در سـتون دوم كـه      . هـاي آتـي اسـت      ناشي از تغيير در مقادير جاري و تكانـه         گوناگونهاي  در دوره 

 ناشي از خـود     LL صد در صد تغييرات      نخست يشود كه در دوره    مشاهده مي  ، است LLمربوط به   
 متغيرهـا ايـن سـهم از        سـاير بـراي   . شودتر مي هاي دوم تا دهم اين سهم كم       متغير است و در دوره    

تـر  دهنـدگي بـيش    تري شروع شده و روند افزايشي دارد كه بيانگر توضـيح           دوم با مقادير كم    يدوره
 ،شود مشاهده مي8چنانچه در جدول   .  اين متغيرهاست  يبه وسيله هاي بالاتر     در دوره  LLتغييرات  

 متغيرهـا   سـاير به ميزان اشتغال نسبت بـه       سهم متغير دستمزد حقيقي در توضيح تغييرات مربوط         
    تـري شـروع   كه بـا سـهم خيلـي كـم         بعدي قرار دارد و با اين      يمتغير سرمايه در رتبه   . تر است بيش
هاي بعدي افـزايش چـشمگيري      كند، ولي روند صعودي آن باعث شده است تا سهم آن در دوره            مي

ري در مقايـسه بـا دو متغيـر ديگـر داراي            متغير ارزش افزوده و شاخص آزادسازي تجا      . داشته باشد 
كه سهم شاخص آزادسازي تجاري در شروع در مقايسه با ارزش افـزوده             با اين . تري هستند سهم كم 

هـاي بـالاتر نقـش مـوثرتري در         تـري اسـت و در دوره       ولي صعود آن داراي شتاب بيش      ،تر است كم
  .كندتغييرات ميزان اشتغال ايفا مي
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  گيري نتيجه
مدت و بلندمدت نشان داد، اثر برخي متغيرهـاي توضـيحي در             كه برآورد روابط كوتاه    گونهانهم    

مدت داراي اثـر    متغير سرمايه در كوتاه   . مدت و بلندمدت هماهنگ و برخي ديگر متفاوت است        كوتاه
مـدت و    تفـاوت تـأثير سـرمايه در كوتـاه        .  ولي در بلندمدت داراي اثر منفي اسـت        ،مثبت بر اشتغال  

 ـ   . هاي مديريتي در بخش كـشاورزي دانـست       گيريتوان ناشي از تصميم   ندمدت را مي  بل  ه  بـا توجـه ب
) نـاقص (هـاي جانـشين       اصلي توليد به عنوان نهاده     يكه سرمايه و نيروي كار به عنوان دو نهاده        اين

در تر و كـاهش اشـتغال كـشاورزي را           رشد سرمايه، مكانيزاسيون بيش    ، در بلندمدت  روند،بشمار مي 
مدت به دليل مشكلات    دستمزد حقيقي در بلندمدت داراي تأثيرمثبت است، ولي در كوتاه         . پي دارد 

 حقيقـي بخـش در      يارزش افـزوده  . دهـد مالي كشاورزان اثر منفي بر اشتغال كشاورزي نـشان مـي          
 اين ارتبـاط  . مدت و بلندمدت داراي ارتباط مستقيم با ميزان اشتغال در بخش كشاورزي است            كوتاه

مستقيم به اين دليل است كه گسترش توليد و افزايش ارزش افزوده در بخش كشاورزي باعث رونق                 
هاي توليدي در بخش شده و در فراهم نمودن امكانات زيرساختي براي گسترش بنگاههـاي                فعاليت

. دده مثبت تحت تأثير قرار مييگونه اشتغال كشاورزي را به راهتوليدي نقش اساسي دارد و از اين 
مدت و بلندمدت تأثير منفي بـر اشـتغال بخـش           متغير مربوط به شاخص آزادسازي تجاري در كوتاه       

مدت و بلندمدت ناشـي از آن اسـت كـه           اثر منفي ناشي از باز بودن تجاري در كوتاه        . كشاورزي دارد 
و تواند به عنوان يك بخش تجاري بالغ در اقتصاد كشور عمل كنـد              بخش كشاورزي ايران هنوز نمي    

 ي باز بـودن اقتـصاد زمينـه       ي بالاي محصولات كشاورزي، افزايش درجه     يبه دليل قيمت تمام شده    
هـاي شـغلي در بخـش       كنـد كـه در نهايـت فرصـت        تضعيف صادرات و تقويت واردات را فراهم مـي        

باتوجه به اهميت و سهم بخـش كـشاورزي در اشـتغال            . گيرندكشاورزي در معرض تخريب قرار مي     
         بـه دليـل ماهيـت اجتنـاب ناپـذير فراينـد جهـاني شـدن بـه                   ،يـران و از سـوي ديگـر       كل اقتصاد ا  

اي ها بـه گونـه    ريزيها و برنامه  اريذگسياستكه  د  شواندركاران دستگاههاي ذيربط توصيه مي    دست
كمينـه  باشد كه آثار منفي و تهديدهاي ناشي از آزادسازي تجاري بر اشتغال بخش كشاورزي ايران                

 كـشورها در متوقـف سـاختن رونـد          ي اراده  كـه  دهـد  نـشان مـي    گوناگون كشورهاي   يتجربه. شود
توانـد از اثـرات منفـي       هـا مـي   ريزي از سوي دولت   آزادسازي تجاري چندان ثمري ندارد، ولي برنامه      

  . آزادسازي تجاري بر اقتصاد كشورها بكاهد
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97/143-  97/143-  0  
23/127  93/145  1  
08/121  49/158  2 
19/96  31/152  3  

 هاي پژوهش  يافته: ماخذ
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149 )135 – 150( صص /1389 زمستان / 4ي شماره / 2جلد /تحقيقات اقتصاد كشاورزي 

   برآورد الگوي خودتوضيح برداري- 3جدول
C LOPEN(-1) LAV(-1) LW(-1) LK(-1) LL(-1) LL 

 ضريب  91/0  -008/0  005/0  029/0  0006/0  94/0

  انحراف معيار  066/0  008/0  007/0  008/0  002/0  00/1

R2=0.97                                                                    F=255.5 

 هاي پژوهش يافته: ماخذ
  

  جمعي براي تعيين تعداد بردارهاي بلندمدتهاي همآزمون - 4جدول
  آزمون اثر  ترين مقدار ويژهآزمون بيش

مقدار 
  بحراني

ي آماره
  آزمون

فرض 
مقدار   فرض صفر  آلترناتيو

  فرض صفر فرض آلترناتيو  مونآماره آز  بحراني

95/29  80/49  1=r  0=r  33/59  21/119  1≥r  0=r  
92/23  05/41  2=r  1≤r  81/39  4/69  2≥r 1≤r  
68/17  17/14  3=r  2≤r  05/24  35/28  3≥r  2≤r  
03/11  26/8  4=r  3≤r  36/12  17/14  4≥r  3≤r 

 ژوهشهاي پ يافته:  ماخذ
  

   برآورد بردار بلندمدت تعادلي- 5جدول
LOPEN LAV LW LK LL 

 ضريب  -43/2  27/0  11/3  -5/0
  انحراف معيار  36/1  74/0  74/0  34/0
 tآماره   -77/1  37/0  1/4  -47/1

  هاي پژوهش يافته: ماخذ
  

   برآورد الگوي تصحيح خطا- 6جدول
Ec(-1) D(lopen (-1)) D(lav(-1)) D(lw(-1)) D(lk(-1)) D(ll(-1)) Dll 

  ضريب  48/0  004/0  -023/0  003/0  -00008/0  -0006/0
  انحراف معيار  14/0  008/0  008/0  041/0  003/0  001/0

 tآماره   32/3  56/0  -61/2  086/0  -022/0  -6/0

 هاي پژوهش يافته: ماخذ
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150  ايرانتأثيرآزادسازي تجاري بر اشتغال بخش كشاورزي

   نسبت به تكانه در ساير متغيرهاLL توابع واكنش - 7جدول 
LOPEN LAV  LW LK LL رهدو  

0000/0 0000/0 0000/0 0000/0 0094/0 1 
0001/0-  0003/0 0039/0- 0014/0-  0146/0 2  
0003/0- 0002/0 0061/0-  0042/0-  0183/0 3 
0005/0- 00008/0- 0078/0- 0058/0- 0199/0 4 
0008/0-  0001/0- 0086/0- 0073/0- 0208/0 5  
0009/0-  0001/0- 0090/0- 0083/0-  0212/0 6  
0011/0- 00002/0 0092/0- 0090/0- 0214/0 7 
0012/0- 0002/0 0092/0- 0096/0- 0215/0 8 
0014/0- 0004/0 0091/0- 0101/0- 0215/0 9  
0015/0- 0006/0 0090/0- 0106/0- 0216/0 10  

 هاي پژوهش يافته: ماخذ
  

  LL واريانس ي تجزيه- 8جدول 
LOPEN LAV LW LK LL S.E دوره  

00/00 00/00 00/00 00/00 100 0094/0 1  
008/0 028/0 76/4 68/0  50/94 0179/0 2 
026/0 020/0 44/7  83/2 67/89 0267/0 3 
042/0 012/0 46/9 54/4 94/85 0347/0 4 
065/0 009/0 67/10 16/6 08/83 0421/0 5  
085/0 007/0 44/11 49/7 96/80 0487/0 6 
111/0 005/0 88/11 66/8 33/79 0548/0 7 
134/0 006/0 11/12 67/9 06/78 0604/0 8 
163/0 009/0 21/12 59/10 01/77 0656/0 9 
189/0 016/0 22/12 43/11 12/76 0705/0 10 

  هاي پژوهش يافته: ماخذ
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