
  (17-36صص)1390پایيش/3ضمارٌ/  3جلد/تحقيقات اقتصاد كطايرسي

 

 

 

 ارزيابی سودآوری و کارايی واحدهای پرورش ميگو

 ی گواتر شهرستان چابهارمطالعه موردی منطقه
 3*ٔستعی یؼمٛثی، ػّیسظب وسثبغی ،جٛادؾٟسوی

 18/06/90 :تبزیخ پریسؼ       14/04/90 :تبزیخ دزیبفت
 

 چکيده
ؼبَ پسٚزؼ ٔیٍٛ دز ٞب ٚ ٚاحدٞبی غیستؼبٚ٘ی فازشیبثی ػّٕىسد تؼبٚ٘ی ،ٞدف اش ٔؽبِؼٝ حبظس

ػّٕىسد ایٗ ٚاحدٞب ثب اغتفبدٜ . ٔٙؽمٝ ٌٛاتس ؾٟسغتبٖ چبثٟبز اغتبٖ غیػتبٖ ٚ ثّٛچػتبٖ ٔی ثبؾد

 غدٛدآٚزی ثدب اغدتفبدٜ اش ٔؼیدبز دزآٔدد     . اش دٚ ؾبخص غٛدآٚزی ٚ وبزایی فٙی ثسزغی ؾددٜ اغدت  

ٝ غدٛپسوبزایی  ٚ  BCCٞبی غیسپبزأتسیه٘بخبِص ٚ وبزایی فٙی ٚاحدٞب ثب اغتفبدٜ اش ٔدَ  دغدت  ثد

ی ثسزغد  ٔدٛزد اش وُ جبٔؼٝ  ٞب دادٜ. ؾد ثسآٚزد ٞب ثٍٙبٜ اش هی ٞس بظیٔم ثٝ ثبشدٜ ٘ٛع ٗیٕٞچٙ. آٔد

ٞبی وبزایی ٘ؿبٖ داد ٔیبٍ٘یٗ ودبزایی فٙدی ثدب    ٘تبیج ٔدَ. جٕغ آٚزی ٌسدید( 88غبَ دز ٚاحد25)

. ٛزد ثسزغی وبٔلا وبزا ثٛد٘دد ٞبی ٔاش ثٍٙبٜ% 25وٝ تٟٙب ، دز حبِیاغت% BCC 85اغتفبدٜ اش ٔدَ

ثٙدی حبصُ اش ٔدَ غٛپسوبزایی ٘ؿبٖ داد وٝ تفبٚت ٔؼٙی دازی ثدیٗ ودبزایی ٚاحددٞب ٚجدٛد     زتجٝ

   ی ٞدبی ٔددیسیت  ٟٔدبزت ٞب ٘بؾی اش پبییٗ ثٛدٖ غؽح ٘بوبزایی ثٍٙبٜ٘تبیج ثسزغی ٘ؿبٖ داد وٝ . دازد

 .جی پیؿٟٙبد ٌسدیدٜ اغتٔٙظٛز افصایؽ وبزایی ا٘جبْ آٔٛشؼ ٞبی تسٚیٝ ث. ٔی ثبؾد
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 پيشگفتار
اش چٙد ثؼد لبثُ ثسزغدی   ،ٞبی جٙٛثی ایساٖدز اغتبٖ پسٚزؾی ٔیٍٛی صٙؼت إٞیت تٛجٝ ثٝ

ٟدب٘ی ٚ ٚظدؼیت تِٛیدد ٔیٍدٛ دز ایدساٖ احتٕدبَ       لدزتٕٙد دز ثبشاز جزلجبی ثب تٛجٝ ثٝ ٚجٛد . اغت

ٖ تِٛید ثب تٛجٝ ثٝ ٟ٘بدٜ. وبٞؽ غٟٓ ایساٖ اش تمبظبی ٔیٍٛ دز جٟبٖ ٚجٛد دازد تدس  ٞبی ٘ػدجی ازشا

دز وٙبز وبزایی ٚ ثٟسٜ ٚزی ثبلا ثٝ وؿٛزٞبی اصّی صبدز وٙٙدٜ ٔیٍٛ ایدٗ أىدبٖ زا دادٜ اغدت ودٝ     

ثس وؿٛزٞبی ٘ٛپدب دز ایدٗ صدٙؼت ٕٞچدٖٛ ایدساٖ غد ت       غٟٓ ثبشازٞبی خٛد زا افصایؽ ٚ زلبثت زا 

ؾیٛع ثیٕبزی خؽس٘بن ِىٝ  ) ٞبی پی دز پیٞبی ٌرؾتٝ ٚجٛد ػٛأّی چٖٛ ثیٕبزیدز غبَ. ٕ٘بیٙد

ٝ   (ٞبی پسٚزؼ ٔیٍٛٞبی اخیس دز غبیتغبَ غفید ٝ  اش)، زٚیددادٞبی غیدس ٔتسلجد     حدٛاد   ٗید ا جّٕد

 خػدبزات  ،ٌدٛاتس  جیخّ ثسدٖ آة سیش ثٝ ثب وٝ( 2007 ضٚئٗ)ٌٛ٘ٛ ای حبزٜ ٔؼسٚف ؼٛفبٖ ثٝ تٛاٖ یٔ

ٚزی ٘ػدجی  ٞب، ثٟسٜٞبی ثٟسٜ ثسدازاٖ ثٝ ثب٘هثدٞی. وسد اؾبزٜ( ٕ٘ٛد ٚازد ٍٛیٔ ٔصازع ثٝ زا یدیؾد

دغدت ثدٝ دغدت ٞدٓ داد تدب      ٍٕٞی  ،تس وبٞؽ لیٕت جٟب٘ی ٔیٍٛپبییٗ ٔصازع ٔیٍٛ ٚ اش ٕٞٝ ٟٔٓ

ٞىتدبز ٔػدتؼد    4000اش ٔػدبحت   1388وٝ دز غبَ ٛزیؼثٝ .وٙٙدٌبٖ غ ت ٌسددػسصٝ ثس تِٛید

ای ایٗ دز صٛزتی اغت وٝ ایٗ ٔٙؽمٝ ثٝ ا٘داشٜ. ٞىتبز آثٍیسی ؾد 400وٕتس اش  خّیج ٌٛاتس پسٚزؼ

ثدب  . ٔػتؼد پسٚزؼ ٔیٍٛ اغت وٝ حتی ثٝ آغب٘ی لبثّیت پسٚزؼ دٚ دٚزٜ دز غبَ زا دازا ٔدی ثبؾدد  

تبثیسٌراز تٛا٘د ثس لیٕت ثبشازٞبی جٟب٘ی ظبی ثبشاز ٔیٍٛ ٕ٘یوٝ غٟٓ ٘بچیص ایساٖ دز تمبتٛجٝ ثٝ ایٗ

ػٛأُ تِٛید ثٝ ثٟتدسیٗ ٘حدٛ اغدتفبدٜ    اش ٚ یبثد ٞبی تٕبْ ؾدٜ وبٞؽ ٞصیٙٝ ثبؾد، ثٝ ٘بچبز ثبیػتی

ٞدب دز دغدتٛز ودبز لدساز ٌیدسد تدب       دز ایٗ زاغتب ثبید افصایؽ وبزایی ٚ ثٟجٛد ثٟسٜ ٚزی ٟ٘دبدٜ . ؾٛ٘د

تحّیدُ  )خدٛد ثدٝ دٚ زٚؼ پبزأتسیده     ،ودبزایی . ز ایٗ صدٙؼت زا فدساٞٓ وٙدد   ٔٛججبت تٛغؼٝ پبیدا

ؾدٛد ودٝ زٚؼ پبزأتسیده ثدب      ٔحبغجٝ ٔدی ( تحّیُ ٔسش تصبدفی)ٚ غیسپبزأتسیه ( ٞب پٛؾؿی دادٜ

ثدبلسشادٜ،  )زیدصی خؽدی  ٞبی تبثغ تِٛید یىػبٖ، تبثغ غٛد، تبثغ تِٛید صسیح ٚ ثس٘بٔٝاغتفبدٜ اش زٚؼ

ٔتسیه آٖ ثب اغتفبدٜ اش ثس٘بٔٝ زیصی خؽی اغت وٝ تٛغدػ چدبز٘ص ٚ ٕٞىدبزاٖ    ٚ زٚؼ ٘بپبزا( 1387

تٛغؼٝ وٙٙد، ثیبٖ ٔی دا٘ؿٛزػبٔسی ٚ غلأیؼٛز وٝ ٕٞبٖ ،ػلاٜٚ ثس ایٗ ٘ىبت. ٔؼسفی ؾد( 1978)

اؾتغبَ ثدٝ وبزٞدبی تِٛیددی جدبیٍصیٗ ٔؿدبغُ       وٙد تبٞبی ٔحسْٚ وٕه ٔیایٗ صٙؼت دز اغتبٖ

 . 1(1384ی ٚ غلأی، دا٘ؿٛزػبٔس)وبذة ٌسدد 

ٞبی غیدس لبثدُ وؿدت ٚ آة ؾدٛزی     ٌیسی ػٛأّی اش جّٕٝ شٔیٗی ایٗ صٙؼت ثب ثٟسٜتٛغؼٝ

    ثٙدبثس ایدٗ دٚاْ، ثمدب ٚ    . ٌیسد وٝ أىبٖ اغدتفبدٜ دز تِٛیدد غدبیس ٔحصدٛلات ٚجدٛد ٘ددازد      ا٘جبْ ٔی

. ٞدب زا ازشیدبثی ودسد    بٜتٛاٖ ػّٕىسد ثٍٙد دز ایٗ زاغتب ٔی .ی ایٗ صٙؼت ثػیبز ثب إٞیت اغتتٛغؼٝ

                                                 
 ٔػتمیٓ اؾتغبَ ثس ػلاٜٚ ٌٛاتس غبیت ٔیٍٛ پسٚزؼ زیٞىتب 20 ٔصزػٝ ٞس بٖٔحمم ٔؿبٞدات ؼجك ٔثبَ ػٙٛاٖ ثٝ -1

 .داز٘د ٘مؽ ٞدف ثبشاز ثٝ ٔحصَٛ زغب٘دٖ فسآیٙد دز وٝ آٚزد ٔی فساٞٓ زا افسادی اؾتغبَ ٔٛججبت ٘فس 10 حدٚد
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تدٛاٖ ثدٝ   تسیٗ آٟ٘دب ٔدی  ٞبی ٔ تّفی ثسای ازشیبثی ػّٕىسد یه غبشٔبٖ ٚجٛد دازد ٚ اش ٟٔٓؾبخص

ٖ  . ٚزی ٚ غٛدآٚزی اؾبزٜ وسدوبزایی، ثٟسٜ ٞدب ثدسای   وبزایی ٚ غٛدآٚزی دٚ ٔؼیبزی ٞػدتٙد ودٝ اش آ

ٌٛاتس ؾٟسغتبٖ چبثٟبز اغتفبدٜ  ٞب ٚ ٚاحدٞبی غیستؼبٚ٘ی پسٚزؼ ٔیٍٛ غبیتازشیبثی ػّٕىسد تؼبٚ٘ی

 .ؾدٜ اغت

 27دزجدٝ ٚ   61ثبٞٛولات دز ؼَٛ  یدز ؾٕبَ غسثی خّیج ٌٛاتس ٚ غسة زٚدخب٘ٝ ایٗ ٔٙؽمٝ

ٖ   .اغدت  دلیمٝ ؾسلی ٚالغ ؾدٜ 12دزجٝ ٚ  25دلیمٝ ؾٕبِی ٚ ػسض  ثدب ٔػدبحتی    ایدٗ ؾٟسغدتب

ٝ ػٕدبٖ لدساز   ییدب جٙٛة ؾسلی ایساٖ دز وٙدبز دز  ا٘تٟبیویّٛٔتس ٔسثغ دز  17155حدٚد  اش  ٚ ٌسفتد

ػٕبٖ ٚ اش ؾسق ثٝ پبوػتبٖ ٚ ٞبی ایسا٘ؿٟس ٚ ٘یىؿٟس ٚ اش جٙٛة ثٝ دزیبیجب٘ت ؾٕبَ ثٝ ؾٟسغتبٖ

ایٗ غدبیت اِٚدیٗ    (.1383غسٚؼ شٍ٘ٙٝ، )ٞبی وسٔبٖ ٚ ٞسٔصٌبٖ ٔحدٚد ٔی ثبؾداش غسة ثٝ اغتبٖ

ٝ   ثّٛچػتبٖٚٔجتٕغ احدا  ؾدٜ جٟت پسٚزؼ ٔیٍٛ دز اغتبٖ غیػتبٖ  73ٚ  72اش غدبَ   ثدٛدٜ ود

ٝ  . ثدسدازی زغدید  ثٝ ثٟدسٜ  77ٚ  76ؾٙبغبیی آٖ ؾسٚع ؾد ٚ دز غبَ  ی غیدس ٔػدىٛ٘ی   ایدٗ ٔٙؽمد

 فدبش ؾٕبِی ٚ جٙٛثی اغت وٝ  فبشدٚ  ؾبُٔٚ  ؾٛد ٞىتبز زا ؾبُٔ ٔی چٟبز ٞصازثٝ ٚغؼت  ٔػبحتی

ٞىتدبز   1200د ٞىتبزی ٚ غبیت جٙٛثی ٘یص ٔػبحتی حدٚ 20ٚاحد ٔصزػٝ  107ؾٕبِی ٔؿتُٕ ثس 

غبشٔبٖ ؾدیلات  ) ثبؾد ٔی (ٞىتبزی 200ٚ  100ثب ٔدیسیت )ٞىتبزی 20 ٚاحد ٔصزػٝ 48ٔتؿىُ اش 

  (.1388غیػتبٖ ٚ ثّٛچػتبٖ، 

ٞبی ٔمیبظ دز صٙؼت پسٚزؼ ٔیٍٛ اش تدبثغ  ی صسفٝجٟت ٔحبغجٝ( 1386)ا٘صبزی ٚ غلأی

ایی، ٚ ٘یدسٚی ودبز، ٔتغیسٞدبی    ی غدر پػت لازٚ، غٛخت، جیدسٜ . ی تسا٘ػّٛي اغتفبدٜ وسد٘دٞصیٙٝ

 .ٚ ٔیصاٖ تِٛید ٔتغیس ٚاثػتٝ اغتٔػتمُ 

. ٞبی جٙٛثی ایساٖ زا اش ٘ظس التصبدی تحّیُ وسدٜ اغدت تِٛید ٔیٍٛ دز اغتبٖ( 1386)صبِحی

 .ی غرایی اغتوبز زفتٝ دز ایٗ تحمیك پػت لازٚ، ٘یسٚی وبز ٚ جیسٜٔتغیسٞبی ثٝ

٘بٌٚبٖ صید ٔیٍٛ دز اغتبٖ ثٛؾٟس زا ثب اغدتفبدٜ اش   وبزایی فٙی( 1384)حبجیب٘ی ٚ ٕٞىبزاٖ 

ی صدید،  ٔیصاٖ تِٛید ٔیٍٛ ٔتغیس ٔػدتمُ ٚ ؼدَٛ دٚزٜ   .ٔحبغجٝ وسد٘د 1زٚؼ تحّیُ ٔسش تصبدفی

ٔتغیسٞدبی ٔػدتمُ   ٚ پٟٙبی تٛز ( جبیٍصیٗ ٔػبحت ػسؾٝ)ثجت ؾدٜلدزت ٔٛتٛز، ظسفیت ٘بخبِص 

 .ایٗ تحمیك ٞػتٙد

ػٛأُ ٔٛثس ثس ٔیصاٖ تِٛیدد دز ٚاحدد غدؽح زا دز ٔدصازع      SFAثب زٚؼ ( 1378)آلبٔحٕدی 

 َ ٔتغیسٞدبی ٔػدتمُ تدساوٓ دز ٚاحدد غدؽح،      . ت ٕدیٗ شد  1377پسٚزؼ ٔیٍٛی خٛشغتبٖ دز غدب

ٔیبٍ٘یٗ دزصد ثبشٔب٘دٌی، ٔیبٍ٘یٗ ظسیت تجدیُ غرایی، ٔیبٍ٘یٗ ٔمداز غدرای ٔصدسفی، ٔیدبٍ٘یٗ    

 .ٚاثػتٝ ٔیبٍ٘یٗ تِٛید اغت تؼداد زٚشٞبی پسٚزؼ ٚ وبزٌس زٚش دز ٞىتبز ٚ ٔتغیس

                                                 
1- Stochastic Frontier Analysis (SFA) 
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وبزایی فٙی ٔصازع ٔیٍٛ دز اغتبٖ وبٔبئٛ ٚیتٙبْ زا ثدب اغدتفبدٜ اش زٚؼ تحّیدُ    ( 2010)تبً٘ 

ٔتغیسٞدبی  . ٔحبغدجٝ ودسد  ( ٌدسا ٟ٘دبدٜ )ٔحدٛز  -ٚ زٚؼ غٛپسوبزایی ٚ فسض ٚزٚدی 1ٞبپٛؾؿی دادٜ

ٞ  ٚزٚدی ٔػبحت اغت س، تجسثٝ، ٘ٛع ٔیٍٛ، تساوٓ ذخیسٜ ٖ ی پدسٚزؼ غبشی ٚ غدؽح آٌدب ٚ  دٞٙددٌب

 .ٔتغیس خسٚجی ٔیصاٖ تِٛید اغت

ٔحٛز ثب فدسض ثدبشدٜ    -ٞب ٚ زٚؼ ٚزٚدیثب اغتفبدٜ اش ٔدَ تحّیُ پٛؾؿی دادٜ( 2009)ٞبی 

ثبثت ثٝ ٔمیبظ وبزایی ٔیٍٛی ثجسی غیبٜ دز ٔصازع ٔیٍٛی تساً٘ ٚیتٙبْ زا ٔحبغجٝ وسد ودٝ دز آٖ  

ٗ س، ٘یسٚی وبز، غیػتٓٞب ٚ ٔػبحت اغت ٚشٖ ٔیٍٛ ٚ تِٛید وُ ٚزٚدی ، ...(ٚٞدٛادٜ )آلاتٞبی ٔبؾدی

 .ٞبی غیػتٓ ثٛد٘دی غرایی ٚزٚدیی جیسٜػٕك اغت س ٚ ٞصیٙٝ

وبزایی پسٚزؼ تٛاْ ٔیٍٛ ٚ ٔبٞی وپٛز زا ثب اغتفبدٜ اش زٚؼ تحّیدُ  ( 2008)آلاْ ٚ ٕٞىبزاٖ 

پػت لازٚ، غدرا، ودٛد ٚ    ٘یسٚی وبز،. ا٘ددغت آٚزدٜٔصزػٝ دز ثٍٙلادؼ ثٝ 105ٞب ثسای پٛؾؿی دادٜ

 .ٚ ٔیصاٖ ثسداؾت خسٚجی غیػتٓ اغتٞب ا٘داشٜ اغت سٞب ٚزٚدی

وبزایی ٘بٌٚبٖ ؾیلات صید ٔیٍٛ دز ؾٕبَ ٔیب٘ی پستغبَ زا ثدب زٚؼ  ( 2008)ِٛپص ٚ ٕٞىبزاٖ 

SFA  لددزت ٔٛتدٛز، ؼدَٛ دٚزٜ   . ا٘دد دغدت آٚزدٜ ثٝ 2004 -1995ثسای  َ  وؿدتی،  ی صدید، ؼدٛ

ُ ٚ ٔیصاٖ صید ٔتغیس ٚاثػدتٝ  ٔٛتٛز ٔتغیسٞبی ٔػتم لدزت ٚ ٘بخبِص تٗ ثسحػت وؿتی ٌٙجبیؽ

 .اغت

وبزایی فٙی ٚاحدٞبی پسٚزؼ ٔیٍٛ دِتبی ٔیىبً٘ ٚیتٙبْ زا ثدب زٚؼ  ( 2007)دِٖ ٚ ٕٞىبزاٖ 

SFA ی غرایی، وٛد ؾیٕیبیی، غٛخت، ٘یدسٚی  ٔیصاٖ تِٛید ٔتغیس ٔػتمُ ٚ جیسٜ. ٔحبغجٝ وسد٘د

ٞب ٔتغیسٞدبی ٔػدتمُ   ٚ غبیس ٞصیٙٝ( دز ٔصازع ٘یٕٝ ٔتساوٓ ٚ ٔتساوٓ ٘ٛع ٔیٍٛ)وبز، ٔتغیس ٔجبشی 

 .ٞػتٙد

زٚؼ . ٔحبغجٝ ؾددٜ اغدت   SFA  ٚDEAثٙبثسایٗ دز ٔؽبِؼبت وبزایی ٔیٍٛ اش ٞس دٚ زٚؼ 

SFA ٌٝیس٘دٜ ٘یبش دازد ٚ تؼداد ی آشادی ثٝ تؼداد وبفی ٚاحد تصٕیٓثسای جٌّٛیسی اش وٕجٛد دزج

ٕٞچٙیٗ ایٗ . ثٍٙبٜ اغت 30ی وبزایی دز ایٗ پطٚٞؽ وٕتس اش ی ٔحبغجٝٚاحدٞبی ٔٛزد ثسزغی ثسا

زٚؼ ٘یبشٔٙد تؼییٗ ؾىُ تبثغ تِٛید اغت ٚ ٍٞٙبْ ٔحبغجٝ پبزأتسٞدب احتٕدبَ اؾدتجبٜ دز تصدسیح     

ػلاٜٚ ثس ایٗ ٕٔىٗ اغت ٘ٛع تبثغ تِٛیدد اش یده دٚزٜ ثدٝ    . ٔدَ ٚ ٘مط فسٚض ولاغیه ٚجٛد دازد

٘یبشی ٘یػت ٔتغیسٞبی ٚاحدٞبی ٔ تّد  ٍٞٙدبْ    DEAچٙیٗ دز زٚؼ ٕٞ. دٚزٜ دیٍس تغییس وٙد

 (.2008 ،یٔبٞٛ٘) ثبؾٙد دلاز ٔب٘ٙد یٔؿتسو یٚاحدٞب ثٝ ،ییوبزا یسیٌ ا٘داشٜ

                                                 
1- Data Envelopment Analysis (DEA) 
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ٛ یٔ پدسٚزؼ  فؼبَ یٚاحدٞب یبثیازش حبظس ٔؽبِؼٝ اش ٞدف ٝ  دز ٍد ٖ  ٌدٛاتس  ی ٔٙؽمد  ؾٟسغدتب

 جٟدت  ثدبلا  دز ؾددٜ  بٖیث ػیؾسا ثٝ ٛجٝت ثب زاغتب ٗیا دز. اغت ثّٛچػتبٖ ٚ ػتبٖیغ اغتبٖ چبثٟبز

 .ؾد ا٘ت بة DEA زٚؼ ییوبزا یبثیازش

 هامواد و روش
ایدٗ جٟدت   ثٙدبثس (. 1389ادازٜ ودُ ؾدیلات اغدتبٖ،    )ٔصزػٝ فؼبَ ثٛد٘د 25تٟٙب  88دز غبَ 

ٞبی تىٕیُ ؾدٜ ٔسثٛغ ثٝ ٔصازع ٘بٔٝپسغؽ. آٚزی اؼلاػبت ٔٛزد ٘یبش غسؾٕبزی صٛزت ٌسفتجٕغ

 14ٞىتدبز، اش   15ٔتسی ثٛدٜ وٝ ایٗ ٚاحدٞب ثب ٔػدبحت ٔفیدد ٘صدیده     670دز  300ٞىتبزی  20

. ؾدٛ٘د   اغدت س ٘دیٓ ٞىتدبزی تؿدىیُ ٔدی      1ٞىتدبزی ٚ   1/1اغدت س   13ٞىتبزی ٚ یب  1/1اغت س 

ٚ  14ٞىتبزی دز دیٍس فبش ٔٙؽمٝ ٚجٛد داز٘د وٝ دز لبِت ٔصازع  200ٚ  100ٕٞچٙیٗ ٔصازع ثصزي 

ٞبی ٔتغیس ثٝ غٝ ٔتغیس ػٕدٜ ٞصیٙدٝ  ٞصیٙٝ جٟت ازشیبثی غٛدآٚزی، .ٛ٘دؾٞىتبزی ٔدیسیت ٔی 16

ی ی ٞصیٙٝٞبی ٔتغیس دزثسٌیس٘دٜغبیس ٞصیٙٝ. ٞب تمػیٓ ؾد٘د ٔٛاد غرایی، ٞصیٙٝ لازٚ ٚ غبیس ٞصیٙٝ

غبشی شٔیٗ دز ٞس دٚزٜ پسٚزؼ اغت وٝ ثدب تٛجدٝ   ٘یسٚی ا٘ػب٘ی، وٛد، آٞه، غٛخت، ؾ ٓ ٚ آٔبدٜ

جٟدت ازشیدبثی   . ٞب اش ٞصیٙٝ وُ ثٝ صٛزت یه ٔتغیس دز ٘ظس ٌسفتٝ ؾدد٘د یٗ ٞصیٙٝثٝ غٟٓ ٘بچیص ا

ٕٞچٙیٗ ثب تٛجٝ ثدٝ ؾدسایػ ٔٙؽمدٝ ٚ    . ٞب اغتفبدٜ ؾد وبزایی فٙی ٘یص اش ٔدَ تحّیُ پٛؾؿی دادٜ

لازٚ دز ٞس ٞىتبز، تؼداد ٘یسٚی وبز دز ٞدس دٚزٜ،  ٔؽبِؼبت صٛزت ٌسفتٝ ٔػبحت ٔصزػٝ، تساوٓ پػت

ٔٛاد غرایی ثس حػت ویٌّٛسْ دز ٞىتبز ٚ ؼَٛ دٚزٜ پسٚزؼ ٔتغیسٞبی ٚزٚدی ٚ ٔیصاٖ  ٔیصاٖ جیسٜ

جٟدت   .ٔیٍٛی ثسداؾت ؾدٜ دز پبیبٖ ٞس دٚزٜ پسٚزؼ ثٝ ػٙٛاٖ ٔتغیس خسٚجی دز ٘ظس ٌسفتدٝ ؾدد  

BCC پبیٝ ثب فسض ثبشدٜ ٔتغیس ثٝ ٔمیبظ ی وبزایی اش ٔدَٔحبغجٝ
اغتفبدٜ ؾدٜ  2ٚ غٛپسوبزایی  1

ؾٛد ثب ٔحبغدجٝ ودبزایی فٙدی ثدس حػدت      ظ ٔٛجت ٔیبیبدٜ اش ثبشدٜ ٔتغیس ٘ػجت ثٝ ٔمتفاغ .اغت

        ٔمبدیس ودبزایی ٘بؾدی اش ٔمیدبظ ٚ ودبزایی ٘بؾدی اش ٔددیسیت تحّیدُ ثػدیبز دلیمدی ازائدٝ ٌدسدد           

 :ثٝ صٛزت شیس اغت( BCC)ٔدَ ثٙىسٚ ٕٞىبزاٖ (. 1379ٔیجدی، أبٔی)

(1) 

Min θ+ε [ Σi
mSi

- + Σr
sSr

+]                                                                                                                       

S.t 

Σj
n λj yrj  - 

 Sr
+ = yrp  , r = 1, … ,S 

Σj
n λj xij  + 

 Si
-  = θXip , i = 1, … ,m 

Σj
n λj = 1 

λj ≥ 0 , j = 1,…, n 

Si
-, Sr

+ ≥ 0, r = 1,…,s  , i = 1,…,m 

                                                 
1-Banker, Charnes, Cooper  

2-Super Efficiency  
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sٔتغیس 
sٞب ٚ ٔتغیس وٕجٛد ٔتٙبظس ثب ٟ٘بدٜ -

 λٔتغیس . ٔتغیس وٕجٛد ٔتٙبظس ثب ٔحصَٛ اغت  +

ٝ  . دٞدد ٞبی ٔجٕٛػٝ ٔسجغ زا ٘ؿدبٖ ٔدی  ؾبُٔ اػداد ثبثتی اغت وٝ ٚشٖ ی ودبزایی  جٟدت ٔحبغدج

ٝ ٔؼبدِٝ اظدبفٝ  تىٙیىی ثب تٛجٝ ثٝ ثبشدٜ ٔتغیس ٘ػجت ثٝ ٔمیبظ تٟٙب لاشْ اغت ٔحدٚدیت تحدة ث

 (:ٕٞبٖ ٔبخر)تٛاٖ ثٝ ؾىُ شیس تؼسی  وسد ایٗ ٔحدٚدیت زا ٔی. ؾٛد

NI΄ Λ = 1                  فسض ثبشدٜ ٔتغیس ٘ػجت ثٝ ٔمیبظ 

NI΄ Λ ≤ 1                   فسض ثبشدٜ غیس صؼٛدی ٘ػجت ثٝ ٔمیبظ 

NI΄ Λ > 1                   فسض ثبشدٜ صؼٛدی ٘ػجت ثٝ ٔمیبظ 

ٝ  . تٛاٖ ٔبٞیت ٘ٛع ثبشدٜ ثدٝ ٔمیدبظ زا تؼیدیٗ ودسد    بثس ایٗ ٔیثٙ ی ٔمدداز ودبزایی   ثدب ٔمبیػد

تىٙیىی دز دٚ حبِت ثبشدٜ ثبثت ٚ ثبشدٜ غیس صؼٛدی ثٝ ٔمیبظ ٚ دز حمیمت ثب تٛجٝ ثٝ ػدْ وبزایی 

ٍدبٜ  ثبؾد ثٙاٌس ٔیصاٖ وبزایی دز دٚ حبِت ثبلا ثب یىدیٍس ثساثس . ٌسددٔمیبظ ٘ٛع ثبشدٞی ٔؿ ص ٔی

ثدس  . وبٞٙدٜ ٚ دز غیس ایٗ صٛزت دازای ثبشدٜ فصایٙدٜ ٘ػجت ثٝ ٔمیدبظ اغدت   دازای ثبشدٜ ثٝ ٔمیبظ

 :ٚ ٔتغیسٞبی تحمیك دازیٓ( ٚاحد25)ٞبی ٔٛزد ثسزغی  اغبظ تؼداد ثٍٙبٜ

(2) 

Min θi                                                                                                                                                       

S.t: 

 -Y1 + (y1λ1 + y2λ2+ y3λ3 + … + y25λ25) ≥ 0  

θx1, i – (x1,1 λ1 + x1,2 λ2+  ... + x1,25 λ25) ≥ 0 

θx2,i – (x1,1 λ1 + x1,2 λ2+  ... + x1,25 λ25) ≥ 0 

θx3, i – (x1,1 λ1 + x1,2 λ2+  ... + x1,25 λ25) ≥ 0 

θx4, i – (x1,1 λ1 + x1,2 λ2+  ... + x1,25 λ25) ≥ 0 

θx5, i – (x1,1 λ1 + x1,2 λ2+  ... + x1,25 λ25) ≥ 0 

θx6, i – (x1,1 λ1 + x1,2 λ2+  ... + x1,25 λ25) ≥ 0 

i= 1, 2, … ,6 

Λ ≥ 0, Λ= (λ1, λ2, λ3... λ25) ΄  

NI΄ Λ = 1 

ثدٝ تستیدت ٔػدبحت ٔصزػدٝ، تدساوٓ       x6,iتدب   x1,i ٔیصاٖ وبزایی ٚاحد ٔتغیسٞبی θوٝ دز آٖ 

لازٚ دز ٞس ٞىتبز، تؼداد ٘یسٚی وبز دز ٞس دٚزٜ، ٔیصاٖ جیسٜ ٔٛاد غرایی ثس حػت ویّدٌٛسْ دز  پػت

ٔیصاٖ ٔیٍٛی ثسداؾت ؾددٜ دز پبیدبٖ ٞدس    Yi اْ ٞػتٙد ٚ  iٞىتبز ٚ ؼَٛ دٚزٜ پسٚزؼ ثسای ٚاحد 

Σj سضایٗ ٔدَ ثب اظبفٝ ٕ٘ٛدٖ ف. دٚزٜ پسٚزؼ اغت
n
 λj = 1    َفدسض ثدبشدٜ    1978ثدٝ ٔددَ غدب

ٞدب اش ػددد غیدس    دز تبثغ ٞدف ثسای زفغ ٔؿىُ صفس ثٛدٖ ٚشٖ. ٌیسدٔتغیس ثٝ ٔمیبظ زا دز ٘ظس ٔی

ٖ   ؼٛزیثٝ .اغتفبدٜ ؾدٜ اغت εازؾٕیدٚغی  ٞدبی  وٝ ایٗ ػدد ثٝ ػٙٛاٖ یه ودساٖ پدبییٗ ثدسای ٚش

ؾٛد وٝ اش اثتدای ٘بٔیدٜ ٔی BCCیٗ زٞیبفت ا. ٌسددٞب ٔیٚزٚدی ٚ خسٚجی ٔب٘غ اش صفس ؾدٖ آٖ

َ . ٘بْ ایٗ پطٚٞؿٍساٖ ٌسفتٝ ؾدٜ اغت ٓ  CCR  ٚ BCCٞدبی    ٔدد ٌیس٘ددٜ زا ثدٝ   ٚاحددٞبی تصدٕی

أب ٕٞٝ . ثٙدی ٚاحدٞبی ٘بوبزا زا ا٘جبْ دٞٙدتٛا٘ٙد زتجٝوٙٙد ٚ ٔیٚاحدٞبی وبزا ٚ ٘بوبزا تمػیٓ ٔی
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ثسای . ثٙبثس ایٗ تٕبیص ثیٗ ٚاحدٞبی وبزا ٕٔىٗ ٘یػت ٚاحدٞبی زٚی ٔسش، وبزایی ٔؼبدَ یه داز٘د ٚ

ٔؼسفدی   BCCزتجٝ ثٙدی ٚاحدٞبی وبزا ا٘دزغٖٛ ٚ پیتسغٖٛ زٚؼ غٛپسوبزایی زا ثب تٛجٝ ثٝ ٔددَ  

. اش ٔصیت ایٗ زٞیبفت ٔؿ ص ؾدٖ ثٟتسیٗ ٚاحد وبزا اغدت (. 1993ا٘دزغٖٛ ٚ پیتسغٖٛ، )وسد٘د 

خدٛد زا  ( ٞدب  غدتبدٜ )ٞدبی  تٛا٘د ٟ٘دبدٜ ای ٔیچٝ ا٘داشٜ ش٘د وٝ یه ٚاحد وبزا تبایٗ ٔدَ ت ٕیٗ ٔی

ٔی ثبؾدد، ثدب    DEAدز ٚالغ ایٗ زٞیبفت ٕٞب٘ٙد ٔدَ . دٞد ٚ ٕٞچٙبٖ وبزا ثٕب٘د( وبٞؽ)افصایؽ 

 ایدٗ ؾدسایػ ثدٝ یده ٚاحدد      . ایٗ تفبٚت وٝ ٚاحد ٔٛزد ازشیبثی اش ٔجٕٛػدٝ ٔسجدغ ٔػدتثٙی اغدت    

س اش ٔدسش ودبزایی لدساز ٌیدسد ٚ ثدٝ ٕٞدیٗ دِیدُ ثدٝ آٖ         ٌیس٘دٜ اجبشٜ ٔی دٞد تب ثتٛا٘د فساتد تصٕیٓ

ِٚىدس،  )دز ٔدَ اِٚیدٝ صدفس ؾدٛد   λj  اش ٘مؽٝ ٘ظس زیبظی ایٗ ثداٖ ٔؼٙب اغت وٝ. غٛپسوبزایی ٌٛیٙد

تٛا٘د ازشؾی ثساثس یدب ثصزٌتدس اش یده    ٔی ،وٝ ٔمداز غٛپسوبزایی ثسای یه ٚاحد وبزاؼٛزیثٝ .(2002

ٔیدصاٖ ودبزایی غدبیس ٚاحددٞبی ٘بودبزا ٕٞب٘ٙدد ٔددَ لجّدی         ایدٗ دز حدبِی اغدت ودٝ     . ثبؾدداؾتٝ

وٙدد  ٔحٛز زا تٛصی  ٔی-ٔدَ غٛپسوبزایی ثب فسض ٚزٚدی 1ؾىُ(. 2007غٛویٓ ٚ چٛویٓ، )اغت

اش  Bاٌدس ٚاحدد   . دٞدد زا ثدٝ ٞدٓ پیٛ٘دد ٔدی      A ٚB  ٚCٚاحد  3ٔسش وبزا (. 2003لاَٚ ٚ زٚظ، )

زا ثدٝ ٞدٓ    A ٚCشی جدید اغت وٝ دٚ ٚاحد ی آٖ تؿىیُ ٔسٔجٕٛػٝ ٔسجغ ٔػتثٙی ؾٛد، ٘تیجٝ

OB)ؾدثیؿتس اش یه خٛاٞد B ایٗ وبزایی ٚاحدوٙد ٚ ثٙبثسٔتصُ ٔی
*
/OB>1 .) ایٗ ثس آٖ دلاِت

غدٛویٓ ٚ  )ٞبی خٛد زا افصایؽ دٞد ٚ ٕٞچٙبٖ وبزا ثٕب٘دد تٛا٘د اغتفبدٜ اش ٟ٘بدٜٔی Bدازد وٝ ٚاحد 

 (.2007چٛویٓ، 

 :ؾٛدثٙدی ٔیَٔٛؾىُ شیس فسٔدَ غٛپسوبزایی ثٝ

(3) 

Min θ - ε [ Σi
mSi

- + Σr
sSr

+]                                                                                                                                     
S.t 

Σn λj yrj  - 
 Sr

+ = yrp  , r = 1, … ,S 

j=1, ≠ p 

Σn λj xij  + 
 Si

-  = θXip , i = 1, … ,m 

j=1, ≠ p 

Σj
n λj = 1 

λj ≥ 0 , j = 1,…, n 

Si
-, Sr

+ ≥ 0, r = 1,…,s  , i = 1,…,m 

ٔتغیدس  . اْ ٞػتٙد jٌیس٘دٜ اْ اش ٚاحد تصٕیrٓاْ ٚ خسٚجی iثٝ تستیت ٚزٚدی  xij  ٚ yrjٔتغیس

s
sٞب ٚٔتغیس وٕجٛد ٔتٙبظس ثب ٟ٘بدٜ -

ٞٓ دز تدبثغ ٞددف    ثبش. ٔتغیس وٕجٛد ٔتٙبظس ثب ٔحصَٛ اغت +

وٝ ایٗ ػدد ثدٝ  ؼٛزیاغتفبدٜ ؾدٜ ثٝ εٞب اش ػدد غیس ازؾٕیدٚغی ثسای زفغ ٔؿىُ صفس ثٛدٖ ٚشٖ

 .ٌسددٞب ٔیٞبی ٚزٚدی ٚ خسٚجی ٔب٘غ اش صفس ؾدٖ آٖػٙٛاٖ یه وساٖ پبییٗ ثسای ٚشٖ
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 نتايج و بحث
َ آٔبز تٛصیفی ٔصازع ٔیٍٛ ٔستجػ ثب ٔحبغجبت غٛدآٚزی ٚ ودبز ،  1جدَٚ زا  1388ایی دز غدب

دز ٔتغیدس  . دٞد وٝ دز آٖ ثیؿیٙٝ، وٕیٙٝ، ٔیبٍ٘یٗ ٚ ا٘حساف اغتب٘دازدٞب ذوس ؾددٜ اغدت  ٘ؿبٖ ٔی

 15ٔیبٍ٘یٗ ٚشٖ ٔیٍٛ ٍٞٙبْ ثسداؾت حدٚد . وؿت، ٔػبحت ٔفید ٔصازع ِحبؾ ؾدٜ اغتغؽح شیس

ٝ    15وؿت ٔصازع حددٚد  ٌسْ ٚ ٔیبٍ٘یٗ غؽح شیس . ٔددٜ اغدت  دغدت آ ٞىتدبز دز ؼدَٛ یده دٚزٜ ثد

ثسای )ویٌّٛسْ دز ٞىتبز اغت 2500حدٚد  تٗ ثب ٔیصاٖ ثسداؾت 5/3ی غرایی حدٚد ٔیبٍ٘یٗ جیسٜ

دز ادأٝ ثٝ ٘تبیج حبصُ اش ٔحبغجٝ غدٛدآٚزی  (. ٔساجؼٝ ؾٛد1ٔؿبٞدٜ غبیس آٔبز تٛصیفی ثٝ جدَٚ

 . ؾٛدٔصازع پسداختٝ ٔی

 .ثیبٖ ؾدٜ اغدت  2اتس دز جدَٚی ٌٛٔحبغجبت ثسای تؼییٗ غٛدآٚزی ٞس یه اش ٔصازع ٔٙؽمٝ

أدب ثدب تٛجدٝ ثدٝ     . ٚاحد ٔٛزد ثسزغی غٛدآٚز ثٛد٘د 25دٞد وٝ ٘تبیج حبصُ اش ایٗ جدَٚ ٘ؿبٖ ٔی

ٝ   ػدْ دغتسغی ثٝ ٞصیٙٝ ٞدبی ثبثدت ٚ ٘دس      ٞبی ثبثت ثػیبزی اش ٚاحدٞب دز ا٘جبْ ٔحبغدجبت ٞصیٙد

    ز، ػّٕىدسد ٔدصازع ٔثجدت ازشیدبثی     ثٙبثسایٗ ٞس چٙد ثب تٛجٝ ثٝ ایدٗ ٔؼیدب  . تٙصیُ دز ٘ظس ٌسفتٝ ٘ؿد

تس ٚظؼیت ٔصازع ٔیٍٛ اش ٔؼیبز ِرا جٟت ثسزغی دلیك. تٛاٖ ثٝ ایٗ ٘تبیج اػتٕبد وسد ؾٛد أب ٕ٘یٔی

ودبز  ٞب ثب فسض ثبشدٜ ٔتغیس ثٝ ٔمیبظ ثٝدز ایٗ زاغتب ٔدَ تحّیُ پٛؾؿی دادٜ. وبزایی اغتفبدٜ ؾد

صبدق ٘یػت ٚ  ٚاحدٞب ثٝ دلایُ ٔتفبٚتی ٔب٘ٙد اثسات  فسض ثبشدٜ ثبثت ثٝ ٔمیبظ ٕٞٛازٜ)زفتٝ اغت

  (.وٙٙدٞب دز ٔمیبظ ثٟیٙٝ ػُٕ ٕ٘ی زلبثتی ٚ ٔحدٚدیت

 َ َ . خلاصدٝ ؾددٜ اغدت    3٘ٛع ثبشدٜ ثٝ ٔمیبظ دز جددٚ ثدٝ   DRS ،IRS ،CRS 3دز جددٚ

تٗ ٘ٛع جٟت یبف. دٞٙدٜ ثبشدٜ ثبثت، ثبشدٜ فصایٙدٜ ٚ ثبشدٜ وبٞٙدٜ ٘ػجت ثٝ ٔمیبظ اغتتستیت ٘ؿبٖ

ثبشدٜ ثٝ ٔمیبظ اثتدا ٔدَ ثب فسض ثبشدٜ وبٞؿی ٘ػجت ثٝ ٔمیبظ ٚ غپع ثب فسض ثبشدٜ ٔتغیدس ثدٝ   

 ٘ىتٝ. دغت آٔدٜ ٘ٛع ثبشدٜ ثٝ ٔمیبظ ثٝ دغت آٔدی ٔمبدیس ثٝدز ٟ٘بیت ثب ٔمبیػٝ. ٔمیبظ اجسا ؾد

سیجدب ٘یٕدی اش   آٖ اغدت ودٝ تم  ( ٔدیسیتی)فٙی خبِص  زاییوب ٔیبٍ٘یٗدز زاثؽٝ ثب غؽح  لبثُ تٛجٝ

ثدٝ ؼدٛز وبٔدُ ٔددیسیت     ( ٚاحد تحدت ثسزغدی   25ٚاحد اش  12)ٚاحدٞبی پسٚزؼ ٔیٍٛ دز ٔٙؽمٝ 

ٖ   ٞب اػٕبَ ٔی ی اغتفبدٜ اش ٟ٘بدٜ ٔٙبغجی دز چٍٍٛ٘ی ٘حٜٛ  ثدبلای  ٟٔدبزت   ی دٞٙددٜ  وٙٙد ودٝ ٘ؿدب

ثسزغی ثدٝ   ٚاحد ٔٛزد 25ٚاحد اش  20دٞد  ٞب ٘ؿبٖ ٔی أب تحّیُ .دٞٙدٌبٖ دز ایٗ أس اغت پسٚزؼ

ایٗ . ٚاحد دز ٔمیبظ ثٟیٙٝ لساز داز٘د 3وٙٙد ٚ تٟٙب  ؼٛز ٘ػجی دز ثبشدٜ فصآیٙدٜ ثٝ ٔمیبظ ػُٕ ٔی

ٝ  فصآیٙدٜ ٘ػجت ثبشدٜ حرف اشؼسیكتٛا٘د ثٝ زاحتی  ٔی فٙی وبزایی دز افصایؽثداٖ ٔؼٙب اغت وٝ   ثد

 ٞدبی فٙدی ٔٛجدٛد    اخدتلاف دز ٘بودبزایی   ٝود  ٌسفدت  ٘تیجٝ تٛاٖ ٔیٕٞچٙیٗ  .صٛزت ٌیسد ٔمیبظ

حبوی اش آٖ اغت ودٝ   ٌرازی غیبغت ِحبؾ ثٝ ٘ىتٝ ایٗ. ٘بوبزایی ٔمیبظ لساز دازد تأثیس ثیؿتستحت

 تِٛیدد  ٞصیٙٝ وبٞؽ ٚ ػّٕىسد افصایؽ ثسای ٔٙبغت یزاٞىبزٚاحدٞبی تحت ثسزغی  ٚغؼت افصایؽ
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 ٚ غدٛدآٚزی  ّىسدػٕ افصایؽ أىبٖ ٔمیبظ ٔصازع، افصایؽ ثب حبظس ؾسایػ دز ثٝ ػجبزت دیٍس،. اغت

تٛا٘ٙد ثٝ ػٙٛاٖ یه وٙٙد ٔیٞبیی وٝ دز ثبشدٜ فصایٙدٜ ٘ػجت ثٝ ٔمیبظ فؼبِیت ٔی ثٍٙبٜ. دازد ٚجٛد

ٞبیی وٝ ثبشدٜ وبٞٙدٜ ثٍٙبٜ. ٔدت ثب افصایؽ ٔمیبظ ٚاحد خٛد ثٝ تِٛید ثٟیٙٝ دغت یبثٙدٞدف ثّٙد

ٚ  4وبزایی ثٍٙدبٜ  . زا ثٟیٙٝ وٙٙد ثٝ ٔمیبظ داز٘د ٘یص ثبیػتی ثب وبٞؽ ٔمیبظ ٚاحد خٛد تِٛیدؾبٖ

وٝ یه ثٍٙبٜ وبزا ثبؾد ٞس دٚ فدسض  ثسای ایٗ)ٔتغیس ثٝ ٔمیبظ وبزایی ظؼی  اغت ثب فسض ثبشدٜ 8

100 θ= ٚS>0 ا٘دد دازای  ٞب زٚی ٔسش افمدی یدب ػٕدٛدی ٚالدغ ؾددٜ     أب چٖٛ ایٗ ثٍٙبٜ. لاشْ اغت

Slack ٔتغیس (. ٔثجت ٞػتٙدPE ِص ٚ ٘ؿبٖ دٞٙدٜ وبزایی فٙی خبSE   ٔیصاٖ وبزایی ٔمیدبظ زا

. اغدت % 100ٞب ثیؿدتس اش  دٞد وٝ وبزایی آٖ ٚاحدٞبیی زا ٘ؿبٖ ٔی MPSSغتٖٛ . ٘ؿبٖ ٔی دٞد

ٝ . ٞبی ٞس یه اش ٚاحدٞبی زٚی ٔسش ودبزا اغدت  دٞٙدٜ تؼداد ازجبعغتٖٛ ازجبع ٘ؿبٖ ؼدٛز ٕ٘ٛ٘دٝ   ثد

غتٖٛ آخس جددَٚ  . ا٘دجبع ٌسدیدٜثٝ دٚ ٚاحد از 3، ثٝ چٟبزدٜ ٚاحد ٚ ٚاحد ؾٕبزٜ 15ٚاحد ؾٕبزٜ 

جٟت زغدیدٖ ثدٝ ٔدسش ودبزایی ٚ      17ثٝ ؼٛز ٔثبَ ٚاحد ؾٕبزٜ . ٔؼیبزی ثسای ٚاحدٞبی ٘بوبزا اغت

ازجبع ٌسدیددٜ اغدت ودٝ زٚی     22ٚ  15ٞبی تِٛید خٛد ثٝ ٚاحدٞبی ؾٕبزٜ اغتفبدٜ ثٟیٙٝ اش ٟ٘بدٜ

ٞب وبزایی دز حبِت ثبشدٜ ثبثت ثٝ ٔمیبظ وٕتس اش حبِدت  ثسای تٕبٔی ثٍٙبٜ. ا٘دلایٝ ٔسشی لساز ٌسفتٝ

    ایٗ ثداٖ ػّت اغت وٝ ؾدسغ ثدبشدٜ ثبثدت ٘ػدجت ثدٝ ٔمیدبظ فدسض        . ثبشدٜ ٔتغیس ثٝ ٔمیبظ اغت

ٞب زا یده دز  وٙٙد ٚ وبزایی ٔمیبظ آٖدٞٙدٌبٖ دز ٔمیبظ ثٟیٙٝ تِٛید ػُٕ ٔیوٙد وٝ پسٚزؼٔی

ٔمیبظ، وبزایی زا ثٝ دٚ ػبُٔ وبزایی فٙی خبِص یب ٔدیسیت ٚ  أب فسض ثبشدٜ ٔتغیس ثٝ. ٌیسد٘ظس ٔی

دٞدد ودٝ اخدتلاف     ٘تبیج حبصُ اش ٔدَ غدٛپس ودبزایی ٘ؿدبٖ ٔدی    . ٕ٘بیدوبزایی ٔمیبظ تفىیه ٔی

ٔؼٙبدازی دز غؽٛح وبزایی ٔصازػی ٚجٛد دازد وٝ خٛد دز ٔددَ پبیدٝ ودبزایی ثساثدس ٚ ٔؼدبدَ یده       

. لساز دازد 1774تب  1ٞبی وبزا دز ثبشٜ  تبیج ایٗ ٔدَ وبزایی ثٍٙبٜثٝ ػجبزت دیٍس ثب تٛجٝ ثٝ ٘. داؾتٙد

وٙد وٝ پتب٘ػیُ لبثُ تٛجٟی ثیؽ اش آٖ چٝ دز ٔدَ پبیدٝ تصدٛز    ؾىبف ٘بوبزایی ٔٛجٛد تصسیح ٔی

ٔصیت دیٍس ٔدَ غٛپسوبزایی ایٗ اغدت ودٝ ثدس    . ؾد، دز زاغتبی ثٟجٛد ػّٕىسد ٔصازع ٚجٛد دازد ٔی

ثٙدی ودبّٔی   ثٙدی ٚاحدٞبی ٘بوبزا زا داؾت، لبدز اغت زتجٝ لبثّیت زتجٝوٝ تٟٙب  BCCخلاف ٔدَ 

دٞٙددٌبٖ   ٌدرازی ٚ ا٘ت دبة پدسٚزؼ    تٛا٘د دزغیبغدت  اش ٔصازع ٔٛجٛد زا فساٞٓ وٙد وٝ ثٝ ٘ٛػی ٔی

.ٕ٘ٛ٘ٝ وٕه ؾبیب٘ی ثٕٙبید

 هاگيری و پيشنهادنتيجه
ؽمٝ ثب ظسز ٔٛاجٝ ٘جٛد٘دد ٚ  یه اش ٚاحدٞبی پسٚزؼ ٔیٍٛ فؼبَ ٔٙٞیچ ،دز غبَ ٔٛزد ثسزغی

ِرا ٔؿىلات ٔٛجٛد ٚ غیس فؼبَ ؾدٖ تؼداد لبثُ تٛجٟی اش ٔصازع ٔٙؽمٝ ٌٛاتس ؾٟسغتبٖ چبثٟبز دز 

اثس حبدثٝ ؼٛفبٖ ٌٛ٘ٛ ٚ تّفبت ٘بؾی اش ثیٕبزی ٚاٌیسداز ٚ خؽس٘بن ِىٝ غفید ٔیٍٛ ثٝ ٚجدٛد آٔددٜ   

ٞدبیی جٟدت    ٔٛاشی ػلاٜٚ ثس تسٚیج ثس٘بٔٝؾٛد وٝ ثٝ ؼٛز ثٙبثسایٗ پیؿٟٙبد ٔی. دز غبِیبٖ لجُ اغت
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ٞبی اخیس ثسدازا٘ی وٝ دز غبٌَرازی دز ایٗ ث ؽ ٚ تؿٛیك غبیس ثٟسٜٔٙداٖ ثٝ غسٔبیٝتؿٛیك ػلالٝ

اش جّٕدٝ ایدٗ   . ا٘د، زاٞىبزٞبیی جٟت جٌّٛیسی اش ایدٗ ثیٕدبزی دز٘ظدس ٌسفتدٝ ؾدٛد     غیسفؼبَ ؾدٜ

تٛجٝ ثٝ ایٗ ٘ىتٝ . ٞب اغتفبدٜ وسد تس ٘ػجت ثٝ ثیٕبزی ٞبی ٔمبْٚ تٛاٖ ثٝ اغتفبدٜ اش ٌٛ٘ٝ زاٞىبزٞب ٔی

تٟٙب زیػه ٘بؾی  ،زٚدٞب شیسوؿت ٕ٘ی ثسدازا٘ی وٝ ٔصازع آٖظسٚزی اغت وٝ ػّت ػدْ فؼبِیت ثٟسٜ

ٗ ٞبی غبَاش ؼٛفبٖ ٚ ثیٕبزی ٌیدس  ٞبی اخیس ٘یػت، ثّىٝ ٔؿىلاتی اغت وٝ دز اثس ایٗ حٛاد  دأد

ٞدب اؾدبزٜ   ٞبی ایٗ افساد ثٝ ثب٘ده تٛاٖ ثٝ ثدٞییٗ ایٗ ٔؿىلات ٔیتساش ٟٔٓ. ایٗ ٔدیساٖ ؾدٜ اغت

ٞبی لجُ ٘ٝ تٟٙب دیٍس لبدز ٘یػتٙد ٚأی جٟت ادأٝ وسد وٝ ثٝ دِیُ ػدْ پسداخت غسزغیدٞبی ٚاْ

ٝ  ییٞدب دوٙٙددٜ یتِٛ ٝیػّ زا خٛد ییاجسا بتیػّٕ ٞب٘هثّىٝ ثب ،فؼبِیت دزیبفت وٙٙد ٝ  ود ٓ یغ ثد  ػدت

ٞب ػبّٔی دیٍس ؾدٜ ٞبی ایٗ دیس ثبش پسداختاش ؼسفی جسیٕٝ. ا٘دوسدٜ آغبشیص ٘ ٞػتٙد ثدٞىبز یثب٘ى

ٝ وٝ ثب آٖ. ی چٙدا٘ی ثسای ثبشٌؿت ثٝ ایٗ فؼبِیت غٛدآٚز ٚجٛد ٘داؾتٝ ثبؾدوٝ اٍ٘یصٜ غدبَ   ٔصدٛث

ٝ  دز دِٚت بتیٞ 86 ٌ  ثدب  زاثؽد ٝ  یٞدب ٚاْ سودسد ید ٚ ٓیجدسا  غدٛد،  یث ؿدٛد ٛ  اش ؾددٜ  ٌسفتد          یغد

ؾٛد تدبٔیٗ  ایٗ پیؿٟٙبد ٔیثٙبثس. اغتچٙبٖ اجسایی ٘ؿدٜثٝ تصٛیت زغید، أب ٞٓ ٙدٌبٖدٞپسٚزؼ

 .اػتجبزات ٔٛزد ٘یبش صٛزت پریسد

َ  ٘تبیج ٔدَ ثدٛدٜ  % BCC ، 85ٞبی وبزایی ٘ؿبٖ داد ٔیبٍ٘یٗ وبزایی فٙی ثب اغدتفبدٜ اش ٔدد

ثٙدی حبصُ اش ٕٞچٙیٗ زتجٝ. ٘دٞبی ٔٛزد ثسزغی وبٔلا وبزا ثٛداش ثٍٙبٜ% 25وٝ تٟٙب اغت، دز حبِی

     .ٔدَ غٛپسوبزایی ٔؿ ص وسد وٝ تفبٚت ثػیبز ٔؼٙبدازی ثیٗ ودبزایی ٚاحددٞبی ودبزا ٚجدٛد دازد    

ٚاثػدتٝ   وػت ٚ ودبز ی ٞبی ٔدیسیتٟٔبزتٞب ثٝ ٔفْٟٛ وبزایی خبِص فٙی، ٘بوبزایی ثٍٙبٜثٝ ثب تٛجٝ 

ٖ   غبشٔبٖ ؾیلات ٚ اداز)ٞبی دِٚتی ٔسثٛؼٝ اغت وٝ غبشٔبٖ تٛا٘ٙدد جٟدت   ٔدی ( ٜ ودُ تؼدبٖٚ اغدتب

ٞدبی ٔدٙظٓ غدبشٔبٖ یبفتدٝ ٚ     افصایؽ تِٛید دز زاغتبی ٔدیسیت ثٟیٙٝ داخّی، ثب اغتفبدٜ اش آٔدٛشؼ 

ٔیصاٖ تغییس جٟدت زغدیدٖ    6جدَٚ. ٞبی لاشْ ثٟجٛد وبزایی زا فساٞٓ آٚز٘دجّػبت تٛجیٟی شٔیٙٝ

وٝ ٔدَ ٔٛزد ٘ظس ثب تٛجٝ ثٝ ایٗ. وٙد ٟٙبد ٔیٌیس٘دٜ ٘بوبزا پیؿثٝ ٔسش وبزایی زا ثٝ ٚاحدٞبی تصٕیٓ

 تٛا٘ٙدد ٔیدصاٖ اغدتفبدٜ اش    تٛاٖ ٌفت ودٝ ٚاحددٞبی ٘بودبزا ٔدی    ثب تٛجٝ ثٝ فسض ٟ٘بدٜ ٌسا اغت، ٔی

ػٙدٛاٖ  ثٝ. وٝ تغییسی دز ٔیصاٖ ثسداؾت ٔیٍٛ حبصُ ٌسدد، وبٞؽ دٞٙدٞبی خٛد زا ثدٖٚ ایٟٗ٘بدٜ

ایدٗ  . ٘حٛ ثٟیٙٝ اغتفبدٜ ٘ىسدٜ اغتبی لازٚ ٚ جیسٜ غرایی ثٕٝٞ٘ٛ٘ٝ ٚاحد ؾٕبزٜ یه اش ٔیصاٖ ٟ٘بدٜ

ویٌّٛسْ ٚ لازٚ  200ٞب، ٔیصاٖ غرا زا ثٝ ٔیصاٖ حدٚد  ٚاحد ٔی تٛا٘ػت ثب ٔدیسیت ثٟتس وبزثسد ٟ٘بدٜ

غدرا، لازٚ ٚ ٘یدسٚی   . ٞصاز پػت لازٚ وبٞؽ دٞد ٚ ٕٞبٖ ٔیصاٖ تِٛید زا داؾتٝ ثبؾد 35زا ثٝ ٔیصاٖ 

تدٛاٖ  ٞب دز فسآیٙد تِٛید ٔدی ایٗ ٟ٘بدٜثب وبٞؽ ٔمداز  .ػٕدٜ دز تِٛید ٔیٍٛ ٞػتٙد ٞبیوبز اش ٟ٘بدٜ

دز صدٛزت اغدتفبدٜ    .ٞبی اصِٛی ٚ وبزؾٙبغی افدصایؽ داد وبزٌیسی زٚؼٝ ث اش ؼسیك ٔیصاٖ تِٛید زا

ٞب ثدسای ا٘ؽجدبق ثدب غدؽٛح ودبزایی فٙدی ٚ       ػٛأُ تؼدیُ دز ت صیص ٟ٘بدٜثیؽ اش حد ثٟیٙٝ ایٗ 
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ٞدبی تؼیدیٗ ؾددٜ زا ثدس     تٛا٘د لیٕتٔیٞب ٟ٘بدٜ ایٗ ا٘حصبز دز ثبشاز. لتصبدی ظسٚزی اغتوبزایی ا

ٗ . دٞٙدٌبٖ ٔیٍٛ تحٕیُ ٕ٘بیدد پسٚزؼ ُ  یدد زٚ ثباش اید     ٌیدسی ٞدس ٌٛ٘دٝ ا٘حصدبز دز ػسظدٝ      اش ؾدى

ْ    ٞب ثدٝ  ٘بوبزایی ثٍٙبٜؼٛز وُ ثٝ .جٌّٛیسی ثٝ ػُٕ آید ٞبی تِٛیدٟ٘بدٜ  ػٛأدُ داخّدی ٔب٘ٙدد ػدد

 ٚ آٔٛشؼ دِٚت ظؼی  پؿتیجب٘یٕٞچٙیٗ  .ی ٚاثػتٝ اغتٞبی وػت ٚ وبز ٔدیسیتٚ ٟٔبزت ا٘ػجبْ

 تٛا٘دد ثدب اغدتفبدٜ اش    ایدٗ دِٚدت ٔدی   ثٙدبثس . ٔی تٛا٘د ٔٛججبت وبٞؽ ودبزایی زا فدساٞٓ آٚزد   ٘بوبفی

ٛ زا ٞبی لاشْ ثسای ثٟجٛد وبزایی فٙی دز ٔدصازع پدسٚزؼ ٔیٍد   یبفتٝ، شٔیٙٝٞبی ٔٙظٓ غبشٔبٖآٔٛشؼ

.فساٞٓ آٚزد
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:پيوست ها  

 

 
 Bاوداسٌ گيزي سًپزكارایی ياحد -1ضکل 

 
 1388در سال اطلاعات آماري متغيزَاي پضيَص  -1جديل 

 متغيزَا اوحزاف استاودارد مياوگيه بيطيىٍ كميىٍ

 (ٞىتبز)ٔػبحت 2 15.5 17.6 8.8

 (ٌسْ)ٔیبٍ٘یٗ ٚشٖ ٔیٍٛ 1.47 15.2 20 14

 (زٚش)دٚزٜ پسٚزؼ 8 127 145 104

 ثبشٔب٘دٌی 0.08 0.77 0.89 0.63

 (ٞىتبز)  ثسداؾت 380 2430 3150 1890

 (ویٌّٛسْ) لیٕت ٔحصَٛ 335 3800 4500 2900

 (ٞىتبز) دز ٞصازلازٚ تساوٓ  29 210 250 120

 ( ٘فسدٚزٜ)ٔصزػٝ ٞس ٘یسٚی ا٘ػب٘ی 1.2 8 12 6

 ظسیت تجدیُ غرایی 0.1061 1.44 1.81 9

 (تٗ دز ٞىتبز) جیسٜ غرایی 0.5149 3.48 4.43 2.67

 (تٗ دز ٞىتبز) ثسداؾت 0.5549 2.55 3.84 1.89

 (تٗ) ٞس ٔصزػٝ ثسداؾت 6.45 37.36 48.51 18.74

 َاي پضيَص یافتٍ: ماخذ
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 1388َشیىٍ ي درآمد مشارع فعال گًاتز درسال   -2جديل 

DMUs X1t.ha P1ha C1 C2 ha TC2 Y t.ha GMha TYton TR C3 TVC TGM 

 23.9 119.79 13.70 143.69 48.7 9.68 3.28 23.65 1.59 82.43 5.55 4.27 1ؾٕبزٜ

 15.9 99.99 13.90 115.85 39.3 7.52 2.55 18.02 1.17 68.07 4.42 3.40 2ؾٕبزٜ

 88.6 66.79 13.85 155.36 29.9 10.09 1.94 11.01 0.72 41.93 2.72 3.89 3ؾٕبزٜ

 52.3 91.54 9.12 143.81 31.3 9.34 2.03 17.56 1.14 64.86 4.21 3.24 4ؾٕبزٜ

 64.9 121.44 15.78 186.31 40.5 12.10 2.63 22.18 1.44 83.48 5.42 4.17 5ؾٕبزٜ

 23 61.93 23.52 84.87 20.2 7.01 1.67 9.44 0.78 28.97 2.39 3.42 6ؾٕبزٜ

 19.8 111.26 14.44 131.08 34.5 7.45 1.96 16.63 0.95 80.19 4.56 2.68 7ؾٕبزٜ

 39.3 101.47 12.45 140.80 35.2 8.00 2.00 12.67 0.72 76.35 4.34 2.41 8ؾٕبزٜ

 55 128.35 13.73 183.32 43.6 10.42 2.48 17.60 1.00 97.02 5.51 3.15 9ؾٕبزٜ

 18.0 118.18 19.34 136.22 30.3 7.74 1.72 10.56 0.60 88.28 5.02 3.04 10ؾٕبزٜ

 26.3 104.08 11.81 130.42 34.3 7.41 1.95 17.42 0.99 74.84 4.25 2.43 11ؾٕبزٜ

 26.3 110.76 11.37 137.10 36.1 7.79 2.05 21.30 1.21 78.09 4.44 2.61 12ؾٕبزٜ

 42.5 104.35 14.11 146.89 37.7 8.35 2.14 15.05 0.86 75.19 4.27 2.67 13ؾٕبزٜ

 57.1 113.97 14.57 171.07 42.8 9.72 2.43 18.88 1.07 80.52 4.58 3.05 14ؾٕبزٜ

 7.76 52.75 7.27 60.51 16.8 6.88 1.91 8.23 0.94 37.25 4.23 2.49 15ؾٕبزٜ

 116 128.29 15.25 244.61 55.6 15.88 3.61 11.86 0.77 101.9 6.57 4.38 16ؾٕبزٜ

 105 141.24 21.96 246.71 54.9 16.02 3.56 11.86 0.77 107.4 6.98 4.65 17ؾٕبزٜ

 78 128.65 15.46 206.67 47 13.42 3.05 11.32 0.74 101.9 6.62 4.41 18ؾٕبزٜ

 75.5 110.14 13.24 185.63 45.3 12.05 2.94 12.94 0.84 83.96 5.45 3.76 19ؾٕبزٜ

 74.8 131.68 23.41 206.47 50.4 13.41 3.27 13.55 0.88 94.71 6.15 4.10 20ؾٕبزٜ

 91.2 123.50 21.12 214.74 51.1 13.94 3.32 13.55 0.88 88.83 5.77 4.12 21ؾٕبزٜ

 84.1 113.21 19.11 197.27 47 12.81 3.05 13.86 0.90 80.25 5.21 3.86 22ؾٕبزٜ

 120 105.05 11.67 225.09 53.6 14.62 3.48 13.55 0.88 79.83 5.18 4.32 23ؾٕبزٜ

 89 99.51 13.88 188.50 47.1 12.24 3.06 11.32 0.74 74.31 4.83 3.86 24ؾٕبزٜ

 46 12.22 2.98 11.86 0.77 67.27 4.37 3.64 25ؾٕبزٜ
188.16 11.96 91.08 97.1 

 59.7 107.16 15.04 166.85 40.8 10.64 2.60 14.63 0.93 77.48 4.92 3.52 ٔیبٍ٘یٗ

S.D* 
0.69 1.06 18.68 0.23 3.97 0.62 2.85 9.96 45.37 4.11 21.26 33.5 

 اوحزاف مياوگيه*

 َاي پضيَص یافتٍ: ماخذ
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DMUs: ٜٚاحد تصٕیٓ ٌیس٘د 

X1t.ha: جیسٜ غرایی تٗ دز ٞىتبز 

P1ha: ٞصیٙٝ غرا ٔیّیٖٛ دز ٞىتبز   

C1: (ٔیّیٖٛ)وُ ٞصیٙٝ غرا    

C2 ha: لازٚ ٔیّیٖٛ دز ٞىتبز ٞصیٙٝ   

TC2: (ٔیّیٖٛ)ٞصیٙٝ لازٚ ٞس ٔسشػٝ    

GMha: دزآٔد ٔیّیٖٛ دز ٞىتبز   

TYton :(تٗ)وُ  ثسداؾت   

TR (:ٔیّیٖٛ)دزآٔد وُ    

C3 :(ٔیّیٖٛ)ٞصیٙٝ غبیس    

TVC: (ٔیّیٖٛ)وُ ٞصیٙٝ ٔتغیس    

TGM (:ٔیّیٖٛ) ٘بخبِصدزآٔد    

 
 َاي مًرد بزرسی ان كارایی فىی ي وًع باسدٌ وسبت بٍ مقياط بىگاٌميش  -3جديل 

 DRS 

 كاَطیباسدٌ
VRS 

 باسدٌ متغيز
وًع 

 مقياط

 DRS 

 كاَطیباسدٌ
VRS 

 باسدٌ متغيز
وًع 

 مقياط

 IRS % 95 % 82 14ؾٕبزٜ  IRS % 99 % 93 1ؾٕبزٜ 

 IRS % 100 % 89 15ؾٕبزٜ   % 88 % 77 2ؾٕبزٜ 

 DRS % 98 % 98 16ؾٕبزٜ  CRS % 100 % 100 3ؾٕبزٜ 

* % 100 % 72 4ؾٕبزٜ 

 IRS  ٜ94 % 94 17ؾٕبز % DRS 

 IRS %94 % 84 18ؾٕبزٜ  IRS % 92 % 75 5ؾٕبزٜ 

 IRS % 100 % 90 19ؾٕبزٜ  IRS % 100 %58 6ؾٕبزٜ 

 IRS % 100 % 98 20ؾٕبزٜ  IRS % 91 % 75 7ؾٕبزٜ 

* % 100 % 85 8ؾٕبزٜ 

 IRS  ٜ99 % 95 21ؾٕبز % IRS 

 CRS % 100 % 100 22ؾٕبزٜ  IRS % 93 % 81 9ؾٕبزٜ 

 CRS % 100 % 100 23ؾٕبزٜ  IRS % 100 % 60 10ؾٕبزٜ 

 IRS % 98 % 88 24ؾٕبزٜ  IRS % 100 % 82 11ؾٕبزٜ 

 IRS % 99 % 89 25ؾٕبزٜ  IRS % 96 % 80 12ؾٕبزٜ 

 - %89 %85 ٔیبٍ٘یٗ IRS % 100 % 82 13ؾٕبزٜ 

 عيفكارایی ض*

 َاي پضيَص یافتٍ: ماخذ
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 ميشان كارایی فىی ي كارایی مقياط با تًجٍ بٍ باسدٌ متغيز وسبت بٍ مقياط در حالت وُادٌ گزا -4جديل

 (Weak Efficient)وبزایی ظؼی  *

 ٞبی پطٚٞؽ یبفتٝ: ٔبخر

 

 

Peers 
 تسویت ٔسجغ

MPSS 

 تىساز ٔسجغ
SE 
ٔمیبظوبزایی  

PE 
 فٙی خبِصوبزایی

DMUs 

تصٕیٓٚاحد  

 1ؾٕبزٜ  % 99.6 % 94.1 0  23 ، ؾٕبز22ٜ ، ؾٕبز20ٜ ، ؾٕبز15ٜ ؾٕبزٜ

 2ؾٕبزٜ  % 88.8 % 87 0  22 ، ؾٕبز15ٜ ، ؾٕبز10ٜ ، ؾٕبز8ٜ ، ؾٕبز3ٜ ؾٕبزٜ

 3ؾٕبزٜ  % 100 % 100 2  3 ؾٕبزٜ

 4ؾٕبزٜ  * % 100 % 72.3 0  23 ، ؾٕبز15ٜ ؾٕبزٜ

 5ؾٕبزٜ  % 92.7 % 81.1 0  23 ، ؾٕبز20ٜ ، ؾٕبز15ٜ ، ؾٕبز11ٜ ؾٕبزٜ

 6ؾٕبزٜ  % 100 % 58.4 1  6 ؾٕبزٜ

 7ؾٕبزٜ  % 91.3 % 82.5 0  19 ، ؾٕبز15ٜ ، ؾٕبز11ٜ ، ؾٕبز8ٜ ؾٕبزٜ

 8ؾٕبزٜ  * % 100 % 85.4 7  8 ؾٕبزٜ

 9ؾٕبزٜ  % 93.4 % 86.8 0  22 ، ؾٕبز19ٜ ، ؾٕبز15ٜ ، ؾٕبز11ٜ ، ؾٕبز8ٜ ؾٕبزٜ

 10ؾٕبزٜ  % 100 % 60.2 2  10 ؾٕبزٜ

 11ٜ ؾٕبز % 100 % 82.6 9  11 ؾٕبزٜ

 12ؾٕبزٜ  % 96.9 % 83.4 0  22 ، ؾٕبز19ٜ ، ؾٕبز15ٜ ، ؾٕبز11ٜ ، ؾٕبز8ٜ ؾٕبزٜ

 13ؾٕبزٜ  % 100 % 82.5 2  13 ؾٕبزٜ

 14ؾٕبزٜ  % 95.6 % 85.8 0  22 ، ؾٕبز19ٜ ، ؾٕبز13ٜ ، ؾٕبز11ٜ ، ؾٕبز8ٜ ؾٕبزٜ

 15ؾٕبزٜ  % 100 % 89.5 14  15 ؾٕبزٜ

 16ؾٕبزٜ  % 98.3 % 99.8 0  23 ، ؾٕبز22ٜ ، ؾٕبز15ٜ ؾٕبزٜ

 17ؾٕبزٜ  % 95.6 % 99.3 0  22 ، ؾٕبز15ٜ ؾٕبزٜ

 18ؾٕبزٜ  % 94.2 % 89.6 0  23 ، ؾٕبز22ٜ ، ؾٕبز19ٜ ، ؾٕبز15ٜ ، ؾٕبز8ٜ ؾٕبزٜ

 19ؾٕبزٜ  % 100 % 90.1 7  19 ؾٕبزٜ

 20ؾٕبزٜ  % 100 % 98.1 6  20 ؾٕبزٜ

 21ؾٕبزٜ  % 99 % 96.6 0  23، ؾٕبز22ٜ ، ؾٕبز20ٜ، ؾٕبز15ٜ ، ؾٕبز11ٜ ؾٕبزٜ

 22ؾٕبزٜ  % 100 % 100 12  22 ؾٕبزٜ

 23ؾٕبزٜ  % 100 % 100 8  23 ؾٕبزٜ

 24ؾٕبزٜ  % 98.1 % 90.1 0  22، ؾٕبز20ٜ ، ؾٕبز19ٜ ، ؾٕبز15ٜ، ؾٕبز11ٜ ؾٕبزٜ

 25ؾٕبزٜ  % 99.4 % 89.9 0  23، ؾٕبز22ٜ ، ؾٕبز20ٜ ، ؾٕبز15ٜ، ؾٕبز11ٜ ؾٕبزٜ
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 ميشان سًپزكارایی با فزض باسدٌ متغيز وسبت بٍ مقياط -5جديل 

 زتجٝ VRSغٛپسوبزایی ثب فسض  ؾٕبزٜ ٚاحد زتجٝ VRS غٛپسوبزایی ثب فسض  ؾٕبزٜ ٚاحد

 17 %95.6 14ؾٕبزٜ  12 %99.6 1ؾٕبزٜ 

 2 %159.2 15ؾٕبزٜ  25 %88.8 2ؾٕبزٜ 

 14 %98.3 16ؾٕبزٜ  1 %174.3 3ؾٕبزٜ 

 17 %95.6 17ؾٕبزٜ  11 %100.0 4ؾٕبزٜ 

 19 %94.2 18ؾٕبزٜ  21 %92.7 5ؾٕبزٜ 

 9 %100.8 19ؾٕبزٜ  5 %108.7 6ؾٕبزٜ 

 8 %102.7 20ؾٕبزٜ  24 %91.3 7ؾٕبزٜ 

 13 %99.0 21ؾٕبزٜ  6 %106.3 8ؾٕبزٜ 

 23 %92.1 22ؾٕبزٜ  20 %93.4 9ؾٕبزٜ 

 15 %96.9 23ؾٕبزٜ  3 %114.1 10ؾٕبزٜ 

 21 %92.7 24ؾٕبزٜ  4 %111.1 11ؾٕبزٜ 

 7 %106.2 25ؾٕبزٜ  15 %96.9 12ؾٕبزٜ 

    10 %100.3 13ؾٕبزٜ 

 َاي پضيَص یافتٍ: ماخذ
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  . . .  ارسیابی سًدآيري ي كارایی ياحدَاي پزيرش ميگً                                                

 َا با فزض ثابت بًدن ميشان بزداضت ميشان كاَص َز یک اس وُادٌ -6جديل 

 جیسٜ غرایی وبزٌس ٞصازدزتساوٓ ٔػبحت  جیسٜ غرایی وبزٌس ٞصازدزوٓتسا ٔػبحت 

 2.92 ثٝ 3.05 7 ثٝ 8 186 ثٝ 195 16.8 ثٝ 17.6 14 4.08 ثٝ 4.27 7 ثٝ 7 210 ثٝ 245 14.7 ثٝ 14.85 1

 2.49 ثٝ 2.49 5 ثٝ 5 170 ثٝ 170 8.8 ثٝ 8.8 15 3.018 ثٝ 3.4 7 ثٝ 8 159 ثٝ 180 13.6 ثٝ 15.4 2

 3.917 ثٝ 4.38 8 ثٝ 8 203 ثٝ 220 15.1 ثٝ 15.4 16 3.89 ثٝ 3.89 7 ثٝ 7 110 ثٝ 110 15.4 ثٝ 15.4 3

 3.72 ثٝ 4.65 8 ثٝ 10 196 ثٝ 220 14.7 ثٝ 15.4 17 2.63 ثٝ 3.24 5 ثٝ 5 174 ثٝ 190 9.3 ثٝ 15.4 4

 3.59 ثٝ 4.41 6 ثٝ 7 197 ثٝ 210 14.4 ثٝ 15.4 18 3.30 ثٝ 4.17 6 ثٝ 7 206 ثٝ 240 14.2 ثٝ 15.4 5

 3.76 ثٝ 3.76 6 ثٝ 6 210 ثٝ 210 15.4 ثٝ 15.4 19 3.42 ثٝ 3.42 12 ثٝ 12 120 ثٝ 120 12.1 ثٝ 12.1 6

 4.1 ثٝ 4.1 12 ثٝ 12 220 ثٝ 220 15.4 ثٝ 15.4 20 2.45 ثٝ 2.68 7 ثٝ 8 191 ثٝ 210 15.5 ثٝ 17.6 7

 4.08 ثٝ 4.12 10 ثٝ 10 216 ثٝ 220 15.2 ثٝ 15.4 21 2.41 ثٝ 2.41 8 ثٝ 8 160 ثٝ 160 17.6 ثٝ 17.6 8

 3.86 ثٝ 3.86 9 ثٝ 9 200 ثٝ 200 15.4 ثٝ 15.4 22 2.94 ثٝ 3.15 7 ثٝ 8 186 ثٝ 200 15.8 ثٝ 17.6 9

 4.32 ثٝ 4.32 5 ثٝ 5 220 ثٝ 220 15.4 ثٝ 15.4 23 3.04 ثٝ 3.04 9 ثٝ 9 120 ثٝ 120 17.6 ثٝ 17.6 10

 3.60 ثٝ 3.86 8 ثٝ 8 206 ثٝ 210 15.1 ثٝ 15.4 24 2.43 ثٝ 2.43 8 ثٝ 8 220 ثٝ 220 17.6 ثٝ 17.6 11

 3.62 ثٝ 3.64 8 ثٝ 8 213 ثٝ 220 15.3 ثٝ 15.4 25 2.53 ثٝ 2.61 8 ثٝ 8 213 ثٝ 220 16.7 ثٝ 17.6 12

      2.67 ثٝ 2.67 8 ثٝ 8 190 ثٝ 190 17.6 ثٝ 17.6 13

 َاي پضيَص یافتٍ: ماخذ
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