
Arc
hive

 of
 S

ID

 17 (17-37)صص1330زمستان/4شماره/3تحقيقات اقتصاد كشاورزي/جلد

 

 

 

 یشهر یخانوارها گروه اصلی کالاهای خوراکی برایبرآورد سیستم تقاضا 

 از سیستم تقاضای معکوس هاستفاد با رانیدر ا
 لبزض زقتی ،، خًاز حؿیه ظاز*فبَمٍ ؾُطاثی

 01/10/90 تبضيد پصيطـ:       20/07/90 تبضيد زضيبفت:
 

 چکیده
ً     8آل ثرطای  ؾیؿتم تمبيبی مؼکًؼ تمطيجبً ايسٌ ،زض ايه ثطضؾی ضالای ثرب  گرطيٌ انر ی لاباَربی ذر

 SUREي ثرٍ ضيـ ضگطؾریًوی ثرٍ رربَط وربمطتجٍ       1353-85ظمربوی   یَبی زيضٌاؾتفبزٌ اظ زازٌ

ممرساضی مطثرًٌ ثرٍ گرطيٌ     ف ذرًز زَس لاٍ ثیكرتطيه لاكر  ثطآيضز قسٌ اؾت. وتبيح ثطآيضز وكبن می

ثبقرس.  ( مری -77/0)ممرساضی مطثرًٌ ثرٍ گرطيٌ قریط     كرف ذرًز  ( ي لامتطيه ممساض لا-04/1)گًقت

زض لبلت ؾىبضيًَبی مرت ف وكبن زاز لارٍ اگرط    ،َمچىیه وتبيح تغییط ممبزيط لاباَب ضيی لیمت آوُب

غرصايی افرعايف    ًاز)افعايف( يبثس، لیمت مَبی مرت ف ذًضالای زض ثبظاض لابَفممبزيط لاباَبی گطيٌ

َبی مرت ف يکؿبن ورًاَس ثًز ي قرس   گطيٌ)لابَف( ذًاَس يبفت. لیکه میعان تغییط لیمت ثطای 

، مىظًض تىظیم ي تثجیرت ثربظاض  میبؼ َط گطيٌ ذًضالای ثؿتگی زاضز. ثٍَبی ممساضی ي مآن ثٍ لاكف

خٍ ثٍ میعان تًلیس ي تًَبی ثطآيضزی ي ثبٍ، ثط اؾبؼ لاكفؾباو یقًز لاٍ ممساض ػطيٍپیكىُبز می

ای تىظیم گطزز لاٍ وًؾربن لامترطی زض لیمرت    گًوٍَبی لاىتطلی ياضزا  ي نبزضا ، ثٍَمچىیه اثعاض

 .ايه محهًا  زض ثبظاض اتفبق ثیفتس
 

JEL : Q51Q26بندی طبقه

 

آل، ، ؾیؿتم تمبيبی مؼکًؼ تمطيجبً ايسSUREٌضگطؾیًن ثٍ ربَط وبمطتجٍ  :كليدي هايهواژ

 .ممساضی ي متمبَغذًز َبیلاكف

 
 

                                                 
 .مسضؼ غیط اوتفبػی آثیک مًاوب -1

 .گطيٌ التهبز لاكبيضظی زاوكگبٌ تجطيعاؾتبزيبضان  -2

 f_sohrabi85@yahoo.com: ممبلٍ ی مؿئًلوًيؿىسٌ *

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 18 ي در . . . شهر يخانوارها گروه اصلی كالاهاي خوراكی برايبرآورد سيستم تقاضا         

 پیشگفتار
ثیكتط مرًاضز   َبيی اؾت لاٍ َمًاضٌ ثب ذُط مًاخٍ ثًزٌ ي لصا لاكبيضظان زضلاكبيضظی اظ خم ٍ فؼبلیت

        قرًز لارٍ   خرب وبقری مری   ثبقرىس. ايره مكرکز اظ آن   بمُمئه مری ذرًز ور   یوؿجت ثٍ زضآمرس آيىرسٌ  

گیطورس  َبی گصقتٍ تهمیم ثٍ تًلیس میلیمت لاىىسگبن محهًا  لاكبيضظی مؼمًاً ثب تًخٍ ثٍتًلیس

الؼمرز وكربن   َب ثب تًخٍ ثٍ قس  تمبيرب ػکرؽ  قًز، لیمتي َىگبمی لاٍ محهًل ثٍ ثبظاض ػطيٍ می

 یَرب ي لیمرت آيىرسٌ   َربی فؼ ری وُربزٌ   لیمت یلاىىسگبن ثب ملاحظٍ، تًلیسزَىس. اظ ؾًی زيگطمی

گیطوس ي ل مىبثغ تًلیس ثیه آوُب تهمیم میمحهًا  وؿجت ثٍ تًلیس محهًا  مًضز وظط ي اذتهب

همیمب  مهطفی ذًز ضا خُرت  ت ،َب زض آيىسٌَبی مًخًز ي لیمتلاىىسگبن ثب تًخٍ ثٍ لیمتمهطف

زاضز لارٍ َرسف   یربن مری  َب ثزض ضاثٍُ ثب ومف لیمت 1990زض ؾبل  2(. مًوطي1،1983)َبوگزَىسمی

اػًبی آن خبمؼٍ ثطای مربلاعيمم لارطزن    التهبزی ػجبض  اظ ترهیم مىبثغ ثیه یان ی يک خبمؼٍ

ترهیم يبثس لاٍ ثرباتطيه   ایگًوٍٍاظم اؾت َط مىجغ ث ،ضفبٌ آوُب اؾت. ثطای زؾتیبثی ثٍ ايه َسف

گیرطز.  َب نًض  مری ضا ثطای خبمؼٍ فطاَم لاىس. ايه امط زض يک التهبز ثبظاض آظاز اظ َطيك لیمت ػبيس

چٍ محهرًلی، چمرسض ي چگًورٍ تًلیرس قرًوس. َمچىریه       لاىىس لاٍ َب تؼییه میلیمت ،ثٍ ثیبن زيگط

يضی ػًامز تًلیس ي ايدبز اوگیعٌ زض تكکیز ؾطمبيٍ زاضز. َب ومف مؤثطی زض تًظيغ زضآمس، ثُطٌلیمت

قرًز لارٍ وترًان ثرٍ ؾربزگی الگرًی       َبی مرت رف ثبػرم مری   وًؾبوب  لیمت زض ظمبن ،ػلايٌ ثط ايه

 (.1371بوی لاٍ ايه تغییطا  وبمىظم ثبقس)ثركًزٌ،مييػٌ ظٍمكرهی ضا ثطای آن زض وظط گطفت، ث

ثبقس. ثٍ زلیرز  يکی اظ زايز ان ی وًؾبوب  لیمت، ػسم تىظیم ممساض مًخًزی محهًل زض ثبظاض می

ٍ    َبی محهًا  ذًضالای اظ خم ٍ فؿربز ييػگی      َربی گرطان حمرز ي ومرز،     پرصيط ثرًزن آوُرب، َعيىر

یكیه تًلیس ي محسيز ثًزن ظمبن تًلیس ثطذری اظ ايره   ی ايه محهًا  اظ ؾُح پپصيطی ػطيٍتأثیط

لاىس لاٍ افت ي ذیعَبيی زض لیمرت محهرًا  ذرًضالای ي لاكربيضظی نرًض       محهًا  ايدبة می

. 3اؾربؼ ممرساض مًخرًز آوُرب زض ثربظاض تؼرسيز قرًز       ثگیطز ي زض َط ممُؼی لیمت ايه محهًا  ثط

تحطيم ياضزاتی ي غیطٌ ویع ممکره اؾرت   زايز مرت فی اظ لجیز ذكکؿبلی، ؾطمبظزگی، َمچىیه ثٍ

َرب ي تجؼرب    َبی مرت ف زض ثبظاض لابَف يبثس لاٍ ايه ویع افعايف لیمتمًخًزی ممبزيط لابای گطيٌ

ثؼسی ضا ثٍ زوجبل ذًاَس زاقت. اظ ايه ضي ثطآيضز قبذهی اظ يالاىف لیمت ايه محهًا  وؿجت ثٍ 

 (.1375َب ثبقس)اؾفىسيبضی،طل ي تثجیت لیمتاضان زض لاىتگصتًاوس ضاَىمبی ؾیبؾت، میممساض آوُب

                                                 
1 Huang 

2 Monero 

 لاىس.َبی تبض ػىکجًتی ضا مىؼکؽ میچىیه ضفتبضی اؾبؼ مىحىی -3
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َرب  چرًن زض ايره تًاثرغ، لیمرت     ؛تًان زض ايه ظمیىٍ اظ تًاثرغ تمبيربی مؼکرًؼ اؾرتفبزٌ ومرًز     می

ايره   1958زض ؾربل   1متغیطَبيی مؿتمز َؿتىس. ثؼًی اظ مترههبن التهبز لاكبيضظی مثز فکؽ

ذهًل لاكربيضظی زض  ٍتًلیس ثطذی محهًا  ث یٍگیطی زض ظمیىلاٍ چًن تهمیم ػمیسٌ ضا زاقتىس

لصا تحرت ايره قرطايٍ ممربزيط متغیطَربيی اظ       ،گیطززض ظمبن حبل نًض  می ،لجز ي مهطف یزيضٌ

يرک ؾیؿرتم تمبيربی     ،َب متغیطَبيی ياثؿتٍ َؿتىس. زض چىریه مرًاضزی  پیف تؼییه قسٌ ي لیمت

َرب  َب، ممبزيط ي ورٍ لیمرت  ض ايه ؾیؿتمتًاوس ؾبذتبض مهطف ي تمبيب ضا ثیبن لاىس. زمؼکًؼ ثُتط می

تًان اظ َطيك آوُب اػمربل ومرًز.   َبی لاكبيضظی ضا میػىًان متغیط لاىتطلی مىبؾت ثًزٌ ي ؾیبؾتثٍ

   اض ايره امکربن ضا   گرص محهًا  وؿجت ثرٍ ممرساض ثرٍ ؾیبؾرت    زاقته ثطآيضزی اظ يالاىف لیمت ايه 

خٍ ثٍ ثطآيضز تًلیس، تؼیریه  ا  محهًل ضا ثب تًزَس لاٍ ثطای تثجیت لیمت، میعان ياضزا  يب نبزضمی

 (.1988)َبوگ،ومبيس

ٍ  ؛َبی مؿتمیم اؾتفبزٌ قرسٌ اؾرت  َب مؿتمیمبً اظ ؾیؿتمزض ايطان ثسين ثطضؾی مسل وحرًی لارٍ   ثر

گطيٌ لابا ومرًزٌ   3 ثطای ايلیه ثبض السام ثٍ اؾتفبزٌ اظ ؾیؿتم مؼکًؼ ثطای1378پًض زض ؾبل حؿه

 ايه لابض اودبم قسٌ اؾت. ،حبيط ثطای تمبم گطيٌ لاباَبی ذًضالای یؼٍلاٍ زض مُبلاؾت. زضحبلی

ای اظ قرًز. ثررف ػمرسٌ   مطثًٌ می 1960 یَبی تمبيبی مؼکًؼ ثٍ اياذط زٍَتماؾتفبزٌ اظ ؾیؿ

 مُطح قسٌ اؾت. 1980زض ؾبل  2َب تًؾٍ آوسضؾًنمجبوی وظطی ايه ؾیؿتم

    ذرًضالای ثرطای   ًضالای ي يرک گرطيٌ غیرط   ؾیؿتم تمبيبی مؼکًؼ ضا ثرطای ؾریعزٌ گرطيٌ ذر     3َبوگ

َربی   ػجبض  ثًز اظ قبذم ،لابض ثطزٌ اؾت. متغیطَبی مًضز اؾتفبزٌٍآمطيکب ث 1947-1983َبی زازٌ

لاباَربی مطلارت،     ثًزوس. قربذم   آيضی قسٌ َبی غصا لاٍ خمغ ي ؾُم َعيىٍ لیمت، آمبضَبی ممبزيط

ن اوفطازی زض يک گطيٌ مكررم ي ثرب مجىرب لرطاضزاز    َبی اؾپیطظ ثطای لاباَبی  ویع ثٍ ضيـ قبذم

َربی ممرساضی لاباَربی     مىظًض تؼطيف متغیط ممیبؼ، قربذم محبؾجٍ قس. َمچىیه ثٍ 1967ؾبل 

ذًضالای زض يک قبذم ممساضی اؾپیطظ تدمیغ قسوس. مربضج مهطفی ؾطاوٍ، متغیرط  ذًضالای ي غیط

يل َط ؾربل محبؾرجٍ قرس؛    بلت زض ااي 50زيگطی اؾت لاٍ اظ تمؿیم مربضج مهطفی لاز ثط خمؼیت 

ذًضالای اظ تمؿیم اضظـ اؾمی مربضج ؾطاوٍ ثط قربذم  قبذم ممساض ثطای گطيٌ غیط يمه ايه لاٍ

 آمس. زؾت یط اظ غصا، ثٍلاىىسٌ ثطای تمبم لاباَب، ثٍ غ لیمت مهطف

َرب ضا  َربی ثرطآيضزی، لاكرف   ثب مؼکًؼ ومًزن مبتطيؽ لاكف 1990زض ؾبل  4پؽ اظ َبوگ، يبوگ

گطزز. چُبض مرًضز اظ ايره   زؾت آيضز ي ملاحظٍ ومًز لاٍ زض پىح مًضز لبوًن تمبيب ومى میٍثضٌ زيثب

                                                 
1 Fox  

2 Anderson 

3 Huang 

4 Young 
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 20 ي در . . . شهر يخانوارها گروه اصلی كالاهاي خوراكی برايبرآورد سيستم تقاضا         

ٍ   خجطاوی ویع مىتمز گطزيس. ثرسيه َبی غیطَبی خجطاوی مثجت ثٍ لاكفلاكف  یتطتیرت يی مُبلؼر

 َبوگ ضا ظيط ؾًال ثطز.

تدربضی زض َ ىرس،   َربی  ثریه ممرساض ي لیمرت گرز     یمىظًض ثطضؾی ضاثٍُثٍ 2006زض ؾبل  1اؾتیه

َب وكبن زاز لاٍ آل ضا ترمیه ظز. وتبيح مطثًٌ ثٍ ثطآيضز لاكفايسٌؾیؿتم تمبيبی مؼکًؼ تمطيجب

ط َربی زايزی، ضظ ي غیرطٌ اثر   ی گزوبپصيط اؾت. َمچىیه تغییط ػطيٍَب اوؼُبفتمبيب ثطای اوًاع گز

زيگط گز( ذًاَرس زاقرت.   )وؿجت ثٍ اثط آن ثط ضيی لیمت اوًاع َبثیكتطی ضيی لیمت ذًز ايه گز

)وؿجت ثٍ لیمت َبی آن اثط ثیكتطی ضيی لیمت اوًاع زيگط گزامب زض مًضز گز میرک، تغییط ػطيٍ

 ذًز گز میرک( ذًاَس گصاقت.

تمبيبی ياضزاتی ي زاذ ری نرىؼت گًقرت ضا زض ؾربل       2ثًوؿبيىگ ي يالدىىت ،زيگطی یزض مُبلؼٍ

يه مىظًض تبثغ تمبيبی مؼکًؼ ضا ثرٍ زي نرًض  ايؿرتب ي    مًضز ثطضؾی لطاض زازوس، آوُب ثطای ا 2006

مستی ثیه متغیطَب يخًز وساضز ي مسل ايؿتب ثُترط  ی ث ىسٍپًيب ترمیه ظزوس. وتبيح وكبن زاز لاٍ ضاثُ

ممساضی ي تمبَؼی وكبن زاز لاٍ تمبيب ثرطای ياضزا   َبی ذًزَمچىیه ثطآيضز لاكف قس؛ثب اظ پًيب می

جت ثٍ لیمت زاذ ی زام حؿبؾیت زاضز، امب تمبيرب ثرطای لاكرتبض    زام زض نىؼت گًقت ثٍ قس  وؿ

 زام زاذ ی، حؿبؾیت لامتطی وؿجت ثٍ لیمت ياضزاتی زام زاضز.

 ظمیىری ي پیربظ ضا ثرب اؾرتفبزٌ اظ      لیمرت ؾریت   ،ذرًز  یٍزض لؿمتی اظ مُبلؼ 1382ظيجبيی زض ؾبل 

ومبيی، مسل َبضمًویرک  تؼسيز َبی ضگطؾیًوی اظ خم ٍ اوًاع ضيـَبی مرت ف ضگطؾیًوی ي غیط ضيـ

يىرس  كبن زاز لاٍ زض مًضز لیمت پیربظ فطآ ثیىی ومًزٌ اؾت. وتبيح مُبلؼٍ و پیف ARIMAيىس ي فطآ

ARIMA ومبيی يگبوٍ ثب ضيوس ظمبوی زض ممبيؿٍ ثرب ؾربيط   ، مسل تؼسيزظمیىی مًضز لیمت ؾیتي زض

 َب اظ زلت ثباتطی ثطذًضزاض ثًزوس. ضيـ

فطيقی ثطذری محهرًا  ظضاػری قربمز      ثیىی لیمت ػمسٌ مىظًض پیفثٍ (1386ودفی ي َمکبضان)

ثیىری ي قرجکٍ ػهرجی     َبی مؼمرًل پریف   ظمیىی زض اؾتبن فبضؼ، اظ ضيـ فطوگی، پیبظ ي ؾیت گًخٍ

َبی مرت ف ویرع، اظ مؼیبضَربی    ثیىی ضيـ ذُبی پیف یٍمهىًػی اؾتفبزٌ لاطزوس. ثٍ مىظًض ممبيؿ

دصيض ذُب ي مؼیبض زضنس میربوگیه مُ رك ذُرب ثُرطٌ گطفتىرس.      میبوگیه لسضمُ ك ذُب، میبوگیه م

ثیىری لیمرت    ترطی خُرت پریف    وتبيح وكبن زاز لاٍ قرجکٍ ػهرجی مهرىًػی زاضای ذُربی پربيیه     

 ـ ًَض مؼىری ثبقس ي ثٍ مبٌ آيىسٌ می محهًا  مرت ف زض افك ظمبوی يک ي ؾٍ َرب   زاضی اظ ؾربيط ضي

ٍ   زاضی ثیه ضيـ تفبي  مؼىی ،ثیىی قف مبٌ آيىسٌ امب زض پیف تط اؾت؛ زلیك  یَبی مؼمرًل ي قرجک

 ػهجی مهىًػی يخًز وساضز.  

                                                 
1 Steen 

2 Boonsaeng & Wohlgenant 
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، اظ مًاضزی لاٍ ثٍ ثطضؾی لیمت ثرب اؾرتفبزٌ اظ ؾیؿرتم تمبيربی مؼکرًؼ      زيگط زض مُبلؼب  زاذ ی

مىظرًض ثطضؾری ضفتربض    اقبضٌ ومًز لاٍ ثٍ 1378ًض زض ؾبل پ حؿه یٍتًان ثٍ مُبلؼمی ؛اوس اودبم زازٌ

ٍ ظمیىی لیمت ؾیت آل ضا ثرطای ايره    فطوگری، ؾیؿرتم تمبيربی مؼکرًؼ تمطيجربً ايرسٌ       ، پیبظ ي گًخر

ممرساضی  َبی ذًزثطآيضز لاطز ي لاكف 1363ر1376ظمبوی  یٌَبی زيض محهًا  ثب اؾتفبزٌ اظ زازٌ

        َرربی ممررساضی ايرره محهررًا  ضا محبؾررجٍ ومررًز. وترربيح وكرربن زاز لاررٍ لررسضمُ ك لاكررف يگطي ز

ثرًزٌ اؾرت ي    2ي  4/1، 5/1فطوگی ي پیبظ ثٍ تطتیت حسيز  ظمیىی، گًخٍ ؾیت ممساضی مطثًٌ ثٍذًز

ممرساضی آوُرب    گط ممساضی ثیه ايه ؾٍ محهًل مىفی ثًزٌ لاٍ ثیربوگط خبوكریىی  يَبی زتمبم لاكف

ًَض خبمغ ثطای تمبم لاباَبی ذًضالای اظ ؾیؿتم مؼکًؼ اؾرتفبزٌ وكرسٌ اؾرت    ثبقس. تبلاىًن ثٍ می

 .ن پطزاذتٍ قسٌ اؾتلاٍ زض ايه مُبلؼٍ ثٍ آ

 هامواد و روش
لاٍ ثیه تهمیم ظاضػیه ثطای تًلیس ي فطيـ محهًا  زلیز ايهزض ايه مُبلؼٍ زض ثرف لاكبيضظی ثٍ

ػىًان ؾربظ ي لاربض تر یرٍ ثربظاض     ٍظا پیسا لاطزٌ ي تغییطا  لیمت ثيلفٍ يخًز زاضز، ممبزيط حبلت ثطين

َربی  َربی تمبيربی مؼکرًؼ زض ممبثرز ؾیؿرتم     ومبيس. ايه مًيًع مجىبی لابضثطز ؾیؿرتم ػمز می

 ثبقس.تمبيبی مؿتمیم يب مؼمًلی می

ثطای ايلریه ثربض تًؾرٍ مبؾرچیىی ي      AIDSزض ايه ضاؾتب ؾیؿتم تمبيبی مؼکًؼ تمطيجبً ايسٌ آل 

 ( اضائٍ قس.1994)2( ي ثؼس تًؾٍ اي ع ي اوًض1992)1ييعا

يرب   4گیطی اظ اتحبز يالس( ثب ثُط1980ٌ)3ؾیؿتم تمبيبی مؼکًؼ اظ تبثغ مُ ًثیت مؿتمیم آوسضؾًن

قرفبضز   یٍاظ َطيرك لًری   ؛( لاٍ يک وًع تبثغ تغییط قکز يبفتٍ اؾت1992)5تبثغ مؿبفت مبؾچیىی

 آيس.زؾت میٍث

فرطم لا ری ي   قرًز.  اظ ضَیبفت تبثغ مؿبفت ايدبز می AIDSآل ؾیؿتم تمبيبی مؼکًؼ تمطيجبً ايسٌ

تبثؼی اظ ؾُح مُ ًثیت ي ثطزاضی اظ ممبزيطی لاٍ مهطف ،نًض  ظيط اؾتيمىی تبثغ مؿبفت لاٍ ثٍ

 .اؾت، لاىسلاىىسٌ تمبيب می

(1)  uqqqDD n ,,...,, 21 

                                                 
1 Moschini & Vissa  

2 Eales & Unnevehr  

3 Anderson  

4 Wold' identity 

5 Moschini  
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يرک، ممؼرط    یٍفعايىسٌ، َمگه اظ زضختبثغ مؿبفت َمبوىس تبثغ مربضج وؿجت ثٍ ؾُح مُ ًثیت غیط

َرًض ترًام   مُ ًثیت ثٍؿبفت زض ممبزيط ي ؾُح لابَىسٌ اؾت. َمچىیه تبثغ مي وؿجت ثٍ ممبزيط غیط

 پیًؾتٍ اؾت.

 نًض  ظيط تؼطيف لاطزوس:یًلجًض لگبضيتم تبثغ مؿبفت ضا ثٍزيتًن ي م

(2)        qbuqauquD lnln1,ln  
           

لاٍ زض آن  qa ي  qb ثبقىس.تًاثؼی اظ ممبزيط می 

(3) 
 

    iB

ii

ji

n

i

n

j

ij

n

i

ii

qqaqb

qqqaaqa




 





0

*

0

lnln

ln.ln2/1lnln

 
 آيس:نًض  ظيط زضمی( خبيگعيه گطزز، تبثغ مؿبفت ث2ٍ) یٍممبزيط فًق زض ضاثُاگط تًاثغ 

(4)   iB

iiji

i i j

ijii quqqqaquD


    0

*

0 ln.ln2/1ln,ln 

ثطای ايىکٍ تبثغ مؿبفت  uqD  ثبيس لیًز ظيط ثطلطاض ثبقس: ،وؿجت ثٍ ممبزيط َمگه ذُی قًز ,

(5) *1 , 0i ij i

i j j

a      
 

ٍ  ( تبث4) گیطی اظ تبثغ مؿبفتثب مكتك نرًض  ظيرط اؾرترطاج    غ تمبيبی مؼکًؼ لاباَبی مرت رف ثر

 قًز:می

(6) 

 

 **

0

2/1

....ln
ln

,ln

jiijij

i

j

iijijii

i

iquqaw
q

quD



 






 


 

 نًض  ظيط تؼطيف لاطزوس:، مؼکًؼ تبثغ مؿبفت)تبثغ مُ ًثیت مؿتمیم( ضا ثٍاي ع ي اوًض

(7) 
 

    qaqb

qa
u

lnln

ln




 

 ( ذًاَیم زاقت:6) یٍ( زض ضاث7ُ) یٍگصاضی ضاثُثب خبی

(8) niQqaw i

j

jijii ,.....,,2,1lnln.    

زَىس لارٍ زض  ضا تكکیز می AIDSآل (، ؾیؿتم تمبيبی مؼکًؼ تمطيجبً ايس8ٌمؼبزا ) یٍمدمًػ

 ثبقىس.  پبضامتطَب می ia ،ij ،iام ي jممساض لابای jqام، iای لابای ثیبوگط ؾُم ثًزخiwٍآن 

 قبذم ممساضی اؾت لاٍ زيتًن ي میًلجًض آن ضا ثٍ نًض  ظيط مؼطفی لاطزوس. Qزض ايه الگً 
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(9)  
j i

jiijj

j

j qqqaaQ ln.ln.2/1ln.ln 0 

 
ذُی ثًزٌ ي ثطای ثرطآيضز يرطايت   حؿت متغیطَب غیط(، ثط9ی )ٍضاثُ Qثب تًخٍ ثٍ قبذم ممساضی 

ثرٍ خربی اؾرتفبزٌ اظ قربذم      ،ذُی ویبظ اؾت. لصا زض ثیكتط مُبلؼب  تدطثری َبی غیطآن ثٍ ضيـ

قرًز  اؾرتفبزٌ مری   ؛ثبقرس اظ قبذم اؾتًن لاٍ يک قربذم ذُری ثرٍ نرًض  ظيرط مری       Qيالؼی 

 (:1980)آوسضؾًن،

(10) 
i

ii qwQ ln.ln

 
 AIDSپصيطی، َمگىی ي تمبضن( ثبيس لیًز ظيرط زض ؾیؿرتم   وظیط)خمغَبيی ثطای اػمبل محسيزيت

 ثطلطاض ثبقىس.

 پصيطیقطٌ خمغ

                             
   

i i i

iiji 001 

 
 قطٌ َمگىی                                                                                                                                                                

 
j

ij 0

 
               قطٌ تمبضن                                                                                                                                                 

jiij   
ثرب   ((AIDSممبزيط زض ؾیؿتم  یٍلاىىسگبن وؿجت ثٍ تغییط ممساض ي لا یگیطی يالاىف مهطفاوساظٌ

 گیطز:َبی ظيط اودبم میلاكف

  خجطاویممساضی غیطلاكف ذًز

(11) . 1i i ii
ii i

i i i

p q
f

q p w





    
 

ػجبض  اؾت اظ زضنس تغییط وؿرجی زض لیمرت لارٍ اظ     ،َبی مؼکًؼلاكف ممساضی تمبيب زض ؾیؿتم

 ،ثعضگترط اظ يرک ثبقرس    iifقًز. اگط لسض مُ ك )ػطيٍ( آن لابا وبقی میممساضيک زضنس تغییط زض 

 زَس تمبيبی لابا لاكف پصيط اؾت.وكبن می

 خجطاوی لاكف تمبَؼی غیط

(12) . .
j ij ji

ij i

j i i i

q wp
f

q p w w





  
 
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زض لیمت يک لابا ثٍ زضنس تغییط زض ممبزيط ؾبيط لاباَب ضا لاكف تمبَؼی تمبيب  وؿجت زضنس تغییط 

لاكف تمبَؼی مىفری ثرٍ مؼىری خبوكریه      ف تمبَؼی مثجت ثٍ مؼىی مکمز ثًزن يگًيىس. لاكمی

 ثًزن زي لاباؾت.

 AIDSلاكف ممیبؼ زض  

(13) 
i

i
i

w


  1

 
   لاباَرب وبقری    یٍتغییرط وؿرجی زض ممربزيط لا یر     زضنس تغییط زض لیمت لابای ذطيساضی قسٌ لارٍ اظ 

لاربا لرًلاؽ    ،مُ ك لاكف ممیبؼ لامترط اظ يرک ثبقرس   گًيىس. اگط لسضقًز ضا لاكف ممیبؼ میمی

 لابای مًضز ثطضؾی لابايی يطيضی اؾت. ،مُ ك لاكف ممیبؼ ثعضگتط اظ يک ثبقساؾت ي اگط لسض

 ممساضی ي تمبَؼی خجطاویلاكف ذًز

(14) 

i

j

ij

i

ij

ij

ii

i

ii
ii

w

w
w

w
f

w
w

f

.2

21

*

*











 
گربٌ لیمرت   اگط يک تغییط زض ممساض پریف ثیبيرس، آن   ممساضی خجطاوی ثٍ ايه مؼىبؾت لاٍلاكف ذًز

لاىىسٌ تطغیت ثٍ خصة ي مهرطف آن تغییرط زض ممرساض قرًز ي زض     چٍ ممساض ثبيس تغییط لاىس تب مهطف

 ػیه حبل ؾُح مُ ًثیت ثبثت ثمبوس.

ٌ لاباَبی ذًضالای ثٍ ممساض آن لاربا ي ممرساض لاباَربی زيگرط     يک اظ گطيثطای يک ذبوًاض، لیمت َط

َربی  ثب زض زؾت زاقرته لاكرف   )ثب فطو ثبثت ثًزن ؾبيط ػًامز(.زاضز)لاز مًخًزی ثبظاض( ثؿتگی 

ثیىی ضيورس  )ذًزی ي متمبَغ(، لاكف ممیبؼ ي ثب فطو ثبثت مبوسن ييػگی ذبوًاضَب اظ پیفممساضی

ترًان لیمرت َطيرک اظ    ، مری يرک اظ محهرًا  ذرًضالای    تغییط ممساض لاز محهًا  ي ممرساض َرط  

الای، ثب فطو ثبثت . اظ مدمًع اثطا  تغییط ممساض َط يک اظ لاباَبی ذًضثیىی لاطزمحهًا  ضا پیف

اؾبؼ لاكف ممساض ي َمچىریه تغییرط ممرساض لارز     لاباَب ضيی لیمت آن لابا ثط یمبوسن ممساض ثمیٍ

ام ضا iتًان لیمت لاربای  می ،اؾبؼ لاكف ممیبؼب ثطلاباَبی ذًضالای ضيی لیمت َط يک اظ لاباَ

 ثیىی لاطز:ظيط پیف یاظ ضاثٍُ

(15) ^ ^ ^
*. .i i i ip y q   

ي iام،iلیمت لابای  ip (،15) یزض ضاثٍُ
*

i ٍَبی ممیبؼ ي ممرساضی خجطاوری   تطتیت لاكفث

 ^زَرس. ػلامرت   )مًخًزی ثبظاض( ضا وكبن میی لاباَبممساض لا یٍ yام ي iممساض لابای iqآن لابا،

 ثٍ مؼىبی زضنس تغییط يب ضقس اؾت. 
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 ها و متغيرهاي مورد استفادهداده

آمبضَربی ؾرطی ظمربوی ممربزيط،      ثطای مًاز ذًضالای ثرب اؾرتفبزٌ اظ   ی مؼکًؼايه تحمیك، تمبيبزض 

ٍ  َبی ؾذبوًاض ي قبذم لیمت یَعيىٍ ، ايره آمربض اظ   قرُطی  یباوٍ ثطآيضز قسٌ اؾت. ثرطای خبمؼر

  1353-85ظمربوی   یبض ايرطان ي ثبورک مطلارعی زض َری زيضٌ    ثًزخٍ، مطلارع آمر   َطيك ؾبظمبن ثطوبمٍ

گطيٌ ثرٍ قرکز ظيرط    ظيط 8َب ضا ثٍ ذًضالای ،ذبوًاضَب یٍَعيى یی گطزيسٌ اؾت. زض آمبضوبمٍآيضخمغ

 ثبقس:ای اظ لاباَب میگطيٌ قبمز مدمًػٍلاٍ َط ظيط اوستمؿیم ومًزٌ

 اوًاع آضز ي ضقتٍ، ثیؿکًيت ي لایک، وبن ي ثطوح. َبی آن قبمزالف( گطيٌ غلا  ي فطآيضزٌ

 زام ي حیًاوب  زضيبيی.پطوسگبن،  ة( گطيٌ گًقت قبمز

)ؾطقیط ي ذبمٍ، اورًاع ثؿرتىی،   َبی قیطفطآيضزٌ ترم مطؽ قبمز -َبی آن ح( گطيٌ قیط ي فطآيضزٌ

 )پبؾتًضيعٌ، مؼمًلی، قیطذكک( ي ترم مطؽ.بؾت، اوًاع پىیط، زيؽ، لاكک(، قیطاوًاع م

ٍ  َبی ثطگی، ؾرجعی )ؾجعیدب  قبمز اوًاع ؾجعیي ؾجعي  ( گطيٌ میًٌ َربی  ای، ؾرجعی َربی ثًتر

  َربی خربلیعی( ي میرًٌ ي    خرع مطلاجرب ، مطلاجرب ، میرًٌ    ٍَبی زضذتری ثر  )میًٌای(، اوًاع میًٌضيكٍ

 َبی آمبزٌ ثطای مهطف.ؾجعی

 اوًاع لپٍ، اوًاع ورًز، اوًاع لًثیب ي ػسؼ. ؼ( گطيٌ حجًثب  قبمز

 ثبزام ي اوًاع آخیز مر ًٌ ترمٍ. ي، فىسيق، پؿتٍ،لاكمف، ثطگٍ، گطز ج( گطيٌ ذكکجبض قبمز

 َبی وجبتی ي لاطٌ.َبی حیًاوی، ضيغهضيغىُب ي چطثی َب ي لاطٌ قبمزذ( گطيٌ ضيغه

 .چبی ي غیط اظ چبی َب قبمزخ( گطيٌ وًقیسوی

 نتایج و بحث
تؼمریم يبفترٍ ثرطای متغیطَربی      ثطای ضَبيی اظ زام ضگطؾیًن لاربشة، آظمرًن ايؿرتبيی زيکری فرًلط     

 وكبن زازٌ قسٌ اؾت. 1قس لاٍ وتبيح آن زض خسيل  وظط اودبممًضز

وتبيح آظمًن ثیبوگط ايره مُ رت اؾرت لارٍ ثرب تًخرٍ ثرٍ         ،قًزمكبَسٌ می 1َمبوگًوٍ لاٍ زض خسيل 

زض  -62/2زض ؾرُح پرىح زضنرس،     -98/2زض ؾُح يرک زضنرس،    -66/3ممبزيط ثحطاوی ايه آظمًن )

6ln,4ln,3lnؾُح زٌ زضنس( متغیطَبی  qqq ٌ؛ زض وتیدرٍ  ياحس وساضوس یٍَب ضيكزض ؾُح زاز

 ٍ ياحررس زاضوررس، يؼىرری متغیطَرربی    یٍمتغیطَررب زض حبلررت ايلیررٍ ضيكرر   یايؿررتب َؿررتىس ي ثمیرر

6ln,4ln,3ln qqq نفط  یٍاوجبقتٍ اظ زضخَم 0I 7، متغیطln q زيم  یٍاوجبقتٍ اظ زضخر َم

 2I يک  یٍاوجبقتٍ اظ زضخي ثمیة متغیطَب َم 1I .َؿتىس 

اوجبقرتگی  َرم  یٍيربفته اظ زضخر  ياحس ثطای تک تک متغیطَب ي اَرلاع  ی، ضيكٍپؽ اظ اودبم آظمًن

پطزاذت. چًن ممکره اؾرت    1خًؾی یًؼ-اوجبقتگی خًَبوؿهتًان ثٍ اودبم آظمًن َممتغیطَب می

                                                 
1
 Johansen-Juselius 
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 ؛مس  يخًز زاقتٍ ثبقساوجبقتگی ث ىسیف اظ يک ثطزاض َمَبی ظمبوی چىس متغیطٌ، ثتح یز ؾطیزض 

 ـ ،زض آن نًض            َربيی مثرز اوگرز گطودرط لارٍ ثرط پریف فرطو يخرًز يرک ثرطزاض            اؾرتفبزٌ اظ ضي

قًز. خًَبوؿه ي خًؾی یًؼ ثرب فطمًلرٍ لارطزن    مىدط ثٍ ػسم لابضايی می ؛اوجبقتگی اؾتًاض اؾتَم

اوجبقتگی اظ َطيرك حرسالاثط ضاؾرتىمبيی    َمگی ثطزاضی لاٍ زض آن تؼییه ثطزاض اوجبقتيقی ثطای َمض

حسالاثط  یٌتًاوؿتىس ومبيم ضيـ اوگز گطودط ضا حز لاىىس. زض ايه ضيـ اظ زي آمبض ،گیطزنًض  می

قررًز مرری اوجبقررتگی اؾررتفبزٌاز ثطزاضَرربی َررمثررطای تؼیرریه تؼررس 2ي آظمررًن اثررط 1ممررساض ييررػٌ

 (.1381يكمی،)اثط

اضائٍ قسٌ اؾت.  2مس  زض خسيل طی( ثطای تؼییه تؼساز ضياثٍ ث ىس)لُوتبيح حبنز اظ آظمًن تطيؽ

اوجبقرتگی ػسم َرم  ی، فطيیٍ %5زَس لاٍ زض ؾُح اَمیت ايه خسيل وكبن می 0r   ٌضز قرس

س، ثٍ ػجبض  زيگط ثریف  طفتٍ قاوجبقتٍ لاىىسٌ ي ثیكتط اظ آن پصييخًز يک ثطزاض َم یاؾت ي فطيیٍ

ای گطيٌ لاباَبی ذًضالای يخرًز زاضز. لرصا ثرطای    ثیه مؼبزا  ؾُم َعيىٍ ،مس ی ث ىساظ يک ضاثٍُ

)ثرٍ نرًض  ػربزی ي ثرسين     َبمس  میبن متغیطَرب اظ ؾرُح زازٌ  خ ًگیطی اظ حصف قسن آثبض زضاظ 

 گیطی( اؾتفبزٌ قسٌ اؾت.تفبيز

گرعاضـ   3ثطآيضز قس لارٍ وتربيح آن زض خرسيل     AIDSالگًی تدطثی  ،َبی فًقثؼس اظ اودبم آظمًن

خجطاوی ي ممیبؼ َبی ممساضی غیطقسٌ اؾت. ؾپؽ ثب اؾتفبزٌ اظ يطايت ثطآيضز قسٌ، ممبزيط لاكف

 زضج قسٌ اؾت. 4محبؾجٍ قسوس لاٍ وتبيح آن زض خسيل 

ضيی آن زض لاز ، ؾُم مربضج ثط ثب افعايف ممساض غلا ؛ زَسوكبن می 3َمبوًُضی لاٍ خسيل 

)اضظـ وُربيی  يف يک زضنسی ممساض غلا ، لیمت آنيبثس. چطا لاٍ ثب افعاذبوًاض افعايف می یثًزخٍ

ثرط ضيی آن  غلا  زض مهطف( لامتط اظ يک زضنرس لاربَف ذًاَرس يبفرت ي زض وتیدرٍ لارز مرربضج        

 يبثس.محهًل افعايف می

 تًان وتیدٍ گطفت لاٍ:می 4ثب تًخٍ ثٍ خسيل 

    مُ ًثیرت    یي ايره امرط ثرب ضفتربض حرسالاثط لاىىرسٌ       ممرساضی مىفری َؿرتىس   َربی ذرًز  تمبم لاكف

 لاىىسگبن ػملائی ؾبظگبض اؾت.مهطف

ممساضی ( ثطای لاكف ذًز-14/1ثبقس. يطيت )ممساضی میگطيٌ گًقت زاضای ثیكتطيه لاكف ذًز

زضنرس   11زضنسی زض ممساض آن، لیمت گطيٌ گًقت  10گًقت ثیبوگط آن اؾت لاٍ ثٍ اظای افعايف 

 يبثس.لابَف می

                                                 
1 Maximal Eigenvalue 

2 Trace 
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َب لارًچکتط اظ ياحرس   ممساضی ثطای گطيٌ غلا ، قیط، ضيغه ي آقبمیسویَبی ذًزمیعان مُ ك لاكف

قرًز،  يؼىی يک زضنس افعايف زض ممساض مىدط ثٍ لابَف لامتط اظ يک زضنس زض لیمت مری  ؛ثبقسمی

 ظيطا ايه لاباَب حکم لاباَبی وؿجتبً يطيضی ضا زاضوس.

لاباَرب،  بَغ مجیه ايه َؿتىس لاٍ ثب افرعايف يرک زضنرس زض ممربزيط ؾربيط      َبی ممساضی متملاكف

زضنس تغییط ذًاَس لاطز. لاكف تمبَؼی مثجت ثٍ مؼىی مکمز ثًزن زي لیمت لابای مًضز وظط چىس

لاكرف تمربَؼی    12fلابا ي لاكف تمبَؼی مىفی ثٍ مؼىی خبوكیه ثًزن زي لاباؾت. ثٍ ًَض مثبل 

زَس ي مجیه ايه اؾت لاٍ زٌ زضنس افعايف زض ممساض گًقرت مىدرط   گًقت ضا وكبن میثیه غلا  ي 

 قًز.زضنس لابَف زض لیمت غلا  می 9/0ثٍ 

مىسضج اؾت. ثٍ وظرط پػيَكرگطان زض    4مُبلؼٍ زض ؾتًن آذط خسيل لاكف ممیبؼ محهًا  مًضز

خجطاوری اظ  غیرط طاوری ي  َبی ممساضی خجَبی ممیبؼ، اضتجبٌ زازن لاكفلابضَبی ػم ی ومف لاكف

(. اگط چٍ ومف آوُب مكبثٍ لاكف زضآمسی زض ؾیؿتم 1988)َبوگ، ثبقسی آوتًو ی میَطيك مؼبزلٍ

ثبقس يلریکه ضثُری ثرٍ زضآمرس ورساضز. زض يالرغ زض ؾیؿرتم تمبيربی مؼکرًؼ             تمبيبی مؼمًلی می

كرکجبض  ثبقىس. لامتطيه لاكف ممیبؼ مطثًٌ ثٍ گطيٌ گًقت ي ذَبی زضآمسی ثطاثط ياحس میلاكف

ٍ زَس ثثبقس لاٍ وكبن میمی لاباَرب، لیمرت آوُرب ثرٍ تطتیرت       یب افعايف زٌ زضنسی زض ممبزيط لا یر

يبثس ي َمچىیه لسضمُ ك لاكف ممیبؼ گطيٌ گًقت ي ذكکجبض زضنس لابَف می 8/8ي  4/8حسيز 

 قًوس.ثىبثطايه آوُب خع لاباَبی لًلاؽ محؿًة می ؛ثبقسلامتط اظ ياحس می

 بينی قيمتپيش

قسٌ ي َمچىریه  َبی ممیبؼ ي ممساضی ثطآيضز قًز ثب اؾتفبزٌ اظ لاكفايه لؿمت ویع ؾؼی میزض 

( میعان ضقس لیمت لاباَبی ذًضالای ثب تًخٍ ثرٍ ؾرىبضيًَبيی لارٍ زض آن    15) یثب اؾتفبزٌ اظ ضاثٍُ

ثیىری قرًز   قًز، پریف َبی لابايی تغییط زازٌ میممساض َط گطيٌ لابايی ثرهًل ي ممساض لاز گطيٌ

 گعاضـ قسٌ اؾت. 5ٍ وتبيح آن زض خسيل لا

تغییرط  ثیىی لیمت وكبن زاز لاٍ اگط ممساض لابای َط گطيٌ ثرٍ تىُربيی ي ثرسين    وتبيح حبنز اظ پیف

َربی گًقرت، غرلا ، میرًٌ ي     َربی گرطيٌ  ثٍ تطتیت لیمرت  ،)لابَف( يبثسَب افعايفممساض ؾبيط گطيٌ

َبی ممساضی چًن ثب تًخٍ ثٍ لاكف ؛فت)افعايف( ذًاَس يبجعی، حجًثب  ي ذكکجبض ثیكتط لابَفؾ

قرًز. زض  مىدط ثٍ تغییط ثیف اظ يک زضنس زض لیمت مری  ،ايه لاباَب يک زضنس تغییط زض ممساض آوُب

َب لامتط اظ تغییط ممساض ذًاَرس ثرًز.   َبی قیط، ضيغه ي آقبمیسویتغییط لیمت گطيٌ ،چىیه ييؼیتی

یط زض ممساض آوُب ثٍ تغییط لامتط اظ يک زضنسی زض مًضز ايه ؾٍ گطيٌ يک زضنس تغی ،ثٍ ػجبض  زيگط

 قًز.لیمت مىدط می
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لاربَف(  -)افرعايف َبی زيگط تغییطٌگطي یطيٌ ثٍ َمطاٌ ممبزيط لاباَبی لا یٍاگط ممساض لاباَبی َط گ

َب ثیكتط اظ تغییط ممساض آوُب ذًاَس ثرًز. لریکه تغییرط    افعايف( لیمت تمبم گطيٌ-)لابَف، تغییطيبثس

طيه تطتیت ثیكتَب ثٍَبی گًقت، غلا  ي آقبمیسویًَضيکٍ گطيٌٍثبقس، ثَب يکؿبن ومیلیمت گطيٌ

تطتیت لامتطيه تغییط لیمت ضا ذًاَىس زاقرت. ايره امرط ثیربوگط ثربا      َبی ضيغه ي ذكکجبض ثٍي گطيٌ

 ثبقس.َبی ممساضی آوُب میَب زض ممبيؿٍ ثب لاكفَبی ممیبؼ گطيٌثًزن لاكف

َبی ذًضالای تحرت  لاسام اظ گطيٌی تغییط لیمت َطؾىبضيًَبی مرت فی وحًٌ ، ؾؼی قس زضزض ازامٍ

َربی  ثیىی گطزز. ثسيه مىظرًض ثرب اؾرتفبزٌ اظ لاكرف    َب پیفمُبلؼٍ زض اظاء تغییط ممبزيط ؾبيط گطيٌ

ممساضی تمبَؼی، لیمت لاباَبی ذًضالای َط گطيٌ زض چىسيه حبلت مرت ف زض اظاء تغییطا  ممربزيط  

 گعاضـ قسٌ اؾت. 6ثیىی قس لاٍ وتبيح آن زض خسيل فَب پیؾبيط گطيٌ

 15ي  10، 5َبی تحرت مُبلؼرٍ زض اظاء تغییرطا     تغییط لیمت َط لاسام اظ گطيٌ یوحًٌ 6زض خسيل 

لیمت َط لاسام اظ  ،لاٍ اظ وتبيح پیساؾتًَضیَب مكرم قسٌ اؾت. َمبنزضنسی ممبزيط ؾبيط گطيٌ

ث کرٍ تغییرط ممربزيط ؾربيط      ؛پرصيطز ض ذًز آن گطيٌ تأثیط مری َبی ذًضالای وٍ تىُب اظ تغییط ممساگطيٌ

زَس. الجتٍ قس  ي خُت ايه تأثیط ثؿتٍ ثرٍ  َب ویع لیمت يک گطيٌ زيگط ضا تحت تأثیط لطاض میگطيٌ

اضتجبٌ آوُب اظ لحبِ خبوكیىی ي يب مکم ی متفبي  اؾت. مثلاً غلا  ثرب   یٌوًع لاباَب ي َمچىیه وحً

َب زاضای اضتجبٌ خبوكیىی تمطيجبً ثبا، میرًٌ ي ؾرجعی ثرب ذكرکجبض ي     بمیسویگًقت ي قیط ثب زيگط آق

ضيغره ثرب گًقرت ي     ،میًٌ ي ؾجعی ثب حجًثب  زاضای اضتجبٌ خبوكیىی لامی َؿتىس. اظ َرطف زيگرط  

َرب ثرب گًقرت    َب ثب ذكکجبض ي آقربمیسوی َب ثب غلا  زاضای اضتجبٌ مکم ی ثبا ي آقبمیسویآقبمیسوی

 ثبقىس.  مکم ی پبيیىی میزاضای اضتجبٌ 

لاٍ وتبيح ايه مُبلؼٍ وكبن زاز، لیمت محهًا  ذًضالای لاٍ ػمستبً مكتك اظ محهًا  ًَضیَمبن

ثبقس ي َطگًوٍ لابَف ي يب افعايف ممساض آوُرب لارم   متأثط اظ ممساض آوُب زض ثبظاض می ؛ثبقسلاكبيضظی می

مسض وًؾبوب  ممساض ثیكتط ثبقس، تغییرطا   چلیمت آوُب ايدبز ذًاَس لاطز ي َط ي ثیف تغییطاتی ضا زض

لیمت َم ثیكتط ذًاَس قس. وًؾبوب  لیمت َم زض الاثط مًالغ ثؿتٍ ثٍ ايىکٍ اظ وًع افعايف لیمت ي 

َرب  بن ي گربَی يلرت  لاىىسگلاىىسگبن ي يب مهطفمًخت متًطض قسن َطف تًلیس ،يب لابَف آن ثبقس

َب ثٍ وفغ خبمؼٍ، لاز التهربز  ثجبتیبوب  ي ثیگًوٍ وًؾقًز. ثسيُی اؾت لاٍ ايهمیيطض َط زي َطف 

  ذهًل ثرف لاكبيضظی ویؿت. اظ َطف زيگرط مبَیرت تًلیرس الاثرط محهرًا  لاكربيضظی ثرٍ        ٍي ث

ياضز ثبظاض قًز لارٍ ايره ظمربن زض    لاكس تب محهًل تًلیس قسٌ ًَل می ای اؾت لاٍ مس  ظمبویگًوٍ

، زض اؾرت. آن چیرعی لارٍ مؿر م اؾرت      مًضز ثطذی محهًا  ًَاوی ي زض مًضز ثطذی زيگط لاًتبٌ

   َربيی زض ػطيرٍ ي تمبيربی محهرًا  زض ثربظاض ايدربز       وبثؿربمبوی  لاٍ، ايل ايهظمبوی یَمیه فبن ٍ
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َربی ثؼرس ویرع    اثطا  آن ثرٍ زيضٌ  لاىس ي زيم،ؼٍ ي التهبز تحمیز میَبيی ضا ثٍ خبمقًز ي َعيىٍمی

 قًز.  مىتمز می

 ؛زؾت آمسی حبيط ثٍيط ضيی لیمت محهًا  ذًضالای زض مُبلؼٍوتبيدی لاٍ زض ضاثٍُ ثب تأثیط ممبز

ی ممرساض ي ممیربؼ مكررم لارطز.         َرب ثٍ وًػی ايه اثطا  ضا ثٍ نًض  لامی ي ثب اؾرتفبزٌ اظ لاكرف  

َبی آوُب ي اودربم ترساثیط اظم   حبل اَلاع اظ تأثیط وًؾبوب  ممساض محهًا  ذًضالای ضيی لیمتَطثٍ

َربی مرطتجٍ ضا زض امرط     ضيعان ي مؿئًلیه ثرفتًاوس ثطوبمٍمی ،ًة آنمُ خُت لابَف پیبمسَبی وب

گصاضی يبضی ومبيرس لارٍ   َبی مطتجٍ ثٍ تًلیس، تىظیم ثبظاض ي لیمتذهًل ؾیبؾتٍگصاضی ثؾیبؾت

لاٍ تبلاىًن مُبلؼرٍ  مًضز پطزاذتٍ قًز، زضحبلیزض وتبيح ايه مُبلؼٍ ؾؼی قس ثٍ ثحم ي تفؿیط ايه 

.اودبم وكسٌ اؾتزاذ ی زض ايه ظمیىٍ 

 هاگیری و پیشنهادنتیجه
لریکه زض مرًضز   ، گرطزز َرب اؾرتفبزٌ مری   َبی مؿتمیم ثطای ثطآيضز لاكرف اظ ؾیؿتم زض ايطان اغ ت

قًز ي اغ ت ممساض ػطيرٍ  تمبيب ػًو می یَب ي ممبزيط زض ضاثٍُمحهًا  فؿبزپصيط، خبيگبٌ لیمت

ثبيؿتی  ،َبی ممساضی ايه محهًا زض ثطآيضز لاكفلاىس. ثىبثطايه قسٌ، لیمت تؼبزلی ضا تؼییه می

ٍ    اظ تمبيبی مؼکًؼ اؾتفبزٌ ومًز. زض يک     حبيرط اؾرتىجبٌ    یوگبٌ لا ی آوچرٍ لارٍ اظ وتربيح مُبلؼر

 ايه اؾت لاٍ: ،تًان شلاط لاطزقًز ي پیكىُبزاتی ضا لاٍ میمی

ٍ َبی اغ ت محهًا  لاكبيضظی مبوىس تأثیطثب تًخٍ ثٍ ييػگی -1 ايره محهرًا  اظ    یپصيطی ػطير

    ؾُح پیكیه تًلیس، لبث یت فؿبزپصيطی آوُرب، ظمربن محرسيز تًلیرس ي مهرطف زائمری آوُرب ايدربة          

ي میرعان تمبيرب تؼرسيز قرًز،            لاىس لاٍ لیمت ايه محهًا ، ثط اؾربؼ ممرساض مًخرًز زض ثربظاض     می

وُرب ي َمچىریه ممرساض    ضي ثطآيضز مؼیبضی اظ يالاىف لیمت ايه محهًا  وؿرجت ثرٍ ممرساض آ   اظ ايه

ٍ   لاىتطل ي تثجیرت لیمرت   اضان زضگصتًاوس ضاَىمبی ؾیبؾت، میمحهًا  زيگط مىظرًض  َرب ثبقرس. ثر

ٍ    ، پیكرىُبز مری  تىظیم ي تثجیت ثبظاض ايه محهرًا       ؾرباوٍ، ثرط اؾربؼ     یقرًز لارٍ ممرساض ػطير

  زض ثربظاض اتفربق   ای اودبم قًزلاٍ وًؾبن لامتطی زض لیمت ايه محهًاگًوٍَبی ثطآيضزی ثٍلاكف

 ثیفتس.

ثبقس( متأثط اظ ممساض آوُرب  )لاٍ ػمستبً مكتك اظ محهًا  لاكبيضظی میلیمت محهًا  ذًضالای -2

ثبقس ي َطگًوٍ لابَف ي يب افعايف ممساض آوُب لام ي ثیف تغییطاتی ضا زض لیمت آوُب ايدربز  زض ثبظاض می

کٍ اظ وًع افعايف لیمرت ي يرب لاربَف آن    وًؾبوب  لیمت َم زض الاثط مًالغ ثؿتٍ ثٍ ايى ؛ذًاَس لاطز

َرب يرطض َرط زي    لاىىسگبن ي گربَی يلرت  لاىىسگبن ي يب مهطفمًخت متًطض قسن َطف تًلیس ،ثبقس

ذهًل ٍَب ثٍ وفغ خبمؼٍ، لاز التهبز ي ثثجبتیگًوٍ وًؾبوب  ي ثیقًز. ثسيُی اؾت لاٍ ايهَطف می

 ثرف لاكبيضظی ویؿت. 
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خبوكریىی زاضز.   یٍلاٍ غلا  ثب لجىیب ، گًقت ي حجًثرب  ضاثُر   َب وكبن زازوتبيح ثطآيضز لاكف -3

َرب حبلرت تکمی ری زاضز.     َبی غرلا ، قریط ي حجًثرب  ثرب ثربلی گرطيٌ      َمچىیه گًقت ثٍ خع گطيٌ

َربی گًقرت،   َب ویع فمٍ ثب قیط حبلت خبوكیىی زاضز. َمچىیه مكرم قرس لارٍ گرطيٌ   آقبمیسوی

ضا زض ؾجس غصايی ذبوًاضَبی قُطی زاضوس. لصا تغییط َبی ممساضی ذكکجبض ي حجًثب  ثباتطيه لاكف

 َب تأثیط ظيبزی ضيی لیمت آوُب زاضز.ممساض ايه گطيٌ

َبی افرعايف  َب ي ضيغه، اػمبل ؾیبؾتَبی غلا ، قیط، آقبمیسویثب تًخٍ ثٍ يطيضی ثًزن گطيٌ -4

زض ن ؾیبؾتی مُ رًة  ػىًاتًاوس ثٍ؛ میممساض ايه محهًا  لاٍ خًاثگًی ضقس تمبيب زض آيىسٌ ثبقس

لابض ثطزٌ قرًز. ثىربثطايه   َبی پبيیه زضآمسی( ثٍذهًل زَکٍ)ثلاىىسگبنخُت افعايف ضفبٌ مهطف

َربی تًلیرسی ثررف لاكربيضظی       رطفیتثبيس ثٍ وحًی  ،خُت افعايف تًلیس ي تىظیم ػطيٍ ي تمبيب

گؿتطـ ي تًؾؼٍ ، َبی مُطح قسٌ ي َمچىیه نىبيغ غصايی مطثًٌ ثٍ آوُبذهًل زض مًضز گطيٌثٍ

ثبيرس   ،َبی ثبلمًٌ ثٍ ػم کطزَربی ثبلفؼرز  َبيی ثطای تجسيز رطفیتمىظًض فطاَم لاطزن ظمیىٍيبثس. ثٍ

تطلایت لاكت ي تًلیس محهًا  لاكبيضظی ضا ثب تًخٍ ثٍ اؾتؼسازَب ي زض وظط گطفته َسف خًاثگًيی 

 ثٍ ویبظَبی فیعيًلًغيکی خبمؼٍ تُجیك زاز.

   يط ضيی لیمرت محهرًا  ذرًضالای ثرٍ نرًض  لامری ي ثرب اؾرتفبزٌ اظ         زض ضاثٍُ ثب ترأثیط ممربز   -5

َرب اضتجربٌ   مكرم قس لاٍ گًقت ثب غلا  ي قیط ثرب زيگرط آقربمیسوی    ،َبی ممساض ي ممیبؼلاكف

َب اضتجبٌ مکم ری ثربايی زاضورس. ثرط ايره      خبوكیىی تمطيجبً ثبا ي گًقت ثب ضيغه ي غلا  ثب آقبمیسوی

َربی زيگرط ضا ویرع    تًاوس لیمت گطيٌمی ،َبی ذًضالایَط يک اظ گطيٌاؾبؼ افعايف يب لابَف ممساض 

َبی خبوكریه ي مکمرز يرطيضی ثرٍ     َبی َمبَىگ زض مًضز گطيٌتغییط زَس. ثىبثطايه اػمبل ؾیبؾت

 ضؾس.وظط می

وتبيح تغییط ممبزيط لاباَب ضيی لیمت آوُب زض لبلت ؾىبضيًَبی مرت ف وكبن زاز لاٍ اگرط ممربزيط    -6

ف( يبثررس، لیمررت مررًاز غررصايی  َرربی مرت ررف ذررًضالای زض ثرربظاض لارربَف )افررعاي  يٌلاباَرربی گررط

َبی مرت ف يکؿبن ورًاَس ثرًز ي  لیکه میعان تغییط لیمت ثطای گطيٌافعايف)لابَف( ذًاَس يبفت. 

َبی ممساضی ي ممیبؼ َط گطيٌ ذًضالای ثؿتگی زاضز. اظ َطف زيگط تمبيب ثرطای  قس  آن ثٍ لاكف

لارٍ اگرط    م ٍ ضقس خمؼیت افعايف ذًاَس يبفتزايز مرت ف اظ خٌ ویع ثٍذًضالای زض آيىس لاباَبی

َرب ذًاَرس قرس.    ايه افعايف تمبيب ثب افعايف ممساض زض ثبظاض َمطاٌ وجبقس ویرع ثبػرم افرعايف لیمرت    

تطيه ؾیبؾت ثطای خ ًگیطی اظ افعايف لیمت وبقی اظ فكبض تمبيرب َمریه افرعايف    ثىبثطايه مىُمی

 س.ثبقممساض لاباَب می

َبی مطثًٌ ثرٍ  اضیگصَب ي ؾیبؾتضيعیَبی ممساضی ي ممیبؼ زض ثطوبمٍتًان اظ لاكفزض وُبيت می

ٍ گصاضی متًلیس، تىظیم ثبظاض ي لیمت ييرػٌ زض تثجیرت ي لاربَف    حهًا  لاكبيضظی اؾتفبزٌ ومًز. ثر
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لاز زضلاىىسگبن ي لیسلاىىسگبن ي َم ثطای تًوًؾبوب  لیمت محهًا  لاكبيضظی لاٍ َم ثطای مهطف

ثطای وظبم التهبزی لاكًض امطی يطيضی اؾت. پػيَف حبيط گبمی اؾت زض ايه ضاؾتب ي امیس اؾرت  

اوسضلابضان شيطثٍ ثتًاوس مؿئًلیه ي زؾت ،اودبم مُبلؼب  ثیكتط زض ايه ظمیىٍ ي اؾتفبزٌ اظ وتبيح آوُب

ذرًضالای يربضی    َبی مىبؾت التهبزی زض ضاثٍُ ثب لاباَب ي محهًا گصاضیضا زض امط ذُیط ؾیبؾت

 .ومبيس
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 ها:پیوست

 ی براي متغيرها.نتايج آزمون ايستاي -1جدول 

 گیطیپؽ اظ يک ثبض تفبيز َبزض ؾُح زازٌ وبم متغیط

 -12/4 36/0 )لیمت گطيٌ غلا ( 

 -72/6 -27/0 )لیمت گطيٌ گًقت( 

 -2/4 04/1 )لیمت گطيٌ قیط( 

 -86/5 -23/0 )لیمت گطيٌ ضيغه( 

 -92/3 14/0 )لیمت گطيٌ میًٌ ي ؾجعی( 

 -25/4 -11/0 )لیمت گطيٌ ذكکجبض( 

 -29/4 -14/0 )لیمت گطيٌ حجًثب ( 

 -98/3 -5/1 )لیمت گطيٌ آقبمیسوی( 

1ln q ) 2/3 -3/1 )ممساض گطيٌ غلا- 

2ln q )3/5 -69/0 )ممساض گطيٌ گًقت- 

3ln q )73/3 )ممساض گطيٌ قیط- - 

4ln q )47/4 )ممساض گطيٌ ضيغه- - 

5ln q )3/3 -2/1 )ممساض گطيٌ میًٌ ي ؾجعی- 

6ln q )2/7 )ممساض گطيٌ ذكکجبض- - 

7ln q ) 4/1 -93/0 )ممساض گطيٌ حجًثب- 

8ln q )98/2 -9/1 )ممساض گطيٌ آقبمیسوی- 

Qln )4/3 -82/0 )قبذم ممساض- 

1w ) 6/4 -5/1 )ؾُم ثًزخة گطيٌ غلا- 

2w )1/5 -8/1 )ؾُم ثًزخة گطيٌ گًقت- 

3w )6/4 -2/2 )ؾُم ثًزخة گطيٌ قیط- 

4w )1/6 -41/2 )ؾُم ثًزخة گطيٌ ضيغه- 

5w )08/4 -32/2 )ؾُم ثًزخة گطيٌ میًٌ ي ؾجعی- 

6w )03/4 -42/0 )ؾُم ثًزخة گطيٌ ذكکجبض- 

7w ) 6/4 -7/1 )ؾُم ثًزخة گطيٌ حجًثب- 

1ln p

2ln p

3ln p

4ln p

5ln p

6ln p

7ln p

8ln p
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8w )9/4 -2/2 )ؾُم ثًزخة گطيٌ آقبمیسوی- 










p

m
ln )74/3 14/0 )وؿجت مربضج ذبوًاض ثٍ قبذم لیمتی- 

 َبی تحمیكمبذص: يبفتٍ       

 .IAIDSنتايج برآورد الگوي تجربی سيستم  -2جدول

  قطح
 غلا 

(1) 

 گًقت

(2) 

 قیط

(3) 

 ضيغه

(4) 

 ذكکجبض

(6) 

 حجًثب 

(7) 

 آقبمیسوی

(8) 

 میًٌ

(5) 
 2R wd. 

 16/0 1غلا 

(3/6) 

01/0 

(29/3) 

02/0- 

(8/4-) 

02/0- 

(5/5-) 

003/0 

(97/0) 

002/0 

(1/3) 

002/0 

(3/3) 

009/0 

(21/3) 

004/0- 

(2/1-) 

01/0- 

(8/2-) 
73/0 9/1 

 14/0 2گًقت

(9/5) 
 

01/0- 

(5/3-) 

008/0 

(5/3) 

01/0- 

(3/3-) 

3-

10*8- 

(3/1-) 

3-

10*4- 

(7/0-) 

005/0 

(3/0) 

003/0 

(84/0) 

017/0 

(3/5) 
63/0 9/1 

 12/0 3قیط

(0/7) 
  

03/0 

(1/4) 

002/0- 

(1/1-) 

003/0 

(8/7) 

002/0 

(0/7) 

005/0- 

(7/2-) 

3-10*4 

(19/0) 

012/0- 

(6/3-) 
81/0 7/1 

 -01/0 4ضيغه

(9/1-) 
   

007/0 

(7/2) 

001/0- 

(5/2-) 

3-

10*3- 

(9/0-) 

009/0 

(5/8) 

005/0- 

(9/1-) 

011/0- 

(6/3-) 
58/0 8/1 

 02/0 5ذكکجبض

(2/7) 
    

3-

10*7- 

(1/5-) 

3-

10*5- 

(3/4-) 

3-10*1 

(6/0) 

002/0- 

(6/3-) 

003/0 

(4/4) 
79/0 6/1 

 01/0 6حجًثب 

(3/5) 
     

3-

10*3- 

(7/2-) 

3-10*5 

(9/1) 

001/0- 

(9/2-) 

001/0 

(3/2) 
31/0 01/2 

 04/0 7آقبمیسوی

(3/5) 
      

003/0 

(4/2) 

002/0 

(8/1) 

007/0- 

(8/4-) 
88/0 6/1 

 - - 019/0 006/0        52/0 8میًٌ

   t  
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 .i*و كشش مقياسijfجبرانی مقداري هاي غيركشش -3جدول

 آقبمیسوی حجًثب  ذكکجبض میًٌ ي ؾجعی ضيغه قیط گًقت غلا  قطح
i 

 -04/1 04/0 -001/0 008/0 03/0 01/0 -11/0 -09/0 -87/0 غلا 

 -84/0 012/0 -0004/0 001/0 021/0 029/0 -032/0 -04/1 -04/0 گًقت

 -09/1 -044/0 014/0 021/0 -016/0 -024/0 -77/0 -036/0 -21/0 قیط

 -03/1 22/0 -004/0 -02/0 -06/0 -82/0 -029/0 15/0 12/0 ضيغه

 -9/0 098/0 -012/0 -007/0 -94/0 -023/0 -064/0 16/0 066/0 میًٌ ي ؾجعی

 -87/0 014/0 -02/0 -02/1 -06/0 -039/0 153/0 004/0 121/0 ذكکجبض

 -99/0 031/0 -01/1 -02/0 -03/0 -02/0 1/0 -007/0 -03/0 حجًثب 

 -17/1 -93/0 01/0 0005/0 023/0 21/0 -14/0 09/0 19/0 آقبمیسوی

 ؾتًن ضا وكبن میسَس. jضزيف ي اوسيؽ iاوسيؽ*    َبی تحمیكمبذص: يبفتٍ
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