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  چكيده
هاي مصنوعي دريايي در  يابي زيستگاه هاي موثر در مكان هدف از اين مطالعه شناسايي و ارائه معيارها و شاخص

اين مطالعه با استفاده . هاي مرجاني است منظور حفاظت از آبسنگ ويژه آبهاي ساحلي جزيره كيش، به خليج فارس به
مرجع مرتبط با  53در اين بررسي پس از مرور . داي دلفي و تحليل سلسله مراتبي انجام ش نامه از روش پرسش

 32و ) اجتماعي - شناختي، پارامترهاي مديريتي و اقتصادي محيطي محيط فيزيكي، زيست(موضوع، چهار معيار اصلي 
كارشناس مرتبط با موضوع  9اين معيارها و زيرمعيارها از طريق پرسشنامه دلفي توسط . زيرمعيار شناسايي شدند

عنوان زيرمعيارهاي نهايي جهت  زيرمعيار از چهار معيار اصلي به 13رار گرفت و در نتيجه تعداد مورد قضاوت ق
زير معيار  13در گام بعد . هاي مصنوعي دريايي در آبهاي ساحلي پيرامون جزيره كيش انتخاب شد يابي زيستگاه مكان

نتايج حاصل . قايسه دو به دو قرار گرفتتوسط كارشناسان مربوطه مورد م 2نامه شماره  گزينش شده در قالب پرسش
بندي معيارها و  دست آوردن وزن نهايي و اولويت براي به Expert choice 11نامه در نرم افزار  از اين پرسش

فيزيكي، زيستي، (مطابق نتايج تحليل سلسله مراتبي، وزن معيارهاي اصلي . كار برده شد زيرمعيارهاي نهايي به
 13همچنين وزن . تعيين شد 038/0و  122/0، 287/0، 553/0ترتيب برابر با  به) اجتماعيمديريتي و اقتصادي ـ 

عمق آب، فاصله از زيستگاه طبيعي، دماي آب، شيب بستر، فاصله از كانون هاي آلودگي، حضور (زيرمعيار نهايي 
يايي، فاصله از هاي در ها، شوري آب، جنس بستر، جريانان هاي رقيب، كدورت آب، حضور لارو مرجان گونه

، 083/0، 091/0، 151/0، 153/0ترتيب برابر با  نيز به) ي اقتصادي استقرار زيستگاه راني و صرفه مسيرهاي كشتي
نتايج حاصل از اين پژوهش . تعيين شد 038/0و  042/0، 046/0، 051/0، 056/0، 058/0، 073/0، 077/0، 081/0
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هاي  يابي استقرار زيستگاه مق آب مهمترين زيرمعيار براي مكاننشان داد كه محيط فيزيكي، مهمترين معيار و ع
 .هاي مرجاني در مناطق ساحلي جزيره كيش است مصنوعي دريايي با هدف بازسازي و احياي آبسنگ

  هاي مرجاني، جزيره كيش، خليج فارس يابي، معيار، تحليل سلسله مراتبي، زيستگاه مصنوعي دريايي، آبسنگ مكان: كلمات كليدي
   

 مقدمه. 1

گونه مرجان  21آبهاي ساحلي جزيره كيش با دارا بودن 
، )Fatemi and Shokri, 2001(گونه مرجان نرم  9ساز،  آبسنگ

 20دريايي، گونه جلبك  34دو گونه دلفين، دو گونه لاك پشت، 

گونه ماهي زينتي و آبزيان متنوعي چون  46ماهي تجاري،  گونه
ها، توتياي دريايي، خيار دريايي، ستاره دريايي  ها، شقايق اسفنج

از جمله مناطق ) 1386سازمان منطقه آزاد كيش، (و غيره 
 در متاسفانه. رود شمار مي شناختي در خليج فارس به حساس بوم

خش اعظمي از تنوع زيستي موجود در ب گذشته هاي سال خلال
هاي مخرب  هاي مرجاني در اثر فعاليت ويژه آبسنگ اين منطقه به

تغذيه (و طبيعي ...) صيادي، گرمايش زمين، غواصي و(انساني 
از بين رفته است كه نيازمند ...) ها و توسط ستاره دريايي، طوفان

 تر در جهت بازسازي و احيا است هاي جدي توجه و فعاليت
  ).1389رضايي و همكاران، (

) بستر(هاي  استفاده از زيستگاه طي چند دهه گذشته
ترميم و بازسازي ي ها از جمله مهمترين روش مصنوعي دريايي

 رود شمار مي شده به هاي مرجاني تخريب  سامانه بوم
)Saengpaiboon, 2003; Yeemin et al., 2006.(  شناسايي مكان

مصنوعي دريايي را به جرات  هاي مناسب استقرار زيستگاه
هاي مصنوعي  ترين مرحله احداث زيستگاه توان حساس مي

تواند سرنوشت نهايي و موفقيت يا عدم  دريايي دانست كه مي
. )Chang, 1985(هايي را تضمين نمايد  موفقيت چنين پروژه

ي مناسب براي زيست  هاي مصنوعي در منطقه احداث زيستگاه
فزايش شانس استقرار لاروها و قطعات هاي مرجاني، با ا آبسنگ

ها، سرعت ترميم و بازسازي  جدا شده مرجاني روي اين سازه
واهد داد ـزايش خـاي تخريب شده را افـه امانهـس بوم

)Abelson, 2006 .(ها افزايش  همچنين استقرار اين زيستگاه
توده  ، افزايش زي)با ايجاد غذا و پناه براي آبزيان(تنوع آبزيان 

شويي و  توده، جلوگيري از آب ع قابل استحصال، پراكنش زيمناب
فرسايش سواحل، بهبود شرايط اقتصادي بوميان محلي و افزايش 

دنبال خواهد داشت  فرصت تحقيقات علمي را در منطقه به

)Cripps and Aabel, 2002; Seaman, 2007.(  
هاي مصنوعي  مطالعات زيادي در زمينه احداث زيستگاه

نقاط مختلف دنيا انجام شده است كه از اين ميان دريايي در 
هاي مصنوعي دريايي  يابي احداث زيستگاه توان به مكان مي
پروري در سواحل شمال شرقي اسكاتلند توسط  منظور آبزي به

يابي احداث  ، مكان1998رابرت رايت و همكاران در سال 
تسنگ و همكاران  تي هاي مصنوعي مرجاني توسط چن زيستگاه

هاي  يابي زيستگاه در سواحل كشور تايوان، مكان 2001سال در 
 2002مصنوعي مرجاني توسط روبين كنيش و همكاران در سال 

هاي مصنوعي مرجاني در  يابي زيستگاه در هنگ كنگ، مكان
توسط سازمان غيرانتفاعي محيط  2008سواحل آتن در سال 

هاي  يابي استقرار زيستگاه و مكان IENPO(1(الملل  زيست بين
در خليج  2ييميگو آمريكا شاه ي مصنوعي دريايي براي گونه

. اشاره كرد 2009ماساچوست توسط باربر و همكاران در سال 
همچنين از جمله مهمترين مطالعات در خصوص استفاده از 

ي  توان به مطالعه هاي مصنوعي دريايي در ايران مي زيستگاه
هاي  ايجاد زيستگاه"تحت عنوان  1375در سال حسن رستميان 

با همكاري موسسه تحقيقات شيلات  "مصنوعي در خليج فارس
خليج فارس در سواحل استان بوشهر و با استفاده از تايرهاي 
فرسوده، احداث زيستگاه مصنوعي دريايي با هدف بازسازي 

هاي  ذخاير ماهيان بسترزي و نزديك بسترزي در سواحل استان
گان، بوشهر، خوزستان و بازسازي ذخاير شاه ميگو در هرمز

سواحل سيستان و بلوچستان توسط موسسه تحقيقات شيلات 
، )1385اژدري و اژدري، ( 1383تا  1381ايران طي سالهاي 
در سواحل جنوب ي مصنوعي  سازه 1200استقرار بيش از 

با هدف افزايش تنوع زيستي  1387كيش در سال  شرقي جزيره
) هاي سيماني بلوك(و ايجاد و استقرار بسترهاي مصنوعي آبزيان 

هاي مرجاني توسط  منظور حفاظت از آبسنگ در خليج چابهار به
  . اشاره كرد 1388شكري و همكاران در سال 

 هاي مصنوعي دريايي احداث زيستگاه يابي در گذشته مكان
——— 
1 International Environmental Non-Profit Organization 
2 Homarus americanus 
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هاي قديمي و سنتي همچون روش آزمون  توسط روشدر ايران 
هاي مصنوعي كه به اين  زيستگاه. گرفت مي تو خطا صور

هاي نامناسب  شدند، در اغلب اوقات در مكان روش احداث مي
 .گرفتند و از موفقيت و كارايي كمتري برخوردار بودند قرار مي

هزينه و زمان زيادي صرف اين كه اين روش نيازمند  ،علاوه هب
هاي  اوريتركيبي از فنشود تا از  اما امروزه سعي مي. نيز بود

، سنجش از  GIS(1(نوين همچون سامانه اطلاعات جغرافيايي 
 AHP(3(ي همچون تحليل سلسله مراتبي هاي روش،  2)RS(دور 

يابي  براي مكان SMCDA(4(و ارزيابي چندمعياره مكاني 
همچنين در  .شودهاي مصنوعي دريايي استفاده  زيستگاه استقرار

توان يافت كه معيارها و زيرمعيارهاي  اي را مي ايران كمتر مطالعه
هاي مصنوعي براي حفاظت از  يابي زيستگاه موثر در مكان

از اين رو . هاي مرجاني را مورد توجه قرار داده باشد  سامانه بوم
در اين مطالعه سعي شده است تا مهمترين معيارها و 

هاي مصنوعي  يابي استقرار زيستگاه هاي مرتبط با مكان شاخص
ويژه  هاي مرجاني خليج فارس به دريايي با توجه به آبسنگ

  .جزيره كيش شناسايي و ارائه گردد

  واد و روش كارم. 2

  مورد مطالعه ي محدوده .1ـ2
آبهاي ساحلي  ،مورد مطالعه در اين پژوهش ي محدوده

فارس در شمال خليج اين محدوده  .است جزيره كيشپيرامون 
هاي بندر لنگه، در موقعيت  كرانه جنوب كيلومتري 18و در 

عرض  دقيقه 36درجه و  26دقيقه تا  28درجه و  26جغرافيايي 
دقيقه طول  4درجه و  54دقيقه تا  52درجه و  53شمالي و 

در خليج  جزيره كيشموقعيت  1شكل شماره . واقع استشرقي 
  .دهد فارس را نشان مي

  روش كار. 2ـ2
پژوهش مرتبط با موضوع  53در نخستين گام  مطالعه ايندر 

مورد استفاده  يبراي شناسايي و استخراج معيارها و زير معيارها
مورد  درياييهاي مصنوعي  يابي و استقرار زيستگاه در مكان

در گام بعدي با . )1مطابق جدول شماره ( بررسي قرار گرفت
——— 
1 Geographical Information System 
2 Remote Sensing 
3 Analytical Hierarchy Process (AHP) 
4 Spatial Multi-Criteria Decision Analysis (SMCDA) 

كارشناس  9ت استفاده از روش دلفي اصلاح شده و نقطه نظرا
هاي  هاي مرجاني خليج فارس و زيستگاه سامانه بومآشنا به 

سال سابقه فعاليت، معيارها و  5مصنوعي دريايي با بيش از 
خليج فارس  هاي سامانه بومزيرمعيارهاي مناسب با توجه به 

  .مرجاني جزيره كيش غربال شد هاي سامانه بومويژه  به

  
  موقعيت جزيره كيش در خليج فارس ـ1 شكل

درجه اهميت معيارها و زير معيارهاي شناسايي شده از هر 
 5يك از كارشناسان درخواست شد و هر پرسش شونده يكي از 

، با 3ضريب با ، كم اهميت 1ضريب با اهميت  بي(درجه اهميت 
و اهميت خيلي  7ضريب با ، اهميت زياد 5ضريب با اهميت 

يك معرف ضريب وزني مخصوص  را كه هر )9ضريب با زياد 
تا  1 در نهايت با استفاده از روابط رياضي. خود بود را برگزيد به
درصد اهميت و درجه اهميت هر يك از معيارهاي اصلي و  5

سپس با استفاده از نمودار . زير معيارهاي آنها تعيين گرديد
عمودي و درصد  درجه اهميت معيار در محور( اهميت معيار

سازي نهايي معيارهاي اصلي  غربال) اهميت معيار در محور افقي
صورت جداگانه صورت گرفت  هو زيرمعيارهاي آنها هر يك ب

  ).2شكل شماره (

  
  ميزان فراواني هر يك از زير معيارها در منابع مختلف ـ2 شكل
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  هاي مصنوعي دريايي ار زيستگاهمراجع مورد مطالعه و معيارهاي مورد استفاده توسط هر يك به منظور استقر ـ1جدول 
  منبع مورد مطالعه  معيارهاي مورد استفاده  رديف

 1381 ،ياسكندر جنس رسوبات بستر،ييايدرياهانيعمق آب، شكل بستر، جر  1
 1382 ،يبهزاد آب ، شكل بستر، جنس رسوبات بستر عمق  2
  1385اژدري و اژدري، جنس رسوبات بسترعمق آب، شكل بستر، گونه رقيب، 3
  1386و همكاران، يبهزاد عمق آب، شكل بستر، جنس رسوبات بستر  4
  1388و همكاران، يشكر شكل بستر، جنس رسوبات بسترنده،يآلايفاصله از كانون ها،يمرجانسامانه مبوآب، فاصله از  عمق  5
 Nakamura, 1982 هاي دريايي، شكل بستر، امواج، جزر و مد جريان  6
 Chang, 1985 ...هاي دريايي، كدورت، فاصله از مراكز آلودگي،زيستگاه طبيعي، جنس بستر، شكل بستر، جريانفاصله از   7
 Nakamura, 1985 ...،فاصله از مراكز آلودگي،آموزش و پژوهش،اكوتوريسم،بهبود وضعيت اقتصادي بوميان، گونه صيادگونه رقيب،   8
Ditton and Burke, 1985 ، عمق آب، امواج، اكوتوريسمجنس رسوبات بستر ،هاي دريايي جريان  9
 Matthews, 1986 ...،صرفه اقتصادي،ارزش هاي فرهنگي،سهولت در مدريت،اكسيژن محلول،كلروفيل آدماي آب، شوري، كدورت،  10
 Berrios  and Timber, 1989 ...كدورت،ها،فاصله از مسير حمل و نقل كشتي،آموزش و پژوهشهاي دريايي،فاصله از زيستگاه طبيعي، جريان  11
 Bin Latun and Bin Abdullah 1990 هاي دريايي، جنس رسوبات بستر، عمق آب جريان  12
 Munro and Balagos, 1995  ...،فاصله از مراكز آلودگي،فاصله از سكو هاي نفتي و خطوط لوله زير درياييهاي دريايي،عمق آب، جنس بستر، جريان  13
 Heaps, 1995 ، جنس بسترجزر و مد، امواج،دريايي-مناطق حساس ساحليفاصله از زيستگاه طبيعي،   14
 Done , 1995 ، عمق آبگونه همزيست، گونه صياد  15
 Ray et al., 1996  ....،فاصله از تاسيسات آب شيرين كنفاصله از مسير حمل و نقل كشتي ها،،شكل بسترهاي دريايي، عمق آب، جريان  16
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شرط لازم براي گزينش معيارهاي اصلي و زيرمعيارهاي آنها 
دارا بودن دست كم نصف ارزش عددي هر بردار عمودي و 
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)3                                            (nyz ii )(دار امتياز وزن  

)4                            (100
81

  ii z

A

zدرصد اهميت معيار  

)5                                     ( 
N

nxi  =درجه اهميت معيار  

ix :وزن اوليه  
N :شوندگان تعداد كل پرسش  
n : امتياز( اند دادهتعداد افرادي كه به هر درجه اهميت راي(  
A :حداكثر امتياز قابل حصول  

براي تعيين وزن معيارها و زيرمعيارهاي نهايي از روش تحليل 
  .استفاده شد) AHP(سلسله مراتبي 

  
مصنوعي  هاي استقرار زيستگاه يابي مكان نهايي گزينش زيرمعيارهاي ـ3شكل 
  در آبهاي ساحلي جزيره كيش مرجاني

معيارها و زيرمعيارهاي نهايي طي چهار در اين روش در ابتدا 
معيارهاي اصلي، زيرمعيارهاي فيزيكي، (ماتريس جداگانه 

و در قالب ) زيرمعيارهاي زيستي و زير معيارهاي مديريتي
ها در اختيار  منظور مقايسه دو به دو گزينه اي به نامه پرسش

در ادامه نظرات كارشناسان گردآوري و . كارشناسان قرار داده شد
ورد تجزيه و تحليل قرار گرفت و در نهايت وزن اوليه هر يك م

معيارهاي آنها و همچنين ضريب  از معيارهاي اصلي و زير
 1980بر مبناي قضيه ارائه شده توسط ساعتي در سال 1ناسازگاري

 Expert choice 11، با استفاده از نرم افزار )روش بردار ويژه(
ار نرخ ناسازگاري به اين ترتيب چنانچه مقد. محاسبه شد

باشد، در اين صورت سازگاري سامانه  1/0ها كوچكتر از  ماتريس
در غير اين صورت بايد در مواردي كه . قابل قبول است

——— 
1 I.R= Inconsistency Ratio 

سپس در . ها تجديد نظر نمود ناسازگاري شديد است در قضاوت
آخرين مرحله، وزن نهايي هر يك از زير معيارها با ضرب وزن 

معيارها در وزن اوليه معيار اصلي خود اوليه هر يك از زير 
  ).4شكل شماره (دست آمد  به

  
استقرار  يابي معيارها و زيرمعيارهاي انتخاب شده جهت مكان ـ4شكل

  هاي مصنوعي مرجاني زيستگاه

  نتايج. 3

تفكيك در هر يك از مراحل  نتايج حاصل از اين پژوهش به
زيرمعيارها ارائه دهي معيارها و  سازي و وزن شناسايي، غربال

  .شده است

  شناسايي معيارهاي اصلي و زيرمعيارهاي آنها .1ـ3

كه مورد بررسي قرار  پژوهشي 53در اين پژوهش از مجموع 
معيارهاي فيزيكي، زيستي، ( گرفت، در نهايت چهار معيار اصلي

 14( زيرمعيار 32و ) اجتماعي، فرهنگي و مديريتي ـ اقتصادي
) مديريتي 9اجتماعي فرهنگي و  ـ صادياقت 3زيستي،  6فيزيكي، 

درصد ميزان فراواني هر يك  2شكل شماره ه در ك شناسايي شد
  .نشان داده شده است مختلف راجعاز زيرمعيارها در م

  سازي زيرمعيارهاي آنها معيارهاي اصلي و غربالبندي  اولويت .2ـ3

نتايج حاصل از تجزيه و تحليل پاسخ كارشناسان، اولويت 
درصد اهميت   11/87(ترتيب معيار فيزيكي  معيارهاي اصلي را به

درصد اهميت و  55/80(، معيار زيستي )درجه اهميت 11/3و 
 0/2درصد اهميت و 5/66 (، معيار مديريتي )درجه اهميت 22/3

 5/43(اجتماعي، فرهنگي  ـ و معيار اقتصادي) درجه اهميت
  . دتعيين نمو) درجه اهميت 66/1درصد اهميت و 
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از نمودار اهميت  با استفاده سازي زيرمعيارهاي نهايي غربال
اهميت معيار در محور عمودي و درصد اهميت  ي درجه(معيار 

با توجه ). 3 شكل شماره(صورت گرفت ) معيار در محور افقي
هاي  زيرمعيار براي گزينش مكان 13دست آمده،  به نتايج به

در آبهاي  دريايي هاي مصنوعي مناسب جهت استقرار زيستگاه
 كه در شكل شماره ساحلي جزيره كيش مورد پذيرش قرار گرفت

  . نشان داده شده است 4

  بندي معيارها و زيرمعيارهاي انتخابي دهي و اولويت وزن .3ـ3

ضريب وزني هر يك از معيارها و زيرمعيارها بيان كننده ميزان 
 5شكل شماره . يابي است اهميت آن معيار در فرايند مكان

 Expertوزن نهايي حاصل از نرم افزار ترتيب وزن اوليه و  به

choice 11  را براي هر يك از چهار معيار اصلي و زيرمعيارهاي
هاي مربوط به  ضريب ناسازگاري ماتريس .دهد آنها نشان مي

 ـ فيزيكي، زيستي، مديريتي و اقتصادي( معيارهاي اصلي
ترتيب  ، زير معيارهاي فيزيكي، زيستي و مديريتي به)اجتماعي
 ي كننده محاسبه گرديد كه بيان 00/0و  01/0، 07/0، 09/0برابر با 

  . ها است سازگار بودن تمامي قضاوت

  

  
و  اـارهاي آنهـاصلي و زير معي هايهر يك از معياراوليه  وزن) الف ـ5شكل 

وزن نهايي از ضرب وزن اوليه هر زير معيار در وزن ( نهايي زيرمعيارها وزن) ب
  )آيد دست مي اوليه معيار اصلي همان زيرمعيار به

  گيري بحث و نتيجه .4

هاي مصنوعي دريايي نيازمند  آميز زيستگاه احداث موفقيت
انتخاب بهترين و ) Tseng et al, 2001(يابي دقيق و اصولي  مكان

هاي   سامانه ومباظت از هاي حف برنامه يروش و مكان اجرا
 هايپارامترو  1نيازمند شناخت كامل معيارها شده مرجاني تخريب

 ;Heaps et al., 1996(است ها  سامانه ومبموثر در پايداري اين 

Yeemin et al., 2006(.  مطالعات مختلفي در ساير نقاط دنيا در
هاي مصنوعي دريايي انجام  يابي و احداث زيستگاه زمينه مكان

محيطي  شده است كه در اين مطالعات با توجه به شرايط زيست
ي مورد مطالعه، از معيارها و زيرمعيارهاي متعددي استفاده  منطقه

ين علاوه، در اين پژوهش سعي شده است تا ا به. شده است
معيارها و زيرمعيارها با توجه به شرايط زيست محيطي خليج 

  . سازي گردد ويژه آبهاي ساحلي جزيره كيش بومي فارس به
از  زيرمعيار 13و  معيار اصلي چهاردر نهايت در اين پژوهش 

عنوان مهمترين پارامترهاي  زيرمعيار جمع آوري شده به 32ميان 
هاي مصنوعي دريايي در آبهاي  زيستگاهيابي  موثر در فرايند مكان

 9نظرسنجي از (ساحلي جزيره كيش با استفاده از روش دلفي 
نتايج . ندشناسايي شد) AHP(و تحليل سلسله مراتبي ) كارشناس

حاصل از اين پژوهش نشان داده كه معيار فيزيكي با كسب درصد 
ن مهمتري 533/0و درجه وزني برابر با   11/87اهميتي برابر با 

اجتماعي،  ـ معيار و معيارهاي زيستي، مديريتي و اقتصادي
 5/43و  5/66 ، 55/80فرهنگي به ترتيب با درصد اهميتي برابر با 

در درجات بعدي  038/0و  122/0، 287/0و درجه وزني برابر با 
مطالعات صورت گرفته توسط ساير محققان . اهميت قرار دارند

دست آمده در اين  نده نتايج بهدر نقاط مختلف دنيا نيز تائيد كن
 2002براي مثال روبين كنيش و همكاران در سال . پژوهش است

يابي  كنگ مهمترين معيارهاي اصلي مورد استفاده در مكان در هنگ
شناختي  ترتيب معيارهاي بوم هاي مصنوعي دريايي را به زيستگاه

ر ، اقتصادي و اجتماعي و به صرفه بودن از نظ)فيزيكي و زيستي(
ژاكوئين بوتراگو و همكارانش در سال . اقتصادي معرفي كردند

در كشور ونزئولا نيز مهمترين معيارهاي اصلي مورد  2005
يابي را معيار لوجستيك، معيار زيستي،  استفاده در فرايند مكان

و  نيومن راديارتا. فيزيكي و اقتصادي و اجتماعي در نظر گرفتند
ليج فونكا در سواحل جنوب در خ 2008همكارانش نيز در سال 

——— 
1 Criteria 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 47- 1390/12/58بهار / 5شماره / سال دوم/ شناسي اقيانوس

53 

هاي  غربي ژاپن اعتقاد داشتند كه معيارهاي زيستي و زير ساخت
يابي زيستگاه هاي  ترتيب مهمترين معيارها در مكان اجتماعي به

  . شمار مي روند مصنوعي دريايي به
توجه و شناخت زيرمعيارهاي معرفي شده در اين پژوهش از 

هاي  هاي احداث زيستگاه اهميت بسيار زيادي در موفقيت برنامه
شناخت و . مصنوعي دريايي در آبهاي ساحلي جزيره كيش دارند

درك فرايندهاي فيزيكي در محيط دريا با توجه به اينكه روي 
فرايندهاي زيستي و شيميايي آب نيز تاثيرگذار هستند از اهميت 

هاي مصنوعي دريايي برخوردار  بالايي قبل از استقرار زيستگاه
از مهمترين اين فرايندها ). Done, 1995; Seaman, 2000(است 

توان عمق آب را نام برد كه در اين مطالعه بالاترين درصد  مي
را نسبت به ساير ) 153/0(و درجه وزني ) 45/56(اهميت 

هاي مختلفي از  توجه به عمق آب از جنبه. زيرمعيارها دارا بود
نفوذ نور،  دما،(قبيل تغيير پارامترهاي فيزيكوشيميايي آب 

  هاي آبزي با توجه به عمق ، تغيير نوع گونه)گذاري و غيره رسوب
)Done, 1995; Leverette, 2005( استحكام و پايداري ،

، )OSPAR,1999;U.S.D.C,2007(هاي مصنوعي مرجاني  زيستگاه
، در )U.S. EPA, 2006(عدم ايجاد ممانعت براي حركت شناورها 

، )Seaman, 2000( وي تخريبي امواجها از نير امان ماندن زيستگاه
اي احداث زيستگاه با افزايش عمق آب ـه زايش هزينهـاف
)Kaiser, 2006 ( و كاهش مطلوبيت براي كاربراني چون

گيران ورزشي با افزايش عمق  ها، غواصان و ماهي توريست
)Thomas, 2006 (توجه . از اهميت بسيار زيادي برخوردار است

هاي مصنوعي مرجاني  نيز در احداث زيستگاهبه ساير زيرمعيارها 
ترتيب اهميت  اين زيرمعيارها به. از اهميت بالايي برخوردار است

دليل  هاي مرجاني به زيرمعيار ميزان فاصله از زيستگاه: عبارتند از
، )Abelson, 2006( هاي مصنوعي تامين مواد و انرژي زيستگاه

هاي  همزيستي آبسنگدليل پايداري رابطه  زيرمعيار دماي آب به
، زيرمعيار شيب )Leverett, 2005( هاي زوزانتلا مرجاني با جلبك

، )Barber et al., 2009(هاي مصنوعي  دليل پايداري سازه بستر به
دليل حساسيت بالاي  هاي آلاينده به زيرمعيار فاصله از كانون

، )OSPAR, 1999(هاي مرجاني به آلودگي آب  سامانه بوم
هاي رقيب به دليل كاهش رقابت بر سر  له از گونهزيرمعيار فاص

ا ـه انـرجـراي لارو مـا بـه ازهـر روي سـا بـال فضـاشغ
)Guinan et al., 2009(دليل مسدود  ، زيرمعيار كدورت آب به

ها و كاهش فتوسنتز در اثر كاهش نفوذ نور در  شدن پوليپ مرجان
حضور لارو  ، زيرمعيار)U.S.D.C, 2007(آبهاي با كدورت بالا 

ها در مقايسه با  دليل افزايش نرخ استقرار لارو مرجان ها به مرجان
  هاي مصنوعي هاي آبزي روي سازه ساير گونه

)Barber et al., 2009(دليل املاح و مواد  ، زيرمعيار شوري آب به
معدني مختلف و تسريع فرايند توليد كربنات كلسيم توسط 

دليل  رمعيار جنس بستر به، زي)Birkeland, 1997a(ها  آبسنگ
هاي مصنوعي و جلوگيري از فرو رفتن آنها  تحمل وزن زيستگاه

دليل  هاي دريايي به ، زيرمعيار جريان)Chang, 1985(در بستر 
انتقال آبهاي حاوي مواد مغذي به زيستگاه مصنوعي ايجاد شده 

ها و خروج مواد زائد از اين مناطق  دليل ثابت بودن مرجان به
)Armono, 1999(دليل  راني به ، زيرمعيار فاصله از مسيرهاي كشتي

ها و  هاي ناشي از كشتي دوري از صدمات فيزيكي و آلاينده
و در نهايت زيرمعيار صرفه ) Barber et al., 2009(شناورها 

اقتصادي ساخت زيستگاه مصنوعي تحت تاثير اندازه مساحت 
ان فاصله از زيستگاه، نوع مواد و مصالح مورد استفاده و ميز

  ).Kenish et al, 2002( سواحل
در سواحل  1985ساير محققان نيز از قبيل چانگ در سال 

تايوان، به ترتيب پنج پارامتر عمق آب، جنس بستر دريا، ميزان 
فاصله از مراكز آلودگي، جريانات دريايي و ميزان فاصله از 

 2001زيستگاه طبيعي و همچنين تسنگ و همكاران نيز در سال 
در مطالعه اي مشابه در تايوان به ترتيب پنج پارامتر عمق آب، 
توپوگرافي بستر، جنس بستر، ميزان فاصله از سواحل و ميزان 

هاي  يابي و موفقيت زيستگاه دوري از بنادر ماهيگيري را در مكان
هاي مرجاني موثر  مصنوعي دريايي با هدف احياي آبسنگ

نوعي دريايي توسط سازمان هاي مص يابي زيستگاه مكان. دانستند
در  2008در سال ) IENPO(غير انتفاعي محيط زيست بين الملل 

هاي مرجاني  سامانه منظور بازسازي بوم سواحل كشور يونان به
يكي ديگر از مطالعات صورت گرفته در اين زمينه است كه 

، عمق ...)دما، شوري، كدورت، (ترتيب پارامترهاي كيفيت آب  به
گذاري را مورد  ، جريانات دريايي و نرخ رسوبآب، جنس بستر
دست آمده توسط ساير محققان تا حد  نتايج به. استفاده قرار داد

  .زيادي با نتايج حاصله از اين پژوهش مطابقت دارد
بندي كرد كه محيط فيزيكي  توان اين گونه جمع در نهايت مي

رجه مهمترين معيار و پارامتر عمق آب با د 553/0با درجه وزني 
هاي  يابي زيستگاه ، مهمترين زيرمعيار در فرايند مكان153/0وزني 

هاي مرجاني  مصنوعي دريايي با هدف بازسازي و احياي آبسنگ
ساير زيرمعيارها نيز پس از . در آبهاي ساحلي جزيره كيش هستند

ترتيب درجه اهميت شامل فاصله از زيستگاه طبيعي  عمق آب به
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، فاصله از )083/0(، شيب بستر )091/0(، دماي آب )151/0(
، )077/0(هاي رقيب  ، حضور گونه)081/0(هاي آلودگي  كانون

، شوري )058/0(ها  ، حضور لارو مرجان)073/0(كدورت آب 
، )046/0(هاي دريايي   ، جريان)051/0(، جنس بستر )056/0(آب 

و صرفه اقتصادي ) 042/0(فاصله از مسيرهاي كشتي راني 
  .تعيين شد) 038/0( استقرار زيستگاه

 قدير و تشكرت. 5

دانند تا از  بدينوسيله نويسندگان اين مقاله برخود لازم مي
اساتيد و كارشناسان محترم آقايان دكتر دانه كار، دكتر شكري، 

اقتصادي، دكتر جوانشير، دكتر  دكتر رضايي، دكتر اژدري، دكتر
ي كه پورباقر، دكتر اميني راد، دكتر مقصودلو و مهندس صميم

ها و پاسخ به سئوالات اينجانب را تقبل  نامه زحمت تكميل پرسش
آقاي از همچنين نويسندگان . نمودند، تقدير و تشكر نمايند

مهندس پيمان آق تومان عضو هيأت علمي بخش تحقيقات 
خاطر  حفاظت سواحل پژوهشكده تحقيقات خاك و آبخيزداري به

هاي  حقيق و مشاورهفراهم نمودن شرايط و امكانات انجام اين ت
  .ارزشمندشان كمال تشكر را دارند
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