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  چكيده
، )Ht( تي، هماتوكر)Hb( نيشامل هموگلوب يخون يفاكتورها يبر رو يمختلف گرسنگ يها مطالعه اثرات زمان نيدر ا

بچه تاس ) MCV, MCH, MCHC( يگلبول يها شاخص نيچن و هم) WBC( ديو سف) RBC(قرمز  يها تعداد گلبول
. گرم مورد مطالعه قرار گرفت 71/19 ±83/0) ردانحراف استاندا ±( يوزن نيانگيبا م) Acipenser baeri( يبريس انيماه
 يتريل 500 يها تانك نيدر ب ي         ً      صورت كاملا  تصادف به يشيآزما طيبا شرا يهفته دوران سازگاريك بعد از  انماهي بچه
روز  8روز و  4روز،  2 بيترت به ماريشد و سه ت هيشامل گروه شاهد كه چهار مرحله در روز تغذ مارهايت. شدند عيتوز
 يخون بلافاصله برا يها عمل آمد و نمونه به يريگ خون مارهاياز ت كياز هر  ي،گرسنگ يها دوره انيدر پا. بود ينگگرس

در گروه شاهد  تيهماتوكر زانيآمده نشان داد مدست  به جينتا. منتقل شدند شگاهيبه آزما يخون يزهايانجام آنال
صورت  در گروه شاهد به MCHCشاخص . بود يروز گرسنگ دو ماريتر از ت نييپا) P>05/0( يدار يصورت معن به
با  مارهاياز ت كي چيه نيب) P<05/0( يدار يتفاوت معن چيه. بود يروز گرسنگ دو ماريبالاتر از ت) P>05/0( يدار يمعن

تعداد . مشاهده نشد MCHو  MCVو قرمز، شاخص  ديسف يها تعداد گلبول ن،يهموگلوب زانيگروه شاهد از نظر م
 جينتا). P<05/0(دار نبود  يكاهش معن نيكاهش داشت، اگرچه ا يشدن دوره گرسنگ يبا طولان ديسف يها گلبول
با  لبتها. ندارد يخون يفاكتورها يبر رو ينامطلوب راتيمدت تاث كوتاه يگرسنگ يها حاضر نشان داد كه دوره ي مطالعه
شود در مطالعات  يم شنهاديكرد و پ يابيرا ارز انياهم كيولوژيزيف تيوضع ييتوان به تنها يفاكتورها نم نيا يريگ اندازه

 .دنريقرار گ يمورد بررس زيخون ن كيولوژيزيف يفاكتورها ريسا ندهيآ

  هاي گلبولي محروميت غذايي، فاكتورهاي خوني، شاخص،  Acipenser baeriماهي سيبري،  تاس: كلمات كليدي
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 مقدمه. 1

تفاوت  يشان نسبت به تحمل گرسنگ ييداران در توانا مهره
 كيپرندگان و پستانداران كوچك ممكن است تنها  يبرخ. دارند

 ;Baggott, 1975; Mosin, 1984( را تحمل كنند يروز گرسنگ

Blem, 1990 .(مارها و  يكه گزارش شده است برخ يدر حال
 مانند يمزنده  يبه دو سال گرسنگ كيها بعد از نزد قورباغه

)Grably and Peiery , 1981; de Vosjoli et al., 1995 .(
 يبدون زمستان خواب يروز تحمل گرسنگ 1594ركورد  نيچن هم
 تــده اســت شـثب يياــاروپ ياهـارمــم ي هـليه وسـب
)Boetius and Boetius, 1985.(  

بدون مصرف غذا  يطولان يها دوره يتوانند برا يم انيماه
 يگرسنگ ي دوره كيها  از گونه ياديتعداد ز يزنده بمانند و برا

. دهد يم ليرا تشك وانيح يعيطب يزندگ ي از چرخه يبخش
مراحل قبل از  ايو  يمثل ديزمستان، مهاجرت تول يماهها
را  يگرسنگ يها دوره يعيصورت طب توانند به يهمه م يزير تخم

 يماهها يتوانند برا يم ياديز يها گونه نيبنابرا. موجب شوند
كامل طور  مجدد به يگرسنه بمانند و سپس بعد از غذاده يطولان
 ريو با استفاده از ذخا يخوب ها به گونه نيلذا ا. شوند اياح

 نيا ها و عضلاتشان چربيبا استفاده از  يشان و حت كيمتابول
را  ييغذا تيمحروم يها كنند تا بتوانند دوره مي دايرا پ يسازگار

  .)Navarro and Gutierrez, 1995( پشت سر بگذارند
را در طول  يممكن است گرسنگ انيماه زين يپرور يآبز در
در اثر  نينقل و هم چن حمل و يها دوره د،يقبل از ص يها دوره
شده،  دهيدر آن گنج ييغذا تيكه محروم ييغذا يها ميرژ يبعض

  ). Barcellos et al., 2010( تجربه كنند
كم مطالعه شده  يليخ انيدر ماه يگرسنگ كيهماتولوژ اثرات

مطالعه . است ضيضد و نق زيمشاهدات ن نيا يها است و گزارش
در  Murachi، توسط Cyprinus carpio ،يكپور معمول يبر رو
كاهش موجب  يا هفته 7 ينشان داده است كه گرسنگ 1959سال 

در سال  Kawatsu. دشو يم تيو هماتوكر نيهموگلوب زانيم
در  Salmo girdneri يماه ديسف يها داد كه گلبول گزارش 1966
 Lewanderو  Larsson. داشتندطور مداوم كاهش  به گرسنگيطي 

ماه  5مدت  يبرا يگرسنگكه مشاهده كردند  1973در سال 
 تيهماتوكر رياز مقاد كي چيه يبر رو يدار يمعن ريتاث دتوان ينم

 ن،ـيرـيآب ش يياــاروپ ياهـارمـدر م نـيوبـوگلـو هم
Anguilla anguillaگريد سوياز . ، داشته باشد Smirnova  در

روزه  145 يگرسنگ ي نشان داد كه در طول دوره 1965سال 
و  تيهماتوكر ن،يهموگلوب زاني، مLota lota ،بوربوت يماه

  .افتي شيافزا گلبول هاي قرمزتعداد 
دليل انعطاف پذيري بالا  به 1940ي  ماهي سيبري از دهه تاس

نرخ رشد بالا، تحمل تراكم  نسبت به شرايط محيطي و پرورشي،
 سازي و امكان دستيابي به رسيدگي جنسي در اسارت بالاي ذخيره

 ;Ronayi et al., 1989( خود جلب كرده است توجه زيادي را به

Ronayi and Peteri, 1990; Williot et al., 1993; Arndt and 

Mieske, 1994(.  در  1383اين گونه در اواخر اسفند ماه سال
ماهيان از  هاي تاس فراهم نمودن بانك ژني تمام گونه يراستا

طبيعي است كه قبل از هر اقدامي  .كشور مجارستان وارد ايران شد
هاي  امانهپرورش اين گونه و سازگار كردن آن به س ي در زمينه

و  هيرشد، تغذ يبر رو هيمطالعاتي پا دپرورشي ايران باي
  .رديآن انجام گ يولوژيزيف

هاي  ينكه اطلاعات اندكي در مورد اثرات دورهبا توجه به ا
گرسنگي بر روي ماهيان خاوياري وجود دارد، بنابراين هدف اين 

 ,RBCدست آوردن مقادير فاكتورهاي خوني شامل  مطالعه به

WBC, Ht, Hb هاي گلبولي و همچنين روند تغييرات  و شاخص
ماهيان  هاي گرسنگي مختلف در بچه تاس ها در طول دوره آن

  .سيبري بود

  ها واد و روشم. 2

ري ـان سيبـاهيـم اسـه تـق بر روي بچـن تحقيـاي
)Acipenser baeri ( با ميانگين وزني)± انحراف استاندارد( 

بچه ماهيان مورد نياز . انجام شد 1388گرم در سال  83/0±71/19
در اين آزمايش از مركز تكثير و پرورش ماهيان خاوياري شهيد 

تكثير و پرورش انستيتو تحقيقات بين المللي بهشتي به بخش 
قطعه بچه  250تعداد . ماهيان خاوياري دكتر دادمان منتقل شدند

ي سازگاري با غذاي كنسانتره را                   ً     ماهي سيبري كه قبلا  دوره تاس
 500هاي آزمايشي  گذرانده بودند به مدت يك هفته در تانك

ي پلت  وسيله در اين مدت بچه ماهيان به. ليتري نگهداري شدند
 كربوهيدرات،% 35/18چربي، % 09/18پروتئين،  %8/44(خشك 

خاكستر، ساخته شده توسط بخش غذاسازي انستيتو % 28/10
 ،8هاي  در چهار مرحله و در ساعت) تحقيقات ماهيان خاوياري

در طول آزمايش بچه . تا حد اشتها تغذيه شدند 20، 16، 12
ه، چهار بار در روز تا حد ماهيان در گروه شاهد همانند اين دور
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ماهي براي  قطعه بچه 180در شروع آزمايش . اشتها تغذيه شدند
اي از جنس  تانك استوانه 12ساعت گرسنه ماندند و بين  24

ليتر كه گردش آنها توسط آب  500فايبرگلاس با ظرفيت 
شد،  ليتر در دقيقه جريان تامين مي 5ي سفيدرود با دبي  رودخانه

ماهي سيبري در هر كدام از  قطعه بچه تاس 15عداد ت. منتقل شدند
روز  2( 1، تيمار )بدون گرسنگي(كنترل : تيمارها شامل

روز  8( 3و تيمار ) روز گرسنگي 4( 2، تيمار )گرسنگي
در طول . ها نگهداري شد و با سه تكرار در اين وان) گرسنگي

و  8/7 تا 5/7آب  pHگراد،  درجه سانتي 17±1آزمايش دماي آب 
  . گرم در ليتر در نوسان بود ميلي 9تا  5/8اكسيژن محلول بين 

هاي گرسنگي همزمان با گروه شاهد  ماهيان در پايان دوره بچه
هاي خوني از سياهرگ دمي واقع در  نمونه. برداري شدند نمونه

گرفته شد و  cc2ي مخرجي و با استفاده از سرنگ  انتهاي باله
هاي آغشته به هپارين به  منظور مطالعات خون شناسي به تيوب به

آزمايشگاه بخش هماتولوژي انستيتو تحقيقات بين المللي ماهيان 
خاوياري منتقل گرديد و بلافاصله فاكتورهاي خوني شامل مقادير 

WBC  وRBC ي لام هموسيتومتر نئوبار، هموگلوبين با  وسيله به
ي كيت مخصوص  وسيله و به) Daisley  )1983و Blaxhallروش 

نانومتر در دستگاه  540شركت پارس آزمون و با طول موج 
، ساخت Technicon، شركت RA-1000مدل (اسپكتوفتومتر 

و درصد هماتوكريت با سانتريفيوژ ميكروهماتوكريت ) آمريكا
هاي گلبول  دست آمده، شاخص كمك نتايج به به. گيري شد اندازه

صورت زير محاسبه شد  به) MCV, MCH, MCHC(قرمز 
)Carvalho, 1994(:  

MCV= (Ht/RBC)×10 
  )هاي قرمز برحسب فمتوليتر حجم متوسط گلبول(

MCH= (Hb/RBC)×10 

  )هاي قرمز برحسب پيكوگرم هموگلوبين متوسط گلبول(

MCHC= (Hb/Ht)×100 
   %)هاي قرمز برحسب غلظت متوسط هموگلوبين گلبول(

 SPSSافزار  هاي آماري با استفاده از نرم لتجزيه و تحلي

(version 15.1) تحت سيستم عاملWindows XP انجام شد .
تفاوتهاي احتمالي بين تيمارها با استفاده از آناليز واريانس 

ها  انجام شد و براي تعيين برابري واريانس)  ANOVA(طرفه  يك
سطح . از آزمون ليون استفاده شد) ANOVAشرط  عنوان پيش به(

. هاي آماري در نظر گرفته شد ي آزمون در همه = P 05/0دار  معني

دار بود  معني ANOVAدر مواردي كه نتايج  Post-hocهاي  آزمون
 .شدانجام  Tukeyهاي  با استفاده از آزمون

  نتايج. 3

هاي مختلف گرسنگي بر روي فاكتورهاي خوني  اثرات دوره
هاي قرمز و سفيد  گلوبين، هماتوكريت و تعداد گلبولشامل همو
 .شود ديده مي 1و جدول  4تا  1هاي  در شكل

  هموگلوبين. 1ـ3

غلظت هموگلوبين در بين تيمارهاي مختلف و گروه شاهد 
دار  اما اختلاف معني. نشان نداد) P<05/0(داري  تفاوت معني

)05/0<P ( گرسنگي با روز  2بين ميزان هموگلوبين در تيمار
  ).1شكل (روز گرسنگي مشاهده شد  8و  4تيمارهاي 

  

  
برداري  در تمام نمودارها به روابط بين تيمارهاي شاهد با يكديگر كه همزمان با ساير تيمارها نمونه*

  .شده است پرداخته نشده است
ماهيان سيبري  تغييرات هموگلوبين و هماتوكريت خون بچه تاس ـ2و  1شكل 

مقاديري كه با حروف متفاوت . (روز گرسنگي 8و  4، 2مختلف  هاي در دوره
  .))P < 0/05(داري هستند  مشخص شده اند داراي اختلاف معني
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همچنين يك روند افزايشي از نظر ميزان هموگلوبين در طول 
طوري كه  آزمايش بين تيمارهاي آزمايشي وجود داشت، به

و كمترين ) 94/6±43/0( 3بيشترين ميزان هموگلوبين در تيمار 
  .مشاهده شد) 41/3±21/0( 1ميزان آن در تيمار 

  هماتوكريت .2ـ3

) P>05/0(داري  درصد هماتوكريت در پايان آزمايش اختلاف معني
). 2شكل ( نشان داد روز گرسنگي 2و تيمار  درا بين گروه شاه

بين ) P<05/0(داري  دهد اختلاف معني نشان مي 2طور كه شكل  همان
ي تيمارها با  اما مقايسه. ديگر با گروه شاهد مشاهده نشددو تيمار 

و تيمار  1بين تيمار ) P>05/0(داري  يكديگر حكايت از اختلاف معني
علاوه، يك روند كاهشي در طول آزمايش مشاهده شد؛  به. نيز داشت 3
هاي گرسنگي درصد هماتوكريت بچه  صورتي كه در پايان دوره به

به كمترين درصد  3شان داد و در تيمار ماهيان سيبري كاهش ن تاس
  .رسيد) 98/0±33/15(

  هاي سفيد و قرمز تعداد گلبول .3ـ3

هاي مختلف گرسنگي بر روي تعداد  نتايج مربوط به تاثير زمان
. ارائه شده است 4و  3گلبول هاي قرمز و سفيد در شكل هاي 

هاي قرمز و سفيد در ارتباط با گرسنگي،  تغييرات تعداد گلبول
. را در پايان آزمايش نشان نداد) P<05/0(داري  ختلاف معنيا
هاي مختلف  هاي قرمز در دوره صورتي كه از نظر تعداد گلبول به

بين تيمارها با گروه شاهد ) P<05/0(داري  گرسنگي، تفاوت معني
يك روند نيز  از نظر عدديهاي قرمز  تعداد گلبول. مشاهده نشد

هاي سفيد نيز  تعداد گلبول. ندددانشان در طول آزمايش  نامنظم را
بين ) P<05/0(داري  هاي مختلف گرسنگي اختلاف معني در دوره

هاي قرمز،  اما  برخلاف گلبول. گروه شاهد و تيمارها نشان نداد
در طول  را كاهشي از نظر عددي يك روند منظمهاي سفيد  گلبول

ربوط به هاي سفيد م بيشترين تعداد گلبول. ندددانشان آزمايش 
 3ها به تيمار  و كمترين تعداد آن 33/15333و معادل  1تيمار 

  .مربوط بود 67/10166ومعادل 

  هاي گلبول قرمز  شاخص .4ـ3

هاي گلبول قرمز شامل حجم متوسط  نتايج مربوط به شاخص

و غلظت ) MCH(، هموگلوبين متوسط گلبولي )MCV(گلبولي 
و  7تا  5هاي  در شكل) MCHC(متوسط هموگلوبين گلبولي 

هاي  در طول دوره MCHCتنها شاخص . آمده است 1جدول 
را بين گروه شاهد و ) P>05/0(داري  گرسنگي اختلاف معني

داري  هاي اختلاف معني نشان داد و در ساير شاخص 1تيمار 
)05/0>P (بين تيمارها و گروه شاهد مشاهده نشد .  

  

  
ماهيان  هاي قرمز و سفيد خون بچه تاس تغييرات تعداد گلبول ـ4 و 3شكل 

ي در  دار اختلاف معنيـ  روز گرسنگي 8و  4، 2هاي مختلف  سيبري در دوره
  ).P>0/05(بين هيچ يك از تيمارها مشاهده نشده است 
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هاي  ـ تغييرات حجم متوسط گلبولي و هموگلوبين متوسط گلبول6 و 5شكل 

روز  8و  4، 2هاي مختلف  ماهيان سيبري در دوره قرمز خون بچه تاس
اند داراي اختلاف  گرسنگي ـ مقاديري كه با حروف متفاوت مشخص شده

  ).P < 0/05(دار هستند  معني

  
هاي قرمز خون بچه  تغييرات غلظت متوسط هموگلوبين گلبول ـ7شكل 
مقاديري كه   ـ روز گرسنگي 8و  4، 2هاي مختلف  ماهيان سيبري در دوره تاس

  ).P < 0/05(دار هستند  اند داراي اختلاف معني با حروف متفاوت مشخص شده

  بحث  .4

تواند در طول  طبق مطالعات صورت گرفته چندين عامل مي
اين . ي استرس بر روي ميزان هماتوكريت تاثيرگذار باشد دوره

هاي قرمز و  موارد شامل تغيير حجم پلاسما، تغيير شكل گلبول
هاي خونساز بيان  هاي قرمز از بافت هش يا افزايش توليد گلبولكا
). Witters et al., 1990; Pearson and Stevens, 1991(شود  مي

دهد كه ميزان هماتوكريت با  ي حاضر نتايج نشان مي در مطالعه
ي  نتايج مطالعه. يابد ي گرسنگي كاهش مي تر شدن دوره طولاني

و  1959در سال  Murachiدست آمده توسط  حاضر با نتايج به
Kawtsu  آنها گزارش كردند كه . خواني دارد هم 1966در سال

كاهش ميزان هماتوكريت و محتوي هموگلوبين  گرسنگي باعث
دست  البته بعضي مطالعات نيز نتايج متناقضي با نتايج به. شود مي

و  Larssonبراي مثال . اند آمده از اين تحقيق گزارش كرده
Lewander  در مطالعه بر روي مارماهي اروپايي  1973در سال

موگلوبين نشان دادند كه گرسنگي بر روي ميزان هماتوكريت و ه
عنوان كرد  1966در سال  Kamaraعلاوه بر اين . گذارد تاثير نمي

روز گرسنگي افزايش  30ميزان هماتوكريت ماهي كاد بعد از 
هاي  با اعمال دوره 1389مرشدي و همكاران در سال . نشان داد

بر روي بچه ) روز گرسنگي 8و  4، 2(مدت  گرسنگي كوتاه
. اتوكريت را گزارش كردندماهيان افزايش در ميزان هم فيل

Johansson-Sjobeck  با تحقيق بر  1974و همكاران نيز در سال
روز گرسنگي چنين  47تا  11ي  روي مارماهي و در فاصله

ي حاضر  با توجه به اينكه در مطالعه. اي را گزارش كردند نتيجه
تغييرات زيادي در تعداد گلبول هاي قرمز وجود نداشت و نيز 

در طول ) MCV(هاي قرمز  حجم متوسط گلبول اين مسئله كه
ه است ـاهش داشتـداري ك صورت معني رسنگي بهـدوره گ

          ً                          رسد احتمالا  روند كاهشي مشاهده شده در  نظر مي ، به)1جدول (
ي كاهش حجم  ميزان هماتوكريت در طول آزمايش به واسطه

  .هاي قرمز باشد گلبول
توان به  سفيد ميهاي  از جمله عوامل موثر بر تعداد گلبول

اي  هـذيـا، وضعيت تغـرس، دمـاب، استـا، التهـه اريـبيم
)Bullis, 1993( سن و جنس ،) ،اشاره ) 1378كامگار و همكاران

تر شدن  هاي سفيد با طولاني ي حاضر تعداد گلبول در مطالعه. كرد
دهند، هرچند كه اين  ي گرسنگي روند كاهشي را نشان مي دوره

و همكاران در سال  Johansson-Sjobeck. ستدار ني كاهش معني
با تحقيق بر روي مارماهي  1965در سال  Smirnovو  1974

به اين نتيجه رسيدند كه در طول  Burbotاروپايي و ماهي 
طور مداوم كاهش  هاي سفيد به هاي گرسنگي، تعداد گلبول دوره
گزارش كردند كه  1389مرشدي و همكاران در سال . يابد مي

هاي  مدت باعث كاهش تعداد گلبول اي گرسنگي كوتاهه دوره
و همكاران  Johansson-Sjobeck. شود ماهيان مي سفيد بچه فيل

عنوان كردند كه اين  1965در سال  Smirnovو  1974در سال 
هاي سفيد ممكن است از ظرفيت آسيب  كاهش در تعداد گلبول

ناشي هاي گرسنگي  ي دفاعي بدن در طول دوره ي سامانه ديده
دار نبودن  ي حاضر با توجه به معني بنابراين در مطالعه. شود

هاي گرسنگي  توان نتيجه گرفت كه دوره اختلاف بين تيمارها، مي
          ً                                            مدت احتمالا  نتوانسته است سطح ايمني بدن را پايين بياورد  كوتاه

  .و مقاومت ماهي را در طي گرسنگي در برابر بيماري كاهش دهد
هاي قرمز بين گروه شاهد و  گلبول عدادي حاضر ت در مطالعه
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تر شدن  داري نداشت و طولاني يك از تيمارها اختلاف معني هيچ
هاي قرمز  ي گرسنگي نيز نوسانات زيادي را در تعداد گلبول دوره
هاي قرمز در طول  صورتي كه تعداد گلبول وجود نياورد؛ به به

شان داد مدت آزمايش، روند يكنواختي با كمترين تغييرات را ن
ي حاضر در تضاد با نتايج ديگر تحقيقات  نتايج مطالعه). 3شكل (

تواند تاثيرات  هاي قرمز مي زيرا تعداد گلبول. صورت گرفته است
لذا . بر توازن كل انرژي بدن داشته باشد) P>05/0(داري  معني

هاي  هنگامي كه ماهي فعاليت كمتري دارد، شمار زيادي از گلبول
گذارد  ها رو به كاهش مي نيستند و تعداد آنقرمز مورد نياز 

دليل كاهش تغذيه، درجه حرارت و  چنين به هم). 1381ستاري، (
طور كلي كاهش متابوليسم بدن ممكن است كاهش حجم  به

). 1386يوسفي، (شود  سلولي و افزايش غلظت پلاسما مشاهده مي
هاي  اين تناقض ممكن است به خاطر اين باشد كه طول دوره

               ً بنابراين احتمالا  . نگي در اين آزمايش كوتاه در نظر گرفته شدگرس
ماهيان  اين مدت كوتاه نتوانسته است كاهش متابوليسم را در بچه

نحوي خود را با اين گرسنگي سازگار  ماهيان به موجب شود و بچه
هاي آزمايشي تنها به فاكتورهاي داخلي و  اثرات گرسنگي. اند كرده

ي نوري و  نابراين انتخاب فصل، دما، دورهب. خارجي وابسته است
تواند در نتايج آزمايشات تاثيرات اساسي بگذارد سن ماهي مي

 )Navarro and Gutierrez, 1995 .( اين موضوع احتمالا  تفاوت       ً                
هاي مربوط به اثرات هماتولوژيك گرسنگي در ماهيان  در گزارش

ات وجود آمده در تحقيق حاضر با برخي تحقيق و تناقض به
  .كند صورت گرفته را توجيه مي

دهد كه غلظت هموگلوبين در  ي حاضر نشان مي نتايج مطالعه
كه  MCHCو  MCHهاي  همراه شاخص هاي گرسنگي به طول دوره

بيانگر مقادير هموگلوبين يك سلول هستند، روندي افزايشي را در 
مطالعات صورت گرفته بيانگر اين است . طول آزمايش نشان دادند

دليل كاهش حجم پلاسما  تواند به كه افزايش غلظت هموگلوبين مي
و آزاد شدن تعداد بيشتر گلبول هاي قرمز از بافت هاي خونساز 

 ي در مطالعه نكهيبا توجه به ا). Pearson and Stevens, 1991(باشد 
 .اردقرمز وجود ند يدر تعداد گلبول ها ياديز راتييحاضر تغ

 زانيمشاهده شده در م افزايشي          ً      رسد احتمالا  روند  ينظر م به
 . حجم پلاسما باشد كاهش ي واسطه به شيدر طول آزما وگلوبينهم

كز، چربي هاي موجود در خون مثل گلو همچنين وقتي متابوليت
)Hung, 1997  (ها  و يون)Dave, 1975  ( در اثر گرسنگي كاهش

يابند، فشار اسمزي خون كاهش يافته و مقدار زيادي آب از  مي
اين امر . شود تر مي گردد و در نتيجه خون غليظ خون خارج مي

  .شود باعث افزايش غلظت هموگلوبين خون مي

  ماهيان سيبري در تيمارهاي مختلف آزمايشي هاي گلبول قرمز بچه تاس مقادير فاكتورهاي خوني و شاخص ـ1جدول 
  پارامترها
  تيمارها

Hb 
(g/dl) 

Ht 
(%) 

RBC 
(number/mm3) 

WBC 
(number/mm3) 

MCV 
(fl) 

MCH 
(pg) 

MCHC 
(%) 

  شاهد
  1تيمار

31/0±39/5  
21/0±41/3a 

31/1±00/16a 
24/1±16/20b 

68/948±00/10500 
69/2468±33/15333 

59/12823±7/656666 
7/114389±0/635000 

75/22±88/244 
63/32±48/462 a 

39/3±93/81 
38/18±52/68a 

17/3±86/34a  
93/1±40/17b 

  شاهد
  2تيمار

08/0±83/6 
46/0±48/6b 

21/0±33/16 
71/0±50/16ac 

62/1725±33/15833 
44/1542±33/14928 

22/20763±3/543333 
92/41852±0/775000 

18/16±68/303  
29/14±83/215 b 

77/3±46/126 
11/7±55/84 ab 

00/1±89/41 
31/4±05/40 c 

  شاهد
  3تيمار

03/0±62/6 
43/0±94/6b 

42/0±66/14 
98/0±33/15c 

63/1656±66/8666 
39/1636±67/10166 

52/42321±3/573333 
93/91347±3/713333 

55/30±08/267  
54/30±83/231 b 

44/9±01/119  
71/14±59/105b 

41/1±36/45 
36/0±33/45c 

            
  )P < 0/05) (Mean± S.E(. دار هستند اند داراي اختلاف معني مقاديري كه در هر ستون با حروف متفاوت مشخص شده

  .استبرداري شده است پرداخته نشده  در جدول به روابط بين تيمارهاي شاهد با يكديگر كه همزمان با ساير تيمارها نمونه*
  

 8و  4، 2هاي  با توجه به نتايج حاصل از تحقيق حاضر، دوره
روز گرسنگي تاثيرات نامطلوبي بر روي فاكتورهاي خوني نداشته 
است و بيشتر فاكتورهاي خوني در تيمارهاي آزمايشي با گروه 

ي سيبري ماه توان گفت تاس به عبارتي مي. شاهد مشابه بودند
با . هاي گرسنگي كوتاه مدت سازش پيدا كند توانسته است با دوره

پروري و  هاي آبزي توجه به اهميت حمل و نقل ماهيان در سامانه
اينكه ماهيان در تمام طول مدت حمل ونقل بايد گرسنه بمانند و 

هاي  چنين توجه به اين نكته كه در جريان برخي بيماري هم
لذا . هاي محيطي تغذيه بايد متوقف شود يعفوني ماهيان و آلودگ

ي تغييرات پارامترهاي خوني در طي  در اختيار داشتن دامنه
تواند تاثير بسزايي در تشخيص  هاي گرسنگي كوتاه مدت مي دوره

 نيا يريگ اما با اندازه. ها داشته باشد ها و كنترل آن بيماري
را  انيماه كيولوژيزيف تيوضع ييتنها توان به يفاكتورها نم

 يفاكتورها ريسا ندهيشود در مطالعات آ يم شنهاديكرد و پ يابيارز
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  .رديقرار گ يمورد بررس زيخون ن كيولوژيزيف

 تقدير و تشكر. 5

ي انجام يك طرح پژوهشي است كه حاصل  اين مقاله نتيجه
همكاري دانشگاه علوم و فنون دريايي خرمشهر و انستيتو 

لذا . اري دكتر دادمان استالمللي ماهيان خاوي تحقيقات بين
دانند از حوزه معاونت پژوهشي  نويسندگان بر خود لازم مي

هاي رياست انستيتو  دانشگاه خرمشهر و همچنين از همكاري
نهايت تشكر و قدرداني را داشته ) جناب آقاي دكتر پوركاظمي(

چنين از جناب آقاي مهندس كاظمي رئيس بخش  هم. باشند
ب آقاي مهندس پوردهقاني و مهندس بيوشيمي انستيتو و جنا

پور براي همكاري در مراحل عملي، آزمايشگاهي و آماري  جليل
  .كنيم صميمانه تشكر مي

  منابع

انتشارات نقش . تشريح و فيزيولوژي) 1(شناسي ماهي. 1381. ستاري، م
 .صفحه 659. مهر با همكاري دانشكاه گيلان

و . ؛ پورغلام، ر.ا. سعيدي، ع؛ .نژاد، ح ؛ لطفي.؛ حبيبي، ف.كامگار، م
مقايسه تعداد گلبول هاي سفيد خون و شمارش . 1378. يوسفيان، م

مجله پژوهش . افتراقي آنها در ماهيان خاوياري قره برون و دراكول
 .131-133صفحات . 44شماره . و سازندگي

؛ .؛ ياوري، و.؛ بهمني، م.؛ كوچنين، پ.؛ عشوري، ق.مرشدي، و
كوتاه  يگرسنگ يها اثرات دوره. 1389. ع. داني، مپوردهقاني، م و يز

 انيماه ليدر بچه ف يخون يفاكتورها يبرخ يمدت بر رو
. خرداد 11- 9همايش اكولوژي درياي خزر . )Huso huso(يپرورش
  .51صفحه . ايران. ساري
تعيين ارتباط برخي شاخص هاي خوني و اسمزي در . 1386. يوسفي، ا

پايان نامه كارشناسي . برون پرورشي روند تكامل جنسي ماهي ازون
 .صفحه 76. دانشگاه آزاد اسلامي واحد لاهيجان. ارشد

Arndt, G. and Mieske, C. 1994. Further investigations on 

rearing and culturing of sturgeon and sturgeon hybrids. 

Jahresh. Fisch Umwelt Mecklenbg Vorpommern. 94: 

42-59. 

Baggott, G.K. 1975. Moult, flightmuscle “hypertrophy” 

and premigratory lipid deposition of the juvenile 

willow warbler, Phylloscopus trochilus. J. Zool. 175: 

299–314. 
Barcellos, L. J. G.; Marqueze, A.; Trapp, M.; Quevedo, 

R.M. and Ferreira, D. 2010. The effects of fasting on 

cortisol, blood glucose and liver and muscle glycogen in 

adult jundi´a Rhamdia quelen. Aquacult. 300: 231-236. 

Blaxhall, P.C. and Daisley, K.W. 1983. Routine 

hematological methods for use with fish blood. Fish 

Biology. 5: 771-781. 

Blem, C.R. 1990. Avian energy storage. In: Power, D.M. 

(Ed.), Current Ornithology. Plenum Press, New York. 

7: 59–113. 

Boetius, I. and Boetius, J. 1985. Lipid and protein content 

in Anguilla anguilla during growth and starvation. 

Dana 4: 1–17. 
Bullis, R.A. 1993. Clinical pathology of temperate fresh 

water and estuarine fish. In: Fish Medicine. (Ed.) 

Stoskopf. 232-239. 

Carvalho, W.F. 1994. Te´cnicas me´dicas de hematologia 

e imunohematologia. Coopmed Editora. Belo 

Horizonte. 

Dave, G.; Johansson-Sjobeck, M-L.; Larsson, A.; 

Lewander, K. and Lidman, U. 1975. Metabolic and 

hematological effects of starvation in the European eel, 

Anguilla anguilla L.--I. Carbohydrate, lipid protein and 

inorganic ion metabolism. Comp. Biochem. Physiol. 

52A: 423-430. 

de Vosjoli, P.; Klingenberg, R.; Barker, T. and Barker, D. 

1995. The Ball Python Manual. Advanced Vivarium 

Systems, Inc. Santee. CA. 

Grably, S. and Peiery, Y. 1981. Weight and tissue changes 

in long term starved frogs ,Rana esculenta. Comp. 

Biochem. Physiol. 69: 683–688. 
Hung, S.S.O.; Liu, W.L.H.;  Storebakken, T. and Cui, Y. 

1997. Effect of starvation on some morphological and 

biochemical parameters in white sturgeon, Acipenser 

transmontanus. Aquacult. 151: 357-363. 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 )Acipenser baeri(ماهيان سيبري  كوتاه مدت در بچه تاس گرسنگي هاي دوره يخوني در ط فاكتورهايبرخي  تغييرات/ مرشدي و همكاران

66 

Johansson-Sjobeck, M-L.; Dave, J.; Larsson, A.; 

Lewander, K. and Lidman, U. 1974. Metabolic and 

hematological effects of starvation in the European eel, 

Anguilla anguilla.--II. Hematology. Comp. Biochem. 

Physiol. 52A: 431- 434. 

Kamara, S.K. 1966. Effect of starvation and refeeding on 

some liver and blood constituents of Atlantic cod (Gadus 

morhua L.).J. Fish. Res. Bd Can. 27(7): 975-982. 

Kawatsu, H. 1966. Studies on the anemia of fish--l. 

Anemia of rainbow trout caused by starvation. Bull. 

Freshwater Fish. Res. Lab. Tokyo. 15: 167-173. 

Larsson, A. and Lewander, K. 1973. Metabolic effects of 

starvation in the eel, Anguilla anguilla L. Comp. 

Bioehem. Physiol. 44A: 367-374. 

Mosin, A.F. 1984. On the energy fuel in voles during their 

starvation. Comp. Biochem. Physiol. 77: 563–565. 

Murachi, S. 1959. Hemoglobin content, erythrocyte 

sedimentation rate and haematocrit of the blood in the 

young of the carp (Cyprinus carpio). J. Fac. Fish. 

Anita. Hush. Hiroshima Univ. 2: 241-247. 

Navarro, I. and Gutierrez, I. 1995. Fasting and starvation. 

In: Hochachka, P.W., Mommsen, T.P.(Eds.). 

Biochemistry and molecular biology of fishes. Elsevier, 

New York. pp. 4: 393–434. 

Pearson, M.P. and Stevens, E.D. 1991. Size and 

hematological impact of the splenic erythrocyte 

reservoir in rainbow trout, Onchorynchus mykiss. Fish 

Physiol. Biochem. 9: 39–50. 

Ronayi , A. and Peteri, A. 1990. Comparison of growth 

rate of Sterlet, Acipenser ruthenus  L., and hybrid of 

Sterlet x Lena river 'sturgeon, Acipenser ruthenus L. ×  

Acipenser baeri stenorhynchus Nikolsky. Aquaculture 

Hung. VI: 185-192. 

Ronayi, A.; Ruttkay, A. and Varadi, L. 1989. Growth of 

Siberian sturgeon, Acipenser baeri, and that of it's both 

hybrids with Sterlet, Acipenser ruthenus, in recycling 

system. Acts du Premier Colloquy International Sur Le 

sturgeon, Bordeaux. CEMAGREF. 423-427. 

Smirnov, L.J. 1965. Blood indices of the burbot during 

prolonged total fasting and subsequent feeding. Dokl. 

Acad. Sci. U.S.S.R. Biol. Sci. Sect. (English 

translation) 160: 107-109. 

Williot, P.; Bronzi, P. And Arlati, G. 1993. A very brief 

survey of status and prospects of freshwater sturgeon 

farming in Europe (EEC). In: Kestemont, P., Billard, R. 

(eds.), Aquaculture of freshwater species (except 

salmonids), Europe aquaculture society. 20: 32–36. 

Witters, H.E.; Van Puymbroeck, S.; Van Den Sande, I. and 

Vanderborght, O.L.J. 1990. Haematological disturbances 

and osmotic shifts in rainbow trout, Onchorynchus 

mykiss _Walbaum. under acid and aluminium exposure. 

J. Comp. Physiol. B. 160: 563–571. 
 

      )Acipenser baeri(ماهيان سيبري  كوتاه مدت در بچه تاس گرسنگي هاي دوره يخوني در ط فاكتورهايبرخي  تغييرات/ مرشدي و همكاران
    59-1390/8/66بهار / 5شماره / سال دوم/ شناسي اقيانوس

www.SID.ir

www.SID.ir

