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  چكيده
و  50، 20، 10،20، 5هايي با اعماق مختلف  با هدف مطالعه بر تغييرات جمعيت زئوپلانكتون در ايستگاه اين بررسي

 100تور مخروطي زئوپلانكتون برداري توسط كشتي گيلان با  انجام شد. نمونه 1387ايستگاه در سال  8متراز  100
همه فصول در  زئوپلانكتون در ي توده و زي ترين فراوانيبيشي جنوبي درياي خزر انجام شد.  در حوضهميكرون 

درصد،  74كه در بهار و تابستان  شد، به طوري ها كم مي تر، فراواني آن سمت اعماق بيش بود و از ساحل بهمتر  5عمق 
متر قرار  10و  5درصد جمعيت زئوپلانكتون در نواحي ساحلي و در اعماق  70درصد و در زمستان  57در پاييز 

جمعيت اصلي را در اعماق و فصول مختلف سال تشكيل دادند. اين گروه در طول سال با فراواني  1داشتند. پاروپايان
متر در فصل تابستان  5عدد در متر مكعب درعمق  11289متر در فصل بهار تا  100عدد در متر مكعب در عمق  164

ي  توده در صد زي 74در صد فراواني و  48 افزايش داشت و Rotatoria پراكنش داشتند. در زمستان جمعيت
ها در بهار نسبت به زمستان كاهش داشت و در تابستان به كمترين ميزان  داد. فراواني آن زئوپلانكتون را تشكيل مي

 و از پاييز مجدداً افزايش داشت. هرسيد

  .درياي خزر توده، زي ،فراوانيزئوپلانكتون،  :كلمات كليدي
  

——— 
1 Copepoda 
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  مقدمه. 1

ي غذايي پلاژيك، نقش مهمي در  ها در چرخه زئوپلانكتون
انتقال انرژي بين توليد كنندگان اوليه و جمعيت ماهيان 

و همكاران  Chugunov. (Gowen, 1921) كنند پلاژيك ايفا مي
بررسي زئوپلانكتون را در خزر شمالي انجام اولين ) 2003(

ها را با  هاي زئوپلانكتون و ارتباط آن و فهرست گونه ندداد
گونه در شمال درياي خزر  88 محققين. ندشوري آب بيان كرد

گونه)،  Rotatoria )28هاي غالب  د كه گروهكردنمشاهده 
 Copepoda )24  و (گونهCladocera )20  (را گزارش گونه

  .(Kusmorskaya, 1964) دنمودن
درياي خزر (سواحل ايران) تحت  بررسي زئوپلانكتون

جنوبي درياي  ي هضهيدرولوژي و هيدروبيولوژي حوعنوان 
كار مشتركي با  1373آغاز شد. در سال  1370خزر از سال 

طور مستمر توسط دو  به 1375كارشناسان روسيه و از سال 
حسيني و ن انجام شد (مازندران و گيلاتحقيقات شيلاتي مركز 

لالوئي و ؛ 1388؛ هاشميان و همكاران، 1390همكاران، 
موجودات در  ي توده و زي فراوانيتنوع،  ).1383همكاران، 

(روشن طبري و همكاران،  ه استهاي مختلف محاسبه شد سال
  .)1386 و 1382 ،1379

كه جمعيت غالب زئوپلانكتون پاروپايان شناخت و بررسي 
دهند، اهميت زيادي  جنوبي درياي خزر را تشكيل مي ي حوضه
و مناطق مختلف، اطلاعات  ها در اعماق زيرا پراكنش آن ،دارد

جنوبي درياي خزر   ي زيادي در ارتباط با مواد غذايي حوضه
معمولي،  در بررسي تركيب غذايي كيلكايدهد.  دست مي به

 ( ,Elizarenkoدهند موجودات اصلي را پاروپايان تشكيل مي

(1991 .  
در حال حاضر مسئله بوم شناسي و مطالعات درياي خزر از 

كه ورود برخي  چرا ،اهميت خاصي بر خوردار است
هاي آبزي  هاي شيميايي و زيستي (ورود بعضي گونه آلودگي

گذارد كه اغلب  غير بومي) تأثير بسيار زيادي بر آبزيان آن مي
گي و تقليل فعاليت ها، تغيير محيط زندمنجر به مرگ و مير آن

  گردد. موجودات آبزي مي
مختلف  هاي گروهشناسايي  ،هدف از اين بررسي

 در ها توده آن و زي تعيين فراواني، پراكنش، ها زئوپلانكتون
  مختلف سال است. فصولو اعماق 

  

 هاروش. مواد و 2

 مورد مطالعه ي. منطقه2-1

 8تركمن در از آستارا تا بندر برداري  نمونه بررسي اين در
باد و آخط آستارا، انزلي، سفيدرود، تنكابن، نوشهر، بابلسر، امير نيم
 4در  1387برداري در سال  نمونهانجام شد. اين  تركمن بندر

، 5اعماق هايي با  ايستگاهدر  فصل بهار، تابستان، پاييز و زمستان
  ). 1 (شكل صورت گرفت متر در هر نيم خط 100و  50، 20، 10

  
جنوبي درياي  ي حوضه برداري زئوپلانكتون در هاي نمونه ايستگاه - 1 شكل
  1387 خزر

 . روش كار2-2

ميكرون  100برداري توسط تور مخروطي زئوپلانكتون  نمونه
هاي  از لايهصورت كشش عمودي  متر بهسانتي 36 با قطر دهانه

ي ها ايستگاه ازمتر  100-50و  50- 20، 0-20، 0-10، 0-5
خط  نيم 8نمونه از  64در هر فصل  شد.ام انجبرداري  نمونه
 شد تثبيت درصد 4 اي با فرمالين ف شيشهودر ظر آوري و جمع

)Wetzel and Likens, 1991( .از تور با  ها براي تغليظ نمونه
  د.برداري استفاده ش تر از تور نمونه چشمه كوچك

 Stemple  ها توسط پي پت زئوپلانكتون، نمونه براي شمارش
 Newell and( تگرف قرار  Bogorovروي ظرف شمارش 

(Newell, 1977 تكرار اول  2تكرار، شامل  3با  وcc 5/0  و تكرار
) Invert( در زيرميكروسكوپ وارونهاز نمونه  cc10سوم 

 ,.Kuticova, 1970; Birshtein et al( ندشناسايي و شمارش شد
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(1968; Manolova, 1964. 2ي كه در هاي در تكرار سوم نمونه 
تكرار قبلي ديده نشده و يا يك بار مشاهده شدند، شناسايي و 
شمارش شده و در نهايت در حجم نمونه ضرب شدند. براي 

موجودات در درياي سياه استفاده  وزن استانداردتوده از  تعيين زي
  .Petipa, 1957)( شده است
براي و  SPSS اطلاعات از نرم افزار تحليل و تجزيه براي

-ها از آزمون كولموگروف بررسي نرمال بودن توزيع داده
ها داراي توزيع نرمال  ها و لگاريتم آن داده .اسميرنف استفاده شد

  استفاده شد.  Kruskal–Wallisآزمون به همين دليل از ،نبودند

  . نتايج3

 دربهار فصل  ها در زئوپلانكتوني  و زي تودهفراواني بيشترين 
و  در مترمكعب ددع 6981±4852ترتيب  متر به 5عمق 

متر  5گرم در مترمكعب است و از عمق  ميلي 16/78±15/79
. راسته )2و  1 ولاسمت اعماق كاهش داشته است (جد به

Copepoda  صد  در 34تا  14و  فراوانيدرصد  53تا  35بين
 فراوانيصد  درو بيشترين  هداد زئوپلانكتون را تشكيل   توده زي

Copepoda  2 (شكل متر بوده است 10و  5در اعماق(.  
ها شامل  ساير گروه ،Copepoda علاوه بر ،در اين فصل

Cladocera،  Protozoaو  Rotatoriaها مشاهده گرديد. نيز در نمونه 
عدد در  893 ±1051 (بيشترين فراواني Cladoceraگروه 

عدد در مترمكعب)  6 فراوانيبيشترين ( Protozoaمترمكعب) و 
 اند. بيشترين خزر نداشته جمعيت زئوپلانكتون درياينقشي در 

 در ددع 3303 ±4016متر با  5 عمق رد Rotatoria فراواني
گرم در مترمكعب بوده  ميلي 91/62±91/79ي  توده و زي مترمكعب
زئوپلانكتون را  ي توده صد زي در 79و  درصد فراواني 47 است، كه

اختلاف  ماريآ در بررسي .)2و  1 ولادادند (جد تشكيل مي
كلادوسرا  تيفرا وورپاروپايان،  ي توده و زي فراوانيبين  ريدا معني
  .>P)05/0( است اشتهد وجود آب اعماق مختلفدر 

در فصل تابستان  زئوپلانكتون ي توده و زي فراوانيبيشترين 
 و در مترمكعب ددع 11297±7566ترتيب  متر به 5درعمق 

و  1 ولابوده است (جدگرم در مترمكعب  ميلي 11/31±01/46
درصد جمعيت  98بيش از  Copepodaراسته  ،). در همه اعماق2

 74، داد. در اين فصل زئوپلانكتون دريا را تشكيل  ي توده و زي
متر  10و  5در اعماق ساحلي  Copepoda رصد فراواني راستهد

  . )2 (شكل بوده است

Cladocera،Protozoa   وRotatoria  فراواني بسيار كمي
توده نقشي در جمعيت  از نظر فراواني و زيو  اند داشته

بيشترين  ).2و  1ول ا(جد اند درياي خزر نداشته يزئوپلانكتون
در  ددع 20 ± 50متر با  10عمق  خط با نيم در Rotatoria فراواني

  مترمكعب بوده است.

  
  1387جنوبي درياي خزر،  ي در حوضه Copepoda صد فراواني در - 2 شكل

 در زئوپلانكتون ي توده و زيفراواني  بيشترين پاييزدر فصل 
و  در مترمكعب ددع 4891±5038ترتيب  متر به 5عمق 

). 2و  1 (جدول گرم در مترمكعب بوده است ميلي 35/30±65/27
درصد جمعيت  82بيش از در همه اعماق  Copepodaراسته 

 ي توده داد و اين ميزان در زي تشكيل ميهاي دريا را  زئوپلانكتون
درصد فراواني  54 درصد بوده است. در اين فصل 95بيش از 

 (شكل بوده استمتر  10و  5در اعماق ساحلي Copepoda  راسته
و زئوپلانكتون در اعماق  Copepoda راسته فراوانيدرصد . )2

فراواني  دهد كه نشان ميكه اند  مختلف روندي مشابه داشته
بوده  Copepodaزئوپلانكتون در درياي خزر تحت تاثير راسته 

نسبت به فصل قبل  Rotatoriaو  Protozoaاگرچه دو گروه است. 
تاثيري در فراواني و  ها گروهاين يك از  هيچافزايش داشتند، اما 

درياي خزر در فصل پاييز  يجمعيت زئوپلانكتون ي توده زي
و  فراواني بيشترين زمستاندر فصل  ).2و  1 اند (جدول نداشته

ترتيب  متر به 5عمق  خط با نيم ها در زئوپلانكتوني  توده زي
گرم  ميلي 03/188± 42/213 و در مترمكعب ددع 14424±15579

سمت اعماق كاهش  متر به 5در مترمكعب بوده است و از عمق 
برابر  5/1متر  5ها در عمق كه وضعيت آن طوري داشته است. به

  ).2و  1 ولابوده است (جدمتر  10عمق 
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  )ميانگين ±( انحراف معيار. 1387جنوبي درياي خزر،  ي در مترمكعب) در اعماق مختلف حوضه عدد(ي زئوپلانكتون هاي گروه ميانگين فراواني -1جدول 

  عمق / متر  5  10  20  50  100
  بهار

164(±119)  314(±240) 823(±739) 1405(±1778)  2785(±3810) Copepoda  
158(±153)  316(±303) 736(±708) 439(±497)  893(±1051) Cladocera  
0  <1 0 6(±14)  0 Protozoa  
122(±112)  266(±191) 582(±616) 814(±1025)  3303(±4016) Rotatoria  
444(±609)  897(±748) 2141(±1127) 2664(±1476)  6981(±4852) Total Zooplankton  

  تابستان
917(±470)  1845(±954) 3128(±2802) 5799(±4107)  11289(±7574) Copepoda  
1(±1)  <1 0 0 0 Cladocera  
1(±2)  1(±3) 3(±5) 0  1(±3) Protozoa  
8(±14)  1(±1) 9(±21) 20(±50)  7(±9) Rotatoria  
927(±467)  1848(±953) 3140(±2804) 5819(±4703)  11297(±7566) Total Zooplankton  

  پاييز
1570(±2254)  2093(±2479) 4162(±2977) 4660(±2821)  4676(±4833) Copepoda  
<1 <1 <1 0 0 Cladocera  
<1 <1 1(±3) 1(±3)  51(±138) Protozoa  
<1  3(±10) 3(±5) 1037(±2917)  164(±458) Rotatoria  
1572(±2253)  2097(±2486) 4166(±2975) 5698(±4850)  4891(±5038) Total Zooplankton  

  زمستان
574(±659)  1206(±1143) 2912(±2014) 3017(±2327)  6574(±5935) Copepoda  
282(±434)  448(±509) 1349(±1248) 1837(±1583)  1447(±1569) Cladocera  
<1  4(±17) 0 23(±59)  32(±97) Protozoa  
221(±348)  1218(±2251) 2570(±4142) 4319(±4663)  7526(±9974) Rotatoria  
1077(±1289)  2876(±3468) 6831(±6593) 9196(±7134)  15579(±14424) Total Zooplankton  

 ميانگين)±(انحراف معيار. 1387جنوبي درياي خزر،  ي گرم در مترمكعب) در اعماق مختلف حوضه (ميلي هاي زئوپلانكتوني گروه ي توده ميانگين زي- 2جدول 
  عمق / متر  5  10  20  50  100

  بهار
1/7(±2/57)  2/22(±1/705) 5/34(±2/88) 6/60(±5/51)  10/84(±14/81)  Copepoda  
0/95(±0/92)  1/90(±1/82) 3/85(±4/21) 2/64(±2/98)  5/40(±6/27)  Cladocera  
00/0  <0/01 00/0 <0/01  00/0  Protozoa  
2/38(±2/26) 4/53(±3/84) 10/71(±12/35) 15/51(±20/4)  62/91(±79/91)  Rotatoria  
5/02(±7/02)  8/65(±7/58) 19/90(±13/24) 24/76(±19/46)  79/15(±78/16)  Total Zooplankton  

  تابستان
6/24(±3/46)  11/41(±7/23) 14/35(±11/78) 22/26(±14/99)  45/96(±31/15)  Copepoda  
0/01 <0/01 0 0 0 Cladocera  
<0/01 <0/01 <0/01 0 0 Protozoa  
0/15(±0/09) <0/01 0/1(±0/19) 0/35(±0/15) 0/05(±0/05) Rotatoria  
6/40(±3/43) 11/42(±7/23) 14/45(±11/74) 22/61(±14/92) 46/01(±31/11) Total Zooplankton  

  پاييز
13/65(±18/88) 12/99(±12/91) 20/40(±11/44) 20/06(±15/73) 27/58(±30/29) Copepoda  
<0/01 <0/01 <0/01 0 0 Cladocera  
<0/01 <0/01 <0/01 0/1(±0/29) 0/02(±0/05) Protozoa  
<0/01 <0/01 <0/01 <0/01 0/06(±0/14) Rotatoria  
13/66(±18/87)  12/99(±12/91) 20/41(±11/43) 20/17(±15/79)  27/66(±30/35)  Total Zooplankton  

  زمستان
6/10(±6/64)  9/08(±8/59) 20/47(±12/68) 21/02(±16/13)  40/27(±50/27)  Copepoda  
1/69(±2/6)  2/94(±3/22) 8/09(±7/49) 11/02(±9/5)  8/68(±9/41)  Cladocera  
<0/01 <0/01 <0/01 <0/01 <0/01 Protozoa  
3/95(±6/46)  23/64(±45/32) 50/66(±83/28) 81/79(±96/59)  139/08(±203/14)  Rotatoria  
11/74(±13/96)  35/66(±52/67) 79/22(±95/65) 113/83(±112/24)  188/03(±213/42)  Total Zooplankton  

  
درصد جمعيت  53 تا 33ين بدر همه اعماق  Copepodaراسته 

  توده داد و اين ميزان در زي هاي دريا را تشكيل مي زئوپلانكتون
درصد فراواني  67 در اين فصل درصد بوده است. 51تا  19بين 
 (شكل بوده استمتر  10و  5در اعماق ساحلي Copepoda  راسته

 تاثيري در فراواني و Protozoaو  Cladoceraگروه  . دو)2

ند، اما نسبت به فصل ا زئوپلانكتون در اين فصل نداشته ي توده زي
 انتشار در همه اعماق Rotatoria. گروه اند پاييز افزايش داشته

متر با  5 عمق خط با نيمدر  ها آن فراواني داشته است. بيشترين
 08/139 ±14/203 توده و زي در مترمكعب ددع 7526 9974±
 21در فصل زمستان  Rotatoria .گرم در مترمكعب بوده است ميلي
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توده زئوپلانكتون را  درصد زي 74تا  30و  فراواني درصد 48تا 
 و روي جمعيت زئوپلانكتون تاثير داشته است هداد تشكيل مي

 20ها در اعماق  در صد فراواني آن 90. بيش از )2و  1 ولا(جد
  متر و كمتر وجود داشته است.

دهد كه  وپلانكتون نشان ميهاي مختلف زئ تغييرات ساليانه گروه
ها  توده آن سمت اعماق بيشتر، جمعيت و زي متر به 5از عمق 

متر،  10برابرعمق  7/1متر 5ها در عمق كاهش داشت و فراواني آن
برابر عمق  8/7متر و  50برابر عمق  9/4متر،  20برابر عمق  4/2

در همه اعماق بيش  Copepoda متر بوده است. اگرچه فراواني 100
در نواحي ساحلي  Rotatoriaتوده  ها بوده، اما زي از ساير گروه

طوري كه  دليل افزايش اين گروه در فصل زمستان بيشتر بود، به به
، Rotatoriaبرابر بيشتر از  3/2متر  5در عمق  Copepodaفراواني 
 برابر كمتر از آن بود. بيشترين فراواني 6/1ي آن  توده ولي زي

Cladocera 585  متر مشاهده شد و  5در مترمكعب در عمق عدد
Protozoa  10عدد در مترمكعب در عمق  267با بيشترين فراواني 

داري بين  اختلاف معني). 4و  3هاي  متر وجود داشت (شكل
و  Rotatoria، زئوپلانكتون، Copepodaتوده  و زيفراواني 

Cladocera وجود داشته است سالمختلف آب و فصول  با اعماق 
)05/0 .(Kruskal-Wallis test, P<   

 
ي جنوبي  هاي مختلف زئوپلانكتون در حوضه تغييرات فراواني گروه - 3شكل 

  1387درياي خزر، 

  
جنوبي  ي هاي مختلف زئوپلانكتون در حوضه توده گروه تغييرات زي - 4شكل 

  1387درياي خزر، 

  گيريو نتيجه . بحث4

ي جنوبي درياي  حوضهبررسي زئوپلانكتون در اعماق مختلف 
دهد كه ميزان زئوپلانكتون از نواحي ساحلي  خزر نشان مي

 74طوري كه در بهار و تابستان  سمت اعماق كاهش داشت، به به
صد جمعيت  در 70صد و در زمستان  در 57صد، در پاييز  در

متر قرار داشت. در پاييز و  10و  5زئوپلانكتون در نواحي ساحلي 
دليل شكست شيب دمايي، موجودات در  زمستان احتمالا به

 5). در عمق 1379شوند (روشن طبري،  تر ديده مي هاي عميق لايه
 03/188گرم در مترمكعب (پاييز) تا  ميلي 66/27توده بين  متر زي

و Copepoda گرم در مترمكعب (زمستان) بود. دو گروه ميلي
Rotatoria بيشترين فراواني را در اعماق مختلف داشتند و 

دادند، با اين تفاوت كه  جمعيت اصلي دريا را تشكيل مي
Copepoda  ولي سال فصول تمامدر ،Rotatoria  در فصل زمستان

  اند. جمعيت غالب دريا را داشته
جنوبي درياي  ي جمعيت زئوپلانكتون حوضهدر اين مطالعه 

 و Copepoda،Rotatoria  ،Cladoceraهاي  گروه راخزر 
Protozoa راستهدتشكيل دادن . Copepoda  غالب را در دو گروه

قبل هاي  سال كه در بررسي داد تشكيل مي فصل تابستان و پاييز
 ).1382(روشن طبري و همكاران،  نيز مشاهده شده است

Copepoda بيشترين فراواني را در دريا و در مصب تشكيل 
 . )Omoriand Ikeda, 1998; Mauchline,1984دهد ( مي

دو فصل بهار و دار در  از ورود شانه قبل 1375در سال 
درصد و در تابستان و  88و  73ترتيب  به Copepoda ،پاييز

صد جمعيت زئوپلانكتون را  در 46و  33ترتيب  زمستان به
ولي در اين بررسي  ).1379ه بود (روشن طبري، تشكيل داد
Copepoda  درصد و  95در دو فصل تابستان و پاييز بيش از

درصد از جمعيت زئوپلانكتون  53تا  33بين در بهار و زمستان 
دهد كه تنوع در دو فصل  . اين تغييرات نشان ميرا تشكيل داد

كاهش داشت و جمعيت زئوپلانكتون خزر به تابستان و پاييز 
وابسته شده بود.  Copepodaيك گروه از زئوپلانكتون راسته 

 Mnemiopsisدار شكارچي  انهقبل از ورود ش 1375تابستان  در

leidyiها در جمعيت زئوپلانكتون وجود داشتند.  ، ساير گروه
ي مهاجم، ساختار و فراواني  اما بعد از ورود اين گونه

زئوپلانكتون در درياي خزر تغيير كرد (روشن طبري و 
 ).Roohi et al., 2010؛ Bagheri et al., 2010؛ 1382همكاران، 

را، فتيوافزايش ر و Copepodaاهش در فصل زمستان با ك
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تراكم و اين گروه بوده است، ثير أتحت ت جمعيت زئوپلانكتون
در فصل زمستان روي جمعيت  Rotatoriaتوده  زي

متر  50كه تا عمق  طوري به ،ثير داشته استأزئوپلانكتون دريا ت
داد. در  زئوپلانكتون را تشكيل مي ي توده بيشتر از نصف زي

از پاييز افزايش  Rotatoriaجمعيت  نيز 1375بررسي سال 
درصد  38ها در زمستان بود و  توده آن داشت و بيشترين زي

داد (روشن طبري و  جمعيت زئوپلانكتون را تشكيل مي
). در زمستان 1390حسيني و همكاران، ؛ 1382همكاران، 

در مترمكعب  عدد 10075ميزان   به Rotatoria نيز تراكم 1384
 5گرم در مترمكعب در عمق  ميلي 289/117 ر بابراب توده و زي

در درجه حرارت  Rotatoria. رشد و تكثير متر بوده است
شود، به همين دليل از پاييز با كاهش دما  پائين انجام مي

يابد كه تا بهار ادامه دارد، ولي در  ها افزايش ميجمعيت آن
(روشن طبري و همكاران، رسد  زمستان به بيشترين ميزان مي

به درياي خزر روي  Mnemiopsis leidyiورود  ).1386و  1382
 Mnemiopsisتواند تاثير داشته باشد، زيرا  لانكتون ميپزئو

از زئوپلانكتون،  ست كهي اگوشتخوار فعال و شكارچي
 تغذيه ماهي لارو و ،تخم كفزي موجودات لارو مروپلانكتون،

 ;Mayer, 1912; Kermer, 1976; Burrell, 1968( كند مي

Herman et al., 1968 .(هاي بر اساس مطالعات قبلي، طي سال
ساحلي خزر  بوم زيستغذايي  ي اي در شبكه اخير تغييرات عمده

و فراواني  توده زيتوان به كاهش  جنوبي ايجاد شده است كه مي
در ويژه  هها باي آنها و تغيير تركيب گونهزئوپلانكتون
Copepoda ها و تغيير راواني فيتوپلانكتونو ف توده زي، افزايش

در سطوح غذايي بالاتر از جمله  نيزها و هاي غالب آنگونه
 Roohiها اشاره كرد (ماهيان و تغيير نسبت آن كيلكا كاهش ذخاير

et al., 2010; Fazli, 2011; Nasrollahzadeh et al., 2008.(  نتايج
راكم و دهند كه زئوپلانكتون در نواحي ساحلي از ت نشان مي

ي بيشتري برخوردار هستند و اين مناطق براي تغذيه  توده زي
ماهيان اهميت بيشتري دارند كه با در دست داشتن ميزان 

هاي اصولي  ريزي هاي مختلف برنامه زئوپلانكتون در مكان و زمان
  توان انجام داد. و دقيق تري در ارتباط با درياي خزر مي

  . سپاسگزاري6

از آقاي دكتر مطلبي رياست محترم موسسه تحقيقات شيلات 
و آقاي دكتر پورغلام رياست محترم پژوهشكده اكولوژي درياي 

دليل پشتيباني مالي پروژه، از آقايان دكتر فارابي مجري  خزر به
بخش اكولوژي ، ترابري و همه افرادي  و همكاران يسئر، طرح
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