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  چكيده
متري خليج گرگان در جنوب  8/3متري كه از عمق  36/1زي در طول يك مغزه رسوبي به طول  فراواني روزنبران كف

شناسي مطالعه گرديد.  شناسي و فسيل هاي رسوب با استفاده از شاخص و دشبرداشت  90ماه در ارديبهشتدرياي خزر 
سيلتي قرار دارد. مقدار  ي بندي در محدوه ماسه ر دانهدهد كه رسوبات اين مغزه از نظ شناسي نشان مي مطالعات رسوب
زي، شناسايي،  % است. در مجموع در اين مغزه شش گونه از روزنبران كف5/24% و كربنات كلسيم 7/6متوسط ماده آلي 

 Ammonia beccarii،Elphidium littoralle شامل دست آمد. اين مجموعه جانوري هشمارش و نمودار فراواني آن ب

capsicum  ،Elphidiella brotzkajae ،Elphidium shochinae ،Discorbis aguajoi ،Cornuspira sp.  است و از نوع
نوسانات  اي كم و فراواني بالا در اين منطقه است. دهنده تنوع گونه زي نشان هاي روزنبران كف داده هالين هستند. يوري

زي  ه فراواني و پراكنش روزنبران كفكنند كنترل مهمي فاكتورها از بآ تراز نوسان نيهمچنشوري، ميزان مواد مغذي و 
  در خليج گرگان هستند.

  .زي، فراواني، تنوع زيستي، خليج گرگان روزنبران كف :كلمات كليدي
  

  
  مقدمه. 1

كه معمولا در  هستندزيستمندان روزنبران گروهي از اگرچه 
ها در طي ولي تعدادي از آن ،دريايي وجود دارندهاي  محيط
مطالعات  اًاند. اخير ها افزايش پيدا كرده هاي اخير در درياچه دهه

و  ها هاي داخلي، تالاب روزنبران فسيل و عهد حاضر در درياچه
 ,.Patterson et alها به سرعت رو به افزايش است ( رودخانه

1990; Levy et al., 1995.(  
De Dekke  وCann )1981( پنج گونه از روزنبران زنده شامل 

Ammonia beccareii ،Elphidium sp.  وTrochammina sp.  را در
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 )Athalassic saline lakes(هاي شور شمال استراليا  درياچه
 توصيف كردند.

Anado’n )1989( روزنبران ازي جانور اي مجموعه اروپا در 
 دري ا درياچه حوضه نيچندي ها نهشته به مربوطيي ايردريغ

Iberian Peninsula كشفي كواترنر وي اريترش به مربوط اياسپان 
 آبي هاچاه در. همچنين مطالعاتي نيز از وجود روزنبران كرد

 Balpash-Sor اچهيدردر  ،)(Brodsky, 1928 تركمنستان كاراكوم
 Kaminski(در درياي سياه  ،)(Schmalhausen, 1950 ستانققزا

et al., 2002; Yanko and Troitskaya, 1987 (درياهاي  در و
 ,.Boltovskoy and Wright, 1976; Riedel et al( خزر و آرال

 مجموعه جانوري به سوابق نيا شتريب انجام شده است. )2010
  . (Le´vy et al., 1995) دارد ارتباط سيپاراتت از ماندهيباق

 130در دنيا است كه بيش از  ن درياچهيدرياي خزر بزرگتر
ريزد. شوري آب درياي خزر رودخانه بزرگ و كوچك به آن مي

گرم بر ليتر  13در ناحيه جنوبي و مياني آن تقريبا ثابت و برابر 
)Parr et al., 2007 است. بيشترين ميزان اكسيژن محلول در نواحي (

 هايعمق ساحلي و نواحي دلتايي بوده و اين مقدار در آب كم
 .است )Terziev, 1992( ليتر بر ليترميلي 5- 6سطحي خزر جنوبي 

اي وارد  بيشتر مواد مغذي در درياي خزر از طريق آب رودخانه
شود و بخش كمي از مواد مغذي از طريق آب زيرزميني،  دريا مي

). 1383 ،(عليزاده شود آلي وارد مي اتمسفر و از طريق تجزيه مواد 
حي دلتايي و نواحي متأثر از عمق ساحلي، نوا مناطق كم

 و روستاها شهرها، ازي ناشي ها فاضلاب( هاي انساني فعاليت
  ) داراي بيشترين تمركز مواد مغذي هستند.مزارع

با  Missinian)نين ( سي ارتباط آبي درياي خزر در مي
 ;Jones and Simmons, 1996(درياهاي ديگر قطع گرديد 

Reynolds et al., 1996( ميليون سال قبل، مجموعه  8/1در  و
هاي دريايي، رشد  جانوري بومي جديد از تعداد كمي از گونه

 آب تراز .)Marret et al., 2004; Karpinsky, 2005( پيدا كردند
 آزاد هاي آب تراز كلي روند با مطابق وسنيپل تا خزري ايدر

 با دوره اين از پس اما ،)Reynolds et al., 1996( است بوده
 تراز .گرفت خود به مستقلي روند آزاد درياهاي از شدن جدا
-آني عيطبي ها تيفعال روند دري مهم عاملي آبي ها حوضه آب
امروزه مطالعات فراواني از اثر نوسان تراز  .ديآ يم شمار هب ها

 ,.Kakroodi et al( هاي زيستي توسط آب خزر بر روي فعاليت

2012; Leroy et al., 2007; Boomer et al., 2005 ( انجام شده
 و هاي آب شيرين ي خزر معرف محيط جانداران حوضه است.

ي  ). از بين زيستمندان ديرينه1383لب شور هستند (عليزاده، 
 هاي رسوبي دارند. خزر، روزنبران حضور قابل توجهي در توالي

زي مهمترين گروه از اجتماعات كفزي دريايي  روزنبران كف
دارند  محيط ديرينهآيند و نقش باارزشي در بازسازي  شمار مي به
)Schroder et al., 2008 همچنين براي ارزيابي تغييرات .(

 ;Alve, 1995( هاي درياي بسيار مفيد هستند محيطي در محيط

Culver and Buzas, 1995.(  مجموعه جانوري روزنبران در
وند ش اي كم شناسايي مي هاي غيردريايي با تنوع گونه محيط

(Cann and De Deckker, 1981).  تنوعهدف از مطالعه 
هاي رسوبي، اظهار نظر در مورد  روزنبران و تلفيق آن با ويژگي
در اين مقاله با استفاده از  سازند. شرايط محيطي را فراهم مي

برداري مغزه از رسوبات خليج گرگان (واقع در جنوب  نمونه
-ناسي و فسيلش هاي رسوب شرقي درياي خزر) و آزمايش

ها در يك شناسي، شواهد جديدي از روزنبران و فراواني آن
  گردد. توالي رسوبي معرفي و ارائه مي

  . موقعيت منطقه2

اي در بخش جنوب شرقي  بسته خليج گرگان حوضه نيمه
كه محل اصلي اتصال آن به دريا از طرف  استدرياي خزر 

 Little Ice. اين خليج در دوره يخبندان كوچك (استشرق 

Age) تشكيل شده است (Kakroodi et al., In press و شبه (
). 1كند (شكل را از درياي خزر جدا مي آن ،جزيره ميانكاله

كيلومتر مربع، طول خليج گرگان  400مساحت خليج گرگان 
و ژرفاي آن بسته به نوسان  كيلومتر 12كيلومتر، عرض آن  60

اكوسيستم خليج گرگان  است. متغير متر 4- 6تراز آب، بين 
هاي متأثر از ورود آب درياي خزر و آب شيرين رودخانه

آبريز خليج گرگان است. در اين حوضه آبريز دو  يحوضه
حساب  سو) زهكش اصلي به آب (قره رودخانه گرگان و سياه

آب  آيند. رودخانه گرگان در بخش خاوري و مياني و سياه مي
اكنون  ع است. همدر بخش جنوب باختري اين حوضه واق

ي حد خزر از طريق دهانه ياتصال آبي خليج گرگان با دريا
فاصل آشوراده با سرزمين اصلي و همچنين كانال خوزيني، كه 

اي  گونه كند، برقرار است. اما اين ارتباط به ميانكاله را قطع مي
نيست كه خليج گرگان انرژي امواج درياي خزر را دريافت 

رگان از اين نظر بيشتر متأثر از فرايندهاي كند، بنابراين خليج گ
  داخل حوضه است.
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  )PH01و موقعيت مغزه ( مورد مطالعه يموقعيت منطقه :1شكل 

  هاي مطالعه. روش3

 ي مورد مطالعه،منظور بررسي رسوبات خليج گرگان در منطقه به
متر تهيه سانتي 136به طول  5/2/90ي رسوبي، در تاريخ يك مغزه

 1/20″ شمالي 36° 51´ 7/52″شد. موقعيت جغرافيايي اين مغزه 
متري در داخل خليج گرگان و در  8/3 عمق در شرقي °53 54´

ترين قسمت خليج گرگان برداشت گرديد. براي انجام عميق
نمونه از مغزه تهيه  34شناسي، در مجموع هاي رسوبآزمايش

گيري ميزان بندي، اندازهدانه شناسي شاملگرديد و آناليزهاي رسوب
كربنات كلسيم و ميزان ماده آلي مورد مطالعه قرار گرفتند. براي 
سنجش ميزان ماده آلي و كربنات كلسيم از روش سوزاندن در كوره 

ي  وسيله بندي بهتحليل دانه .)Heiri et al., 2001استفاده شد (
. جام شدان Horibaشركت  LA 950مدل بندي ليزري دستگاه دانه

متري  سانتي 8فواصل  انمونه ب 18براي مطالعات ميكروسكوپي 
ها جدا شده گرم نمونه خشك از نمونه 10مغزه انتخاب و به مقدار 

ها اضافه گرديد. بعد درصد به نمونه 4و ميزان معيني آب اكسيژنه 
 250و  125، 63هاي شماره  ها توسط الكساعت نمونه 10از 

با استفاده از استريوميكروسكوپ مدل  سپس. ندميكرون شسته شد
Stemi SV11 ها در داخل سيني شركت زايس آلمان نمونه

صفر  5ميكروفسيل ريخته شده و با استفاده از قلم موي شماره 
ها كه مقدار آن يهاي. براي نمونهندتمامي روزنبران آن جدا گرديد

گرديد  قسمت مساوي تقسيم 8يا  6، 4زياد بوده برحسب مقدار به 

هاي و روزنبران يك قسمت از آن جدا گرديده و جنس و گونه
مختلف آن شناسايي و شمارش گرديد. سپس عدد بدست آمده در 

- ضرب گرديد. براي شناسايي و مطالعه دقيق 8و يا  6، 4مضربي از 
تر روزنبران با از استفاده از ميكروسكوپ الكتروني 

ژوهش متالوژي موجود در مركز پ  VEGA\\TESCAN-LMUمدل
  تهيه گرديد. SEMها تصاوير رازي از آن

  . نتايج4

  شناسي. رسوب4-1

- سانتي 50خاكستري تيره بوده و  PH01رنگ رسوبات مغزه 
. درصد ماسه در اين استمتري بالاي مغزه به رنگ سبز زيتوني 

درصد متغير بوده و درصد سيلت آن در  85تا  45مغزه بين 
قرار دارد. درصد رس اين مغزه ناچيز و درصد  50تا  15محدوده 
% است. با توجه به اندازه ذرات، رسوبات اين مغزه در 3كمتر از 

هاي سيلتي قرار دارد. در طول اين مغزه خرده يمحدوده ماسه
، شكم پايان و پوسته به هم چسبيدههاي ايفسيلي، صدف دوكفه

 5/3مغزه بين  استراكدا به وفور وجود دارد. ميزان ماده آلي در اين
درصد (در فاصله  31متري) تا سانتي 116تا  112درصد (در فاصله 

كند. ميزان ماده آلي در توالي اين متري) تغيير ميسانتي 88تا  84
متري سانتي 88تا  84متري و سانتي 76تا 72مغزه در فواصل بين 

ل داراي بيشترين مقدار است، البته به جز اين دو افق، در بقيه فواص
درصد بوده و تقريبا  25/7تا  5/3مغزه، تغييرات ماده آلي بين 

تا  02/1تغييرات كربنات كلسيم نيز در محدوده  يكنواخت است.
درصد قرار دارد و تغييرات كربنات كلسيم در طول مغزه  82/41

هاي فسيلي در اين قابل توجه است. با توجه به اينكه ميزان خرده
وجود دارد، بنابراين بخشي از كربنات  ها به مقدار فراوانيمغزه

  ).3 نمودار( تواند آواري باشدها ميكلسيم در اين مغزه

  شناسييلسف. 4-1

  يبندرده. 1- 4-1
زي خليج گرگان بر اساس كتاب اطلس  بندي روزنبران كف رده

 Brishtein et al., 1986; Loeblich andمهرگان درياي خزر، ( بي

Tappan, 1953هاي  بندي گونه رده 1است. در جدول  ) ارايه شده
  شناسايي شده در خليج گرگان ارائه شده است.
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  هاي شناسايي شده در خليج گرگانبندي گونهرده :1جدول 
 گونه جنس خانواده رده

ROTALIDA 

Rotaliidae Ammonia 
Brunnich, 1772 

Ammonia beccarii 
Stschedrina,1968 

Elphidiidae 

Elphidium de 
Montfort, 1808 

Elphidium littorale 
caspicum (Mayer, 1968) 
=Cribroelphidium littorale 
capsicum (Mayer, 1968) 
Elphidium shochinae 
(Mayer, 1968) 
=Cribroelphidium 
shochinae (Mayer, 1968) 

Elphidiella 
Cushman, 1936 

Elphidiella brotzkajae 
Mayer, 1968 

Discorbidae Discorbis 
Lamark, 1804 

Discorbis aguajoi 
Bermúdez, 1935= 
Trichochyalus aguajoi 
(Bermúdez )= 
Discorbis instans Mayer, 
1965 

MILIOLIDA 
Cornuspiridae Cornuspira 

Schultze, 1854 Cornuspira sp. 

 
   

روزنبران هاي  از نتايج حاصل از مطالعات ميكروسكوپي فسيل
گونه  6جنس و  5خانواده،  4 زي در توالي رسوبي اين مغزه، كف

 Ammoniaهاي زي مشاهده شد و گونه كف ياز روزنبران

beccarii،Elphidium littorale caspicum ،Elphidiella  
brotzkajae ،Elphidium shochinae  ،Discorbis aguajoi  

  

 هانمودارهاي فراواني آنشناسايي، شمارش و   .Cornuspira sp و
 ).2جدول  و 2شكل  ،2 نموداردر طول مغزه تهيه گرديده است (
، 125ها به ترتيب در الك شماره در توالي اين مغزه فراواني گونه

عنوان هب Ammonia beccariiگونه  ميكرون است. 63و  250
ترين گونه در تمام طول مغزه و در هر سه الك مشاهده فراوان

ميكرون  125گردد. بيشترين فراواني اين گونه در الك شماره مي
فراواني گونه  متري مغزه وجود دارد.سانتي 80و  32و در فواصل 

Elphidium littorale 250و  63، 125الك شماره  به ترتيب در 
ترتيب در  و به 125ميكرون است. بيشترين فراواني در الك شماره 

 ري طول مغزه است.متسانتي 120و  16، 80فواصل 
نيز بعد از دو گونه ديگر، فراواني   Elphidiella brotzkajaeگونه

و  120، 64ترتيب در فواصل  و به 125آن بيشتر در الك شماره 
 Elphidium shochinae گونه متري طول مغزه است. سانتي 56

و  Elphidium littoraleهاي  فراواني كمتري نسبت به گونه
Elphidiella brotzkajae  كه از يك خانواده هستند، دارد. فراواني

 250و  63، 125هاي شماره اين گونه نيز به ترتيب در الك
  ميكرون است.

  
  PH01زي در مغزه  شناسي روزنبران كف شناسي و فسيل تحليل رسوب: 2 نمودار
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  PH01زي در مغزه هاي روزنبران كفاطلاعات گونه :2جدول 
 >250µm >125 µm >63 µm  
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0-4 10 71 13    84 3024 311   3335 250 300 2   552 3971 

8-12 10 180 12    192 2128 340 4  2472 682 440    1122 3786 

16-20 10 5250 240    5490 8740 2560 220  11520 553 329 7 7  896 17906 

24-28 10 1420 9 16 4 1 1450 5616 650 676 50 6992 120 120 100   340 8782 

32-36 10 7070 20 20   7110 12200 380 1100 20 13700 1130 260 470 10  1870 22680 

40-44 10 840  75   915 6615 297 1323  8235 1245 95 395   1735 10885 

48-52 10 670 10 20   700 2288 224 912 8 3432 321 102 80   503 4635 

56-60 10 2950 40 20   3010 9270 550 1400 20 11240 996 112 240   1348 15598 

64-68 10 5190 60 120 4  5374 8940 1280 1960 10 12190 1530 840 594 12 2 2982 20546 

72-76 10 2325 30 15 2  2372 7170 990 550 10 8720 415 136 50   601 11693 

80-84 10 6430 80 8   6518 11860 2640 100  14600 126 36 34   196 21314 

88-92 10 1005 95 11   1111 1203 777 267  2247 447 59 67   573 3931 

96-100 10 1765 50 80   1895 640 236 212 4 1092 234 189 148   571 3558 

104-108 10 1556 56 96   1708 372 298 130 4 804 50 58 18   126 2638 

112-116 10 1512 48 36   1596 3450 1056 606 36 5148 169 113 49 7  338 7082 

120-124 10 4760 120 180   5060 7488 1950 1720 28 11186 180 142 112 4  438 16684 

128-132 10 7025 225  12  7262 3512 1024 232 131 4899 138 68 30 28  264 12425 

132-136 10 738 35 5 12  790 765 192 60 22 1039 125 64 37 23  249 2078 

  
 Cornuspiraميكرون گونه  63در اين مغزه در الك شماره 

sp. اين مغزه وجود متري سانتي 64عدد در فاصله  2، به تعداد
  دارد.

 24به تعداد يك عدد در فاصله  Discorbis aguajoiاز گونه 
متري طول مغزه طول مغزه مشاهده گرديد. در مجموع سانتي

متري سانتي 80تا  64، 32بيشترين فراواني روزنبران در فاصله 
  ). 4و  3 ،2 نمودارهايمغزه است (

  
، Ammonia beccarii ،Elphidium littoraleهاي درصد فراواني گونه :3 نمودار

Elphidiella brotzkajae وElphidium shichinae  63هاي در سه الك با اندازه ،
  ميكرون 250و  125

  

  
، 63هاي زي در سه الك با اندازهدرصد فراواني كل روزنبران كف :4 نمودار

  ميكرون 250و  125

  گيريو نتيجه . بحث5

  شناسي. رسوب5-1

اي سيلتي قرار ماسه ياندازه رسوبات خليج گرگان در محدوده
رسوبات خليج گرگان  210Pb سنجينتايج حاصل از سن دارد.
دهد كه نرخ نشان مي )2004و همكاران ( Karbasi توسط
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متر در سال است. بر اين ميلي 4/1 با گذاري در منطقه برابررسوب
مغزه برداشت شده  اساس با توجه به نزديك بودن اين مغزه با

PH01 متعلق به محدوده زماني كوتاه  سن مغزه ،در اين مطالعه
 سال) مربوط به (اشكوب نئوكاسپين بالايي) است. 970(حدود 

دريايي تشكيل شده  زيستيطور كلي تركيبات ماده آلي از مواد  هب
 هاي زي كرانه گياهان كف -1 :گردنداست كه از سه منبع تامين مي

 Newmanاي (توليدات رودخانه -3ها فيتوپلانكتون -2ساحلي، 

et al., 1973 Rice and Rhoads, 1989; Hedges and Parker, 

)، با اين حال ميزان ماده آلي موجود در رسوبات برداشت ;1993
درصد تغيير  31تا  25/1شده از خليج گرگان در اين مطالعه، بين 

هاي  مل مواد از رودخانهتواند ناشي از ح كند. اين تغييرات ميمي
 طور عمده بهكوچك در جنوب و غرب خليج گرگان باشد كه 

از اين رو  كنند. هاي كشاورزي عمل مي صورت زهكش زمين به
هـا، از طريق  ورود مواد آلي به خليج گرگان از طريق رودخانه

ها به درون رشد گياهان در سواحل باتلاقي خليج، ورود فاضلاب
از سوي ديگر  يابد. ها افزايش مي لانكتونحوضه و رشد فيتوپ

ي خليج گرگان سبب كاهش سـرعت تجزيه  نيمه بسته ي امانهس
شود. بنابراين فرآيندهاي  نسبت به درياي خزر مي ماده آلي

الذكر سبب افزايش درصد مواد آلي در داخل حوضه خليج  فوق
 تا 02/1ها بين كربنات كلسيم موجود در نمونه گردد. گرگان مي

 يدهد. بخش عمدهدرصد است كه ميزان بالايي را نشان مي 82/41
ي آبريز خليج گرگان تامين رسوبات كربناته از فرسايش حوضه

هاي موجود در رسوبات  گردد. علاوه براين، مطالعه پوستهمي
ها،  اي از رده دوكفه ييهاها و صدف حاكي از وجود پوسته  منطقه،
ها و روزنبران است. خرد شدن كاروفيت، استراكودها، پايانشكم

(لاهيجاني و  ها كه از جنس كربنات كلسيم است اين پوسته
ديگري است كه مقداري از كربنات  عواملاز   ،)1389 ،همكاران

طور كلي تركيب مواد  هب كند. كلسيم موجود در منطقه را تامين مي
- ، خردهمتشكله رسوبات خليج گرگان عمدتا مواد كربناته، مواد آلي

پايان، استروكدا و ها، شكم اي هاي فسيلي (صدف روزنبران، دوكفه
 است اي (آواري) رسوبي با منشا بيرون حوضه يكاروفيت) و اجزا

هاي منتهي به خليج گرگان حمل و به حوضه كه توسط رودخانه
شوند. بخش اصلي اين رسوبات حاصل فرسايش آورده مي

خليج گرگان است. اما بخش ها به آبريز و انتقال آن يحوضه
هاي  ي موادآلي و بخش كمي از كربنات كلسيم حاصل فعاليتعمده

) مقايسه منحني 5 و 2نمودارهاي براساس ( داخل حوضه است.
دليل كم  نوسان تراز آب با تغييرات كربنات كلسيم و ماده آلي، به

نوسان تراز آب اثر مستقيمي بر تغييرات  عمق بودن خليج گرگان،
  نات كلسيم و ماده آلي در اين حوضه ندارد.كرب

  
  PH01هاي شناسايي شده در مغزه از گونه SEMتصاوير  :2شكل 

1) Ammonia beccarii (Stschedrina,1968) dorsal, depth (32-36 cm), x 254. 

2) Ammonia beccarii (Stschedrina,1968) umbilical, depth (32-36 cm), 

x335. 

3) Elphidium shochinae (Mayer, 1968), depth (72-76 cm), x355. 

4) Elphidiella brotzkajae (Mayer, 1968), depth (104-108 cm), x347. 

5) Elphidium littorale caspicum (Mayer, 1968), depth (16-20 cm), x308. 

6) Elphidium littorale caspicum (Mayer, 1968), depth (128-132 cm), 

x392. 

7) Discorbis aguajoi (Bermúdez, 1935) umbilical, depth (24-28 cm), 

x308. 

8) Cornuspira sp., core PH01, depth (64-68 cm), x162. 

  
 نمودار فراواني روزنبران و منحني نوسان تراز آب درياي خزر :5 نمودار

)Rychagov, 1977, 1997(  
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  شناسيفسيل. 5-2

روزنبران خليج گرگان نشان مطالعات و بررسي بر روي 
اي كم ولي تعداد  طور كلي در اين منطقه تنوع گونه هدهد كه ب مي

هاي حاشيه  شمار است. اين شرايط شاخص محيط ها بي افراد گونه
هاي  ها و محيط اي، تالاب هاي خليج دهانه ساحلي يعني محيط

ثبات  نيمه بسته (مانند خليج) است كه با شوري غيرعادي و بي
پايين بودن شوري  دليل هها ب گونه محيط شوند. در اين ص ميمشخ

 ,Sen Guptaسازگاري پيدا كنند (  توانند با محيط همه روزنبران نمي

 هايهاي كمي توانايي سازگاري با محيط ) و فقط گونه1999
تاكساي خليج گرگان شامل  شيرين و لب شور را دارند.

Ammonia beccarii هاي گونه عنوان گونه غالب وهبlittorale 

caspicum ،Elphidiella brotzkajae ،Elphidium shochinae 
هاي همراه است  عنوان گونه به  Discorbis aguajoiو
عدد به عنوان گونه نادر در تاكساي  2به تعداد  .Cornuspira spو

عمق اين تاكسا معرف محيط كم خليج گرگان شناسايي گرديد.
توانند تغييرات محيطي زيادي را حاشيه ساحلي است كه مي

ها دارند.  تحمل نمايند و تنوع زيستي كمي نسبت به ساير محيط
هالين هستند و با هاي يوريهاي روزنبران اين منطقه از گونهگونه

هاي استنوهالين وجود توجه به شرايط محيطي اين منطقه گونه
يمه بسته هاي نهاي محيطندارد. تنوع زيستي روزنبران در زيستگاه

خصوص هبه چند فاكتور محيطي مانند شوري، درجه حرارت (ب
 ,Perthuisotبراي توليد مثل)، منبع مواد مغذي بستگي دارد (

1995; Murry, 2006همچنين عواملي ديگري مانند اندازه بوم .( -
سازگان، ثبات و پايداري محيطي، خصوصيات شبكه غذايي، 

اهميت باران قابل توجه و رقابت و غيره در تنوع زيستي روزنب
طور كامل هها بشه اين دادهي). البته همRiedel et al., 2010است (

  ل دسترسي نيستند.بقا
زي در ماده آلي نيز از فاكتورهاي مهم برروي روزنبران كف

طور غير مستقيم بر روزنبران   كه به، استكم عمق  يهامحيط
تغييرات  هاي ساحلي،كم عمق و كرانه يها تاثير دارد. در محيط

ها و مواد غذايي كه توسط فاضلاب تاثيرتحت ماده آلي،
دليل مشكل بودن  به اما گيرد. شود، قرار مي ها آورده مي رودخانه

مطالعات  طور مستقم دره شناسايي تاثير آن برروي روزنبران، ب
بنابراين در  ).Sen Gupta, 2003( شود گيري نمي روزنبران اندازه

دليل كم عمق بودن آن، ميزان ماده آلي مستقيما ان نيز بهخليج گرگ
  برروي روزنبران تاثير ندارد.

توليدات اوليه مواد مغذي در درياها از طريق گياهان دريايي 
ها و هاي ميكروسكوپي (فيتوپلانكتونگردد و جلبكتامين مي

 ,Murryميكروفيتوبنتوزها) نقش مهمي در توليد مواد مغذي دارند (

). توليدات ثانويه بر اساس مصرف توليدات اوليه توسط 2006
خواران و خواران، گوشتخوارن، ريزه هاي ديگري مانند گياه ارگانيسم

) تامين Murry, 2006ها و غيره) ( ها، قارچ تجزيه كنندگان (باكتري
كنترل  كننده اصلي، محدود منبع يك عنوان گردد. مواد غذايي بهمي

و نقش مهمي در  عهده داشته هزي را بران كفالگوهاي توزيع روزنب
 Elphidium و  Ammoniaهاي مختلف روزنبران دارد.توزيع گونه

 (Euphotic هاي نوريو محدود به محيط خوار از روزنبران گياه

(zone هاي هستند. بيشتر روزنبران مناطق ساحلي از دياتومه
pennate كنند (هاي كوچك تغذيه ميو كلروفيتArnold, 1974 

Lee 1980; Anderson et al., 1991;.( هاجلبك با روزنبران 
- جلبكي وربر روزنبران كه صورت بدين دارد،ي همزيستي زندگ
 آب طريق از بيشتر خزري دريا دري مغذ مواد .كننديمي زندگ ها

 گرگان خليج در). 1383 ،زادهيعل( گردديم تاميني ارودخانه
- فاضلاب ورودي (انساني هاتيفعال ،يارودخانه آورد بر علاوه

 بر زين) حوضه درون به مزارع و روستاها شهرها، ازي ناشي ها
ي فراوان شد گفته كه طور همان .است موثر مغذي مواد زانيم

 هاگونهي فراوان درصد همچنين است، زياد حوضه اين در هاگونه
 250 و 63ي هاالك به نسبت ميكرون 125 شماره الك در

 توانديمي فراوان اين). 3 و 2 نمودارهاي( است بيشتر ميكرون
 باعث كه باشد، بالا يمغذ مواد باي محيط شرايط ي دهنده نشان

 و داده انجام سرعت به را خودي تكامل سير هاگونه تا گردديم
 دوره و باشند متكامل ،يتكامل نظر ازي ول كوچك هاآن اندازه
 بالا، رشد سرعت كه صورت نيبد. باشند داشته كوتاهي زندگ
 r راهبرد از موجودات اين. است زياد ميرو  مرگ و بالا تكثير
 زياد افراد تعداد) (Hallock and Gelnn, 1986( كننديم تبعيت

 محيط شرايط در هاآن بهترين تا هستند كوچك اندازه نظر ازي ول
ي رو بر موثر عوامل از زين آب تراز اثرات). برسند بلوغ سن به

 تراز نوسان. استي ساحل شناسي بوم همچوني ستيزي هاتيفعال
ي ستيزي هاتيفعالي رو بر را ريتاث نيشتريب خزري ايدر در آب
). شرايط فيزيكي و شيميايي 1383 ،زادهيعل( دارندي ساحل هيناح در

تراز  شود.آب درياي خزر باعث تغيير در فراواني روزنبران مي
آب و به  يبالاي آب خزر معمولا همراه با كاهش سرعت چرخه

تبع آن با كاهش ميزان اكسيژن محلول همراه است. از اين رو در 
تراز بالا توليدات زيستي كاهش يافته و در تراز پايين توليدات 
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 ترازي منحن براساس ).Terziev, 1996يابد ( زيستي افزايش مي
 مغزهي متريسانت 136 و 72 ،24 ،8 فواصل در 5 نمودار در آب
 مطابقت روزنبراني فراوان كاهش با آب تراز افت مطالعه، مورد
 آبي ورود منطقه، نيا در موجود شواهد به توجه با. دارد

 گذارد،يم ريتاث آب تراز در گرگان جيخل زيآبر حوضهي ارودخانه
ي مغذ مواد زانيم آن دنبالهب و آبي ورود كاهش احتمالا كه

 اگرچه .است شده مغزه نيا در روزنبراني فراوان شدن كم باعث
 قابل كاهش فوق، مغزهي مترسانتي 112 تا 88 فواصل در

 اندازه ولي ،شوديم مشاهده روزنبران يفراوان دري ا ملاحظه
. است يافته شيافزا كرونيم 250 از بزرگتر ابعاد با روزنبران
 مواد و نور جذبي برا تواند يم روزنبران اندازه شدن بزرگ
ي زندگي برا ترسخت طيشرا جاديا ازي ناش كه باشد شتريبي مغذ
 بر علاوه رسديم نظر به نيبنابرا). Babazadeh, 2004( است هاآن

 در زيني گريد عوامل ،هارودخانهي ورود و آب تراز نوسان
 هاآنيي شناسا كه است موثر گرگان جيخل در روزنبراني فراوان

طور كلي در اين منطقه  هب .داردي شتريب قاتيتحق وي بررس به ازين
نوسان تراز آب، ميزان مواد مغذي كه توسط بادهاي شرقي و 

هاي حوضه آبريز خليج و رودخانه )Terziev, 1996( جنوبي
كنترل كننده  عواملشود، از به درون حوضه وارد مي گرگان

  هستند. زي در خليج گرگانپراكنش و فراواني روزنبران كف
در اين مطالعه شواهدي از وجود روزنبران آهكي در محيط 

 . خليج گرگان داراي محيط حدشدخليج گرگان ارائه  ي نيمه بسته
اي سيلتي قرار بندي در محدوده ماسهواسط است و از نظر دانه

دارد. ميزان كربنات كلسيم در حد متوسط بوده و مقدار ماده آلي 
شده در اين يهاي شناسايگونه است. در اين حوضه تقريبا زياد

 Ammonia beccarii،Elphidium littoraleمنطقه شامل 

caspicum ،Elphidiella brotzkajae ،Elphidium shochinae ،
Discorbis aguajoi  ،Cornuspira sp.  است كه همراه با

در خليج گرگان  ها وجود دارند.ايو دوكفه پايانشكماستراكدا، 
ها فراوان هاي روزنبران كم و تعداد افراد گونهتي گونهتنوع زيس

ها وجود مواد مغذي فراوان باعث فراواني در افراد گونه است.
ها كوچكتر ها، اندازه آنعلت تكامل سريع گونههمچنين به شده و

هالين شده است. روزنبران اين منطقه از نوع روزنبران يوري
 باد توسط شده حمل و انساني عوامل از متأثري مغذ موادهستند. 

 از آب تراز نوسان نيهمچن و حوضه درون به رودخانه و
 گرگان خليج در روزنبراني فراوان كنندهكنترل مهمي فاكتورها
  . هستند

  . سپاسگزاري7

 كه و علوم جوي يشناسانوسياقي مل پژوهشگاه از لهيوس نيبد
 انيپا قالب در را قيتحق نياي شگاهيآزما و يمالي هاتيحما هيكل

 اجتماعاتي شناسريخت وي زيست تنوع پراكنش،"يي دانشجو نامه
 فراهم" هولوسني ط در گلستان سواحل در بنتيكي فرامينيفرا

 كه پژوهشگاه نياي ستيرزيغ علوم گروه همكاران از زين و آورده
 و رتشك اند،نموده راي همكار تينهاي بردارنمونه مراحل در

  .ديآيم عمل هبي قدردان
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