
www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

1  

  فارس خليج آبزي هاي از گونه برخيشناختي  بوم روابط بررسي
  اكوپت اي مدل روابط تغذيه از استفاده با (استان هرمزگان)

  3، مهدي قدرتي شجاعي*2الهي، مريم حكيم1االله تقوي مطلقسيد امين

 s_taghavimotlagh@hotmail.com :الكترونيكي پستاستان تهران، تهران، دانشيار، موسسه تحقيقات شيلات ايران،  - 1

  hakimelahi.m@gmail. com:الكترونيكي پستاستان تهران، تهران، شناسي و علوم جوي، كارشناس پژوهشي، پژوهشگاه ملي اقيانوس - 2

: الكترونيكي پست نور، مدرس، تربيت دانشگاه دريايي، علوم و طبيعي منابع دانشكده دريا، شناسيزيست گروه - 3
shojaei1359@gmail.com  

  19/8/92 تاريخ پذيرش:                                              نويسنده مسوول *                                   10/6/91تاريخ دريافت: 

  است.شناسي  نشريه اقيانوساثر متعلق به  نيحقوق ا يتمام، 1392 يشناس انوسياق يـ پژوهش يعلم هينشر ©

  چكيده
انجام شد، ارائه مدلي براي ارزيابي و ي كشور شيلات علوم مطالعه حاضر كه با همكاري موسسه تحقيقاتهدف از 

از  تعدادي اي . در اين مطالعه روابط تغذيهاستخليج فارس  بوم زيستاي شيلاتي بر اساس  مديريت چند گونه
 Sillago sihama ،Pomadasys kaakan ،Parastromateus niger، Rastrelliger(اقتصادي ماهي  هاي گونه

kanagurta ،Psettodes erumei ،Drepane punctata،Lutjanus malabaricsus  ،Lethrinus 

nebulosus،Acanthopagrus latus ،Otolithes ruberهاي استان هرمزگان (خليج فارس) مورد بررسي قرار  ) در آب
با استفاده از ترال تحقيقاتي  1390تا آذرماه  1388ماه  طور تصادفي از آبان قطعه ماهي به 2480گرفت. در مجموع 

خليج فارس با استفاده  بوم زيستاي  مورد مطالعه قرار گرفت. مدل تغذيهاز نظر محتويات گوارشي آوري شد و  جمع
ذايي ميزان سطوح غاساس اطلاعات آبزيان منطقه ارائه شد. نتايج نشان داد كه  برو  ECOPATH (ver.6.3)از نرم افزار

متنوع است كه كمترين ميزان مربوط به ماهي گاريز  30/4تا  2بوم خليج فارس بين  هاي مورد بررسي در زيست گونه
)Liza klunzingeri) و بيشترين ميزان مربوط به ماهي شعري معمولي (Lethrinus nebulosus است كه اين گونه در (

هاي  توده گروه مدت بر روي زيبلندها، بر تنوع و در  توده طعمه يتغيير در ز علاوه راس زنجيره غذايي قرار گرفت. به
 گذارد. اصلي زنجيره غذايي خليج فارس تاثير مي

  .، خليج فارسECOPATH اي، سطح تغذيه، محتويات معده، روابط تغذيه :كلمات كليدي
  

  
  مقدمه. 1

 بيش برداشت جمله از مختلف دلايل به دريايي هاي سامانه بوم
 و هجوم ساحلي، مناطق مستقيم دستكاري، زنده منابع حد از

 و آب تغييرات و ها آلودگي ها، سامانه بوم ساير هاي گونه معرفي
 باعث گاه عوامل قرار دارند. همين خطر معرض در هوايي

 (Bianchi and Morri, 2000). اند  شده نيز ها گونه برخي انقراض
 اختلال ايجاد عامل ينمهمتر و اولين عنوان به صيادي هاي فعاليت
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 (,.Jackson et alاست  شده معرفي ساحلي هاي سامانه بوم در

 آبزيان ذخاير ميزان تخمين براي ذخاير ارزيابي هاي شيوه .2001)
 از هاي مديريتي توصيه و ها گونهي  سالانه برداشت پيشنهاد هدف،
 طول در وجود اين دارند. با كاربرد 1برداشت مجاز ميزان قبيل
 و صيد دراي  سامانه بوم رويكردهاي از گذشته استفادهي  دهه

يك  به شدن تبديل حال در و يافته افزايش بسيار صيادي
 ديگر عبارت به (Garcia and Cochrane, 2005).است  ضرورت

 بسنجند بوم سامانه روي بر را صيد تاثير باشند قادر كه هايي مدل
 ها مدل اين طرفي از اند. شده تعريف ها سامانه بوم از بسياري براي
 در اصلي روشي عنوان بلكه به مكمل روش يك عنوان به نه

 بر مديريت اند. اساس گرفته قرار نظر مد آبزيان ذخاير ارزيابي
 پيدا ذخاير ارزيابي درراهبردي  مفهوم و معني كه 2سامانه بوم پايه
 دانشمندان از بسياريامروزه  .است مدل آناليز و است ارايه كرده
 بهتر درك براي اي تغذيه مدل ها، مدل ميان از كه باورند اين بر

 Pitcher and( هستند فراواني اهميت داراي ها سامانه بوم عملكرد

Cochrane, 2002; Cury et al., 2005در اي تغذيه رابطه كه ). چرا 
 .است آبزيان مختلف هاي گروه بين رابطه مهمترين و اولين واقع
 شبكه مطالعه روابط براي امروزه كه مختلفي هاي مدل ميان از

 ;Polovina, 1984( تاكوپ مدل به توان مي است مدنظر غذايي

Christensen and Walters, 2004اي تغذيه مدل ) اشاره كرد. يك 
 كه است زمان طول در انرژي جرياني  دهنده نشان واقع در كمي
 Barausse et(دارد  وجود  بوم سامانهداخل  مختلف هاي گروه بين

al., 2009( تا آورد مي فراهم را ديدگاه اين غذايي هاي مدل 
 و برداشت مختلف سطوح تاثير به پاسخ در را  سامانه بومواكنش 

 ;Baird and Ulanowicz, 1989بسنجيم ( محيطي تغييرات نيز

Baird et al., 1991; Heymans et al., 2004.( هاي مدل امروزه 
 بين اي تغذيه رابطه جريان پايه بر كه هايي دلم عبارتي به اي تغذيه
 را كاربرد بيشترين اند شده نهاده بنا مختلف آبزيان هاي گروه
 بر را اثرات صيد و صيادي توان مي ها مدل اين كمك به .دارند
  .سنجيد هاي دريايي سامانه بوم

هاي مختلف آبزيان تا حد زيادي به  حيات گونه ي چرخه
ها بستگي دارد. نوسانات شديد عوامل شرايط زيست محيطي آن

درجه حرارت، شوري و  محيطي خليج فارس از قبيل تغييرات
چگالي آب در طول سال و همچنين عوامل انساني موجب 
نوسانات و آشفتگي محيط زيست دريايي اين پهنه آبي شده و بر 
——— 
1 Total available catch 
2 ecosystem-based fisheries management 

شناختي و پراكنش ذخاير آبزيان اين حوزه  شرايط زيستي، زيست
 - اهميت اقتصادي ).1381(ابراهيمي،  گذارد آبي تأثير مي

عنوان محيط  چون خليج فارس به مهميي  سامانه بوماجتماعي 
رسد  نظر مي صيد اصلي در كشورمان بر كسي پوشيده نيست. به

ضرورتي  سامانه بوممناسب براي اين شناختي  بوم ارايه مدل
 تعيين روابط هدف از انجام اين بررسي ناپذير است.اجتناب

 ي سامانه بومزي در  تعدادي از ماهيان پلاژيك و كف شناختي بوم
هاي برآورد اثرات ماهيگيري بر زنجيره غذايي  خليج فارس، زمينه

. براي اين منظور بر اساس پايگاه است سامانه بومبر  سرانجامو 
براي خليج فارس  بوم سامانهسازي مقدماتي  مدل داده ايجاد شده

  ز منابع آغاز گرديد. برداري پايدار ابهره

  . مواد و روش كار2

 گونه آبزي شامل ماهي 10از قطعه ماهي  2480 در مجموع
 )،Pomadasys kaakan)، سنگسر معمولي (Sillago sihamaشورت (

 Rastrelliger)، طلال (Parastromateus nigerسياه ( حلوا

kanagurta،( كفشك تيز ) دندانPsettodes erumeiماهي  )، عروس
)Drepane punctata) چمن ،(Lutjanus malabaricus شعري ،(

 Acanthopagrusشانك زردباله ( )،Lethrinus nebulosusمعمولي (

latus،( ) شوريدهOtolithes ruber (طورتصادفي از آبان ماه به 
اي آبزيان خليج  جهت تعيين روابط تغذيه 1390 تا آذرماه 1388

پس از  شد.آوري  عجم استان هرمزگان هاي فارس در آب
گيري طولي ماهيان، ارتفاع باله  ها شامل اندازه سنجي نمونه زيست

)، وزن معده پر و معده خالي با g( دمي، طول باله دمي، وزن كل
سپس  گيري شدند. گرم توسط ترازوي ديجيتالي اندازه 1/0دقت 

% قرار داده شدند 5محتويات معده ماهيان در داخل فرمالين 
)Christensen and Pauly, 1993.( با استفاده از   معده  محتويات

  به  مصرفي  تعداد غذاي  و فراواني  لوپ و ميكروسكوپ شناسايي
  ). Hyslop, 1980(  ثبت گرديد شمارشي  به روش  گونه  تفكيك

در اين تحقيق جهت انجام آناليزهاي مربوط نياز به مطالعات 
ي مورد بررسي بود كه ها اي گونه پويايي جمعيت و عادات تغذيه
طور مفصل طي دو سال  هاي ب در نتيجه، مطالعات تغذيه

برداري مورد تجزيه و تحيل قرار گرفت و ساير اطلاعات از  نمونه
قبيل پارامترهاي رشد، ميزان توليدات اوليه و ثانويه از مطالعات 

 Taghavimotlagh؛1383(كمالي،  توسط ساير محققين شدهانجام 

et al., 2010؛ Hakimelahi et al., 2010؛ Mohamed et al., 
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؛ Mustafa et al., 1995؛ Oakley and Bakhsh, 1989 ؛2005
Standford and Pitcher,  2005؛ Robinson et al., 2005؛ 

Roman et al., 2000؛Lees and Mackinson, 2007  و (
(www.fishbase.org) .استفاده شد  

  موارد زير مورد بررسي قرار گرفت: در اين ميان
هاي ماهي مورد بررسي از  توده گونه ميزان زي توده:زيالف) 

نتايج تحقيقات انجام شده به روش مساحت جاروب شده توسط 
 دست آمد.  هب )1384( ولي نسب و همكاران
 زير استفاده شد ي توده دتريتوس از معادلهبراي محاسبه زي

.(Christensen and Pauly, 1993) 
Log D = 954/0 log PP + 863/0 log E – 24 

pp) توليدات اوليه :g cm-2،( و E1 است: عمق نفوذ نور )m ،(
 log D × 10توده وزن تر  =  زي

زير استفاده گرديد  ي كفزي از معادله هاي براي ارگانيسم
.(Christensen and Pauly, 1993)  

  t km-2)( تودهيتعداد) = ز×(وزن

اين ميزان در ماهيان معادل  ):P/Bتوده (نسبت توليد/ زيب) 
براي  اين نسبتاست.  per year، واحد آن استمرگ و مير كل 

 Christensen and( شود ها از روش زير محاسبه مي فيتوپلانكتون

(Pauly, 1993.  
اوليه ميانگين توليد ناخالص (1  (g cm-2)  /gc × 365= (سالانه)  )

m2/h) 

 كنيم. براي تبديل به وزن تر از روش زير استفاده مي
2) Yearly primary production × 10= (g wwm-2 year-1) 
3) P/B=(وزن تر) /( متوسط زي توده فيتوپلانكتون(  

  آيد. دست مي هها از روش زير ب اين ميزان براي زئوپلانكتون
P/B= (وزن تر)/(متوسط زي توده فيتوپلانكتون) 

دست  ههاي كفزي از روش زير ب اين ميزان براي ارگانيسم
برابر  دماي عمق آب (Christensen and Pauly, 1993). آيد مي
  .)1381(ابراهيمي،  در نظر گرفته شد 4/26 با

Log P/B = 1/672 + 0/993 log (1/Amax) – 0/035 log 

(Mmax) – [(300/447) / (T+273)] 

Tدماي لايه زيرين آب :  
——— 
1 Eutrophic 

گيري ضريب  براي اندازه ):Q/Bتوده (بت مصرف/ زينسج) 
كنند كه در ارتباط  غذاي مصرفي را تعيين مي شناسي بوميا بازدهي 

زير  ي است. اين ميزان براي ماهي از رابطه با توليدات ماهي
  (Christensen and Pauly, 1993). آيد دست مي هب

Log Q/B = 7/964 + 0/204 log W∞ – 1/965 T + 0/083 Ar + 

0/532 h + 0/398 d 

Ar2  برابر با)h2/s كه در آن است (h  ارتفاع باله دمي وS 
  است.  مساحت ناحيه باله دمي

hخواران و  توسيخواران برابر با يك و در دتر : در گياه
  خواران برابر با صفر است. گوشت

dخواران و  خواران برابر با يك و در گياه توسي: در دتر
 ر با صفر است.خواران براب گوشت
كسري از كل توليداتي  EE (Ecotrophic efficiency):د) 

رسد يا توسط صياد صيد  است كه به مصرف شكارچي مي
خواهد بود، به  1ها نزديك  براي اغلب گروهاين كسر گردد.  مي

ست ا =1/0EEكه  ها و كلپ =5/0EEها كه  جز فيتوپلانكتون
.(Christensen and Pauly, 1993) 

 Functional( شناختي با رفتارهاي مشابه بومهاي  وهگرذ) 

groups:( هاي مورد بررسي به همراه  در اين قسمت تمامي گونه
بر اساس زيستگاه و  شناختي بومها در يك گروه  هاي آن طعمه

 هاي گونه وقعيتتوان م در اين مطالعه مي شوند. اندازه تقسيم مي
 نوع گرفتن نظر در با را هرمزگان استان هاي آب در بررسي مورد

نشان داد  ،اكوپت مدل كاربردي در گروه 11براي  زيستگاه
. اطلاعاتي از قبيل وزن اقلام غذايي مصرفي توسط )1(جدول 

براي هر  Q/B ،P/B ،EEتوده،  هاي مورد بررسي، ميزان زي گروه
شد و سپس  اكوپتبندي وارد نرم افزار  گروه، پس از دسته

  يد.گرد متعادلافزار  نرم

  3تركيب رژيم غذايي. 2-1

هاي مورد  در اين مطالعه درصد وزني رژيم غذايي نمونه
در نرم افزار قرار داده شدند.  اكوپتعنوان ورودي مدل  بررسي به

مدل  استفاده شده براي غذايي رژيم تركيب ماتريكس 2جدول 
داده شده نشان  هرمزگان استان در فارس خليجسامانه  بوم غذايي

——— 
2 Aspect ratio 
3 Diet Composition 
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. در اين مدل مجموعه وزني محتويات معده هر )2ل است (جدو
  گونه بايد برابر با يك شود.

گروه  11هاي استان هرمزگان براي هاي مورد بررسي در آبموقعيت گونه :1 جدول
 اكوپت) در مدل FG( كاربردي

 هاي بوم شناختيگروه گونه
  گروه هاي ماهي

Carangidae, TrichiuridaeMedium pelagic FG 1 
Clupeidae, Engraulidae, Mugilidae 
(Liza klunzingeri)

Small pelagicFG 2

Carangidae, Scombridae (Rastrelliger 
kanagurta) 

Other pelagicFG 3 

Lethrinidae, Drepanidae, Sciaenidae, 
Lutjanidae, Platycephalidae 
(Grammoplites suppositus), 
Synodontidae (Saurida tumbil)

Demersal 
predators 

FG 4 

Psettodidae, Sparidae, Sillaginidae, 
Haemulidae, Mullidae (Upeneus 
doriae) 

Other Small 
demersals 

FG 5 

 مهرهگروه هاي بي 
Squids, Cuttlefish (Sepia pharaonis)CephalopodsFG 6 
Crabs (Matuta planipes, Portonus 
pelagicus), Shrimps (Penaeus 
semisulcatus, P. indicus, P. 
merguiensis, Metapenaeus stebingi, 
Parapenaeopsis stylifera, Squilla 
mantis) 

Crustaceans  
(Crabs &Shrimps) 

FG 7 

Polychaeta, Echinodermata, 
Gastropoda 

Zoobenthos FG 8 

Copepoda, ChaetognathaZooplankton FG 9 
  توليدات اوليه  
 Phytoplankton FG 10 
 دتريتيوس  
Particulate and dissolved organic matterDetritus FG 11 

  1تخمين سطوح غذايي. 2-2

موقعيت جانوران موجود در  ي كننده بيان (TL)ييسطوح غذا
شبكه غذايي است. براي تخمين سطوح غذايي آبزيان مورد 

  استفاده گرديد. اكوپتافزار  مطالعه و ارائه مدل آن از نرم

  2خواري چيز شاخص همه. 2-3

 غذايي سطوح عنوان واريانسبه )OIچيزخواري ( همه شاخص
 ي شود. اين ميزان از رابطهمي محاسبه هر گروه طعمه شكارچي از

  :)Christensen and Pauly, 1993شود (مي تعيينزير 

iji

n

j
j DCTLTLxf .))1(()( 2

1


  

TLj  سطوح غذايي طعمهj،TLi  سطوح غذايي شكارچي i  و
DCij  كسري از فراواني طعمهj كه عادات غذايي شكارچي j  را

——— 
1 Trophic Level 
2 Omnivory Index 

 ميزان اين شاخص از صفر تا يك متغير است. دهد. تشكيل مي
 باشد، نزديك به صفر OI شاخص عددي مقدار كهزماني
 تنها كه طوري به است شكارچي تغذيه بودن اختصاصيي  دهنده نشان

كند. و اگر اين ميزان يك باشد  مي تغذيه غذايي سطح يك از
  حداكثر تنوع تغذيه بر روي چندين سطح غذايي است.ي  دهنده نشان

  ٣پوشاني شاخص هم. 2-4

رقابت است.  هاي نشانه از يكي اي تغذيه پوشاني شاخص هم
 وجود مطالعه مورد هاي گونه اي ميان تغذيه تشابه گونه هيچ وقتي
 شباهت بيشترين كه زماني و صفر شاخص اين مقدار باشد، نداشته
صفر  حدعدد بين دو است.  1 آن مقدار، باشد وجود داشته ايتغذيه

برداري از منابع  هرهپوشاني نسبي در روند ب هم ي دهنده و يك نشان
  ).Bernatchez et al., 1998; Wallace, 1981( استغذايي مشترك 

  ٤شاخص ارجحيت غذايي. 2-5

+ متغير 1و  -1بين  Eغذايي ميزان  در شاخص ارجحيت
 ،گرفته اعداد منفي را نشان دهدلذا چنانچه برآورد صورت .است

- انبيانگر عدم ترجيح غذايي توسط شكارگر، اعداد مثبت نش
ارجحيت غذايي و عدد صفر بيانگر تصادفي بودن غذاي  ي دهنده

  ).Zavala-Camin, 1996( استخورده شده توسط شكارگر 

  ٥اثرات غذايي مختلط. 2-6

توده كه تغييرات حاصل در زي استاثر غذايي مختلط اثري 
 سامانه بوم هاي ديگر در يك توده گروه يك گروه بر روي زي

راي ارزيابي اثرات شكار و شكارگر در شبكه گذارد. بنابراين ب مي
  . (Ulanowicz, 2000) شود غذايي استفاده مي

  نتايج. 3

 استان هاي آب در ها گونه اين گيري اندازه هايشاخص ميانگين
  است. شده داده نشان 3جدول  در هرمزگان

  
——— 
3 Overlap Index 
4 Electivity Index 
5 Mixed Trophic Impact 
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  يج فارس در استان هرمزگان (برحسب درصد وزن محتويات معده)خل ي سامانه بومماتريكس تركيب رژيم غذايي براي تعيين سطوح غذايي  :2جدول 

  
  :اقلام غذايي مصرفي مستخرج از مطالعات ديگر

4 (Fishbase, 2009); 24 (Fauchald, 1979); 3 (Sabrah, 2006); 17 (Sirajul Islam and Khalaf, 1982); 8 (Zwolinski et al., 2010); 22 (Mohammad et al., 2005); 21 (Standford and 
Pitcher, 2000); 22, 23 (Robinson et al., 2005); 20 (Mohammad et al., 2005); 18, 19 (Lees and Mackinson, 2007). 

  1388- 1390 هاي سال در شده بررسي هاي نمونه گيري اندازه هاي شاخص :3 جدول

 دامنه طول كل گونه/جنس 
(mm) 

ميانگين طول كل
 انحراف معيار) ±(

 وزنيانگينمي
 انحراف معيار) ±(

 ميدبالهارتفاع ميانگين
 Aspect ratio انحراف معيار) ±(

1 Lutjanus malabaricus 730-175  106±352 894±1018 714± 252  22/1
2 Pomadasys kaakan 625-283  757±437  654±1237  232± 897  31/1  
3 Otolittes ruber 516-186  825±394 664±389 591± 166  24/1  
4 Lethrinus nebulosus 409-203  400±320 514±174  800± 157  31/1  
5 Psettodes erumi 639-186  896±390 665±995 286± 860  45/1  
6 Acanthopagrus latus 386-164  520±290 532±271 741± 184  60/1  
7 Parastromateus niger 658-169  890±327 605±752 298± 922  43/1  
8 Drepane punctata 473-180  660±342 1287±657 116± 229  78/1  
9 Sillago sihama 256-124  243±174  179±417  53± 220  12/1  
10 Rastrelliger kanagurta 265-203  151±231 280±154 654± 688  63/1  

 

  سطوح غذايي. 3-1

هاي سواحل استان هرمزگان،  در تحقيق حاضر در آب
سطح غذايي تخمين زده شد كه در  4غذايي داراي  ي زنجيره
بازده (P/Q)  نشان داده شده است. ميزان توليد بر مصرف 4جدول 

 است.متغير  3/0تا  1/0دهد كه معمولا بين  ناخالص را نشان مي

 خواري چيز شاخص همه. 3-2

، ماهي 4چيزخواري در جدول  به نتايج شاخص همهبا توجه 
) Drepane punctata) و عروس ماهي (Liza klunzingeriگاريز (

 Trichiurusماهي ( كنند و گربه تنها از يك سطح غذايي تغذيه مي

lepturusكنند ماهيان از سطوح غذايي متعددي تغذيه مي سرخو ) و.  
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 شاخص همپوشاني. 3-3

ي بين شكار و شكارگر گوياي وجود و يا ا ميزان رقابت تغذيه
برداري از منابع  پوشاني نسبي در روند بهره عدم وجود ميزان هم

اي بين  پوشاني تغذيه شاخص هم 5 غذايي مشترك است. جدول
طور كه ملاحظه  همان دهد. هاي مورد بررسي را نشان مي گروه
 Upeneusو Sepia pharaonis( 3و 18هاي  گردد در گروه مي

doriae ،(19  4و )Squid  وAtule mate ،(4  3و )Atule mate 
 وجود دارد كه اي تغذيه شباهت ) بيشترينUpeneus doriaeو

  شوند. ديگر گونه حذف به منجر غذايي رقابت در توانند مي

  شاخص ارجحيت غذايي. 3-4

 نرم توسط شده زده غذايي تخمين ارجحيت شاخص 6جدول 
طور كه در اين نمودار مشاهده  د. همانده اكوپت را نشان مي افزار
شود، ميزان ترجيح  تر مي شود هر چه رنگ پس زمينه قرمز تيره مي

  يابد.  غذايي افزايش مي

هاي مورد بررسي در  اي بين گونه بررسي روابط متقابل تغذيه. 3-5
  استان هرمزگان

نه تنها نحوه ارتباط افزار اكوپت است  كه خروجي نرم 1 نمودار
كند، بلكه  سطح تغذيه مجسم مي 4هاي تغذيه را در  ل زنجيرهمتقاب

نماينده اين واقعيت است كه برخي از موجودات زنده اصلي موقعيت 
كنند. در اين مدل روابط متقابل  واسطي را بين سطوح تغذيه احراز مي

ميزان  ي دهندهسطح تغذيه مشخص شده است كه نشان 4ها در  گونه
توده ميزان زي ي دهنده طور دواير نشان ، همينهستنداستفاده از طعمه 

  ها در سطوح غذايي مربوط به خود هستند. گونه

  اثرات غذايي مختلط . 3-6

ماهي گردد ساردين ملاحظه مي 1طور كه در شكل  همان
)Sardinella sindensisماهي ()، گيشAtule mateماهي )، بز
)Upeneus doriae) حسون معمولي ،(Saurida tumbil بر روي (

ها اثر منفي  تمامي گروهطور  و همين دارند ها اثر منفي اغلب گروه
  .خود دارند هاي گروه بر روي

  خليج فارس در استان هرمزگان  ي سامانه بومكار رفته (نتيجه بالانس مدل) براي آناليز  هپارامترهاي اصلي ب :4جدول 
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  تاكوپ افزار نرم توسط Prey overlap شاخص براي شده بيني پيش نتايج :5جدول 

 
 اكوپت افزار نرم توسط شده زده تخمين غذايي ارجحيت ميزان شاخص :6جدول 

  

  
  ها در استان هرمزگانيك از آن توده متعلق به هرها و زي گونهاي از شبكه روابط متقابل غذايي بين خلاصه :1 نمودار
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 ومستقيم) دهنده اثر مثبت (مجموع اثرات مستقيم و غيرهاي سفيدرنگ نشان هاي استان هرمزگان. مستطيل ايي آباي مثبت و منفي در شبكه غذ اثرات تغذيه :1شكل 

  .هستندها  گروه. اين اثرات نسبي و قابل قياس بينهستندهاي هر ستون هاي سمت راست بر گروه گروه منفي اثر ي رنگ نشان دهندههاي سياه مستطيل

  گيريو نتيجه بحث. 4

طور صيد ضمني كه ميزان صيد سالانه و همين ز آنجاييا
بزرگي چون خليج  ي سامانه بوم هاي مورد بررسي بر روي گونه

عنوان محيط صيد اصلي در كشورمان تاثيرگذار است، لذا  فارس به
منظور مديريت صيادي  به  سامانه بومارائه مدلي مناسب براي اين 

 تغييرات دي و اثراتصيا فشار افزايش اثرات در جهت تعيين
  ناپذير است. ضرورتي اجتناب خليج فارس ي سامانه بومطبيعي در 

برداري شده در آبزيان نمونه TLدر اين تحقيق ميانگين 
مواردي، مشابه مطالعات صورت گرفته در ساير مناطق بود كه اين 

  گزارش شده است. 7ل جدو قالب مطالعات در
تحقيقات مشابه، گوياي  مقايسه نتايج تحقيق حاضر با نتايج

مناطق مختلف است. در  در ها اي اين گونه شباهت نسبي تغذيه
 ي شبكهعنوان اولين شكارچي  شعري معمولي بهاين مطالعه 

پوستان،  از سختشعري معمولي تغذيه  د.نشو غذايي محسوب مي
 ,.Carpenter et al( است نرمتنان، خارپوستان، پرتاران و ماهيان 

1989 .(Kulbicki  و همكاران)در ) 2005Caledonia  ميزان
trophic level 5/3هاي غذايي را براي اين گونه ماهي  ايتم )y ( و

و همكاران  Saliniطور  همينو غذاي اصلي آن را زئوبنتوز 

به روش تركيب رژيم  را trophic levelدر استراليا، ميزان  )1994(
غذاي و  individual food ، 87/3به روش  و) y( 21/4 غذايي

 و Devadoss طورهمين اصلي آن را نكتون اعلام نمودند.
 اصلي غذاي هند هاي آب در هايي بررسي ) طي1977( همكاران

، پوستان سخت سرپايان،، هانكتون راماهي كفشك تيزدندان 
و  Masuda كردند. معرفي ميگو و خرچنگ، استخواني ماهيان
Allen )1993از  تيزدندانكفشك كه  نمودند ) گزارش

پوستان كفزي تغذيه  تخم و لارو ماهي و سخت ،هازئوپلانكتون
كفشك  و شكار اين گونه در مرحله نوجواني و بلوغ است. كندمي

هاي آبزي مهم است كه در سطوح بالايي  تيزدندان از جمله گونه
  گيرد. ي غذايي قرار مي زنجيره

شوريده  ها، ماهي اي بين گروه پوشاني تغذيه طبق شاخص هم
 Prey=70/0دندان ( بيشترين همپوشاني غذايي را با ماهي كفشك تيز

overlap indexخواري هر  ي گوشت توان به تغذيه ) داشت كه مي
هايي  ). در واقع ماهي شوريده از طعمه5دو گونه پي برد (جدول 

 و تنان نرم ميگو، كه شامل خرچنگ، 18/4تا  60/2با سطوح غذايي 
 ,.Hussain et al ؛1369 كند (نيانيمندي، يه مياست تغذ هاماهي

كه ). از آنجاييNasir, 2000 ؛Pillai, 1983 ؛Euzen, 1987 ؛1993
 است، به بالا متمايل كمي و انتهايي دهان داراي شوريده ماهي
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 اين همچنين كند. مي تغذيه مياني شبكه غذايي سطوح از بنابراين
خارهاي  آرواره، هر در دهكشي و تيز مشخص، هايداراي دندان ماهي
 است و كشيده دراز معده و ضخيم و تيز نوك كوتاه، آبششي كمان
است  گونه خواري اين گوشت رژيم ي دهندهنشان همگي كه

  ).1378 همكاران، و (اسكندري

هاي مورد مطالعه دراين تحقيق و  براي گونه مقايسه ميانگين سطوح غذايي :7 جدول
 ساير مناطق 

 گونه/جنس TL منطقه منبع

Nasir, 2000 60/3 كويت  Sillago sihama

69/3 استان هرمزگان مطالعه حاضر   
Blaber et al., 1990 و بالاتر 8/2 جزاير سولومون  Rastrelliger kanagurta

Fishbase, 2009 19/3 نامشخص   
38/3 استان هرمزگان مطالعه حاضر   
Devadoss et al., 1997 34/4 اقيانوس هند  Psettodes erumei

11/4 استان هرمزگان مطالعه حاضر   
Gunn et al., 1985 37/3 استراليا  Otolithes ruber

Hajisamae et al., 2004 10/3 سنگاپور   
Kulbicki et al., 2005 40/3 كالدنيا   
65/3 استان هرمزگان مطالعه حاضر   

   

Passoupathy   و Natarajan)1987( عادات روي بر مطالعاتي 
 است شده ذكر مطالعه اين در. دادند انجام شوريده ماهي اي تغذيه

 در و پوستان سخت از بيشتر جواني ي مرحله در شوريده ماهي كه
 و كند مي تغذيه نرمتنان و ها كرم ها، ماهي ها، ميگو از بلوغ مرحله
 ماهيان. ندارد مشخصي تفاوت ماده و نر هاي جنس در طعمه

 از بيشتر استراحت، حال در بالغين و بلوغ حال در ،نابالغ شوريده
 ها ماهي بالغ، ماهيان كه صورتي در كنند مي استفاده پوستان سخت

در برخي  TLميزان  .دهند مي ترجيح غذايي هاي طعمه ساير بر را
ها متفاوت از مطالعات مشابه انجام شده در ساير مناطق بود گونه

نوع ماده غذايي در دسترس در علت تتواند بهكه اين تفاوت مي
  ها باشد.هاي خليج فارس و نوع تغذيه اين گونهآب

 07/4ماهي سنگسر معمولي در اين تحقيق  TLميانگين 
) 46/3دست آمده در جنوب آفريقا ( هدست آمد كه با نتايج ب هب

كه ). از آنجاييvan der Elst and Adkin ,1991متفاوت بود (
ماهيان گوشتخوار است، طيف وسيعي ماهي سنگسر معمولي جزء 

ها شامل خرچنگ، عقربك، ماهيان استخواني، ستاره از گونه
اي، شكم پايان، ميگو، ماهي مركبو غيره را مورد دريايي، دوكفه
) 1389( دهد كه با نتايج تحقيق ولي نسب و جلاليتغذيه قرار مي

و   Fischerهاي استان هرمزگان مطابقت دارد. همچنيندر آب
 نمودند ) نيزاعلام2001و همكاران (  Kuiter) و1990همكاران (

كنند. سنگسر مي تغذيه ماهي و پوستان سخت از ماهيان اين كه
تغذيه  83/3تا  61/2هايي با سطوح غذايي معمولي عمدتا از طعمه

 09/4براي ماهي شانك زرد باله در اين تحقيق  TLكند. ميزان مي
) در Nasir )2000 ين ميزان توسطكه اتخمين زده شد در حالي

 نظرعادات گزارش شد. شانك زردباله از 15/3هاي كويت، آب
ها زئوبنتوزها و در گوشتخوار است كه غذاي اصلي آن غذايي

ماهي  و تنان نرم پوستان، سخت ها،كرم سطوحي ديگرخارتنان،
 ).Bauchot and Smith, 1984; Masuda and Allen, 1993(است 

قيق با توجه به ارجحيت غذاي اصلي كه شامل كفزيان در اين تح
تنان و خارتنان) بيشترين تغذيه را از نرم  ، بود (سخت پوستان

ميانگين سطح غذايي  دهد.به بالا انجام مي 42/2سطوح غذايي 
 78/3هاي استان هرمزگان ماهي چمن در تحقيق حاضر در آب

اقلام غذايي را  TL) ميزان 1994و همكاران ( Saliniمحاسبه شد. 
) Carpentaria ،46/4 )y خليج در استراليا براي اين گونه ماهي در

) غذاي اصلي اين گونه 2004و همكاران (  Bachokتخمين زدند.
و مرحله  5/4برابر  TLها با ميزان از ماهيان را در مالزي، نكتون

ها را در مرحله نوجواني و بلوغ گزارش نمودند. شكارگري آن
 كفزي، پوستان سخت كمتر ميزان ماهيان، به هاآن صليا غذاي

 ).Kailola et al., 1993است ( ديگر كفزي مهرگانبي و سرپايان
علت تواند بههاي مختلف مي سامانهبومدر  TLبطور كلي تفاوت 

نوسانات شديد ها، تنوع ماده غذايي در دسترس و نوع تغذيه گونه
غييرات درجه حرارت، شوري از قبيل ت سامانه بومعوامل محيطي 

سال، گونه هاي مهاجم و يا عوامل انساني و چگالي آب در طول 
از طريق صيد بي رويه و حذف گونه هاي كليدي شكارگر باشد 

و تغيير در  موجب نوسانات و آشفتگي محيط زيست درياييكه 
و  شناختيزيستشده و بر شرايط زيستي،  اي گونه اندركنش ميان

سامانه را به  و اغلب ماهيت بوم گذارد ثيرأآبزيان تپراكنش ذخاير 
  ).Feroz Khan and Panikkar, 2009( طور ناگهاني عوض كند

دهد كه ماهيان پلاژيك كوچك  اي نشان مي مدل شبكه تغذيه
ي خليج فارس  سامانه اي بوم نقش مهمي را در ساختار تغذيه

و بالا هستند عنوان ارتباط بين سطح غذايي پايين دارند. يعني به
تر اين گروه با  اي قوي دليل ارتباط تغذيه تواند به كه اين مي

در مطالعه حاضر  ).Duarte and Garc´ıa, 2004ها باشد ( پلانكتون
ها اثرات  ، تمامي گروه)1منحني اثر غذايي مختلط (شكل طبق

منفي بر روي خود دارند كه در واقع منعكس كننده رقابت درون 
 ,.Christensen et al( هستنداي منابع تغذيه روياي بر گونه

نتايج اثر غذايي مختلط، اهميت سطح غذايي  ).1993 ,2005
تر به ويژه فيتوپلانكتون و دتريتوس را در هاي پايينگروه
ها را  سامانه توسط اين گروه سامانه و كنترل سطوح بالايي بوم بوم
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هاي ثبت روي گروهها اكثرا داراي اثرات مدهد. اين گروه نشان مي
سامانه هستند بنابراين  ديگر و اهميت منبع تامين كننده غذا در بوم

سامانه داراي اهميت  عنوان پايه شبكه غذايي در بوم دتريتوس به
  ).Feroz Khan and Panikkar, 2009( بسزايي است

توده گزارش شده توسط ولي نسب و  با توجه به ميزان زي
هاي  از نمونه 1381-1391هاي  ل) در طي سا1391همكاران (

هاي استان هرمزگان، اين ميزان با نوساناتي  مورد بررسي در آب
تواند بر اثر شرايط آب و هوايي، در همراه بوده است كه مي

- هاي صيادي باشد كه اين نيز مي دسترس بودن ذخيره و فعاليت
تواند كاهش ميانگين سفره غذايي براي اين آبزيان را در پيشرو 

با توجه به مطالعات انجام شده و نتايج تحقيق حاضر اشته باشد. د
توده تغيير تدريجي ميزان زيتوان به اين نتيجه دست يافت كه  مي

تواند باعث كاهش زنجيره غذايي اين آبزيان در طول يك دهه مي
ماهيان در اثر افزايش صيد شود و سپس به فاز كاهش يافتن يا 

و  Paulyه با گزارش ارائه شده توسط ك راكد ماندن صيد بپيوندد
با توجه به اين كه تاكنون در  .مطابقت مي كند )1998(همكاران 

اي اين آبزيان  هاي تعاملات تغذيهرابطه با سطوح غذايي و جريان
در  با يكديگر و ارزيابي اثرات مستقيم و غير مستقيم صيادي

ا اين هاي ايراني خليج فارس گزارشي ارائه نشده است، لذ آب
اي در تحقيق مي تواند براي پيشبرد اهداف مديريت چندگونه

  خليج فارس مفيد باشد. ي سامانه بومپويايي 

  سپاسگزاري. 5

بررسي روابط بوم "مطالعه حاضر بخشي از نتايج پروژه 
است  "اي شناختي ماهيان اقتصادي خليج فارس بر پايه مدل تغذيه

ر، هرمزگان و خوزستان ي بوشه كه به طور همزمان در سه منطقه
وسيله از حمايت هاي مالي و با موفقيت به انجام رسيد. بدين

سخت افزاري موسسه تحقيقات علوم شيلاتي كشور و صندوق 
هاي محققين  حمايت از پژوهشگران و فناوران كشور و نيز تلاش

پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان، و تمام افرادي 
اند، تشكر و  رد اين طرح مشاركت داشتهكه به نحوي در پيشب
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