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  چكيده
ميزان عملكرد رشد، تنهايي و تركيبي بر  بهاليگوساكاريد اثر پربيوتيك فروكتواليگوساكاريد و مانانبررسي منظور  اين تحقيق به

 10به مدت درياي خزر ) Rutilus rutilus caspicusبدن و ميزان مقاومت بچه ماهي كلمه (بيوشيميايي بازماندگي، تركيب 
هر گرم فروكتواليگوساكاريد در  5 دفي شامل سطوح صفر (شاهد)،. آزمايش با استفاده از طرح كاملا تصاشدهفته انجام 

گرم مانان  5/2) و تركيب g/kg Mos5كيلوگرم جيره (هر اليگوساكاريد در گرم مانان5)، g/kg Fos 5كيلوگرم جيره (
% 45/38( ) در هر كيلوگرم جيره تجاري g/kg Mos5/2 g/kg Fos +5/2گرم فروكتواليگوساكاريد ( 5/2اليگوساكاريد و 

عدد بچه ماهي كلمه با وزن  600% چربي) در قالب چهار تيمار با سه تكرار طراحي شد. تعداد 87/9پروتئين و 
داري از  تفاوت معني ،عدد در مخازن توزيع و تغذيه شدند. در انتهاي دوره آزمايش 50گرم با تراكم  45/1 ±11/0متوسط

 5ترتيب در تيمار  ). بيشترين و كمترين عملكرد رشد بهP<05/0( نداشت نظر رشد و كارايي تغذيه در بين تيمارها وجود
دست آمد. بيشترين بازماندگي بدون تفاوت  هبپربيوتيك  تركيبياليگوساكاريد در هر كيلوگرم جيره و تيمار گرم فروكتو

لاشه حاكي از وجود تفاوت  هاي آناليز در ماهيان تغذيه شده با جيره تركيبي مشاهده گرديد. يافته )P<05/0دار ( معني
دار در پروتئين  ) و نبود تفاوت معني>05/0Pاليگوساكاريد (گرم مانان 5بين تيمار شاهد و تيمار  داري در مقدار چربي معني

حرارتي، شوري و اسيدي بين تيمارهاي آزمايشي  آزمايش تنشداري در  ). تفاوت معنيP<05/0( بودبين تيمارها لاشه 
در  ).>05/0P( دست آمد هقليائيت در تيمار شاهد ب آزمايش تنشكمترين ميزان مقاومت در برابر  .)P<05/0( مشاهده نشد

اليگوساكاريد به ازاي هر كيلوگرم جيره گرم مانان 5توان گفت با احتساب شاخص قيمت، جيره حاوي  گيري كلي مي نتيجه
  در بچه ماهي كلمه موثر واقع شود. تنش بروزبازماندگي و مقاومت به  تواند در بهبود عملكرد رشد، مي

  )Rutilus rutilus caspicusماهي كلمه ( ،مانان اليگوساكاريد، رشد،  تنش فروكتواليگوساكاريد،: كلمات كليدي
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 مقدمه. 1

متعلق به  )Rutilus Rutilus Caspius(ماهي كلمه يا تلاجي 
 اگرچه .استر خانواده كپور ماهيان و از ماهيان با ارزش درياي خز

اين ماهي پراكنش زيادي در درياي خزر دارد و داراي اهميت 
ماهي درياي خزر  اقتصادي شيلاتي و منبع غذايي مهمي براي فيل

ايجاد سد دليل  نسل اين ماهي به ، اما(Coad, 1980) رود شمار مي هب
و از بين رفتن آلودگي  ،رويهصيد بيبر مسير مهاجرت، 

. بنابراين ي در معرض خطر قرار گرفته استريز هاي تخم زيستگاه
براي حفظ و بازسازي ذخاير اين گونه، اقدامات مثبتي توسط 

هر ساله طوري كه  به سازمان شيلات ايران انجام شده است.
ها بچه ماهي حاصل از تكثير نيمه مصنوعي و نيمه طبيعي به  ميليون

كلمه در  مدت زمان نگهداري بچه ماهيان گردد. دريا رهاسازي مي
روز  70تا  60استخرهاي خاكي براي رسيدن به اندازه انگشت قد 

است و در طول اين دوره قسمت اعظم نياز غذايي بچه ماهيان 
شود. بنابراين بالابردن توان  كلمه از طريق غذاي كنسانتره تأمين مي

تواند موفقيت زندگي آنها را پس  توليد و با كيفيت بچه ماهيان مي
و ورود به دريا تضمين نموده و درصد بازماندگي شان از رهاسازي 

 50را افزايش دهد. با توجه به اينكه در پرورش آبزيان حدود 
هاي پرورش مربوط به تغذيه است (سوداگر و  درصد هزينه

) و با درنظر گرفتن اين نكته كه ممكن است 1386همكاران، 
اشته ناملايمات زيادي تحت شرايط پرورشي كنترل شده وجود د

ها كند كه براي ارتقاي ميزان مقاومت آنباشد، لذا شرايط ايجاب مي
و همچنين افزايش رشد و بازماندگي از تركيبات مناسبي در جيره 

ها افزايش غذايي اين گونه استفاده شود تا در نهايت توليدات آن
هاي اخير استفاده از در سال). 1388يابد (احمدي فر و همكاران، 

 منظور افزايش توان ايمني در پرورش ماهي به ي امانهسمواد محرك 
هاي ايمني غيراختصاصي و حفظ بدن در ايمني و پاسخ ي سامانه

رسد  نظر مي ها، عموميت يافته است. بنابراين بهبرابر بيماري
ايمني راه حل مناسبي براي كنترل  ي امانهكارگيري مواد محرك س هب

- استفاده از آنتي). Akrami et al., 2013( هاي آبزيان باشد بيماري
عنوان يك افزودني به جيره غذايي ماهيان، پس از  ها به بيوتيك

زا،  اي از جمله مقاوم شدن عوامل بيماري ها مشكلات عديده سال
محيطي، بازماندگي در گوشت آبزي و كاهش مصرف  مسايل زيست

وجود  دليل تغيير طعم غذا و متعاقب آن خطرات انساني را به غذا به
و در نهايت استفاده از  Herna΄ndez Serrano, 2005)(آورده است 

اين مكمل در بسياري از كشورها ممنوع و يا محدود شده است. در 

هاي غذايي و  هاي اخير تحقيقات فراواني بر روي مكمل سال
هاي ايمني كه در بالا بردن سلامت موجود و كارايي تغذيه  محرك

توان  است كه از جمله اين تركيبات مينقش دارند، صورت گرفته 
). 1392) اشاره كرد (طاعتي و همكاران، Prebioticبه پربيوتيك (

باشند كه ازطريق  ها عناصر غذايي غير قابل هضمي مي پربيوتيك
هاي  تحريك رشد يا فعاليت يك يا تعداد محدودي از گونه

ن داشته باكتريايي كه در روده وجود دارند اثرات سودمندي بر ميزبا
عنوان  بخشند. اصولا عناصر غذايي كه به و سلامتي آن را بهبود مي

از جمله  ؛خواصي داشته باشند يدشوند با بندي مي پربيوتيك طبقه
هاي فوقاني دستگاه گوارش هضم و جذب شوند،  نبايد در بخش

د و توسط يك نميكروفلور روده را به توليد تركيبات سالم سوق ده
 صورت گزينشي تخمير شوند ي مفيد روده به ها ترييا تعدادي از باك

)Fooks and Gibson, 2002.( ماني فلور  قابليت زنده ي لازمه
باكتريايي روده قابليت دسترسي به موادي (پربيوتيك) است كه 

جمله  هاي ميكروبي تجزيه شوند و مواد متعددي از توسط آنزيم
آمينها، عوامل  ياسيدهاي چرب زنجيره كوتاه، اسيدهاي آمينه، پل

ها و آنتي اكسيدانتهاي غيرقابل ساخت را براي  رشد، ويتامين
 توليد). Fric, 2007فعاليت عملكردي مخاط روده فراهم سازند (

هاي چرب زنجيره كوتاه و اسيد لاكتيك ناشي از تخمير  اسيد
شود كه شرايط مناسبي را  روده مي pHپربيوتيك منجر به كاهش 

 Schley and( كند اي اسيد لاكتيك فراهم ميه براي رشد باكتري

Field, 2002(  تركيبات پربيوتيكي مانان اليگوساكاريد و
 Saccharomycesفروكتواليگوساكاريد از ديواره سلولي مخمر 

cerevisiae شوند استخراج مي )Gibson and Roberfroid, 1995(. 
زا و  بيماريكننده بر عوامل  اين تركيبات داراي تاثير مستقيم محدود

تاثير غير مستقيم بر سلامتي ميزبان از طريق كمك به افزايش 
اين دو پربيوتيك كه به  .هستندجمعيت ميكروبي مفيد در روده 
گيرند ساختار شيميايي منحصر  ميزان زيادي مورد مصرف قرار مي

بوم دستگاه گوارش ميزبان را  فردي دارند كه سلامت و زيست به
. )Denev et al., 2009; Ringø et al., 2010( بخشند بهبود مي

مانان در خصوص افزودن مكمل پربيوتيكي مطالعات مختلفي 
آبزيان پرورشي  روي رشد و تغذيهر ببه تنهايي اليگوساكاريد 

در هيبريد ماهي تيلاپيا ) 2003همكاران ( و  Heتوسط
)Oreochromis niloticus(،Mahious  ) در  )2005و همكاران

در  )2007( و همكاران  Gence،)Psetta maxiima( ماهي كفشك
 )،Oreochromis niloticus×O. aureusهيبريد ماهي تيلاپيا (

Torrecillas ) سي باس اروپايي در  )2007و همكاران
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)Dicentrachus labrax،( Yilmaz ) و  )2007و همكارانStaykov 
آلاي رنگين كمان ) در ماهي قزل2007(و همكاران 

)Oncorhynchus mykiss( ،Sado ) و  )2008و همكاران
Samrongpan  ) در ماهي تيلاپيا )2008و همكاران،  Gultepe  و

سيم در  )2009و همكاران ( Dimitroglouو )2010همكاران (
 )2011و همكاران Sparus aurata ،(Razeghi Mansour )دريايي (
) 2012و همكاران Huso huso(، Akrami )( ماهي پرورشي در فيل

) انجام شده Carassius carassiu gibelioدر ماهي قرمز حوض (
تنهايي  براين، اثر پربيوتيك فروكتواليگوساكاريد بهاست. علاوه

در ماهي آزاد  )2008و همكاران ( Grisdale-Hellandتوسط 
 Buntelloو ) 2010( و همكاران Zhou  ،)Salmo salarآتلانتيك (
)، Sciaenops ocellatusدرام قرمز ( در ماهي )2010( و همكاران

Ai در ماهي كروكر سرزرد ( )2011( همكاران وLarimichthys 

crocea(،Hosseinifar  ) در فيل ماهي پرورشي )2011و همكاران ،
Soleimani ) در ماهي كلمه ، ) 2012و همكارانOrtiz  و همكاران

ماهي ) در 2013و همكاران ( Akramiآلا و ) در ماهي قزل2012(
با توجه به . ) انجام شده استAcipenser stellatusازون برون (

مقالات علمي منتشر شده فقط يك تحقيق در خصوص اثر تركيبي 
 (Paralichthysاين دو مكمل پربيوتيكي در ماهي فلاندر ژاپني

(olivaceus  توسطYe ) صورت گرفته است. 2011و همكارن (
هاي اثر هر يك از پربيوتيك اگرچه با توجه به سوابق ارائه شده

هاي در گونهتنهايي بهمانان اليگوساكاريد و فروكتواليگوساكاريد 
- و هماما اثر تركيبي  ،مختلف ماهيان مورد ارزيابي قرار گرفته است

پربيوتيكي (مخلوط) اين دو پربيوتيك در قالب يك محصول افزايي 
ن تحقيق با اي لذامورد بررسي قرار نگرفته است. در ماهي كلمه 

به فروكتو اليگوساكاريد و هدف بررسي اثر مانان اليگوساكاريد 
بر ميزان رشد، بازماندگي، تركيب بدن و صورت تركيبي تنهايي و به
  در بچه ماهي كلمه انجام گرفت.هاي محيطي نشمقاومت به ت

  ها . مواد و روش2

  مكان و زمان انجام آزمايش. 2-1

(استان سو اتي شيلاتي قرهاين بررسي در ايستگاه تحقيق
از مردادماه الي  وابسته به مركز تحقيقات شيلات ايران گلستان)

هفته انجام شده است. بچه  10به مدت  1390 اواسط مهرماه
ماهيان كلمه موردنظر از مركز ماهيان استخواني سيجوال 

دهي بچه بندرتركمن تامين و پس از سازگاري اوليه و عادت
عدد بچه ماهي  600تعداد  يش با غذاي دستي،ماهيان مورد آزما

ليتري  300 تانك 12گرم در  45/1 ±11/0 كلمه با وزن متوسط
عدد ذخيره  50ليتر آبگيري شده بود با تراكم  150كه به ميزان 
محيطي شامل دماي  عواملدر طول دوره پرورش  سازي شدند.

 اكسيژن محلول گراد)،درجه سانتي 27±2طور روزانه (آب به
گيري اندازه )2/0±35/8(pH گرم در ليتر) و ميلي 2/0±31/6(

ها ها هوادهي وانبچه ماهي شد. جهت تامين اكسيژن مورد نياز
هاي هواي متصل به پمپ هواده طور مداوم با استفاده از سنگبه

روزانه قبل از نخستين  يهاتانك رفت.گمركزي متصل صورت 
تا مواد دفعي  ،شدندميز مي% از آب ت75غذادهي از طريق سيفون 

  ).1389ريق خارج شوند (طالبي حقيقي و همكاران، طاز اين 

  نوع ماده مصرفي. 2-2

پربيوتيك مورد استفاده در اين آزمايش، مانان اليگوساكاريد با 
) ساخت شركت MOS; ActiveMOS( نام تجاري اكتيوموس

Biorigin  كه از ديواره سلولي مخمر  استكشور برزيل
رومايسيس سرويزيا مشتق شده است و پربيوتيك ساكا

فروكتواليگوساكاريد كه از هيدروليز آنزيمي اينولين استخراج و 
% بود و ساير تركيبات عمدتا 93حداقل ميزان فروكتان معادل 

  است.فروكتوز و ساكارز  شامل گلوكز،

  طرح آزمايش. 2-3

ب اين تحقيق در قالب يك طرح كاملا تصادفي متعادل در قال
تكرار انجام شده است. پربيوتيك مورد نظر در  3تيمار و  4

به ميزان  فروكتواليگوساكاريدسطوح مختلف صفر (گروه شاهد)، 
 5)، مانان اليگوساكاريد به ميزان g/kg Fos5 گرم در كيلوگرم ( 5

و مانان  فروكتواليگوساكاريد) و g/kg Mos) 5 كيلوگرم گرم در
 g/kg Mos)5/2 g/kg رم در كيلوگرم گ5/2اليگوساكاريد به ميزان 

Fos+5/2 35حاوي كنسانتره تجاري پودري ) به جيره %
كيلو كالري در كيلوگرم انرژي اضافه  4200%چربي و 12پروتئين،

). هر كدام از مقادير ,.Akrami et al., 2013 Ye et al ;2011شد (
صورت كاملا يكنواخت و همگن با يك كيلوگرم غذا مخلوط به

ها بر حسب مشاهدات و ر طول دوره آزمايش بچه ماهيشد. د
) 16و  8% وزن بدن روزانه دوبار (ساعات 7رفتار ماهي به ميزان 
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و  تنش. جهت كاهش )1389 ،(اكرمي و همكاران تغذيه شدند
تلفات در طول بيومتري و اطمينان از خالي بودن دستگاه گوارش 

ن قطع گرديده و از ساعت قبل از بيومتري تغذيه ماهيا 12 از غذا،
به عنوان ماده  ليتر آب 30گرم در  6پودر گل ميخك با دوز 

   ).1381(محمدي و همكاران، بيهوشي استفاده شد

  ايهاي رشد و پارامترهاي تغذيهبرآورد شاخص. 2-4

روز يك  20سنجي ماهيان در طول دوره به صورت هر زيست
ي ديجيتال با بار انجام گرفت. جهت اندازه گيري وزن از ترازو

 1گيري طول از خط كش با دقت گرم و جهت اندازه 01/0دقت 
هاي رشد تر استفاده و براساس اطلاعات ثبت شده شاخصمميلي 

درصد افزايش  نرخ رشد ويژه، نظير وزن نهايي، افزايش وزن بدن،
ضريب تغييرات وزني  ضريب تغييرات طولي، ،وضعيت عامل وزن،

اي شامل پارامترهاي تغذيه ن گرديد.تعييتوده زنده و افزايش 
ميزان  نسبت كارايي پروتئين، كارايي غذايي، ضريب تبديل غذايي،

 كارايي تبديل رشد نسبت كارايي چربي، غذاي خورده شده روزانه،
پارامترهاي رشد و تغذيه بر اساس  و شاخص قيمت محاسبه شد.
  .)Hung et al., 2010( معادلات رياضي محاسبه شدند

 ميانگين - گرم به دوره ابتداي وزن ميانگين=  بدن وزن يشافزا

   گرم به دوره انتهاي وزن
[ميانگين وزن ابتداي دوره به گرم / =  درصد افزايش وزن بدن

ميانگين وزن انتهاي دوره به  –(ميانگين وزن ابتداي دوره به گرم 
  100×گرم)]

ميانگين  [زمان/ (لگاريتم طبيعي= (درصد در روز)  نرخ رشد ويژه
لگاريتم طبيعي ميانگين وزن نهايي به گرم)]   -وزن اوليه به گرم 

×100   
(ميانگين وزن اوليه به 5/0[زمان / = غذاي خورده شده روزانه 

ميانگين وزن نهايي به گرم)/ (غذاي خورده شده به ازاي × گرم
  )] 100×يك ماهي 

تر)/ ميانگين طول انتهاي دوره به سانتيم3((=  فاكتور وضعيت
   100×) ميانگين وزن انتهاي دوره به گرم)

(مقدار غذاي خورده شده به گرم)/(افزايش = (درصد)  كارايي غذا
  100×وزن بدن به گرم)
(تعداد بچه ماهيان باقيمانده درابتداي دوره/  = درصد بازماندگي

  100×تعداد بچه ماهيان انتهاي دوره)

مقدار غذاي  افزايش وزن بدن (گرم)/ = ضريب تبديل غذايي
  خورده شده (گرم)

مقدار مصرف پروتئين(گرم) / افزايش = سبت كارايي پروتئين ن
  وزن بدن(گرم) 

متر) [(ميانگين طول نهايي به سانتي = ضريب تغييرات طولي
  100×/(انحراف معيار طول نهايي به سانتي متر)]

[(ميانگين وزن نهايي به گرم)/(انحراف = ضريب تغييرات وزني 
  100×وزن نهايي به گرم)] معيار

مقدار چربي خورده شده(گرم)/وزن = نسبت كارايي چربي 
  بدست آمده (گرم)

قيمت يك  × ضريب تبديل غذا=  شاخص قيمت (تومان)
  كيلوگرم غذا

: پس از پايان آزمايش تغذيه تنشهاي آزمايشنحوه انجام 
 12ربيوتيك، براي تعيين ميزان مقاومت در برابر تنش،پماهيان با 

- غذادهي ماهيان قطع شد. ماهي آزمايش تنشساعت قبل از انجام 
شوري  هاي تنشآزمايشهاي هر تيمار در سه تكرار در معرض 

بالا (شرايط قليايي) و  pH ،درجه سانتيگراد) 40( دماي بالا بالا،
ها پايين (شرايط اسيدي) قرار گرفتند. لازم به ذكر است كه ماهي

باره در نگرفته بلكه يك قرار تنش آزمايشتدريج در معرض به
صورت زا قرارداده شدند و زماني كه آخرين ماهي بهمحيط تنش

ثبت  تنشها كشته شد ميزان مقاوت در برابر كامل در اين محلول
آب توسط اسيد  pH؛ پايين pH آزمايش تنشگرديد. براي انجام 

بالا آب با   pHرسانده شد و در آزمايش 2% به 37كلريدريك 
(جعفريان  رسانده شد 12) به NaoHهاي سود (استفاده از كريستال

طور همزمان هقطعه بچه ماهي ب 15ز هر تيمار ا). 1390 ،و همكاران
در تشت آزمايش رهاسازي شد و مدت زمان زنده ماني آنها مورد 

براي انجام  ).1390جعفريان و همكاران، بررسي قرار گرفت (
ماهي از هر  10اهي از هر تيمار(قطعه م 30آزمايش شوك شوري؛ 

براي اين آزمايش از  شوري قرار گرفتند. تنشدر معرض  تكرار)
 48استفاده گرديد. پس از   7/14pptآب خليج گرگان با  شوري 

شد و در  ثبتساعت  12 در فواصل زمانيساعت ميران تلفات 
شوري مورد بررسي قرار  تنشها در برابر نتيجه ميزان مقاومت آن

- جيره و لاشهتركيبات بيوشيميايي برآورد تجزيه تقريبي  ت.گرف
طور تايي از هر تيمار به 15نمونه  3در انتهاي دوره آزمايش   ماهي:

 -20تصادفي انتخاب و براي تعيين تركيبات تقريبي لاشه در دماي 
تقريبي تركيبات  لاشه ماهيان  گراد منجمد شدند. آناليزدرجه سانتي

پروتئين كل با استفاده از  دارد جيره انجام شد.هاي استانبا روش
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 دشگيري دستگاه كجلدال و چربي با دستگاه سوكسله اندازه
)AOAC, 1995(.  

  ها. تجزيه و تحليل داده2-5

دست آمده از تاثير مكمل هتجزيه و تحليل آماري نتايج ب
تنهايي و بهفروكتواليگوساكاريد و مانان اليگوساكاريد پربيوتيكي 

بر عملكرد رشد، بازماندگي، تركيب بدن و تركيب با يكديگر در 
درياي خزر با استفاده از آزمون  ميزان مقاومت بچه ماهي كلمه

) و مقايسه One way ANOWAطرفه (تجزيه واريانس يك
ويرايش  SPSS ها بر اساس آزمون دانكن (نرم افزارميانگين
 صورت ميانگينها بهانجام شد و داده 05/0) و در سطح شانزدهم

  انحراف معيار ارائه شدند.  ±

  . نتايج3

استفاده از پربيوتيك  ،بر اساس نتايج اين تحقيق
تنهايي نسبت به گروه به فروكتواليگوساكاريد و مانان اليگوساكاريد

شاهد و تيمار تركيبي توانست در بهبود عملكرد رشد و كارايي 
  .)1(جدول  تغذيه مفيد و موثرتر واقع شود

صورت تنهايي و بهبهمكمل غذايي فروكتواليگوساكاريد و مانان اليگوساكاريد اثر  :1 ولجد
  هفته پرورش 10 پس ازانحراف معيار)  ±هاي رشد و بازماندگي (ميانگين شاخصتركيبي بر 

  تيمار
 g/kg FOS 5 5g/kgMOS  شاهد  شاخص

5/2 g/kg FOS 
+ 5/2 g/kgMOS 

  a06/0±46/1 a11/0±43/1  a06/0±43/1  a14/0±5/1  وزن اوليه (گرم)
  ab29/0±71/2  a15 /0±94/2  ab29/0±8/2  b29/0±33/2  وزن نهايي (گرم)

 ab26/0±24/1  a15/0±53/1 a26/0±37/1 b15/0±83/0  بدن (گرم) وزن افزايش
  ab37/16±7/84  a6/16±27/107  a66/17±27/95  a73/4±45/55  بدن وزن افزايش درصد

نرخ رشد ويژه (درصد در
  روز)

a2/0±42/1  a19/0±69/1  a21/0±55/1  b06/0±02/1  

  a11/0±6/0  a08/0±51/0  a06/0±55/0  a1/0±43/0  ضريب چاقي
 bc95/4±8/51  a37/8±12/67 ab88/7±57/59 c61/6±44/40 (گرم)تودهزيافزايش

 b78/0±13/4  b35/0±3/3 b79/0±76/3 a08/1±08/6 ضريب تبديل غذايي
 ab15/0±71/0  a09/0±87/0 a15/0±78/0 b08/0±48/0 نسبت كارايي پروتئين

 شده غذاي خورده
  روز) (درصد در

a27/0±19/4  a22/0±05/4  a27/0±17/4  a49/0±48/4  

 a006/0±02/0  a005/0±025/0 a008/0±024/0 a001/0±013/0 نسبت كارايي چربي
 ab2/5±9/24  a07/3±53/30 a22/5±3/27 b97/2±7/16 كارايي غذايي(درصد)

 a17/16±3/85  a21/7±88 a21/7±88 a5/9±88 (درصد)بازماندگي
 ab95/6±14/34  a03/4±67/41 a98/6±41/37 b08/4±11/23  (درصد)كارايي تبديل رشد

 ab13/1±33/11  b5/0±32/10 ab2/1±97/10 a6/1±16/13  (درصد)زنيوضريب تغييرات
ضريب تغييرات طولي

  (درصد)
a22/0±6  a19/0±52/5  a0/0±7/5  a72/0±62/5  

شاخص قيمت غذا
  (تومان)

b740±3923  a12650±3/118589  b763±9/3601  a19984±112375  

 ).P>05/0دارند ( داريمعني اختلاف هستند غيرمشابه حروف داراي رديف هر در كه اعدادي
 

هاي رشد و تغذيه بين داري در شاخصهمچنين تفاوت معني
مشاهده كاريد فروكتواليگوساكاريد و مانان اليگوساتيمار حاوي 

و بيشترين و كمترين ميزان وزن نهايي . )P<05/0(نگرديد 
گرم فروكتواليگوساكاريد در هر  5در تيمار افزايش وزن 

-). بچهP>05/0( كيلوگرم جيره و تيمار تركيبي مشاهده شد
گرم فروكتواليگوساكاريد در هر  5ماهيان تغذيه شده با تيمار 

يش وزن، درصد افزايش وزن كيلوگرم جيره بيشترين ميزان افزا
بدن، نسبت كارايي پروتئين، كارايي غذا و كارايي تبديل رشد را 

هاي ماهيداري بين بچهكه اختلاف معني طوريبه ،نشان دادند
گرم فروكتواليگوساكاريد و تركيبي مشاهده شد  5تيمار 

)05/0<P) 05/0). كمترين ميزان نرخ رشد ويژه>P و بيشترين (
) در تيمار تركيبي مشاهده P>05/0تبديل غذا ( ميزان ضريب 

داري گونه اختلاف معنيبيشترين ضريب چاقي بدون هيچ شد.
گرم مانان اليگوساكاريد در كيلوگرم جيره مشاهده  5در تيمار 

داري ). همچنين درصد بازماندگي تفاوت معنيP<05/0گرديد (
رين و ). بيشتP<05/0( را در بين تيمارها از خود نشان نداد

گرم  5 در تيمار توده زندهكمترين ميزان افزايش 
فروكتواليگوساكاريد در هر كيلوگرم جيره و تيمار شاهد مشاهده 

از نظر درصد غذاي خورده شده روزانه و نسبت كارايي  گرديد.
 داري در بين تيمارها مشاهده نشدچربي تفاوت معني

)05/0>P در تيمار ). بيشترين و كمترين ضريب تغييرات وزني
گرم فروكتو اليگوساكاريد در هر كيلوگرم  5تركيبي و تيمار 

داري را ضريب تغييرات طولي اختلاف معني جيره مشاهده شد.
) با اين حال بيشترين ميزان P<05/0( در بين تيمارها نشان نداد

بيشترين و كمترين مقدار شاخص  در تيمار شاهد ديده شد.
گرم  5فروكتواليگوساكاريد و  گرم 5ترتيب در تيمار قيمت به

مانان اليگوساكاريد در هر كيلوگرم جيره مشاهده شد 
)05/0<P.(  

  . تركيب بيوشيميايي بدن3-1

داري را از نظر ميزان پروتئين در نتايج آناليز لاشه تفاوت معني
) با اين وجود بيشترين ميزان P<05/0بين تيمارها نشان نداد (

كيلوگرم هر م فروكتواليگوساكاريد در گر 5پروتئين لاشه در تيمار 
. بيشترين و كمترين مقدار چربي )2(جدول  مشاهده شدجيره 
گرم مانان  5به ترتيب در تيمار شاهد و  بطور معني داريلاشه 

   ).P>05/0اليگوساكاريد در كيلوگرم جيره مشاهده (
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 صورتتنهايي و بههبمكمل غذايي فروكتواليگوساكاريد و مانان اليگوساكاريد اثر  :2 جدول
   ماهي كلمه (درصد)ميانگين تركيبات شيميايي بدن بچهتركيبي بر 

  تيمار
 g/kg FOS 5 5g/kgMOS  شاهد  شاخص

5/2 g/kg FOS 
+ 5/2 g/kgMOS 

  a73/0±1/18  a27/0±5/19  a33/1±25/19  a33/0±98/18  پروتئن لاشه (%)
  a18/1±53/9  ab23/0±93/8  b15/0±43/7  ab43/0±29/8  چربي لاشه (%)

 ).P>05/0دارند ( داريمعني اختلاف هستند غيرمشابه حروف داراي رديف هر در كه اعدادي

  هاي محيطيميزان مقاومت در برابر تنش. 3-2

پايين و افزايش حرارت در  pHدر ميزان مقاومت در برابر 
 داري مشاهده نشدي تيمارهاي آزمايشي اختلاف معنيكليه

)05/0>Pيشترين مدت زمان بازماندگي در برابر ) با اين وجود ب
گرم مانان اليگوساكاريد در  5هاي محيطي در تيمار اين شوك

ميزان . بيشترين و كمترين )3(جدول  كيلوگرم جيره ديده شد
گرم  5بالا در تيمار  pH نشمقاومت در برابر ت

شاهد مشاهده شد و گروه فروكتواليگوساكاريد در هر كيلوگرم و 
). P>05/0( دار وجود داشتآزمايشي اختلاف معني بين تيمارهاي

شوري بين تيمارهاي  نشتتفاوت معني داري در مقابله با 
و پس از گذشت مدت زمان  )P<05/0( آزمايشي مشاهده نشد

ساعت تلفاتي بين تيمارهاي آزمايشي مشاهده نگرديد و ميزان  48
  .% بود100بازماندگي 

صورت تنهايي و بهبهگوساكاريد و مانان اليگوساكاريد مكمل غذايي فروكتوالياثر : 3 جدول
  هاي تنشآزمايش تغييرات مدت زمان زنده ماني بچه ماهيان كلمه در برابرتركيبي بر 

  تيمار
 g/kg FOS 5 5g/kgMOS  شاهد  شاخص

5/2 g/kg FOS 
+ 5/2 g/kgMOS 

pHپايين (زمان به
  ثانيه)

a03/77±3/703  a7/53±706 a8/65±3/721 a7/36±7/682 

pHبالا (زمان به
  ثانيه)

c3/31±474  a5/31±557 bc4/10±7/489 ab4/15±3/523 

 a2/4±67/46  a3/18±65 a5/16±66 a9/14±3/62 حرارت (زمان به ثانيه)
 ).P>05/0دارند ( داريمعني اختلاف هستند غيرمشابه حروف داراي رديف هر در كه اعدادي

 

  گيري. بحث و نتيجه4

داري در پارامترهاي مطالعه حاضر تفاوت معنيبر اساس نتايج 
حاوي پربيوتيك رشد، تغذيه و بازماندگي بين تيمارهاي آزمايشي 

در مقايسه با تيمار شاهد مشاهده نگرديد. اگرچه بيشترين مقادير 
در هر گرم فروكتو اليگوساكاريد  5ها در تيمار اين شاخص

ن شاخص قيمت؛ با در نظر گرفت اما ،دست آمدهبجيره كيلوگرم 
از  FOS gr/kg 5 جيره نسبت به MOS gr/kg 5جيره حاوي 

تري برخوردار بود. بهبود عملكرد رشد تا حد مطلوبكارايي 
هاي هضمي باشد زيادي مي تواند ناشي از افزايش فعاليت آنزيم

واسطه تخمير پربيوتيك هروده ب شناسيريختكه منجر به بهبود 
رسد اثر مثبت نظر مي. بهاست هاي بومي رودهتوسط باكتري
و مانان اليگوساكاريد بر روي فروكتواليگوساكاريد مكمل غذايي 

رشد و كارايي تغذيه احتمالاً از طريق متعادل ساختن فلور طبيعي 
زاي موجود هاي بيماري روده، از بين بردن يا كاهش تراكم باكتري

ه، بهبود هاي مفيد رود در دستگاه گوارش، افزايش جمعيت باكتري
ايمني بدن باشد  يانهماوضعيت ميكروويلي روده و نيز تقويت س

كه در مجموع توانست سبب بهبود وضعيت سلامت ماهي و نيز 
افزايش كارايي هضم و جذب مواد مغذي بواسطه افزايش فعاليت 

 ,.Tovar et alهاي گوارشي در دستگاه گوارش شود (آنزيم

اضافه كردن مانان  حاضراهت با نتايج تحقيق بشدر ). 2002
ماهي خليج جيره غذايي تاسبه تنهايي به اليگوساكاريد 

)Acipenser oxyrinchus desotoi) (Pryor et al., 2003 هيبريد ،(
 Oreochromis niloticus × O. aureus( )Gence etماهي تيلاپيا (

al., 2007( ،گربه) ماهي روگاهيIctalurus punctatus) (Welker 

et al., 2007(، ) ماهيان جوان پرورشي تيلاپياOreochromis 

niloticus) (Sado et al., 2008) ماهي سيم دريايي ،(Sparus 

aurata( )Dimitroglou et al., 2010 ماهي سفيد درياي خزر ،(
)Rutilus kutum،و فيل ماهيان  )1388 ) (اكرمي و همكاران
)Huso huso جوان پرورشي ()Razeghi Mansour و همكاران 

و داري بين تيمارهاي آزمايشي تفاوت معنيمنجر به بروز ) 2011
 Bogut هاي تحقيق حاضر؛اما برخلاف يافته گروه شاهد نگرديد.

، (Silurus glanis)ماهي اروپايي گربهدر ) 2006( و همكاران
Torrecillas ) ماهي سي باس اروپايي  در ) 2007و همكاران

)Dicentrachus labrax،(  Yilmazو همكاران )و  )2007
Staykov  آلاي رنگين كمان ماهي قزلدر ) 2007همكاران (و

)Oncorhynchus mykiss ،(Helland ) در ) 2008و همكاران 
و  Salmo salar ،(Samrongpanماهي آزاد اقيانوس اطلس (

ماهيان جوان پرورشي تيلاپيا  در ) 2008همكاران (
)Oreochromis niloticusو (Gultepe  ) در) 2010و همكاران 

) در 2012و همكاران Sparus aurata( ،Akrami )سيم دريايي (
تفاوت  ) Carassius carassiu gibelioماهي قرمز حوض (

ماهيان تغذيه هاي رشد و تغذيه در بين را در شاخص داريمعني
و تيمار شاهد گزارش  مانان اليگوساكاريدحاوي شده با جيره 

 و همكاران Zhou  ختلاف با نتايج اين بررسي. در انمودند
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در ماهي درام قرمز  )2010( و همكاران Buntelloو ) 2010(
)Sciaenops ocellatus ،(Hosseinifar ) در 2011و همكاران (

) در 2012و همكاران ( Soleimani ،ماهي جوان پرورشيفيل
 آلا و) در ماهي قزل2012و همكاران ( Ortiz، ماهي كلمهبچه

Akrami ) در ماهي ازون برون (2013و همكاران (Acipenser 

stellatus ( پربيوتيك گزارش كردند مكمل كردن جيره با
داري بين تيمار شاهد و فروكتواليگوساكاريد منجر به تفاوت معني

 Rehulkaولي در تاييد يافته هاي تحقيق ما تيمار آزمايشي گرديد. 
افزودن  هگزارش كردند ك) 2011و همكاران (

فروكتواليگوساكاريد به جيره ماهي قزل آلاي رنگين كمان تاثير 
رشد، ضريب تبديل غذا و بازماندگي  نرخ ويژهعني داري بر م

 ) اثر2011و همكاران (  Ye ما منطبق با نتايج تحقيق .ندارد
 clausiiفروكتواليگوساكاريد، مانان اليگوساكاريد و پروبيوتيك 

Bacillus تركيبي در ماهي فلاندر ژاپني صورت بهو  تنهاييرا به
بررسي و گزارش دادند جيره هاي غني شده با مكمل هاي غذايي 
مذكور در بهبود عملكرد رشد و ايمني نسبت به جيره شاهد 

رسد پربيوتيك مورد آزمايش در  نظر ميكارايي بيشتري داشتند. به
اتصال به  از طريقصورت تركيبي تنهايي و چه بهچه بهاين تحقيق 

هاي شبه لكتين روي لكوسيت ها و افزايش تكثير گيرنده
گرديده  ماهي كلمهدر ايمني  يانهماماكروفاژها سبب تحريك س

). عدم قطعيت در نتايج گزارش Cerezuela et al., 2007است (
شده توسط محققين مختلف را احتمالاً مي توان به نوع گونه 

طول دوره پرورش، مدت  پرورشي، اندازه، سن گونه پرورشي،
تجويز پربيوتيك، شرايط محيطي و بهداشتي نگهداري موجود، 

اي، خصوصيات فيزيولوژيك موجود، نوع مواد رفتارهاي تغذيه
كار رفته در تهيه جيره و كميت و كيفيت آنها، فرمولاسيون هاوليه ب

جيره غذايي، نوع پربيوتيك انتخابي، درجه خلوص و ميزان مورد 
آن در جيره، نحوه اضافه كردن پربيوتيك به جيره و استفاده 

احتمالاً فلور ميكروبي ويژه اي كه قادر به استفاده از آن به عنوان 
سوبسترا هستند، نسبت داد كه ممكن است بر تأثيرات متفاوت 

ها با تأثير پربيوتيك روي رشد و بازماندگي مؤثر باشد. پربيوتيك
هاي مفيد روده شده كثير باكتريهاي مفيد روده باعث تبر باكتري

پذيري برخي از تركيبات مفيد و در نهايت با افزايش قابليت هضم
و  Hellandبر تركيبات بدن نيز تأثيرگذار خواهند بود. همچنين 

كردند كه ميزان پروتئين لاشه در بدن اظهار  )2008( همكاران
هاي حاوي بسته به گونه ماهي ممكن است تحت تأثير جيره

بيوتيك قرار بگيرد. در تحقيق جاري نتايج آناليز لاشه تفاوت پر

با  ،در بين تيمارها نشان ندادلاشه پروتئين  در محتواي داريمعني
گرم  5اين وجود بيشترين ميزان پروتئين لاشه در تيمار 

فروكتواليگوساكاريد در كيلوگرم جيره مشاهده شد. بيشترين و 
گرم مانان  5ر شاهد و كمترين مقدار چربي لاشه در تيما

اليگوساكاريد در كيلوگرم جيره مشاهده شد كه آناليز آماري 
گرم مانان اليگوساكاريد  5تفاوت معني داري را بين تيمار شاهد و 

مشخص شده است كه جيره حاوي مانان در كيلوگرم نشان داد. 
 Yilmaz etآلا (پروتئين در ماهي قزل ياليگوساكاريد باعث ابقا

al., 2007) و هيبريد تيلاپيا (Gence et al., 2007 اما منجر به (
-Grisdaleكاهش ذخيره پروتئين در ماهي آزاد اقيانوس اطلس (

Helland et al., 2008 گرديده است. در مطالعه حاضر ما هيچ (
دار پروتئين در ماهيان كلمه تغذيه شده با مانان معني ياثري از ابقا

تغذيه با  ؛. علاوه بر اينگرديداليگوساكاريد مشاهده ن
دار پروتئيني لاشه فروكتواليگوساكاريد نيز باعث ذخيره معني

) در ماهي فلاندر ژاپني 2011و همكاران (  Yeنگرديد كه با نتايج 
 Razeghiدر انطباق با نتايج اين تحقيق كاملا منطبق است. 

Mansour ) گزارش كردند افزودن مانان 2011و همكاران (
ريد به جيره غذايي فيل ماهيان جوان پرورشي منجر به اليگوساكا

) و عدم تفاوت >05/0Pدار در مقدار چربي لاشه (تفاوت معني
). P<05/0( معني دار در پروتئين لاشه بين تيمارها گرديد

Dimitroglou 2010( و همكاران،( Gultepe و همكاران )2010( 
 اهي سيم درياييبا افزودن مانان اليگوساكاريد به جيره غذايي م

)Sparus aurata با افزودن مانان  )1388(اكرمي و همكاران ) و
 الگوساكاريد به جيره غذايي بچه ماهي سفيد درياي خزر

)Rutilus frisii kutum تركيب لاشه در  دررا  داريمعني) تفاوت
تحقيق حاضر مغايرت بين تيمارها مشاهده نكردند كه با نتايج 

جيره غذايي  بهيوتيك مانان اليگوساكاريد پرب افزودن ولي داشت
ماهي كپور پرورشي باعث بهبود تركيب مغذي بدن گرديد 

 Ortiz ،هاي تحقيق مابرخلاف يافته).  1390(كرمپور بهشت آباد، 
پروتئين و افزايش در محتواي ) كاهش در 2012و همكاران (

ر چربي لاشه را در نتيجه افزودن فروكتواليگوساكاريد دمحتواي 
تحريك پاسخ ايمني آلاي رنگين كمان گزارش كردند.  لماهي قز

در ماهيان از طريق جيره غذايي از موضوعات مورد علاقه آبزي 
ها بواسطه فرآيند تخمير واقع پربيوتيك پروري تجاري است. در

گردند. شواهدي وجود ها ميدر روده منجر به تكثير پروبيوتيك
با تحريك سيستم ايمني ميزبان  پروبيوتيكيهاي دارد كه باكتري

هاي محيطي گشته و تنشموجب افزايش مقاومت آن در برابر 
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ها با ترشح تركيبات برند. اين باكتريدرصد بقا را بالا مي
ايمني ميزبان موجب  يانهمامتابوليكي مختلف و تحريك س

هاي ايمني ماهي را مقابل افزايش عملكرد آن شده و پاسخ
در  دهند.هت تحمل بهتر آنها افزايش ميهاي محيطي جمحرك

پايين و  pHهاي تنش آزمايشبررسي حاضر، مقاومت در برابر 
داري را در بين تيمارهاي مختلف نشان نداد حرارت تفاوت معني

در مدت زمان زنده ماني بچه ماهيان كلمه كه بيشترين  طوريبه
شاهده شد. اليگوساكاريد در هر كيلوگرم جيره مگرم مانان 5تيمار 

بالا   pH تنش آزمايشبرابر  همچنين بيشترين ميزان مقاومت در
اليگوساكاريد در هر كيلوگرم جيره ديده گرم فروكتو 5در تيمار 

شوري نتايج متفاوتي را در بين  تنششد. مقاومت در برابر 
در . و تلفاتي مشاهده نگرديد تيمارهاي آزمايشي در پي نداشت

اكرمي و  ،شوري نشما در خصوص ت شباهت با نتايج تحقيق
داري در ميزان ) گزارش كردند كه تفاوت معني1388همكاران (

ماهيان سفيد تغذيه شده با مانان اليگوساكاريد پس بازماندگي بچه
- هگرم در ليتر ب 8/10و  1/13ساعت تنش شوري  48از گذشت 

 )1390طور مشابهي اكرمي و همكاران (هدست نيامد. همچنين ب
ماهيان كلمه تغذيه داري را در نرخ بازماندگي بچهوت معنيتفا

شده با سطوح مختلف پربيوتيك مانان اليگوساكاريد در مواجهه با 
ساعت مشاهده نكردند.  48گرم در ليتر به مدت  10شوري 

 Rachycentronمطالعه صورت گرفته بر روي لارو ماهي سوكلا (

canadum 24و روتيفر به مدت ) نشان داد كه غني سازي آرتميا 
اليگوساكاريد، منجر به افزايش درصد مانان 2/0ساعت در سطح 

روز پس از  7و  6شوري پس از  تنشمقاومت لارو در مقابل 
). Salze et al., 2008تفريخ در مقايسه با گروه شاهد گرديد (

Dimitroglou  ) گزارش كردند كه جيره حاوي 2010و همكاران (
 Diplodusد مقاومت لارو ماهي سيم دريايي (مانان اليگوساكاري

sargus داري افزايش دادطور معنيهشوري ب تنش) را در مقابله با 
 تنش. مقاومت در برابر كه با نتايج تحقيق حاضر مغايرت داشت

شوري تحت تأثير عواملي مانند ميزان شوري، عوامل محيطي، 
شرايط  گونه، دستكاري، اندازه، سن، مراحل مختلف زيستي و

و همكاران  Clarke, 1982 .(Buentelloاي قرار دارد (تغذيه
گرم در كيلوگرم  10) گزارش كردند افزودن سطح 2010(

ماهي هاي مانان اليگوساكاريد و  فروكتواليگوساكاريد در پربيوتيك
ها موثر واند در افزايش مقاومت در برابر بيماريتدرام قرمز مي

) گزارش كردند كه 2012كاران (و هم Soleimaniواقع شود. 
ماهيان كلمه در افزودن پربيوتيك فروكتواليگوساكاريد به جيره بچه

داري در ميزان مقاومت در برابر % منجر به افزايش معني3سطح 
ساعت در  72گرم در ليتر) پس از گذشت  150شوري ( تنش

توان گيري كلي ميدر نتيجهاگرچه مقايسه با تيمار شاهد گرديد. 
و فروكتواليگوساكاريد افزودن مكمل غذايي پربيوتيكي گفت 

مانان اليگوساكاريد به تنهايي  كارايي موثرتري در جيره غذايي 
در نهايت وقتي تمامي متغيرها بررسي شد  ، اماماهي كلمه داشته

منجر  گرم مانان اليگوساكاريد در هر كيلوگرم جيره 5 جيره حاوي
تواند ميپربيوتيك اين  لذا .گرديدبه كاهش هزينه تمام شده غذا 

در بچه  تنشبازماندگي و مقاومت به  در بهبود عملكرد رشد،
منظور حصول اطمينان از هب بنابراين ماهي كلمه موثر واقع شود.
اي در شود مطالعهها پيشنهاد مياثرات مثبت اين پربيوتيك

خصوص تأثير آن بر سطوح ايمني در شرايط آزمايشگاهي و 
زا صورت پذيرد تا ي و همچنين مقابله با عوامل بيماريپرورش

- بتوان با قطعيت بيشتري در مورد پتانسيل پربيوتيكي مانان
  اليگوساكاريد در اين گونه ارزشمند اظهار نظر كرد. 

  سپاسگزاري. 5

ايستگاه شيلات گلستان و  از مديريت محترم مركز تحقيقات
نمودن امكانات و شرايط  همكاري و مهيا دليلقره سو بهتحقيقاتي 

  آيد.عمل ميلازم تشكر و قدرداني به

  منابع

احمدي فر، ا.؛ جلالي، م.ع.؛ سوداگر، م.؛ آذري تاكامي، ق.؛ محمدي 
) AquaVac Ergosan( . اثرات آكواك ارگوسان1388زرج آباد، ا.، 

هاي مربوط به خون در فيل بر ميزان رشد، بازماندگي و شاخص
). مجله علوم كشاورزي و منابع طبيعي، Huso huso( ماهيان جوان

  .72- 80الف، صفحات  -1جلد شانزدهم، ويژه نامه 
. تأثير 1388احمدي فر، ا.،  ؛اكرمي، ر.؛ كريم آبادي، ع.؛ محمدزاده، ح.

پربيوتيك مانان اليگوساكاريد بر رشد، بازماندگي، تركيب بدن و 
) Rutilus kutum( ماهي سفيدمقاومت به تنش شوري در بچه

دانشگاه علوم و فنون دريايي  درياي خزر. مجله علوم و فنون دريايي
  .47- 57خرمشهر، دوره هشتم، شماره سوم و چهارم، صفحات 

تأثير پربيوتيك مانان . 1390اكرمي، ر.؛ براتي، م.؛ چيت ساز، ح.، 
رشد، بازماندگي، تركيب بدن و مقاومت به تنش روي اليگوساكاريد 

. فصلنامه  )Rutilus rutilus caspicus(ي كلمه ماهدر بچه شوري
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  .65-71زيست شناسي دريا، سال سوم، شماره يازدهم، صفحات 
 .1390،مروت، ر.؛ نظر پور، ع. ؛م. طاعتي، ؛م. سلطاني، ؛ح. جعفريان،

ر باسيلوسهاي مستخرج از روده لارو ماهيان خاوياري يمقايسه تاث
Acipencer persicus  وHuse huso هاي تجاري بر بيوتيكبا پرو

 آلاي رنگين كمانروي رشد و بقاء لارو ماهيان قزل
)Oncorhynchus mykiss.( ،66دوره  مجله تحقيقاتي دامپزشكي ،

  . 46-39 ، صفحات1ه شمار
سوداگر، م.؛ جعفري شموشكي، و.؛ حسيني، س.ع.؛ گرگين، س.؛ 

ن ماده عنوا. اثر اسيدآمينه آسپارتيك و آلانين به1386عقيلي، ك.، 
 Huso( فيل ماهيانهاي رشد و بقا بچهجاذب غذايي بر شاخص

huso مجله علوم كشاورزي و منابع طبيعي، جلد پانزدهم، شماره .(
  . 44- 53اول، ويژه نامه منابع طبيعي، صفحات 

. 1389طالبي حقيقي، د.؛ فلاحي كپورچالي، م.؛ عبداله تبار، س.ي.، 
مين ايمبو بر رشد و بيوتيك بايواثرات سطوح مختلف سين

ماهي سفيد. مجله شيلات دانشگاه آزاد واحد بازماندگي بچه
  .1-14آزادشهر، سال چهارم، شماره سوم، صفحات 

وح مختلف ط. تاثير س1392طاعتي، ر.؛ تاتينا. م.؛ بهمني، م.؛ سلطاني، م.، 
هاي رشد و تركيب لاشه فيل ماهيان پربيوتيك ايموونوال بر شاخص

). مجله اقيانوس شناسي، سال چهارم، Huso huso(جوان پرورشي 
  .37- 44ات ح، صف13شماره 

. تأثير سطوح مختلف پربيوتيك مانان اليگو 1390 ،كرمپور بهشت آباد، ا.
ماهي ساكاريد بر شاخص هاي رشد،  بازماندگي و تركيب لاشه بچه
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