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One crucial aspect of object quality control involves assessing their visual properties. 

Objects possess three key properties that significantly contribute to their quality, 

beauty, and impressiveness. These properties can be primarily categorized into 

colorimetric characteristics and geometrical properties. Among these attributes, the 

gloss factor stands out as one of the most significant geometrical properties of 

surfaces. It profoundly impacts how people perceive an object's appearance, creating 

the impression of a bright and shiny surface. The evaluation of the gloss parameter 

holds great importance in quality control across various industries, including textiles, 

automotive, printing, packaging, and more. Numerous research studies have been 

conducted to harmonize the definition of the gloss concept, bridging the gap between 

instrumental measurement and human visual perception. The ultimate objective of 

these studies is to develop descriptive models that accurately quantify gloss and align 

with the results of human visual perception. This paper provides a comprehensive 

description and definition of the various perceptual aspects of gloss, highlighting its 

significance in diverse industries. Additionally, it reviews research carried out in the 

field, focusing on different evaluation methods and the quantification of gloss. 
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 یٞب يظٌیؽبٞش اخؼبْ اػت. ٚ یٞب يظٌیٚ يبثیاخؼبْ، اسص تیفیٟٔٓ وٙتشَ و یٞب اص خٙجٝ يىی
 فبیٔحلَٛ ا یشیٚ چـٍٕ یيجبیص ت،یفیو بٖیدس ث ئٟٕ بسیاخؼبْ وٝ ٘مؾ ثؼ یؽبٞش

ذ ٓیتمؼ يٚ كفبت ٞٙذػ يسٍ٘ یوٙٙذ فٕذتب ثٝ دٚ ٌشٜٚ ٔـخلٝ ٞب ئ ؿٛ٘ذ. دس وٙبس  ئ یثٙ
 تشیٗ ٟٔٓاص خّٕٝ  تیثشال فبُٔ ،غیشٜ ٚ يپٛػت پشتمبِ ش،یٚضٛح تلٛ بس،ثبفت شی٘ؾ یيٟبیظٌیٚ

 بسیافشاد اص ؽبٞش اخؼبْ ثؼ يوٝ ثش دسن چـٕ ذیآ يػغٛح ثٝ ؿٕبس ٔ يٞٙذػ یٞب ٔـخلٝ
 فبُٔ يبثیٌشدد. اسص يدسخـبٖ ٚ ثب تلائٛ ٔ یٔٛثش ثٛدٜ اػت ٚ ٔٛخت ادسان ػغح ثب ؽبٞش

چبح،  ،یخٛدسٚػبص ،ي٘ؼبخ شیٔختّف ٘ؾ ـیكٙب تٔحلٛلا تیفیدس وٙتشَ و تیثشال
ذ ثؼتٝ ٔفْٟٛ  فیتقش یيخٟت ٞٓ ساػتب ئختّف مبتیاػت. تحم تیحبئض إٞ بسیثؼغیشٜ  ٚ یثٙ

ثٝ  يبثیآٟ٘ب دػت یيآٖ كٛست ٌشفتٝ وٝ ٞذف ٟ٘ب يٚ دسن چـٕ يثٝ ِحبػ دػتٍبٞ تیثشال
ٔفْٟٛ  ٗیا يچـٕ يبثیاسص حیدس تغبثك ثب ٘تب تیثشال ذٜیٕ٘ٛدٖ پذ يخٟت وٕ يفیتٛك یٞب ٔذَ

آٖ دس  تیٚ إٞ تیٔختّف ادسان ثشال یٞب خٙجٝ فیٚ تقش فیٞؼتٙذ. ٔمبِٝ حبضش، ضٕٗ تٛك
ٚ  يبثیٔختّف اسص یٞب كٛست ٌشفتٝ دس حٛصٜ سٚؽ مبتیثش تحم یٔختّف ٔشٚس ـیكٙب
ذ داؿت تیثشال یػبص يوٕ  خٛاٞ
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 مقذمه -1
تشیٗ ٔٙؾشٞبی ثیبٖ ویفیت آٖ اػت.  اخؼبْ یىي اص ٟٔٓ 1ؽبٞش

كبحجبٖ ثؼیبسی اص كٙبیـ ثضسي ٚ تٛإ٘ٙذ دس د٘یب ٘ؾیش خٛدسٚػبصی، 

ثشای حفؼ ثمبء خٛد دس ثبصاس سلبثت  ،غیشٜچبح ٚ ثؼتٝ ثٙذی ٚ 

د٘جبَ خّت سضبیت ٔـتشی اص عشیك استمبء ویفیت ٔحلٛلات خٛد ٝ ث

ٚ  2ٞؼتٙذ وٝ خّٜٛ ؽبٞشی ٔحلَٛ ٕٞچٖٛ سً٘، ثشالیت

٘مؾ وّیذی دس ثیبٖ صیجبیي ٚ ا٘تخبة اِٚیٝ ٔـتشی ایفب  3دسخـٙذٌي

وٙذ. ٕٞچٙبٖ وٝ ٌفتٝ ؿذ دس دسن خّٜٛ ؽبٞشی یه ٔحلَٛ  ٔي

، 5ػغح ٕٞچٖٛ ثشالیت، وذسی 4فلاٜٚ ثش سً٘، كفبت ٞٙذػي

٘مؾ داسد. سً٘ ٔغبثك ثب غیشٜ.  ٚ 8، ٔٛخي ثٛدٖ 7، ثبفتبس6ؿفبفیت

ؿٛد أب  د ٔخشٚعٟبی چـٓ دسن ٔيدس اثش فّٕىش 9تئٛسی ػٝ سٍ٘ي

دسن كفبت ٞٙذػي تٛػظ ػبٔب٘ٝ ثیٙبیي ا٘ؼبٟ٘ب وبٔلا ٔتفبٚت ٚ 

دس وتبة خٛد خّٜٛ ؽبٞشی اؿیب سا ثش  10. ٞب٘تش)1 (پیچیذٜ تش اػت

اػبع ٘حٜٛ ثشٕٞىٙؾ ٔیبٖ ٘ٛس ٚ ؿي، ثٝ دٚ دػتٝ تمؼیٓ ٕ٘ٛدٜ 

دس كفبت سٍ٘ي دس اثش تغییش  .ٚ كفبت ٞٙذػي 11اػت: كفبت سٍ٘ي

آیذ دس حبِي وٝ تغییش دس  خلٛكیبت عیفي ٘ٛس تٛػظ ؿي پذیذ ٔي

دسن  .آٚسد تٛصیـ ٞٙذػي ٘ٛس تٛػظ ؿي، كفبت ٞٙذػي سا پذیذ ٔي

ص یه عشف ثٝ فٛأُ فیضیىي ٘ؾیش خٛاف فیضیىي اكفبت ٞٙذػي 

ٚ اص 13، ٞٙذػٝ تبثؾ ٚ ٔـبٞذ12ٜتبثؾ ؿشایظ ٕ٘ٛ٘ٝ، اثقبد ػغح،

 وٙٙذٜ ٔـبٞذٜ 14سٚا٘ي ٚ فیضیىي فٛأُ اص ای ٔدٕٛفٝ عشف دیٍش ثٝ

 سٚا٘ي، فٛأُ )ٚضٛح ٚ دلت دیذ(، 15ثیٙبیي ػبٔب٘ٝ تیضثیٙي ٘ؾیش

ٚ ثٝ ٕٞیٗ دِیُ اػت  اػت ٚاثؼتٝ ٚی آٔٛصؽ ػغح ٚ خٙؼیت ػٗ،

ٞبیي وٝ تب وٖٙٛ ثشای ػٙدؾ كفبت ٞٙذػي پذیذ  وٝ دػتٍبٜ

وٙٙذٜ  ٞب ثٝ خٛثي یه ٔـبٞذٜ ا٘ذ لبدس ثٝ ػٙدؾ ایٗ وٕیت آٔذٜ

 . )2-4( ا٘ؼب٘ي ٘یؼتٙذ

 

مروی بر مطالعات انجام شذه در زمینهه ارزیهابی    -2

 براقیت 
كفبت ٞٙذػي ػغح ٚ خٙجٝ ٟٕٔي اص دسن  تشیٗ ٟٔٓثشالیت یىي اص 

ؿٛد ػغح، ؽبٞشی  چـٕي ٔب اص ؽبٞش ؿيء اػت وٝ ثبفث ٔي

                                                                 
1 Appearance 
2 Gloss 
3 Shininess 
4 Geometric Attributes 
5 Haze (cloudiness) 
6 Transparency 
7 Texture 
8 Waviness 
9 Trichromatic theory   
10 Rixhard S. Hunter 
11 Color attributs  
12 Illumination Condition 
13 Viewing geometry 
14 Psychology 
15 Visual acuity 

ٞب  ا٘ؼبٖ ٕٞچٖٛ ػغح یه فّض داؿتٝ ثبؿذ. 17ٚ ثشاق 16دسخـبٖ

ٞب،  ٞب، ػشأیه ٕٞچٖٛ خٛدسٚ، اػجبة ثبصی، وفپٛؽثشای ِٛاصٔي 

ٞبی تضئیٙي ٚ حتي ثشخي ِٛاصْ ٔٙضِـبٖ ثشالیت صیبد سا  ػًٙ

پؼٙذ٘ذ ٚ ثشای ثشخي وبلاٞب ٘ؾیش وبغز، ثشخي پبسچٝ ٞب ٚ  ٔي

ٔٙؼٛخبت ٚ غیشٜ ثشق سا ٕ٘ي پؼٙذ٘ذ ٚ حتي ٌبٞي دس ثشخي كٙبیـ 

ٝ اص ٔبت تب ثشاق اسائ ثٙذی ٞبی ٔختّفي اص ثشالیت ٔحلٛلات دس ستجٝ

چٝ اص عشیك دػتٍبٞي ٚ چٝ اص ؿٛ٘ذ. ثٙبثشایٗ اسصیبثي ایٗ فبُٔ  ٔي

وٙٙذ وٝ  يٕٞٝ فىش ٔعشیك چـٕي اص إٞیت فشاٚا٘ي ثشخٛسداس اػت. 

تقجیش ػغح ٚاس  آیٙٝثبصتبثؾ  ٚ آٖ سا ثٝ ؼتیچ یتدا٘ٙذ ثشال ئ

 تیلثشا فیتٛك ،ياص ٘ؾش وٕ چٝٚ  يفیاص ٘ؾش و وٙٙذ أب چٝ ٔي

. تش اػت ذٜیچیپای ػغح ٘جٛدٜ ٚ ثؼیبس  ٔحذٚد ثٝ ثبصتبثؾ آیٙٝ

ثشای  صیشتٛا٘ذ ثٝ دلایُ  ای ٔي وٝ ٔمذاس ایٗ ثبصتبثؾ آیٙٝ عٛسیٝ ث

 :)2ٚ 5(ػغٛح ٔختّف ٔتفبٚت ثبؿذ وٝ ایٗ دلایُ فجبستٙذ اص 

 ای آیٙٝ خٟت دس ؿذٜ ٔٙقىغ ٘ٛس ٔمذاس 

 ٜٛای آیٙٝ ثبصتبثؾ صاٚیٝ عشف دٚ اص یبفتٝ ا٘تـبس ٘ٛس ضاٖیٔ ٚ ٘ح  

 ثٝ ٘ٛس تبثؾ ٝیصاٚ شییتغ ثب ػغح اص ؿذٜ ٔٙقىغ ٘ٛس ٔمذاس شییتغ 

 ػغح

ٕٞچٙبٖ وٝ ٌفتٝ ؿذ ثشالیت خٙجٝ ٟٕٔي اص ادسان چـٕي ٔب اص 

ؽبٞش دسخـبٖ ٚ ثشاق خؼٓ اػت ٚ تبسیخچٝ ٔغبِقٝ آٖ ثٝ چٙذ دٚسٜ 

وبس ؿٛد. اِٚیٗ ٔغبِقبت فّٕي سٚی ثشالیت ٘تیدٝ  ٔدضا تمؼیٓ ٔي

فٙٛاٖ یه ٝ ثٛد وٝ ثشالیت سا ث 1914دس ػبَ  18تحمیمبتي ایٍٙشػَٛ

وٕیت ته ثقذی ٘بؿي اص ٚیظٌي راتي ػغح ٔقشفي ٕ٘ٛد ٚ اِٚٛیت 

ایٗ تحمیمبت ٔقشفي یه سٚؽ یب ؿبخق فیضیىي ٔٙبػت ٚ 

ٞبی  ٌیشی آٖ ثٛد. ثب ٌزؿت صٔبٖ تدشثٝ افتٕبد ثشای ا٘ذاصٜ لبثُ

ؿٙبػبیي ؿذ ٚ ٔـخق ؿذ دسن ثشالیت ٔتفبٚتي اص دسن ثشالیت 

ثبؿذ. ثب آٌبٞي  ای ٘ٛس اص ػغح خؼٓ ٕ٘ي تٟٙب ٔحذٚد ثٝ ثبصتبثؾ آیٙٝ

اص پیچیذٌي دسن ثشالیت تٛػظ ػبٔب٘ٝ ثیٙبیي ا٘ؼبٖ ٚ ٔغشح ؿذٖ 

، تحمیمبت 1937دس ػبَ  ثقذی ثٛدٖ ثشالیت تٛػظ ٞب٘تش ٘ؾشیٝ چٙذ

ب اػتفبدٜ اص ٞبی دسن ثشالیت ث ای ثب ٞذف ؿٙبخت ٔذَ ٌؼتشدٜ

ٞبی تدشثي سا  ؿىُ ٌشفت ِٚي ٘تٛا٘ؼت یبفتٝ 19اپتیه ٔقىٛع

ثخٛثي تٛضیح دٞذ. پغ اص آٖ ٚ عي یه دٞٝ ٌزؿتٝ ٘تبیح تحمیمبت 

٘ـبٖ داد وٝ دسن ثشالیت ٘تیدٝ یه تقبُٔ پیچیذٜ ثیٗ ٔتغیشٞبیي 

ثبؿذ.  ٔي 21ٌش ٞبی فیضیىي ػغح ٚ ٔـبٞذٜ ، ٚیظٌي20چٖٛ ٘ٛسپشداصی

ٞبی ػغحي  ٞب، تحمیمبتي ثشای ٔغبِقٝ ٚیظٌي شیٝثش اػبع ایٗ ٘ؾ

خؼٓ ثب ٔحٛسیت سً٘ ٚ ثبفتبس ا٘دبْ ؿذ وٝ ثشسػي ٘تبیح آٟ٘ب ٘ـبٖ 

ای  دٞذ كفبت ٞٙذػي ػغح خؼٓ ٘ٝ تٟٙب تبثقي اص ثبصتبثؾ آیٙٝ ٔي

                                                                 
16 Shiny 
17 Luster 
18 Ingersoll 
19 Inverse optics 
20 Lighting 
21 Observer 
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تٛصیـ ٞٙذػي ٘ٛس ثبصتبثؾ یبفتٝ اص   ٘ٛس اص ػغح اػت ثّىٝ ثٝ ٘حٜٛ

اصؽ ایٗ كفبت تٛػظ چـٓ ػغح ٘یض ٚاثؼتٝ اػت ٚ دسن ٚ پشد

ٞب ثشای یبفتٗ ٔذِي خذیذ ٚ  ثؼیبس پیچیذٜ ثٛدٜ ٚ ٕٞچٙبٖ تلاؽ

وبسآٔذ ثشای تخٕیٗ خّٜٛ ؽبٞش وّي )كفبت سٍ٘ي ٚ كفبت ٞٙذػي( 

وٙذ ثبؿذ  وٝ دس تغبثك ثیـتشی ثب آ٘چٝ چـٓ ا٘ؼبٖ دسن ٔي عٛسیٝ ث

بت ٌیشی ایٗ كف ٞبیي وٝ تبوٖٙٛ ثشای ا٘ذاصٜ ادأٝ داسد ٚ دػتٍبٜ

ا٘ذ لبدس ثٝ ػٙدؾ آٟ٘ب ثخٛثي یه  ٞٙذػي عشاحي ٚ ػبختٝ ؿذٜ

وٙٙذٜ ا٘ؼب٘ي ٘یؼتٙذ. ثخؾ ثقذی ٔمبِٝ، ٍ٘بٞي داسد ثٝ  ٔـبٞذٜ

تـشیح ٔفبٞیٓ ٚ پیـیٙٝ ٔغبِقبت ا٘دبْ ؿذٜ دس حٛصٜ اسصیبثي ٔفْٟٛ 

 .(6-11ثشالیت. )

 

  1بعذی ارزیابی براقیت با شاخص تک -2-1
كشفبً آٖ سا یه ٚیظٌي ا٘دبْ ؿذ  ثشالیت سٚیوٝ  ياِٚیٗ ٔغبِقبتدس 

 ٚ تذٚیٗ سٚؽ چٍٍٛ٘ئشثٛط ثٝ ػغح خؼٓ دا٘ؼتٝ ٚ ثش فیضیىي 

ای  اِٚیٗ ٔمبِٝ .تٕشوض داؿتٙذٔٙبػت وٕي  اسصیبثي آٖ ثب یه ؿبخق

وبس تحمیمبتي   ٌیشی ثشالیت ا٘تـبس یبفت، ٘تیدٝ وٝ دس صٔیٙٝ ا٘ذاصٜ

وبغز سا ثب اػتفبدٜ  چٙذ ٕ٘ٛ٘ٝثشالیت ثٛد. اٚ 1914ایٍٙشػَٛ دس ػبَ 

ٕ٘ٛد، اػبع ایٗ سٚؽ ثشاػبع ثشسػي عشاحي ؿذٜ ػٙح  ثشالیتاص 

ثب  عٛس وبُٔ تٛاٖ ثشالیت سا ثٝثثب فشم ایٙىٝ )پلاسیضٜ( ثٛد.  ٘ٛس لغجي

ای ثٝ ٔمذاس ٘ٛس ثبصتبثؾ یبفتٝ  یبفتٝ آیٙٝ ٘ؼجت ٔمذاس ٘ٛس ثبصتبثؾ

ثب اػتفبدٜ اص فیّتش تقشیف وشد، دػتٍبٜ ایٗ ٘ؼجت سا  2پشاوٙذٜ

دػتٍبٜ وٝ ایٗ . ٔحبػجٝ وشددسخٝ  45دس ٞٙذػٝ وٙٙذٜ  پلاسیضٜ

ٞبی وبغزػبصی ثٝ ٔٙؾٛس تقییٗ  دس وبسخب٘ٝ٘بٔیذٜ ؿذ  3ٌلاسیٕتش

 (. 6، 7) تِٛیذی ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٞبی وبغز ثشالیت

ٔٛاد ٔختّف سا  ای آیٙٝٔدذداً ثبصتبثؾ  1930دس ػبَ  4پفٛ٘ذ

ای  وشد ٚ ثشالیت ػٙدي سا عشاحي ٕ٘ٛد وٝ ثشالیت آیٙٝ ٌیشی ا٘ذاصٜ

ٌیشی  دسخٝ ا٘ذاصٜ 20ػغٛح سا ثب اػتفبدٜ اص ٞٙذػٝ تبثؾ ٚ ٔـبٞذٜ 

ایٗ یه فشم وّي  ،دس ایٗ صٔبٖ ٚ حتي ثشای چٙذ دٞٝ ثقذ وشد. ٔي

تٛاٖ آٖ سا  اص ثشالیت ٚخٛد داسد وٝ ٔي ثقذی ؿبخق تهثٛد وٝ یه 

ٞبی  تدشثٝیشغٓ ایٗ ٚالقیت وٝ ٔمبلات ٔتقذد فّٕ٘ٛد. ٌیشی  ا٘ذاصٜ

ثشالیت ؿٙبػبیي وشد٘ذ، ثیـتش تحمیمبت ثش  ٔتفبٚتي سا دس ادسان

فیضیىي  ؿبخقخؼتدٛی یه  ٌیشی ٚ ا٘ذاصٜ سٚؽ اػتب٘ذاسدػبصی

یب  ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ اسصیبثيثتٛا٘ذ آٖ سا  ٘یض افتٕبد وٝ ػیؼتٓ ثیٙبیي لبثُ

وشد  تبویذ پفٛ٘ذ ب ایٗ حبَ،ث .(7، 8) حذالُ تخٕیٗ ثض٘ذ ٔتٕشوض ؿذ

دخیُ ٞؼتٙذ، صیشا لجلاً ثبثت  ادسان ثشالیتوٝ فٛأُ دیٍشی دس 

 ٞبی ػغحي یىؼبٖ ثب ٚیظٌي خؼٓؿذٜ ثٛد وٝ ٍٞٙبْ ٔـبٞذٜ دٚ 

ای ثٝ ثبصتبة پشاوٙذٜ اص ػغح  اٌش ؿبخق ثشالیت، ٘ؼجت ثبصتبة آیٙٝ

                                                                 
1 Single Objective Index 
2 Diffusely Reflected Light 
3 Glarimeter 
4 Pfund  

. ثب ػذس تش ثٝ ٘ؾش ٔي تش ثشاق ػغح تیشٜتقشیف ؿٛد دس ایٗ كٛست 

ٚ ثبصتبثؾ  ای آیٙٝثیٗ ثبصتبثؾ  5تجبیٗ٘مؾ تٛخٝ ثٝ ٔـٟٛد ثٛدٖ 

دس تحمیمبتي  ضٛؿٔٛ ٗیإٞچٙبٖ  ٚ ٘ؾشیٝ ٞبی ٔٛخٛد، ِٚي پشاوٙذٜ

ٌیشی دػتٍبٞي  وٝ ٞذف آٖ پیذا وشدٖ سٚؽ اػتب٘ذاسدی ثشای ا٘ذاصٜ

دس ٘ؾش ٌشفتٝ وٝ ٔتٙبػت ثب اسصیبثي چـٕي آٖ ثبؿذ  عٛسیٝ ثشالیت ث

 (. 8، 9) ٘ـذ

 

 بودن براقیت بعذی چنذمفهوم  -2-2
. دس ایٗ ٔمبِٝ ثشالیت ٔٙتـش ؿذ تٛػظ ٞب٘تش یا ٔمبِٝ 1937دس ػبَ 

ٔٛاد ٔختّف اص خّٕٝ ػشأیه، فّضات ٚ وبغز ثشسػي ؿذ ٚ ٘تیدٝ ایٗ 

تحمیمبت ٔٙدش ثٝ ٔقشفي حذالُ ؿؾ ٘ٛؿ دسن چـٕي اص ثشالیت 

ثشالیت تٕشوض اسصیبثي چـٕي چٍٍٛ٘ي  ثشایٗ ٔمبِٝ تأثیشٌزاس ؿذ. 

ؿٛ٘ذ، تٕشوض   اسصیبثيٞبیي وٝ ثبیذ  وٙذ، ثّىٝ ثش تقییٗ ویفیت ٕ٘ي

ؾ یب دسخـ٘ٛؿ دْٚ:  ،6ای ثشالیت آیٙٝ٘ٛؿ اَٚ:  (.2، 10، 11) وٙذ ٔي

، ٘ٛؿ 8تجبیٙيثشالیت ، ٘ٛؿ ػْٛ:  7٘ضدیه ػغح افك دس صٚایبی ثشق

٘ٛؿ  ،10سٚی ػغحثبصتبثـي تلٛیش  ٘ٛؿ پٙدٓ: ٚضٛح 9چٟبسْ: وذسی

ٌیشی  ٞب٘تش تلشیح وشد وٝ ا٘ذاصٜ. 12یب ثبفتبس 11دػتي ػغح ؿـٓ: یه

تب ثبؿذ  ا٘ٛاؿ ٔختّف ثشالیتثشالیت ثبیذ ؿبُٔ یه یب چٙذ ٘ٛؿ اص 

اٚ  د.دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿٛ آٖ اسصیبثي چـٕي ٚ دسن ؿذٜٞبی  تفبٚت

ٔشثٛط تٟٙب وٝ  تشویت چٙذیٗ فبُٔا٘ؼبٖ سا  یيٙبیدس ث یتدسن ثشال

ؿىُ یب تلٛیش وُ كحٙٝ  يبثیثب اسص ٘جٛدٜ ٚػغح  يىیضیف ٚیظٌيثٝ 

ؿؾ ٘ٛؿ ثشالیت وٝ تٛػظ  1دس خذَٚ  (.8) دا٘ؼت ئ شدیٌ ئ

 (.2) ٞب٘تش ٔقشفي ؿذٜ ثلٛست خلاكٝ ثیبٖ ؿذٜ اػت
٘تبیح تحمیمبت ٞب٘تش ٘ـبٖ داد وٝ اسصیبثي ثشالیت ٕٞچٙبٖ وٝ 

س پیچیذٜ تش اص آٖ اػت وٝ ثتٛاٖ لجلا پفٛ٘ذ ٞٓ اؿبسٜ وشدٜ ثٛد ثؼیب

آٖ سا ثب یه ٔقیبس فیضیىي اسصیبثي ٕ٘ٛد. ِزا تحمیمبت دس صٔیٙٝ 

ثشالیت ثب سٚیىشد خذیذ آٖ وّیذ خٛسد. دس ایٗ تحمیمبت اص 

ٚ ٘یض  1939ػبَ   دس 13ٞبی اپتیه ٔقىٛع اػتفبدٜ ؿذ. خبد تئٛسی

ثٝ ٘یض اص ٔحممیٙي ثٛد٘ذ وٝ  1951دسػبَ  15ٚ پِٛتش 14ٞشیؼٖٛ

ٌیشی آٖ دس صٚایبی  ثٛدٖ ثشالیت ٚ ِضْٚ ا٘ذاصٜ ثقذی چٙذٔبٞیت 

ای ثٝ ٔٙؾٛس  ٌیشی تٟٙب دس صاٚیٝ ثبصتبثؾ آیٙٝ ٔختّف دس ٔمبثُ ا٘ذاصٜ

  پي ثشد٘ذ. فبُٔؿٙبػبیي وبُٔ ایٗ 
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 .(2) ٘ٛؿ ثشالیت ٔقشفي ؿذٜ تٛػظ ٞب٘تشؿؾ  :1جذول 
Table 1: Six types of gloss introduced by Hunter (2). 

 

Types of Surfaces Reftance Function Visual Evaluation Types of Gloss 

Medium-gloss surfaces of book paper, 
paint, plastics, etc. 

 

  
 

 
 

Shininess, brilliance of high 
lights 

Specular gloss 

Low-gloss surfaces of paint, paper, 

etc. 

 

  
  

 
 

Shininess at grazing angles Sheen 

Low-gloss surfaces of textiles fiber, 
yarn and cloth, newsprint, bond paper, 

diffuse- finishes metal, hair, fur, etc 

 

  
 

 
 

Contrast between specularly 

reflecting areas other areas 
Contrast gloss or luster 

High-and semigloss surfaces in which 
reflected highlights may be seen 

 

  
   

 
 

Absence of haze, or milky 

appearance, adjacent to reflected 

highlights 

Absence of bloom gloss 

High-gloss surfaces of all types in 
which mirror images may be seen 

 

  
  

  
 

Distinctness and sharpness of 
mirror image 

Distinctness of image 
gloss 

Medium-to-high gloss surfaces of all 

types 
Not a function of reflectance 

Surface uniformity freedom from 
visible non-uniformities such as 

texture 

Surface uniformity gloss 

 

یبفتٝ  ثٝ فمیذٜ آٟ٘ب ادسان ثشالیت ٘ٝ تٟٙب تبثقي اص ٔیضاٖ ٘ٛس ثبصتبثؾ

ثبصتبثؾ  1ای اص ػغح اػت، ثّىٝ ثٝ فشم ٘مغٝ اٚج دس خٟت آیٙٝ

ای ٘یض ٚاثؼتٝ اػت یب ثٝ فجبستي ثشالیت تشویجي اص ثبصتبثؾ  آیٙٝ

 فٛأُای ثٝ ٕٞشاٜ ثبصتبثؾ تجبیٙي ٚ ثبصتبثؾ پشاوٙذٜ دس وٙبس  آیٙٝ

ػٙح ٔتذاَٚ ثذػت  ای وٝ اص یه ثشالیت ثٙبثشایٗ ٘تیدٝ دیٍش اػت.

ٕ٘ٛد تغبثك ٘ذاؿت ٚ  وٙٙذٜ ا٘ؼب٘ي اسصیبثي ٔي ثب آ٘چٝ ٔـبٞذٜآٔذ  ٔي

                                                                 
1 Peak 

ثٙذی ثشالیت یىؼشی ٕ٘ٛ٘ٝ  ػٙح تٟٙب لبدس ثٝ ستجٝ ٞبی ثشالیت دػتٍبٜ

(. ایٗ ٘ؾشیٝ ثٝ تذسیح تٛػقٝ 11-14)ثغٛس ٔثبَ اص وٓ ثٝ صیبد ثٛد٘ذ

ثب ٔغبِقٝ  3ٚ ٍٔٛ٘بَ 2ٔیذِتٖٛ 1952وٝ دس ػبَ  عٛسیٝ یبفت ث

ثشالیت ثشف تبصٜ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ سػیذ٘ذ وٝ ثشالیت ثشف ثؼیبس ٔتبثش اص 

وٝ دس صٚایبی دٚس اص صاٚیٝ تبثؾ،  عٛسیٝ صاٚیٝ تبثؾ ٚ ٔـبٞذٜ اػت ث

ای  ثشف ثبصتبثؾ ثبلایي داؿتٝ ٚ ایٗ دس حبِي اػت وٝ دس صاٚیٝ آیٙٝ

                                                                 
2 Middleton 
3 Mungal 
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اص  تبصٜ، ػغح ثشفسػذ ٚ دِیُ آٖ ایٗ اػت وٝ  اكلا ثشاق ثٝ ٘ؾش ٕ٘ي

ٞب ثّٛس ثشف ثب ؿىُ ٔٙحلش ثٝ فشد تـىیُ ؿذٜ اػت ٚ ایٗ  ٔیّیٖٛ

ٙذ دس حبِي وٙ ٘ٛس سا دس ٕٞٝ خٟبت پشاوٙذٜ ٔي ثقذی ػٝػبختبسٞبی 

ای داؿتٝ ٚ  وٝ كفحبت كبف ٚ تخت یخ ثبصتبثؾ ثبلایي دس صٚایٝ آیٙٝ

ثٙبثشایٗ ػبختبس ٔیىشٚػىٛپي ػغح ٘یض  .سػٙذ ثؼیبس ثشاق ثٝ ٘ؾش ٔي

تٛا٘ذ دس ادسان ثشالیت وٝ ٕٞبٖ ػبختبس ٔبوشٚی خؼٓ اػت ٔٛثش  ٔي

دس ٔغبِقبت  MITثبؿذ. آصٔبیـٍبٜ ٞٛؽ ٔلٙٛفي دس دا٘ـٍبٜ 

سػٕي خٛد ایٍٙٛ٘ٝ افلاْ ٕ٘ٛد وٝ دسن ثشالیت ٘تیدٝ حذالُ دٚ  غیش

ای وٝ ػغح تخت خؼٓ  پذیذٜ چـٕي اػت: یىي ثبصتبثؾ آیٙٝ

عشاف سا سٚی ػغح خٛد ٔٙقىغ ٕٞب٘ٙذ یه آیٙٝ، تلبٚیشی اص ٔحیظ ا

وٙذ ٚ دیٍشی ٘مبط ثؼیبس دسخـبٖ دس ػغح وٝ ٌبٞي اٚلبت اص آٟ٘ب  ٔي

 15) ػغح ٘یض یبد ٔي ؿٛد 1ٞبی ثشخؼتٝ ٘ٛسا٘ي دسخـؾفٙٛاٖ ٝ ث

ٚ دیٍش  1973دس ػبَ  2٘تبیح تحمیمبتي وٝ تٛػظ لاٚیٗ (.11،

تٝ ٞبی ثشخؼ دسخـؾٔحممیٗ ا٘دبْ ؿذ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ٘ٝ تٟٙب ایٗ 

دس دسن ثشالیت ػغح ٘مؾ داس٘ذ ثّىٝ خٟت ٚ ٔٛلقیت  ٘ٛسا٘ي

٘یض إٞیت داسد ِزا ٔذَ ٞبی اسائٝ  ا٘ذاصٜ آٟ٘بلشاسٌیشی آٟ٘ب، ؿىُ ٚ 

ٞبی تدشثي سا ثخٛثي  ؿذٜ ثش پبیٝ اپتیه ٔقىٛع ٘یض ٘تٛا٘ؼت یبفتٝ

 (. 16) تٛضیح دٞذ
ٞبیي ثب ٞذف اسائٝ یه  تلاؽ 1986دس ػبَ 4ٚ ثیّٕیش 3اٚداُ٘

وٝ ثب اسصیبثي چـٕي  عٛسیٝ ٌیشی ثشالیت ث ٔذَ فیضیىي ثشای ا٘ذاصٜ

٘ٛؿ  6ثشالیت استجبط خٛثي داؿتٝ ثبؿذ ا٘دبْ داد٘ذ. آٟ٘ب استجبط ثیٗ 

ٌزاسی  ٔمیبعسٚؽ ثشالیت چـٕي ٔقشفي ؿذٜ تٛػظ ٞب٘تش سا ثب 

ثشای  6ثقذی ٔغبِقٝ ٕ٘ٛد٘ذ ٚ ٟ٘بیتب ثٝ یه ٔذَ ته 5ثقذی چٙذ

ٞبی ؿشایظ  ت سػیذ٘ذ وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٔحذٚدیتٌیشی ثشالی ا٘ذاصٜ

ٞبی خبف  تبثؾ ٚ ٔـبٞذٜ ثشای ایٗ ٔذَ ٚ وبسثشد آٖ ثشای ٔحشن

ایٗ ٔذَ چٙذاٖ وبسثشدی ٘جٛد. دس ایٗ ٔذَ فیضیىي اص دػتٍبٜ 

٘ٛس اص ػغح ( ٚ اص  8ای ٌیشی وٙتشاػت آیٙٝ )ثشای ا٘ذاصٜ 7ػٙح یتثشال

اػتفبدٜ ؿذ. اِجتٝ  ٌیشی ٚضٛح تلٛیش، ٌبٖ ثشای ا٘ذاصٜ-دػتٍبٜ دٚسی

آصٔبیـبت لجّي اص دػتٍبٜ  ثبیذ ثٝ ایٗ ٘ىتٝ اؿبسٜ ٕ٘ٛد وٝ دس

ػٙح ثٛدٜ ٚ ٘ؼجت  ؿذ وٝ دس ٚالـ ٕٞبٖ ثشالیت ش اػتفبدٜ ٔيٌلاسیٕت

شدٜ اػت. و ٌیشی ٔي ای ثٝ ثبصتبثؾ پشاوٙذٜ سا ا٘ذاصٜ ثبصتبثؾ آیٙٝ

ػٙح ثشای ضجظ ثبصتبثؾ  ٕٞچٙبٖ وٝ ٌفتٝ ؿذ دس ایٗ ٔذَ اص ثشالیت

ای ٘ٛس اػتفبدٜ ؿذ وٝ ٚاثؼتٝ ثٝ سٚؿٙبیي ثٛدٜ ٚ ثب اِٚیٗ ثقذ  آیٙٝ

ٌبٖ  -ثشالیت ٔقشفي ؿذٜ تٛػظ ٞب٘تش ٔشتجظ ثٛد ٚ اص دػتٍبٜ دٚسی

                                                                 
1 Brilliance of highlights  
2 Lavin 
3 O’Donnell 
4 Billmeyer 
5 Multi-Dimensional Scaling 
6 Unidirectional 
7 Gloss meter 
8 Specular Contrast  

ثشای ضجظ ٚضٛح تلٛیش ٔٙقىغ ؿذٜ سٚی ػغح اػتفبدٜ ؿذ وٝ 

ؿٙبیي ثٛد. ثٝ ایٗ تشتیت ادفبی ٞب٘تش ٔجٙي ثش ایٙىٝ ٔؼتمُ اص سٚ

ای دٚ ثقذ خذاٌب٘ٝ دس ادسان ثشالیت  ٚضٛح تلٛیش ٚ ثشالیت آیٙٝ

فٙٛاٖ یه وٕیت ٝ ٞؼتٙذ دس ایٗ تحمیمبت ٘یض تبییذ ؿذ ٚ ثشالیت ث

 (. 17)دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذ ثقذی چٙذ

دس ثشسػي ٘تبیح اسصیبثٟبی چـٕي ثشالیت  9ػیٛ 1993دس ػبَ 

 وٙٙذٜ ٔـبٞذٜثٝ  وٙٙذٜ ٔـبٞذٜیدٝ ٌشفت وٝ دسن ثشالیت اص یه ٘ت

ای افشاد دس ٘ؾش ٌشفتٗ  دیٍش ٔتفبٚت اػت ٚ دِیُ آٖ سا تفبٚت ػّیمٝ

ای ؿي ثیبٖ ٕ٘ٛد. ٚی  ثبصتبثؾ ٔحیظ اعشاف ثٝ ٕٞشاٜ ثبصتبثؾ آیٙٝ

 فبُٔوٝ سً٘ ٔتبثش اص ػٝ  عٛس ٕٞبٖدس ٘تیدٝ تحمیمبتؾ فٙٛاٖ وشد 

وٙذ، ثبصتبثؾ خٛد خؼٓ ٚ  خؼٓ سا سٚؿٗ ٔئٙجـ ٘ٛسی وٝ 

اػت دسن ثشالیت ٞٓ ٔتبثش اص فٛأّي ٕٞچٖٛ  وٙٙذٜ ٔـبٞذٜ

ای، ثبفتبس  دٞي، سٚؿٙبیي، ثبصتبثؾ آیٙٝ ، ؿشایظ ٘ٛسوٙٙذٜ ٔـبٞذٜ

ٞبی آٟ٘ب ٚ تلٛیش  ٚ ٚیظٌي ٘ٛسا٘يٞبی ثشخؼتٝ  ػغح، دسخـؾ

ٔتفبٚت  ثبصتبثؾ یبفتٝ سٚی ػغح اػت. ٚی دس ٔغبِقبتؾ ػٝ خٙجٝ

ٞبی فیضیىي،  ثشای دسن ثشالیت سا ٔٙتـش ٕ٘ٛد وٝ فجبستٙذ اص خٙجٝ

ٞبی   ثشالیت ٚ تٕبٔي خٙجٝفیضیه ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ -فیضیِٛٛطی ٚ سٚاٖ 

ی تٛصیـ ٞٙذػي ٘ٛس   ؽبٞشی ٔشثٛط ثٝ آٖ ٔب٘ٙذ ؿیشی ؿذٖ، ثٝ ٘حٜٛ

ٔٙقىغ ؿذٜ اص ػغح ؿيء ثؼتٍي داسد )خٙجٝ فیضیىي(. ػپغ ایٗ 

ٕ٘بیذ )خٙجٝ فیضیِٛٛطیىي(؛ ٚ   ب٘ٝ ثیٙبیي ا٘ؼبٖ سا تحشیه ٔي٘ٛس ػبٔ

ٔغضی ٔٛسد  10ٞبی ایدبد ؿذٜ تٛػظ وٛستىغ  دس ٟ٘بیت ٔحشوٝ

فیضیىي(. ٚی ثش ایٗ ٘ىتٝ -تفؼیش ٚ ثشسػي لشاس ٌشفتٝ )خٙجٝ سٚا٘ي

ٌیشی  ثقذی ثٛدٖ ثشالیت أىبٖ ا٘ذاصٜ تبویذ ٕ٘ٛد وٝ ثب تٛخٝ ثٝ چٙذ

وٝ ٘تبیح آٖ ثب لضبٚت چـٕي تغبثك  عٛسیٝ ث آٖ ثب یه دػتٍبٜ ٚاحذ

ٞبی ٔٛخٛد وٝ تب وٖٙٛ ثشای  داؿتٝ ثبؿذ أىبٖ پزیش ٘یؼت ٚ دػتٍبٜ

ٞبی كٙقتي ٚ تدبسی تٛػقٝ دادٜ  ٌیشی ثشالیت دس ٔحیظ ا٘ذاصٜ

ا٘ذ ٚ تٟٙب ثب دٚ ثقذ ثشالیت ٞب٘تش ٕٞبًٞٙ ثٛد٘ذ ٘ؾیش دػتٍبٜ  ؿذٜ

ٌیشی  ٖ وٝ لبدس ثٝ ا٘ذاصٌٜب-ػٙح ٔقِٕٛي ٚ دػتٍبٜ دٚسی ثشالیت

وٙٙذ  ٞبی ا٘ؼب٘ي آٖ سا اسصیبثي ٔي وٙٙذٜ ٔـبٞذٌٜٛ٘ٝ وٝ  ثشالیت آٖ

(. فلاٜٚ ثشایٗ اثقبد فیضیىي ٚ ادساوي ثشالیت اص یه ساثغٝ 18) ٘یؼتٙذ

تشیٗ ٔؼئّٝ دس ایٗ حٛصٜ ایدبد پّي  وٙٙذ ٚ ػختخغي پیشٚی ٕ٘ي

یضیىي ایٗ وٕیت ف فٛأُٞبی اداسوي ؽبٞش ثشاق ػغح ٚ  ثیٗ خٙجٝ

ٌیشی تحمیمبت  اػت. ایٗ سٚیىشد خذیذ ادسان ثشالیت ٔٙدش ثٝ ؿىُ

ٚ  11، فشٚسدا2001خذیذی دس ایٗ صٔیٙٝ ؿذ. ثغٛس ٔثبَ دس ػبَ 

ٕٞىبسا٘ؾ یه ٔذَ فیضیىي سٚا٘ي ثش پبیٝ تلبٚیش ٔلٙٛفي ثشای 

ادسان ثشالیت ػغح پیـٟٙبد ٕ٘ٛد٘ذ وٝ اثقبد آٖ ٞٓ ثلٛست فیضیىي 

داس ثبؿذ ٚ ثخٛثي حؼبػیت ادساوي  ادساوي ٔقٙب ٚ ٞٓ ثلٛست

ٗ پظٚٞؾ اص سٚؽ تدضیٝ ٚ اختلافبت ثشالیت سا ٘یض دس ثشٌیشد. دس ای
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ثقذی تلٛیش ثب اػتفبدٜ اص یه ٔذَ سیبضي اػتفبدٜ ؿذ.  تحّیُ چٙذ

2اع–دی–اْ"ثب ٘بْ  1آٟ٘ب اص سٚؽ آٔبسی ٔمیبع ثٙذی چٙذثقذی
" 

ٞب، فضبیي  ٞبی ثیٗ خفت ٕ٘ٛ٘ٝ بكٌّٝیشی ف اػتفبدٜ وشد٘ذ وٝ ثب ا٘ذاصٜ

ؿذ وٝ لبدس ثٝ ؿشح ػبختبس وّي ٔدٕٛفٝ اعلافبت ثٛد.  ػبختٝ ٔي

ٞبیي ثب ٞش تقذاد اص اثقبد ثب  تٛا٘ذ خٛاة ٔي "اع–دی–اْ"آٔبسٜ 

ثٟتشیٗ ا٘غجبق ثب اعلافبت سا اسائٝ دٞذ. آٟ٘ب ٘ـبٖ داد٘ذ دس ایٗ فضبی 

تٟٙب دٚ ثقذ ٔقٙبداس ثشای اداسان ثشالیت ٚخٛد داسد یه  ثقذی چٙذ

ثبصتبثؾ یبفتٝ سٚی ػغح ٚ دیٍشی ثش پبیٝ  3ثقذ ثش پبیٝ تجبیٗ تلٛیش

تلٛیش ثبصتبثؾ یبفتٝ سٚی ػغح. ِٚي ایٗ دٚ ثقذ  4ٚضٛح ٚ تیضی

تقٕیٓ ثٝ د٘یبی ٚالقي اداسان ثشالیت  ثذػت آٔذٜ دس ایٗ تحمیك لبثُ

 (. 19) ٘جٛد

ٚ  6، وی5ٓوٝ تٛػظ ٔبسِٛ 2012میمبت دیٍشی دس ػبَ ٘تبیح تح

تٛا٘ذ  ثقذی خؼٓ ٘یض ٔي ا٘دبْ ؿذ ٘ـبٖ داد وٝ ؿىُ ػٝ 7آ٘ذسػٖٛ

تبثیش ٔؼتمیٕي ثش ثشالیت دسن ؿذٜ اص ػغح خؼٓ داؿتٝ ثبؿذ 

تٛا٘ذ  وٝ تٟٙب دس یه ٔیذاٖ سٚؿٙبیي، ادسان ثشالیت ػغح ٔي عٛسیٝ ث

ثقذی خؼٓ ٔتغیش ثبؿذ.  دسكذ ثلٛست تبثقي اص ؿىُ ػٝ 80تب 

تٛخٟي سٚی ثبصتبثؾ ٘ٛس اص ػغح خؼٓ  ثٙبثشایٗ ؿىُ خؼٓ تبثیش لبثُ

داسد. ثغٛس ٔثبَ اٌش دٚ خؼٓ ثب ؿىُ ٞٙذػي ٔتفبٚت اص یه ٔبدٜ 

یىؼبٖ تٟیٝ ؿٛ٘ذ دسن ثشالیت ؽبٞشی آٟ٘ب وبٔلا ٔتفبٚت خٛاٞذ ثٛد 

ي ثب ِٚي دس ٘مغٝ ٔمبثُ اٌش دٚ خؼٓ اص دٚ ٔبدٜ وبٔلا ٔتفبٚت ِٚ

ؿىُ ٞٙذػي یىؼبٖ تٟیٝ ؿٛ٘ذ ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ خٛاف ثبصتبثـي 

ایٗ دٚ ٔبدٜ وبٔلا ثب ٞٓ ٔتفبٚت اػت ِٚي ثشالیت ؽبٞشی آٟ٘ب ٔـبثٝ 

سٚؿٙبیي ٚ  فٛأُٞب ٘ـبٖ داد  خٛاٞذ ثٛد. فلاٜٚ ثشایٗ ٘تبیح ثشسػي

تٛخٟي سٚی ثشالیت دسن ؿذٜ داس٘ذ ِٚي  ؿىُ خؼٓ تبثیش لبثُ

ٞبی تٛصیـ عیفي ٘ٛس ثخٛثي لبدس ثٝ تٛخیٝ  ٔٙحٙيتدضیٝ ٚ تحّیُ 

 (. 20) ایٗ استجبعبت ٘جٛد

تحمیمبت ثؼیبس ا٘ذوي دس ٔٛسد تبثیش فبكّٝ  2013دس ػبَ 

ٌش تب ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ تبثیش آٖ سٚی دسن ثشالیت ا٘دبْ ؿذ ٚ ٘تبیح  ٔـبٞذٜ

ٌش  ایٗ تحمیمبت ٘ـبٖ داد ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ دس فٛاكُ ٘ضدیه، ٔـبٞذٜ

ٞبی چـٕي ػغح ٔي ثبؿذ وٝ  تـخیق ثبفتبسٞب ٚ ٘بٕٞٛاسیلبدس ثٝ 

ٌش  دس فٛاكُ دٚس، ٔـبٞذٜ ِيسٚی دسن ثشالیت تبثیش ثؼضایي داس٘ذ ٚ

ٜ  لبدس ثٝ تـخیق ٚاضح ایٗ ثبفتبسٞبی چـٕي ٘یؼت ِزا فبكّٝ ٔـبٞذ

تٛا٘ذ اص فٛأُ تبثیشٌزاس سٚی ادسان ثشالیت ػغح  ٌش تب ٕ٘ٛ٘ٝ ٘یض ٔي

ك تٛكیٝ ؿذٜ ثب تٛخٝ ثٝ فذْ ٚخٛد اػتب٘ذاسدٞب دس ثبؿذ ٚ دس ایٗ تحمی
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ایٗ صٔیٙٝ حتٕب لجُ اص اسصیبثي ثشالیت، ؿشایغي ثشای فبكّٝ ٔٙجـ ٘ٛس، 

 (.21) ٌش تقییٗ ٚ اػتب٘ذاسدػبصی ؿٛد خؼٓ ٚ ٔـبٞذٜ

8پبیذاسی ثشالیت
اص دیٍش ٔٛضٛفبتي اػت وٝ دس ثشخي اص  

بیذاسی ثشالیت ثٝ ٔفْٟٛ تحمیمبت ثٝ ایٗ ٔٛضٛؿ پشداختٝ ؿذٜ اػت. پ

ثقذی  ثشالیت یه ػغح دس ثشاثش تغییشات ٞٙذػٝ ػٝ دسنثبثت ثٛدٖ 

 سػیذٜ سٚؿٙبیي ؿذت دٞذ اٌشچٝ ٔغبِقبت ٘ـبٖ ٔيآٖ اؿبسٜ داسد. 

 تغییش دیٍش ٞٙذػٝ ثٝ ٞٙذػٝ یه اص تٛخٟي لبثُ ٘حٛ ثٝ ثٝ چـٓ

ؼیبس ٞبی ٔختّف ث ِٚي ٘تبیح اسصیبثي اختلاف ثشالیت دس تبثؾ وٙذ ٔي

 سا تقذیُ یه فّٕیبت ثجیٙبیي ا٘ؼبٖ ػیؼتٓ ؿجیٝ ثٝ ٞٓ ٞؼتٙذ ٚ

 ثش ؿٛاٞذی ٔـبٞذات دٞذ ٚ ٕٞٝ ایٗ ٔي ا٘دبْ تغییشات ایٗ تٕبْ ثشای

چٖٛ ٞٙذػٝ تبثؾ ٚ  فٛأّيثشالیت ٞؼتٙذ فلاٜٚ ثشایٗ  پبیذاسی

تٛصیـ ؿذت ٘ٛس، ؿىُ ػغح ٚ ثشخي ٚیظٌي ٞبی ٔبدی ػغح ٘ؾیش 

ٔختّف ٘یض ثبفث ایدبد  9صثشی، كبفي ػغح ٚ ؿشایظ ٔـبٞذٜ

ؿٛ٘ذ وٝ ثٝ ػبدٌي پبیذاسی  ا٘حشافبتي دس پبیذاسی دسن ثشالیت ٔي

ٚ  10٘یـیذا 1998تٛكیف ٚ اسصیبثي ٘یؼت. دس ػبَ  سٍ٘ي لبثُ

بٞذٜ ٌشاٖ دس ثبصػبصی ثبصتبثؾ ػغح سا ثب تغییش ، تٛا٘بیي ٔـ11ؿیٙیب

ؿىُ ٞٙذػي ػغح ثشسػي وشد٘ذ ٚ ٞذف آٟ٘ب دس ایٗ ٔغبِقٝ ثشسػي 

ٞبی ثبصتبثؾ ػغح  تٛاٖ پبیذاسی ٚیظٌي ایٗ ٔؼئّٝ ثٛد وٝ چٍٛ٘ٝ ٔي

 22)سا ثب دػتشع ثٛدٖ اعلافبت ثبصتبثؾ ٚ ؿىُ خؼٓ تخٕیٗ صد 

ٚ ٕٞىبسا٘ؾ،  12یًٙفّیٕ 2003دس تحمیك دیٍشی دس ػبَ  (.11،

پبیذاسی ثشالیت ٚ تخٕیٗ ثبصتبثؾ ػغح سا ثب اػتفبدٜ اص تلبٚیش 

ٞبی وشٚی ؿىُ ثشاق دس ؿشایظ  ٔٙقىغ ؿذٜ سٚی ػغح ٌٛی

سٚؿٙبیي ٔختّف ثشسػي ٕ٘ٛد٘ذ. ٘تبیح تحمیمبت آٟ٘ب ٘ـبٖ داد 

یبثذ. آٟ٘ب ارفبٖ  پبیذاسی ثشالیت دس سٚؿٙبیي د٘یبی ٚالقي ثٟجٛد ٔي

ه خؼٓ ثشاق ٕٞیـٝ ثشاق خٛاٞذ ٔب٘ذ ٔبدأي وٝ داؿتٙذ وٝ ی

 دس دس تحمیمبت دیٍشی (.23) تلٛیشی اص د٘یبی ٚالقي سا ثبصتبة ٕ٘بیذ

 13ؿبُٔ اعلافبت حشوتي فبُٔثٝ ٘مؾ ٚ ٚاثؼتٍي ػٝ  2010ػبَ 

ٕ٘بیؾ اػتبتیه دس ٔمبثُ دیٙبٔیه(، اعلافبت ٔشثٛط ثٝ اختلاف 

ای(  ؾ پشاوٙذٜ ٚ آیٙٝ)حبكُ اص ثبصتبث ٚ اعلافبت سً٘ ػغح 14فٕك

وٝ لجلا اؿبسٜ ؿذ دس ایٗ  عٛس ٕٞبٖدس پبیذاسی ثشالیت اؿبسٜ داسد. 

افتٕبد سفتبس ثبصتبة  تحمیك ٘یض پبیذاسی ثشالیت ثٝ تٛا٘بیي تخٕیٗ لبثُ

ثقذی آٖ اعلاق ٔي ؿٛد. اختلاف فٕك  ػغح ٔؼتمُ اص ؿىُ ػٝ

اػت. یىي اص ٔٛاسدی اػت وٝ دس ایٗ پظٚٞؾ ثٝ آٖ پشداختٝ ؿذٜ 

ثقذی سا دس دػت داسیذ ٚ ثٝ آٖ  ثغٛس ٔثبَ ٚلتي ؿٕب یه خؼٓ ػٝ

وٙیذ ٞش چـٓ، ٍ٘بٞي ٔؼتمُ ثٝ آٖ داسد ٚ ثب تٛخٝ ثٝ تفبٚت  ٍ٘بٜ ٔي
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ؿٛد  صاٚیٝ ٞش چـٓ تلٛیشی ٔتفبٚت اص آٖ دس پشدٜ ؿجىیٝ ػبختٝ ٔي

وٝ ٔغض ایٗ دٚ تلٛیش سا ثب ٞٓ ٔمبیؼٝ وشدٜ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ اختلاف 

سا  س تلبٚیش ٚخٛد داسد ثٝ ؿٕب دسوي اص فٕك ٚ فبكّٝ ؿيفٕمي وٝ د

خؼٓ خٛاٞیذ  ثقذی ػٝخٛاٞذ داد ٚ ثذیٗ تشتیت ؿٕب لبدس ثٝ دسن 

ٞبی ػغح داسای  دس ػغٛح ثشاق ثشخي اص لؼٕت سغٓ آ٘ىٝٝ . ثثٛد

ٞبی دیٍش  ٞبی ثشخؼتٝ ٚ ٘ٛسا٘ي ثٛدٜ ٚ ثشخي اص لؼٕت دسخـؾ

ٞبی ٔختّف ثب تٛخٝ ثٝ ٘مؾ  فبْ ٞبی پشاوٙذٜ داس٘ذ ٚ حتي دس ثبصتبثؾ

ثبصتبثؾ پشاوٙذٜ ایٗ ؿشایظ ٔتفبٚت تش ٘یض خٛاٞذ ثٛد، ػیؼتٓ ثیٙبیي 

ٞبی  ا٘ؼبٖ لبدس ثٝ پشداصؽ ٚ ٔمبیؼٝ دلیك ایٗ تلبٚیش دس ؿذت

ٔٛسد ثحث دس ایٗ تحمیك  فٛأُثبؿذ. ِٚي ثب ایٗ حبَ  ٔختّف ٘ٛس ٔي

تٓ ثیٙبیي ا٘ؼبٖ دس ػیؼ ػبصٚوبسٚ  فشایٙذ٘یض لبدس ثٝ تـشیح ٚاضح 

ٚ استجبط اٖ ثب پبیذاسی ثشالیت ٘جٛد٘ذ ٚ فمظ  ثقذی ػٝتخٕیٗ ؿىُ 

ٕٞچٖٛ ٘مؾ ٘مبط دسخـٙذٜ ٚ ٘ٛسا٘ي دس  فٛأُثٝ استجبط ثشخي 

ٞبی  ای دس فبْ ثقذی ٚ ٘مؾ ثبصتبثؾ پشاوٙذٜ ٚ آیٙٝ تخٕیٗ ؿىُ ػٝ

س وّي (. ثغ24ٛٔختّف ٚ تبثیش آٟ٘ب ثش پبیذاسی ثشالیت اؿبسٜ داؿتٙذ )

دس ٘تبیح وّیٝ ایٗ ٔغبِقبت ثٝ ٔبٞیت پیچیذٜ ثٛدٖ پشداصؽ چـٓ ٚ 

ٞبی فیضیىي سً٘ ٚ ثشق اؿبسٜ ؿذٜ اػت  ٔغض دس اداسن پذیذٜ

ؿىُ ٌشفت  2014وٝ دس ثشخي اص تحمیمبتي وٝ دس ػبِٟبی  عٛسیٝ ث

پشداصؽ ثشالیت تٛػظ ٔغض سا ٔؼتمُ اص پشداصؽ دیٍش خلٛكیبت 

دا٘ٙذ ٚ ایٗ احتٕبَ ٚخٛد داسد  ثبفتبس ٔيفیضیىي ػغح ٔب٘ٙذ سً٘ ٚ 

ای دس ٔغض  ٞبی خذاٌب٘ٝ وٝ پشداصؽ اعلافبت ایٗ دٚ پذیذٜ دس لؼٕت

ا٘دبْ ؿٛد ایٗ دس حبِي اػت وٝ دس ثشخي اص ٔغبِقبت دیٍش پشداصؽ 

ثشالیت سا ثٝ عٛس ٘ضدیىي ثب پشداصؽ دیٍش خلٛكیبت ػغح ٘ؾیش 

ثغٛسوّي ٘تبیح ٘ـبٖ  .(25، 26) دا٘ٙذ ثبفتبس ٚ ثبصتبة ٔشتجظ ٔي

ثقذی ثشالیت تٛػظ ػبٔب٘ٝ ثیٙبیي ا٘ؼبٖ  دٞٙذ دسن پذیذٜ چٙذ ٔي

ٕٞچٖٛ ٔٙجـ  فٛأّيوٙؾ  وبٔلا ٔتفبٚت ثٛدٜ ٚ تشویجي اص ثشٞٓ

ٞب  ثبؿذ ٚ تلاؽ ٔي وٙٙذٜ ٔـبٞذٜ٘ٛسی، ػغح، ٔحیظ اعشاف ٚ 

تبوٖٙٛ ثشای اسائٝ یه ٔذَ فیضیىي ثشای تخٕیٗ وٕي ثشالیت 

ٞبی  ٝ داسد. دس ادأٝ ثٝ ٔقشفي ا٘ٛاؿ ثشالیت ٚ سٚؽٕٞچٙبٖ ادأ

 پشداصیٓ. ٌیشی وٝ تبوٖٙٛ ثشای اسصیبثي آٟ٘ب ٔقشفي ؿذٜ ٔي ا٘ذاصٜ

 

 انواع براقیت -3

  ای آینه تیبراق -3-1
ای ثٝ دسخـؾ ٔـبٞذٜ ؿذٜ دس ػغح ؿي دس ٔمبیؼٝ ثب  ثشالیت آیٙٝ

اسصیبثي ؿٛد. ٘ؼجي ثٛدٖ   دسخـؾ یه ػغح ثشاق ٔشخـ اعلاق ٔي

تٛا٘ذ لضبٚت ٚ ثشآٚسد ٔغّمي  ثٝ ایٗ فّت ضشٚسی اػت وٝ چـٓ ٕ٘ي

اص ٔیضاٖ دسخـؾ ػغح داؿتٝ ثبؿذ اص ایٗ سٚ اسصیبثي چـٕي ثشالیت 

ای ػغح ٘یبصٔٙذ ٔمبیؼٝ ٘ؼجي اػت. أشٚصٜ ثب ٚخٛد دا٘ؼتٗ ایٗ  آیٙٝ

حمیمت وٝ ثشالیت یه پذیذٜ كشفب فیضیىي ٘یؼت ٚ ثٝ ٌفتٝ ٞب٘تش 

ثقذ ٔتفبٚت ثشای دسن چـٕي ثشالیت ٚخٛد داسد ِٚي  حذالُ ؿؾ

ٌیشی دػتٍبٞي ثشالیت ثش اػبع ٔفبٞیٓ وبٔلا فیضیىي كٛست  ا٘ذاصٜ

  ای ٌیشد. ٔغبثك ثب تقشیف اسائٝ ؿذٜ تٛػظ اػتب٘ذاسد، ثشالیت آیٙٝ  ٔي

٘ؼجت ؿبس ٘ٛس ثبصتبثؾ ؿذٜ اص ػغح یه ؿي دس خٟت ثبصتبثؾ 

قیٗ، ثٝ ؿبس ٘ٛس ثبصتبثؾ ؿذٜ اص ای ٚ ثشای یه ٔٙجـ ٘ٛسی ٔ آیٙٝ

ػغح یه ؿیـٝ ػیبٜ كیمّي ثٝ فٙٛاٖ ٔشخـ دس خٟت ثبصتبثؾ 

ای تحت ؿشایظ وبٔلا یىؼبٖ ٔي ثبؿذ. ضشیت ا٘ىؼبس ؿیـٝ  آیٙٝ

GUثبؿذ. ٚاحذ ا٘ذاصٜ ٌیشی ثشالیت  567/1ػیبٜ ٔشخـ ثبیذ ثشاثش ثب 
1 

ثشاثش ثب ٚ ٔمذاس ثشالیت ؿیـٝ ػیبٜ ٔشخـ ثشای تٕبٔي صٚایبی تبثؾ 

GU 100 ساثغٝ ٔٛسد اػتفبدٜ ثشای  1 ساثغٝؿٛد.  دس ٘ؾش ٌشفتٝ ٔي

 (. 6، 17، 27دٞذ ) ای سا ٘ـبٖ ٔي ٌیشی ثشالیت آیٙٝ ا٘ذاصٜ
 

   
    ple
 

    n    
         (1                                                          )  

 

Rsای،  ثشالیت آیٙٝ GS ،دس ایٗ ساثغٝ
Sample ٝٙای  ٔمذاس ثبصتبثؾ آی

ٚ ٕٝ٘ٛ٘ Standard RS ٝٙای ؿیـٝ ػیبٜ كیمّي ٔشخـ  ٔمذاس ثبصتبثؾ آی

 ٔي ثبؿذ.

ػٙح ٔتذاَٚ  ٞبی ثشالیت ٌیشی ثشالیت اص دػتٍبٜ ثشای ا٘ذاصٜ

دسخٝ  85ٚ  60،20ؿٛد وٝ ثشالیت ػغح سا ػٝ صٚایٝ  اػتفبدٜ ٔي

ٌیشی  ت ا٘ذاصٜوٙٙذ. ا٘تخبة ٞٙذػٝ ٔٙبػت خٟ ٌیشی ٔي ا٘ذاصٜ

 ASTMثشالیت اص إٞیت فشٚا٘ي ثشخٛسداس اػت. عجك سٚؽ اػتب٘ذاسد 

D523 ٝؿٛد دس  ٌیشی ٔي دسخٝ ا٘ذاصٜ 60، ثشالیت اثتذا تحت ٞٙذػ

ثیـتش ٚ ثٝ فجبست دیٍش ػغح  GU 70كٛستي وٝ ٔمذاس ثشالیت اص 

ٌیشد. ثشای  دسخٝ ا٘دبْ ٔي 20ثشاق ثبؿذ، ا٘ذاصٜ ٌیشی تحت ٞٙذػٝ 

 GU 10دسخٝ اص  60ٔبتي وٝ ٔمذاس ثشالیت آٟ٘ب دس صاٚیٝ ػغٛح 

ٌیشد ٚ ثشای  دسخٝ كٛست ٔي 85وٕتش اػت، ا٘ذاصٜ ٌیشی دس صاٚیٝ 

دسخٝ ٔٙبػت  60ٌضاسؽ ثشالیت دس صٚایٝ  GU  70-10ٔمبدیش ثیٗ

ثٙذی  اػت. ا٘تخبة ایٗ صٚایب ثشای ػغٛح ٔختّف ثش اػبع ستجٝ

بت تب ثشاق ٚ ٔمبیؼٝ ٘تبیح ؿیـٝ ػیبٜ سً٘ اص ٔ 13چـٕي ثشالیت 

ٌیشی ؿذٜ تحت ػٝ ثٙذی ثب ٔمبدیش دػتٍبٞي ثشالیت ا٘ذاصٜ ایٗ ستجٝ

 1دسخٝ ثٛدٜ اػت. ٘تبیح ایٗ ٔمبیؼٝ دس ؿىُ  85ٚ  60، 20ٞٙذػٝ 

 (. 26، 27٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت )
 

  2درخشش در افق -3-2

 ٘ؼجت ثٝ ٘ضدیه ثٝ ػغح افك یبیػغح دس صٚا هیؿذٜ اص  دسن ثشق

 ؿٛد. دسخـؾ دس افك ی، ثشق یب دسخـؾ دس افك تقشیف ٔي٘ٛس فشٚد

 وٙٙذ ئ بٖیسا ثای  آیٙٝ، اٌشچٝ ٞش دٚ لذست ثبصتبة ای آیٙٝ ثشالیتٚ 

ای  آیٙٝ تیٞٓ ثشال یٔٛاسدٚ ٕٔىٗ اػت دس  ؼتٙذیِضٚٔبً ٚاثؼتٝ ِ٘ٚي 

 داؿتٝ ثبؿذ.ٚخٛد دسخـؾ دس افك ٚ ٞٓ 

                                                                 
1 Gloss Unit  
2 Sheen 
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ٌیشی ؿذٜ  ؿیـٝ ػیبٜ ا٘ذاصٜ 13ای  ٔمبدیش دػتٍبٞي ثشالیت آیٙٝ :1شکل 

ثٙذی چـٕي ثشالیت آٟ٘ب  فٙٛاٖ تبثقي اص ستجٝ تحت ػٝ ٞٙذػٝ ٔتفبٚت ثٝ

(28.) 

Figure 1: The instrumental specular gloss values of 13 black glasses 

were measured under three different geometries as a function of their 

visual gloss rankings (28). 

 

ِٚي ثغٛس ٔقَٕٛ اكغلاح دسخـؾ دس افك ثٝ ٔٙؾٛس تـشیح ثشالیت 

ٌیشد وٝ ٚلتي تحت صٚایبی  ٞبی ٔبتي ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔي  ٕ٘ٛ٘ٝ

سػٙذ دس  ؿٛ٘ذ، ٔبت ثٝ ٘ؾش ٔي ٘شٔبَ ٚ فٕٛد ثش ػغح ٔـبٞذٜ ٔي

 85ػغح افك )ٔقٕٛلا  حبِي وٝ ثب ٔـبٞذٜ تحت صٚایبی ٘ضدیه ثٝ

اص  فبٌُٔیشی ایٗ  ؿٛ٘ذ. ثشای ا٘ذاصٜ دسخٝ( ثشاق ٚ دسخـٙذٜ دیذٜ ٔي

 (.6، 17دسخٝ اػتفبدٜ ٔي ؿٛد ) 85ػٙح دس صٚایٝ  دػتٍبٜ ثشالیت

 

  تباینی ) تلالو( تیبراق -3-4

 ٗیث تجبیٗ ُیػغح ثٝ دِ هیدسن ؿذٜ اص  ؾدسخـ تجبیٙي تیثشال

ٚ  تجبیٙي تیثشال اػت. پشاوٙذٜ ػغح ثبصتبثؾٚ  ای آیٙٝ ثبصتبثؾ

ٔؼبٚی ثب  ٝیدس صاٚ ؿذٜ ثؾ٘ٛس ثبصتب ؿذتٞش دٚ ثٝ  ای آیٙٝ تیثشال

 ياِٚ ٔتفبٚت اػت:آٟ٘ب  فیحبَ، تقبس ٗیاؿبسٜ داس٘ذ. ثب ا صاٚیٝ تبثؾ

ثٝ  ٘ؼجت يوٝ دٚٔ يؿٛد دس حبِ ئ فیتقش یثٝ ٘ٛس فشٚد ٘ؼجت

ثشالیت دس ٔٛسد ػغٛح ثب ایٗ ٘ٛؿ ؿٛد.  ئ فیتقش ثبصتبثؾ پشاوٙذٜ

ٞب  ثشالیت پبییٗ وٝ فٕٛٔب تلٛیشی ٚاضح اص ٔٙجـ ٘ٛس سٚی ػغح آٖ

1ؿٛد ٚ ٌبٞي تحت فٙٛاٖ خلا لبثُ ٔـبٞذٜ ٘یؼت، ٔغشح ٔي
٘یض  

 تٛا٘ذ ئ تجبیٙي تیٔشثٛط ثٝ ثشال یفذد شیٔمبدؿٛد.  ؿٙبختٝ ٔي

 ٗی٘ؼجت تفبٚت ث بی پشاوٙذٜ ثبصتبثؾثٝ  ای ثبصتبثؾ آیٙٝ٘ؼجت 

(. ثٝ 6، 13) ثبؿذ ٘ٛس فشٚدیٚ پشاوٙذٜ ثٝ ؿذت ای  ثبصتبثؾ آیٙٝ

ای ثب  ٔٙؾٛس تقییٗ ٔیضاٖ ثشالیت تجبیٙي ػغح، ٔمذاس ثبصتبثؾ آیٙٝ

ٌیشد. ثشای ایٗ  ٔمذاس ثبصتبثؾ پشاوٙذٜ اص ػغح ٔٛسد ٔمبیؼٝ لشاس ٔي

 ؿٛد. اػتفبدٜ ٔي 2ٔٙؾٛس اص ساثغٝ 
 

                                                                 
1 Luster 

   * -
  

  
+    (2)                                                                        

 

ٔمذاس  Rdای ٚ  ٔمذاس ثبصتبثؾ آیٙٝ Rsثشالیت تجبیٙي،   Gc، 2دس ساثغٝ 

ثبؿذ وٝ تحت صاٚیٝ ٘شٔبَ اص ػغح ٔٛسد  ثبصتبثؾ پشاوٙذٜ اص ػغح ٔي

(.2)ٌیشد  ٌیشی لشاس ٔي ا٘ذاصٜ

  شی روی سطحبازتاب وضوح تصویر -3-5

ؿٛد  ٘یض ٘ـبٖ دادٜ ٔي DOI ٚضٛح تلٛیش وٝ ٌبٞي ثب ٕ٘بد اختلبسی 

ای صیبد دس تـىیُ تلٛیشی ٚاضح   ثٝ تٛا٘بیي یه ػغح ثب ثشالیت آیٙٝ

اٚلبت خّٜٛ  يٌبٞ تیخٙجٝ اص ثشال ٗیاؿٛد.  ٕٞچٖٛ آیٙٝ ٌفتٝ ٔي

وٝ ثٝ ٍٞٙبْ اسصیبثي ٚضٛح تلٛیش، تٕشوض  ٛدؿ ئ ذٜی٘بٔ 2ٔب٘ٙذ ٙٝیآ

سٚی تلٛیش تـىیُ ؿذٜ سٚی ػغح خؼٓ اػت ٘ٝ  وٙٙذٜ ٔـبٞذٜ

ٚیظٜ ٝ ث ٞب پٛؿؾدس ا٘ٛاؿ  فٙبٚسیخٛد ػغح. ثب پیـشفت سٚصافضٖٚ 

ػغح خٛدسٚیي ٚ إٞیت خّٜٛ ؽبٞشی سٚوؾ خٛدسٚ دس  ٞبی پٛؿؾ

ٚضٛح تلٛیش،  چٖٛ فٛأّيٌیشی  ا٘ذاصٜ ثٙبثشایٗا٘تخبة اِٚیٝ ٔـتشی، 

ثقٙٛاٖ ٔقیبسٞبیي ثشای اسصیبثي ویفیت ؽبٞش  3وذسی، پٛػت پشتمبِي

ثلٛست  فبُٔػغح سٚوؾ إٞیت صیبدی پیذا وشدٜ اػت. ایٗ 

دػتٍبٞي ثب تقییٗ ٔیضاٖ ٘ٛس ثبصتبثؾ یبفتٝ دس صٚایبی ٘ضدیه ثبصتبثؾ 

ؿٛد وٝ ثشای  ای ٚ دس ٔمیبع كفش تب كذ دسكذ تقشیف ٔي آیٙٝ

بٔلا تخت ثب ثبلاتشیٗ ٚضٛح تلٛیش ٔمذاس ایٗ وٕیت كذ ػغٛح ثشاق و

ٚ فٛأُ دیٍشوٝ ٔٙدش ثٝ  دسكذ ثٛدٜ وٝ ثب افضایؾ پٛػت پشتمبِي

ؿٛد ٔمذاس ایٗ وٕیت وبٞؾ  وبٞؾ ٚضٛح تلٛیش تـىیُ ؿذٜ ٔي

 ٚ  ASTM E430ؿٛد. عجك اػتب٘ذاسدٞبی  یبفتٝ ٚ ثٝ كفش ٘ضدیه ٔي

ASTM D5767 دسخٝ اػت ٔمذاس  20یب  30، ٍٞٙبٔي وٝ صاٚیٝ تبثؾ

ای ثب دػتٍبٜ  ٘ؼجت ثٝ صاٚیٝ ثبصتبثؾ آیٙٝ ± 0.3ثبصتبثؾ دس صٚایٝ 

 ؿٛد. ٔحبػجٝ ٔي 3ٌیشی ؿذٜ ٚ ٔمذاس ایٗ وٕیت ٔغبثك ساثغٝ  ا٘ذاصٜ
 

DOI (%) =(
  -    

  
)     ( -

    

  
)                    (3) 

 

دسخٝ ٘ـؼجت  ±3/0ٔمذاس ثبصتبثؾ ٘ٛس دس صاٚیٝ  R0.3، 3 دس ساثغٝ

ٔمذاس ثبصتبثؾ ٘ٛس دس صٚایٝ  RSٚ  .ای اػت ثـٝ صاٚیٝ ا٘قىبع آیٙٝ

ٌیشی  ای اػت. ٔتذاِٚتشیٗ دػتٍبٞي وٝ ثشای ا٘ذاصٜ ثبصتبثؾ آیٙٝ

ؿٛد دػتٍبٜ ٌٛ٘یٛفتٛٔتش اػت وٝ ثش اػبع  ٚضٛح تلٛیش اػتفبدٜ ٔي

ایٗ وٕیت سا  3اػتب٘ذاسدٞبی روش ؿذٜ دس ایٗ ثخؾ ٚ ساثغٝ 

ٞبی اسصیبثي  (. اص دیٍش سٚؽ6، 13، 29-30وٙٙذ ) شی ٔيٌی ا٘ذاصٜ

ٚضٛح تلٛیش وٝ اخیشا دس حبَ تٛػقٝ ٔي ثبؿذ اسصیبثي ویفیت تلٛیش 

 تـىیُ ؿذٜ سٚی ػغح اػت ثٝ ایٗ سٚؽ ثٝ اختلبس 
4
RIQ ٌٝفت

ٞبی ثؼیبس  ٚضٛح تلٛیش پٛؿؾ وٕیتٌیشی  ؿٛد ٚ ثشای ا٘ذاصٜ ٔي

بییٗ دلیمتش ٔي ثبؿذ. فلاٜٚ ثشایٗ ٞبیي ثب ثشالیت پ ثبصتبثٙذٜ یب پٛؿؾ

                                                                 
2 Mirror-Like Effect 
3 Orange peel 
4 Reflected Image Quality 
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وٝ پٛػت  عٛسیٝ ٞبیي ثب ویفیت ثؼیبس ثبلا داسیٓ ث صٔب٘ي وٝ پٛؿؾ

 ٌیشی وٕیت پشتمبِي یب ٔٛخي ثٛدٖ آٖ ثؼیبس ٘بچیض اػت ٚ ا٘ذاصٜ

DOI وٝ چـٓ  دیٍش لبدس ثٝ ثیبٖ ایٗ اختلافبت وٓ ٘یؼت دس حبِي

یٗ سٚؽ ٔفیذتش ثبؿذ اػتفبدٜ اص ا لبدس ثٝ دسن ایٗ اختلافبت ٔي

ٞبی دػتٍبٞي  یىي دیٍش اص سٚؽ 7-3(. دس ثخؾ 13)ثبؿذ  ٔي

 ػٙح ؿشح دادٜ ؿذٜ اػت. ٌیشی ٚضٛح تلٛیش ثب دػتٍبٜ ٔٛج ا٘ذاصٜ

 

)كذری (شذن شیری -3-6
1 

ؿذٖ یب وذسی ٔـبثٝ ثشالیت تجبیٙي اػت ثب ایٗ تفبٚت  پذیذٜ ؿیشی

ای ٔـبٞذٜ   آیٙٝؿذٖ دس صٚایبی ٘ضدیه ثٝ صاٚیٝ ثبصتبثؾ  وٝ ؿیشی

ٌشدد. دس ایٗ حبِت ٘یض ٔـبثٝ ثب ٚضٛح تلٛیش، تٕشوض  ٔي

سٚی تلٛیش ٔٙقىغ ؿذٜ سٚی ػغح خؼٓ اػت ثب ایٗ  وٙٙذٜ ٔـبٞذٜ

سً٘ وٝ اعشاف تلٛیش  ای ؿیشی تفبٚت وٝ ایٗ حبِت ثٝ ٚخٛد ٞبِٝ

تـىیُ ؿذٜ سٚی ػغح سا احبعٝ وشدٜ اؿبسٜ داسد ٚ ثلٛست 

سی دس ؽبٞش تلٛیش ثبصتبثي سٚی ػغح ؿذٖ ٚ وذ ؿیشی ٌٍٛ٘ي، ٔٝ

دٚ تلٛیش ٔٙقىغ ؿذٜ اص ٔٙجـ ٘ٛسی دس  2ٕ٘بیذ. دس ؿىُ  خّٜٛ ٔي

ػغح سٚوؾ لبثُ سٚیت اػت وٝ دس لؼٕت اِف تلٛیش تـىیُ ؿذٜ 

سً٘ ٔحلٛس ؿذٜ وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٔمذاس ثبلای  ای ؿیشی ثب ٞبِٝ

ؿبخق وذسی اػت ٚ دس تلٛیش لؼٕت ة، فشم ٞبِٝ اعشاف تلٛیش 

ثبؿذ.  ثؼیبس ٘بصن ؿذٜ ٚ ٔمذاس ایٗ ؿبخق دس حذ ٔتٛػظ ٔي

ٌٍٛ٘ي  ؿٛد دس ؿىُ لؼٕت اِف، ٔٝ ی وٝ ٔلاحؾٝ ٔيعٛس ٕٞبٖ

ای دس ٔمبیؼٝ ثب  ٔلاحؾٝ تلٛیش ثبصتبثیذٜ ؿذٜ سٚی ػغح ثٝ عٛس لبثُ

 (. 17، 30، 31تلٛیش لؼٕت ة افضایؾ یبفتٝ اػت )

ٔمذاس ثبصتبثؾ وذسی(،  (ؿذٖ ٌیشی ٔیضاٖ ؿیشی ثشای ا٘ذاصٜ

دسخٝ  5ٚ  2دسخٝ  ثب ٔمذاس ثبصتبثؾ دس صٚایبی  30ای دس صاٚیٝ  آیٙٝ

ؿذٖ دس صاٚیٝ  ٌیشی ؿیشی ای )خٟت ا٘ذاصٜ ٘ؼجت ثٝ ثبصتبثؾ آیٙٝ

ای )خٟت  دسخٝ ٘ؼجت ثٝ ثبصتبثؾ آی15ٝٙی  ( ٚ دس صاٚی2ٝثبسیه

 4ؿٛد. ساثغٝ  ( ٔمبیؼٝ ٔي3ؿذٖ دس صاٚیٝ پٟٗ ٌیشی ؿیشی ا٘ذاصٜ

 دٞذ. ؿذٖ سا ٘ـبٖ ٔي ؿیشی  ٜ ٔحبػجٝ٘حٛ
 

 X  *
 X 

  
+ (4                      )                                       

 

 Rxدسخٝ ٚ 30ای دس صاٚیٝ  ثبص ٞٓ ثبصتبثؾ آیٙٝ Rs، 4 دس ساثغٝ

دسخٝ ٘ؼجت ثٝ صاٚیٝ ثبصتبثؾ  15یب  5، 2ٞبی  ٔمذاس ثبصتبثؾ دس صاٚیٝ

دسخٝ ٘ؼجت ثٝ خظ فٕٛد اػت،  30ای وٝ دس ایٙدب ثشاثش ثب  آیٙٝ

ٌیشی ٚضٛح تلٛیش ٚ  اص ٞٙذػٝ ا٘ذاصٜ ای ٚاسٜ عشح 3ثبؿذ. ؿىُ  ٔي

 (. 2، 29دٞذ ) ؿیشی ؿذٖ سا تٛػظ دػتٍبٜ ٌٛ٘یٛفتٛٔتش ٘ـبٖ ٔي

 

                                                                 
1 Absence-of Bloom )  Haze) 
2 Narrow Angle Haze 
3 Wide Angle Haze 

 
 

ٚ ٔتٛػظ  (aتلٛیش ثبصتبثؾ یبفتٝ سٚی ػغح سٚوؾ ثب ٔمبدیش صیبد  :2شکل 

b)  (. 26)ؿبخق وذسی 

Figure 2: The reflected image on the surface, with high a) and 

medium b) haze values (26). 

 

 
 ٚضٛح تلٛیش ٚ وذسی فٛأٌُیشی   اص ٞٙذػٝ ا٘ذاصٜ ای ٚاسٜ عشح :3شکل 

 (.2)ؿذٖ(  )ؿیشی
Figure 3: The measurement geometry of distantness of image and 

haze (bloom) parameters (2). 

 

  اربافتدستی سطح یا   یک-3-7

ٞبی  دس ایٙدب ٔؼتمُ اص ثبفتبسٞب ٚ ٘بیىٙٛاختي دػتي ػغح  یه

ٞبی  فیضیىي لبثُ ِٕغ سٚی ػغح سٚوؾ اػت ٚ ثٝ ٘بیىٙٛاختي

 4ٓ دس ػغح سٚوؾ وٝ اكغلاحب ثبفتبس چـٕيدسن ؿذٜ تٛػظ چـ

                                                                 
4 Visual Texture 

a) 

b) 
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ؿٛد. ایٗ ٘بیىٙٛختي ٞب ٘بؿي اص ا٘ذاصٜ، ؿىُ  ؿٛد اعلاق ٔي ٌفتٝ ٔي

ای دس ػغح سٚوؾ ٚ ٘یض فٛأُ  ٞبی ٚسلٝ ٚ آسایؾ یبفتٍي سٍ٘ذا٘ٝ

آٖ ثٙذی َ دیٍشی ٕٞچٖٛ صثشی صیشآیٙذ فّضی، ضخبٔت فیّٓ ٚ فشٔٛ

ٞبیي دس ػغح سٚوؾ ٚ  ثبؿٙذ وٝ ثبفث ایدبد پؼتي ٚ ثّٙذی ٔي

 ثبصتبثؾ ٘ٛس دس خٟبت ٔختّفي ٔي ؿٛ٘ذ. 

وٙٙذٜ ٔٙقىغ  ٘ٛاحي وٝ ٘ٛس سا دس ساػتبی چـٓ ٔـبٞذٜ

سػٙذ ٚ ثٝ ایٗ تشتیت  تش اص ػبیش ٘ٛاحي ثٝ ٘ؾش ٔي وٙٙذ سٚؿٗ ٔي

ثیٗ ٘ٛاحي تیشٜ ٚ سٚؿٗ ثبفث ایدبد یه اٍِٛی ٔٛخي سٚی  1تجبیٗ

 ٔقشٚف اػت. 2مبِيػغح سٚوؾ ؿذٜ وٝ ثٝ پذیذٜ پٛػت پشت

٘ؾٕي  ، پٛػت پشتمبِي ٘ٛفي ثيASTM E284ٔغبثك ثب اػتب٘ذاسد 

ٌشدد ایٗ  ػغحي اػت وٝ ٕٞب٘ٙذ پٛػت یه پشتمبَ ٔـبٞذٜ ٔي

پذیذٜ تبثیش ٘بٔغّٛثي سٚی خّٜٛ ؽبٞشی ػغٛح ثؼیبس ثشاق ٕٞچٖٛ 

ٞبی ػغح خٛدسٚیي داؿتٝ ٚ وبٞؾ ثشالیت ٚ ٚضٛح تلٛیش سا   سٚوؾ

. ٕٞچٙبٖ وٝ لجلا ٌفتٝ ؿذ صٔب٘ي وٝ (26، 27) ثذ٘جبَ داسد

وٙٙذٜ سٚی تلٛیش ٔٙقىغ ؿذٜ سٚی ػغح تٕشوض داسد  ٔـبٞذٜ

وٙذ  ٞبیي ٕٞچٖٛ ثشالیت، ٚضٛح تلٛیش ٚ وذسی سا اسصیبثي ٔي ؿبخق

ِٚي صٔب٘ي وٝ سٚی خٛد ػغح تٕشوض داسد پٛػت پشتمبِي .ٚ 

ت ٕ٘بیذ. دس سٚؽ دػتٍبٞي پٛػ ثٛدٖ ػغح سا ٔـبٞذٜ ٔي ٔٛخي

ٞبی  ؿٛد. ایٗ دػتٍبٜ پشٚفبیُ ػٙدیذٜ ٔي 3ػٙح ٔٛج پشتمبِي ثب دػتٍبٜ

ٔتشی ضجظ  ػب٘تي 027/0اپتیىي ػغح سا ٘مغٝ ثٝ ٘مغٝ دس فٛاكُ 

ٕ٘ٛدٜ ٚ ثشای ٔـبثٝ ػبصی ثب لذست تفىیه چـٓ ا٘ؼبٖ دس فٛاكُ 

ٞب ثب اػتفبدٜ اص تٛاثـ فیّتش سیبضي دس چٙذیٗ  ٔختّف، ٔمذاس ػیٍٙبَ

ثلٛست ٔیبٍ٘یٗ  ٔتش ٔیّي 30تب  1/0ٔحذٚدٜ عَٛ ٔٛخي ٔختّف اص 

وٙذ. ٞش یه  ٌضاسؽ ٔي "ػبختبسٞبی ػغح"ٞب تحت فٙٛاٖ  دأٙٝ ٔٛج

دس ٔمیبع  (Dullness, Wa, Wb, Wc, Wd, We)  اص ػبختبسٞبی ػغح

دس  ٔتش ٔیّي 30تب  10ػبیض  ؿٛ٘ذ. ػبختبسٞبیي ثب ٌضاسؽ ٔي 100تب  0

ٞبی ثّٙذ  ٔـبٞذٜ ٞؼتٙذ ٚ تحت فٙٛاٖ عَٛ ٔٛج ٔتشی لبثُ 3فبكّٝ 

 1/0ؿٛ٘ذ ٚ ػبختبسٞبی وٛچه دس ٔحذٚدٜ  ؿٙبختٝ ٔي "LW" 4ػغح

تٟٙب دس فٛاكُ خیّي ٘ضدیه لبثُ ٔـبٞذٜ ٞؼتٙذ ٚ  ٔتش ٔیّي 1تب 

 5ٞبی وٛتبٜ ػغح تحت فٙٛاٖ عَٛ ٔٛج
"SW" ؿىُ ؿٛ٘ذ.  ؿٙبختٝ ٔي

ػٙح  عیف ػبختبسی یه ػغح سا وٝ تٛػظ دػتٍبٜ ٔٛج 4ؿىُ 

ٞبی اخیش ٘ـبٖ دادٜ  دٞذ. تحمیمبت دس ػبَ ٌیشی ؿذٜ ٘ـبٖ ٔي ا٘ذاصٜ

ٌزاس سٚی ویفیت ٚ تیضی تلٛیش تـىیُ ؿذٜ  تبثیش فٛأُیىي دیٍش اص 

ٌیشی ٘ٛس  ثبؿٙذ ِزا ثشای ا٘ذاصٜ دس ػغٛح ثشاق ػبختبسٞبی سیض ػغح ٔي

، یه دٚسثیٗ ٔتش ٔیّي 1/0تش اص  ظ ػبختبسٞبی وٛچهپشاوٙذٜ ؿذٜ تٛػ

CCD  ٝػٙــح ٔــذَ  ٔٛجٞبی  دػتٍبٜدسخٝ دس  20دس صاٚی

Wavescan DOI تٛاٖ ٔمذاس ٘ٛس  تقجیٝ ؿذٜ اػت وٝ ثب وٕه آٖ ٔي

 فٛأُپشاوٙذٜ ؿذٜ تٛػظ ػبختبسٞبی سیض ػغح سا تحت فٙٛاٖ 

"Dullness" ٜفبُٔٞب،  ٗ دػتٍبٜثٝ ایٗ تشتیت دس ای ٌیشی ٕ٘ٛد ا٘ذاص 

 ,Wa  ٚDullnessٚضٛح تلٛیش ثلٛست تبثقي اص ٔٛخٟبی وٛتبٜ ػغح )

Wbثب ایٗ دػتٍبٜ وٝ  فبٌُٔیشی ایٗ  ٌشدد ٚ أىبٖ ا٘ذاصٜ ( تقشیف ٔي

ثبؿذ  پزیش ٔي وبٔلا ٔتفبٚت ثب یه دػتٍبٜ ٌٛ٘یٛفتٛٔتش اػت أىبٖ

(33-36 ،4.) 

                                                                 
1 Contrast 
2 Orange-peel 
3 Wave Scan 
4 Long wave 
5 Short wave 

 

 
 

 

 (.4) ػغح وٛتبٜ ٞبی ٔٛج اص تبثقي ثلٛست تلٛیش ٚضٛح فبُٔ ٚ ػغح ػبختبسی عیف ؿبُٔ  DOI Wave scanدػتٍبٜ ٌیشی ٘تبیح ا٘ذاصٜ :4شکل 
Figure 4: Measurement results of DOI wave scan device include the structure spectrum of surface and distinctness of image parameter as a function 

of surface shortwaves (4). 
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 گیری نتیجه -4
دٞذ  ٔشٚسی ثش ٔغبِقبت ا٘دبْ ؿذٜ دس صٔیٙٝ اداسن ثشالیت ٘ـبٖ ٔي

ثقذی ٚ كشفب  ثش خلاف تلٛس وٝ دس اثتذا ثشالیت سا یه پذیذٜ ته

ٌیشی  ٞبی ٔقِٕٛي ا٘ذاصٜ ػٙح سا ثب ثشالیتفیضیىي دا٘ؼتٝ ٚ آٖ 

ٌبٜ استجبط ٔٙبػجي ثیٗ ٘تبیح چـٕي ٚ دػتٍبٞي  وشد٘ذ أب ٞیچ ٔي

ثٙذی ثشالیت  ٞب كشفب ثشای ستجٝ ایٗ وٕیت ٚخٛد ٘ذاؿت ٚ اص دػتٍبٜ

ایٗ ٘ؾشیٝ ثب ٔغبِقبتي وٝ سٚی اثقبد  .ؿذ اخؼبْ ٔختّف اػتفبدٜ ٔي

ٔتفبٚت ثشالیت ا٘دبْ ؿذ ثٝ ػشفت سد ؿذ ٚ سٚؿٗ ؿذ وٝ دسن 

 فبٌُٔیشی ایٗ  ثشالیت ٔحذٚد ثٝ یه ثقذ ٘جٛدٜ ٚ تٟٙب ا٘ذاصٜ

تٛا٘ذ دس اسصیبثي ویفیت خّٜٛ ؽبٞشی وبسػبص ثبؿذ. ثذیٗ تشتیت  ٕ٘ي

ٌیشی  ا٘ذاصٜ ثقذی ثٛدٖ خّٜٛ ؽبٞشی ػغح، ؿذٖ ٔفْٟٛ چٙذ ثب سٚؿٗ

دیٍشی ٕٞچٖٛ ٚضٛح تلٛیش، پٛػت پشتمبِي ٚ وذسی ٔغشح  فٛأُ

ٌشدیذ ٚ ٔـخق ٌشدیذ دسن ایٗ كفبت ٞٙذػي تٛػظ ػبٔب٘ٝ 

ثیٙبیي ا٘ؼبٖ ثؼیبس پیچیذٜ ثٛدٜ ٚ ٘ٝ تٟٙب ثٝ فٛأُ فیضیىي ػغح 

٘یض ٚاثؼتٝ اػت  وٙٙذٜ ٔـبٞذٜثّىٝ ثٝ فٛأُ فیضیِٛٛطیىي ٚ سٚا٘ي 

ٌیشی ایٗ كفبت  ٞبیي وٝ تبوٖٙٛ ثشای ا٘ذاصٜ وٝ دػتٍبٜ ثغٛسی

ٞٙذػي عشاحي ٚ ػبختٝ ؿذٜ ا٘ذ لبدس ثٝ ػٙدؾ آٟ٘ب ثخٛثي یه 

ا٘ؼب٘ي ٘یؼتٙذ. ِزا ثخؾ ثضسٌي اص ٔغبِقبت دس اثجبت  وٙٙذٜ ٔـبٞذٜ

ٞب  ثٛدٖ ثشالیت ٚ ٔقشفي اثقبد ٔختّف آٖ ٚ تٛػقٝ دػتٍبٜ ثقذی چٙذ

شی ا٘ٛاؿ ٔختّف ثشالیت ٌی ٞبی اػتب٘ذاسدی ثشای ا٘ذاصٜ ٚ سٚؽ

ٞب ثشای  ٞب، تلاؽ اختلبف دادٜ ؿذ. ِٚي ٕٞچٙبٖ ثب ٌزؿت ػبَ

یبفتٗ ٔذِي خذیذ ٚ وبسآٔذ ثشای تخٕیٗ خّٜٛ ؽبٞش وّي ) كفبت 

وٝ دس تغبثك ثیـتشی ثب ا٘چٝ چـٓ  عٛسیٝ سٍ٘ي ٚ كفبت ٞٙذػي( ث

ا٘ؼبٖ دسن ٔي وٙذ ثبؿذ ادأٝ داسد ٚ تجذیُ ثٝ چبِـي ثضسي دس 

ٞبی  وٝ ؿشوت ثضسٌي ٕٞچٖٛ خٛدسٚػبصی ؿذٜ اػت ثغٛسی كٙبیـ

ٞش یه  غیشٜثضسي ٕٞچٖٛ خٙشاَ ٔٛتٛس، پظٚ، دایٕش وشایؼّش، فٛسد ٚ 

ٞبی  ٞبی ٔتفبٚتي وٝ تبثـ ٚصٖ ثشای اسصیبثي كفبت ٞٙذػي اص ٔذَ

، پٛػت پشتمبِي ٚ  ٕٞچٖٛ ثشالیت، ٚضٛح تلٛیش فٛأّئختّفي اص 

 ٞب ٘یض ٞٙٛص دس ثشخي اص ؿشوتوذسی اػت اػتفبدٜ ٔي وٙٙذ ٚ 

ٞبی اسصیبثي چـٕي كٛست  اسصیبثي ویفیت خّٜٛ ؽبٞشی ثب سٚؽ

 ٌیشد.  ٔي
 

 تشکر و قذردانی
ثبؿذ ٚ اص  ٔمبِٝ حبضش حبكُ اص تحمیك ٔؼتمُ ٘ٛیؼٙذٌبٖ ٔي

پـتیجب٘ي ٚ حٕبیت پظٚٞـٍبٜ سً٘ ثشای ا٘دبْ ایٗ ٔغبِقٝ تـىش ٚ 

 ٌشدد. لذسدا٘ي ٔي
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