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�� ��� � �!" .   $%��!&� '�&( )*��� +, +�� � -��
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�����,5    9��!, >��? @�� �. ����� ��
�� ��� �  .$�%��,� ��./ >A�!, 
� �� @�B� �. ��
?C� � ��DB� 5>���  $�&:? .  �&,��, .�
          >��8 �. �. E9F� -�� 5�.!�GH � �<� 9:�
� '
1=
�� 5'
:�� 9�� .     +&, '
�
;��&� '/ +&8 I&*� 9F�	� �<�» � +��&�*  2&���

�!�� « 9��!, �L
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:�*� 5����� ��
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 -��.�� �=.
l)hjjenhjif (   
&, �. �&�
M� ��� �On 

the Origin of Species (1859)   ��&8 ��&�:� .  -&��
� �p�.�� ���� ��� �� +�h   X�� ��&�»  q���&� �
&��« 

(common descent)  I*� .  �&� q���&� �
��   9&�!0
  $���
0.� E
;� +8            r�&8 ��. �&, �&W
3 X
&3 r9�� �
%

    >9&�/ 9&�97 9&3�� .�9&�
� s� �� 5-���  9&��e (Mayr, 

1988: 201-202) . �*
:" I��� t��� �
�8 s� .�
   �� $% '
��!4 �%
u����  $���!4 :»	=
B�    � ���
&M� Z


>��� '
�&&� ��
�;�&&" I�&&��  5'�.�9&&�
� E
&&;� +&&8 9&&��
>��� 9:��&&% �09&&�� q���&&� �&&�=�� �M&&" s&&� �
&&% «
)I��� �*
:" ��!;P 5hvkf : jhvnjhw     .(  

� � E�� ���� 5��
�� �» �&	�
� �
���� «(natural 

selection) I*�  .    �� �M� 
� ���� I�P �	�
� �
����
       �
&�� ��&� ZY!&S� ���� ��P    I&*� q���&�  .  -&��
    9:��% >9;P ��*� �� ZY!S� :  +�!0 ��xM� �M�   pI*
%

�:	�       +&�!0 59&3�� �.�9&�
� ��         9&�97 �.
;&"�7 �
&%
>9�/  9��5       +&�!0 '�.� Z
��!<&4 ��u�� �      !&, 5
&%� >A

 Q�
&&*(adaptation) I&&*� ).
&&,.� +&&?r&&;? '/ � 
W!�� %�!4 V� ��� $(v .         �
��&% 
&� '
&*
:" I�&�� �x8�

�� T7 X
*Origin 9��!, �	�
� �
���� y=
�� 5 . T7
             +&%� .� s&���z $&�P 
&, -&��.�� ��� � 2�8�� ��   �
&%

hfvi � hfwi .!&&D{ � 5 �&&
�8�� �&&�� �(synthetic) 5
 9" @�B� ���� I�P '�!:P +, �	�
� �
����(Mayr, 

1988:189-191).  

"� ���� 9� �? -�  :l +? � � � -�     '
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;��&� +, �. 
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� 5��� I
�� -��� &� .� E
�   �&U)hjjen
hjhh (.� History of the Conflict Between 

Religion and Science  X
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     �.�� �
&�? �� T7 X
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, - .      E.
&Dl �<&H .� ��
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�&� +, 6,
�? &�       
F� � $&�P � EG&*� '
 &�   
&, '/ ��

���S� � I�  �����7 .  
D��� .� ��� � �  � �<H -�  !0�   +&? 9
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D�/ .
��H� +?
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�
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�
;��&� +&? 5I*� ��
�� �

     �9	� ��!� ��
" '�.�9�
� �� ����H�   &� $% �   9:��&��� . ��
 ��
4 ���w    &� �&F� $%����� '�( .� �      +&? G&� +&? 9&:?
����
?�  �9	� r�
� -� 5I*�   9
� �� � .9� ��O�  �9&	� � Z

7 ����H���97 -�� 9� / &� � 9&:�
� � 59 &�   '
�&�� 5- &  +&?
����
?�   I&*� .�9�
� - & 9&
� ��� .9&� ��O�  '�.�9&�
� 
7 ����H���97 -�� 9� / &�9} (Draper, 1878:118) . ��
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&u:% +&, �
&�? $�&1% �<H .��  � -
          &"G� �&% �&,��, .� 5X�`�� �S��� Z
�
F� I��
F�� 

&&,��� '�!&&:P 5'/ '���&&H� »� �&&�9&&;S� �&&�
�� �� «
("Mohammedan theory of the evolution") �. 

 � � +, &�    .9&� �&�
�� ��O�        �&���H '�.�9&�
� �� '
�&�� 
��  9%�(Ibid: 188)          .  
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M� �
%
                +&, �!&,�� +&M�/ �� 6�&, � 5$�9&( 59:&"
, 9�9� +M�/

      -��� ���� +, �!,�� 59:"
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, +�"�� �!�� ���
M� �
%
 �.�� �!�� ��
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&W. 9&;S� c�&" 5I���� .
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� ��
M�j 

)hv�enhejk� (9&&"
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, 5��;(    �
%9F� 5���.
� 

         �&� �&�
M� �&�� � +, �;�P � �:��   9&:8 .     5�� �& � +&,
 ;�� I%

"� =� 5��� ��, � 7 ��9�    ZY!&S� �� '
�&�� 6

�� � '!;�  � 
;? pI�� 7 +�: &�       � +&, 
1<&=� '�!&4� ��� &� -
    � � 
�� 59��!, �L
( I%
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�&�� +&? �. -

  
" '�.�9�
� ZY!S�� 7 +��� 97 -�       X!&
( 5I&*� >9&�/ 9
"�9� 9:�) 5��
D1��hvvh � 5h :}w.(f   

  !, 5'���
	� ���           X!&( 
&, �<&� -��&3 9�* ��8� >A
            I&*� >�!&, y=
&�� �&�
M� �&�� � +&, '
�
;���hi . ��

��  !0�     +&, '
�
;��� 9»     �!&�� 2&���� +��&�* «  9&F�	�
  � � +� 59��!,� ��
�� �hh.         �&�� � '��� I
�&� 9F� .� �� 

�� �����, +, ��
M� 9�!0  :  
   �� �!<F�» ��&* «           �& � +&, �&u�� �&3��� �� '
�&��

     ��G&*� �&u�� �
;�P �x8� � �����,5    �!&�� +&, >.
&"� 
          Z��!�!� '/ 2�3 +, +8 I*� $=
P .� �
���� +���*

 �9:, $��F� >9"  9��       +�.� � E
F� .� s� �% �    ^,
B� ��
            I&*� +&�H�0 .��&( �!&4 I	�
� � ��!�� �
��� 
, ... .

        .�!&B� ��W�H �:	� +, �. +�;� -�� �b	,     �&�
	� 9&�9� 
 >��&8       �&� �& � +&, -�&:l -&M= 59&��    �!<&&F� +&8 9&*.

         5I&*� �=��� � ��!	� 2���� +���* '
;% 5'
S�.!,�
        �&� R�!�� �H
3 �. I	�
� �� +8 �
�!<��     9&���)  5�<&�

���� :��� & ���.(  

.� ��The Encounter of Man and Nature  
��  !0� � � 9�      
B=�9&	,
� X!F	�
� E��!= +? ��
�� ��	�  � 
D=� &��
� 
&� +&&, 5�.�� � =!&&� 2&���� +��&&�* � 5�!&&�� 

+���*  �� �
�� �  W�P � � �
D� �� .��, ��  2&���� +���* 
 =!&�� +&,   �
&�? The Great Chain of Being 

(1936) !&&��Y .!&&�./ y�=a&&�� (Lovejoy) R
&&�.� 
�� 9%�(Nasr, 1968 : 73 &79, n. 42)  .  

  �!��Y)hf�enhjkv (       �&�
	� .
&, -�=�� 6,
�8 .�
"The Great Chain of Being") »   2&���� +��&�*

�!��« (       +�&�9�� c�.
&� �.�� �.) +�&".        �� �!&4 +&8 ��
 �� �!�S� Q.97 �!" ( ��&8hv .     �&8 5|
&*� -&�� �&,

         ���&�* s&� .� 5��!&�� X
&;8 �&�.� �& � �� ���%
  �� .��( �=!�  ���0 .   �. +��9�� -�� ��     �&�� +&* R!;O�  

 ��&&�7(plenitude)5 ? X
<&&�� � &&1� (qualitative 

continuity) �  &&&B4 �&&&� 2&&&����unilinear) 

(gradation ��   9��� .         �&�� �� +&, I
�� +8 X�� ���
          '!�GH� �� 5�FB:� E9F� $% 5�.�� ��
�� E9F� $% 5�u��

I*� .      ���
, !B*.� �1��H +, 5�u�� ��� ��   9&���0 .  !&�
  9�� -�� '
��!�GH��         +&, ��MH $O�:� E
 � s� .� �. +�

   � +W�P '
��
D� �;%9:�"� .      ���&�, � +1*GH �� �.
��,
        9�� -�� +, ��G�� $%9O% '�( �4��� 
� '�9:;���� &� +�

9��!, 9F�	� (Lovejoy, 1936:59)   
       �� >.
"� ��
�8 ��./ +, �9�,� 5+=
F� -�� .� 
�  +8 $�:8

       9:FH�!� ��
M� +, '
�
;��� �� �4�, X!( 
, .   �& � TU*
  �� �. '
1=
��  $&�.�/ .      � '�!&�, +&M�/ ���&,     '
&�� -&�� .

              +��&�* � �&�
M� �&�� � +&8 I&*� E�Y 5��8 Z�
b(
         9�!&" >��� V�&W!� X
&;�� +, �!�� 2���� .    �� .� 
&�

   �� -�:l �9	, 6�,  $�:8 .      � ^&H�!� � � �� �% 
D��� .�
 �&&� 9&&F� �. y=
ــشنهادهايي8:&&�$ �  ��&&  .� W�P&&+ پي

�� .���$ .    
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� . �
��  �! "#$  

.9��H� � 6����]� (Dieterici) ��  0!�    
1<&=� '�!4� 9
    9��!, 9F�	� ��
M� ��� � +, .b���� �DB� �  &� �  !0 &� 9

    -&, 9;S� -, 9;3��     !��&� -&,� +&, 2&F�� 5�!&F	� +
)���n���/���� (   P!� r.
,.� ~S, +,�     5R�!&�� X9&
� 

"�     � +�10 ��
�� .� +]�/ +�    ����7 � 5�!, +�4���7 5�!"

 .!,� 5��
8C��   �����, '
S)���/���n���� (   +, �L
( �.
,��.
���
�� ��./ �� �9� �� 9� 9��� .  

%&' . �()*� +�#,�  

  >9P 
1<=� '�!4�      +8 9��!, ��)    �!&( X
&;�3� +, ( .�
            +&, 5>�<&, .� �!<�, � ��O% E.
Dl '�( E�� �;��
    +&&�;� �� 5_.
&&	� 2	&&" E
&&;� .� ��L
&&*. y�=a&&�

I���   9:�4���7 �*
:" .        I&�P +&, 
D�/ 2%\� � I�!%
   �� .
8 �1�� +M�/   4� 59���8   I*� �HG�)   5�<&�hv}f :

wkn}f .(
"� � 9����]�hw =�� ��? -�  X
&* .� +? 9"
, 
hjkj       � � +&, �&L
( �. '�!4�  &�       I&*� +��&��� �&�
�� �

)'
;% :hhk   � 5fk .( ��H 9�
��        �4a&� � E9&F� 
&D:� 
�
���          
D�/ � � ID,
�� �. 
1<=� '�!4� � � �� '�.�9�
� 

  �.�� ��
�� 
,�:� � � 9��� :»P!��  �
�� $ � � � &�   �!&�� �
   � �� � �.���    � �. 
D�/ 5� � -�    ��9&3 
� '�!�� G�  &�+  .��
�.�� .�!B��:���;"  «)��H� 5hvke :hfe.(  

�F� � +;��� +, '�!4� -�*�� �<� ��?� ��I*� - :  
       3 � Z

� � �
;� $=
P +* .�� �4/ 5'�!�   $=
&P �% �
��� -

 =�� +,�   9	, $=
P �
��� -� 7 � I*� +�*! .   ID� �� Z��
;�
�1*�     7 �/ � �
4 +,�  
7 � +�*!��- ���       +&? 
&D�/ �&
��� -

 1* ����    �O3 � 9��
;�    �
? � ]Z
8 [    �
4 
, 5I*� �!
?
 � I%

"� �.�� �
 .  � ID� .��  G&� 5�u�    ��Y
&, �&��( � -
 �9	� �
����       ��� Z
&�

� $=
&P +, � Z
 &� I&*� � . &, .�� -

    I�7 +;% �� >�4 5Z
�

�         I%

&" Z��
&;� +, � I*� ��
  =
3 .� 5�.���             �� '/ .� ~&�`� � �?\&� T:� +? ��� +?

�9��     9:�
� 5I*� �
�;� �u &� 3 � &�     +&F�3 � I&*� '�! �� 

     3 � Z

� $=
P +? I*��  &� $% +, �. '�!� 7� �9&�! . &, .�� -
3�  
7 '���3 Z
��!��- ���   
3 �. +
��� -�    0 +, � I*� � &� >


"�  =
3 .� 5I*� +�H +? �3 9�/�* +? ��  .� 5I&*� Z
��!

    I*��H � Z�
?C � Q!%   �, .� � �.
�   (G4� Z
1� �� � 
��� '
��� +,� I*� �) 5�<�hv}f :hh�   .(  

��  W!� .� '
��� V�    
&� +&, 
1<&=� '�!&4� ��l +�:� 
�� H 5'!;�     3 ����* |�. .� �. �� &� .��( Z
��!�  59&:%�
�� !0�   � .� '!l 9:�I� *
:"� 9� �    '
;�4
&* )FH 59

�.
4�   
bP� � '9, �  
:
� '/ � 
F�  &�  I&*� +�5    .� 
&�� 
�!4� �!( '� ��.� �       &� �
�&3 +&, $% � /�   9&:) '
&;% .(
!��   �49� r9:�»'�!4� «  .��� -    ./01� �� �(�23 4  �� 5

  � 5
D�/ X!(�   �. '!;»  Y
&, .��   >�.  &�   3 ��&;�( 
 &���!� «
��   �.�/)  5���Hhv�e :wev .(  �<� '�!4� 
��� � V�  9::?

   )FH +?� 3 ��   &7 �
4 '�!�        5�.�9&� .��&( '
�&�� �� 6
   '
��� '!l» 
bH '9	��� «I*� .     H �&, >�G&P �\= &�  � �

��  � 2*� 5'!;�   �, ID� �� ��.
�     �
�&1� �G&4� �� �  � 
    B= I	:� ID� �� .!
���y 7 �       9&�.�� .��&( '
��� �� 6

) 5
1<=� '�!4�hwh}� 5�e :h}enh}v  .(  

'&' .#��
 �!�-�  

�DB��     �%!� I?�3 ~S, -;W .� �  � � �   �&, +�:
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&;% :hhf .(    �.!&� .� �

      �
�� E9F� �, >�GP $% X�� I%

"�   &FB:� E9F� 5�   &�FP � � 
���.�� �!�� 2���� +���* .� �eh) '
;% :hei  .(  

'&7 .�
#= >�?@   ��  

 �.!�GH ��!O=�9
P گويد مي      +&, �&����,     �&�
M� �&��
  �O�.9�     5�1��H $��� ��� s� '�!:P +,   �!&, 9F�	�  .  +&,
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              I&*� +&�1D� ��!&�!� �&% �&�=�� X
&D� � .\, .� .  �&�=�

              � �9&:��
�� �&�� 5�.!&�GH �
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&�� X!<3 �� �
( 5�
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    �&� '
�, �. Z��!�!�         �!&�!� 2&��� $&% 59&:8    �&, �. Z�
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&*� �&, 5'
�&�� � '�!�3 5Z

� 5$�� 2����

 �&&u�� �&&
���� +&&� 5I&&*� V�&&W!� �&&,
( �
&&��3� �&&�� .
).!�GH� 5���� :���n���      (  

X
3   �&� �.!�GH             �&�
M� ��&u�� R!&� +&8 9&�!0
 �.�� �!�� :      ��� �� 528�� Z��!�!� �O�.9� 6��9�7

     2�8�� $8 
� )��, Z��!�!� �     � |
*� �, ���   � X!&�
 �	�
� -���!( .         �&=� 5I&*� T:� -�� �� -��.�� ��
M�

  �� �����, +8 ���
M�     �&�
M� R!&� -&�� 
, ��

�.� 9�!0
  �.�9�)         �� �. �� +&8 I&*� �.!&� �&����, '
&�, 9:l �%

    �� s���� '/ +, �� �  9:8 .(      �&����, .!D�&� -�* '/
             ��
�&�� E
&F� +&, Z
��!�3 R�!�� .\u%. �� '
��� +8 $%

   +, 5>9�*.            '�!&:P +&, +&M�, 5>9�&� '
�, '/ 9��a� .! :�
         >��&8 �	�
� �
;�P X!( �� E�!P +8 �B�N �

:�*�  59&��

�� �.  �!")'
;% :���n���.(  
  �M�:�]���(Wilczynski)      �&:��.�� y=
&�� $% 

   I&*� �&����, '�!&, .��  |
&*� �&&, �A  0�	00BC2*�
 D 
   � �&&&*
:" >
&&&�0 �&&&:��� .� �. �� 6&&&��� 5�&&&����,

 �9S� 5�*
:".!�
�         )&FH �. E!&�P -&�� +, �� �(GP � �
  ��1u" -�H
� ���,     �.
4 �.�!� � 
%    �&� >�
	=�   9&��� .  +&,

 � � ��    +�!0 Z

£ +, �����, 5         +&� 5I&*� >�!&, 9F�	� 
%
 
D�/ X!S�) 5�M�:�]������� :�� � ��.(   

7&7 .�#BE
 DF�1  

 �9, -;3�=�9
P�       �&S� R!&W!� r.
,.� $�F�����N 
   �� �:�* 
� ~S,   D� +8 9�!0I*� $ . &� ��� !0 &�  +&, 9

        I&*� '9&" X
&3 .� '
&D� 5!B*.� � � . l �&% &� .� �

���     !&* +&, ��
�� '
� �	H  &�  %
� +&? I &� 
&D� I�� '/ 
  � I?�3 5I*��  9:? .   � � 5
1<=� '�!4� 
�� &�+  ��   �G�
&? 
  � @�B� Z�
1���  9::? . � .�� * � � -�  �
&;� �� ��
�� �

   �9% IS� '
��� +,�  I�  !:	� ^L
* �� ��, �   I�&0�
, 
 * +,!�   � Z.!� �94 �  0��� .� � &�    !��&� �&�
�� �� +

   � � 9:�
� �
*
*� $%�   I*
1<&=� '�!4� � .    �&�3�� .
&Dl
��
���   3 5Z

� 5�
;�  &�     9:��&% '
�&�� � '�! .  5'
&���

  � � ����  +&F�3 '!;   
&%�   9&:�3��� '/ )&*�� ) �9&,� 5
���� :��� .(»  �!&:	� ^L
* «        �&�
M� I&�P +&8 I&*�


� �
���� �Gx� +� 5I*� .!8\��	�.  

 

G .�H
-�
��  I  

  � �.!� .��
�    �����H 9%�!" � ����� �      +, '/ t1� +, +? 
    � -�* X
O� 5>9�/ I*��I�ee . � .��     .
<&�4� +&, 
O:

      �	� �.!&� .� +�� � -�� +8 ����!= �� �M� �.!� .� &� y
 � ��!0����           5I&*� >9&::8 -��	� 
� ~S, ���, � +�"�� 

 �� -�*  $��!0 .      ���&, +1*GH X!;	� X
x� ����� ��!0 
 �&&	�
� R!&&�(natural kind)  >�!&&, I&&*� . I&&"���,

      I&*� >�!&, Z�
1�� �	�
� R!� �� +1*GH .  ��&, +&]�/� 
��I� *
:"�    I*!B*.� I"���, 5>�!, $D�  .   ���&, ��

        +&, �&L
( �&	�
� R�!��»Z�C «(essence)  I&*�  . 5Z�C
           �&	�
� R!&� s&� .� ���&H� I�!bP �H
8 � E�Y ��"

I*� .        � �&	�
� R!&� s&� ���H� E
;�     �. I��!<&4 -&�
           �. I��!<4 -�� 5�u�� R�!�� ���H� �� s� ��% � 9�.��

     I*�� �FP 5'
��� Z�C �Gx� p9�.�9� .   9:�(
P 
D�
��� E
;�
��&&&&% � 9:��&&&&�� �&&&&(
P 
D�
�&&&&�� �&&&&�N �� s&&&&�  

(Sober, 1980: 163-164).  

   
� I��.�� � �� !0 &�    � � .� +&? 9 &�     �&M1� 5�&�
�� �
 �&&��	;� (population thinking)��&&�
� �&&M1� -
 � -���7� �!" .    +&�!0 s&� ���H� Z

£ 5��� �M1� '/ .�

               .� 
&�� pI�&0 I&�P X
&
�� +&, 9�
, R!:� ���, � I*�
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       9&�
, Z
&
£ ���, � I*� ���H� R!:� ��� 5���	;� �M1�
 IH
� ���P(Mayr, 1988: 218) .   59&�9� Q�&u� .�

 ��&&% 5+&&�!0 ���&&H� � I&&*� ��&&H +&&, �<&&S:� ��&&H �&&%
 ��C I��!<4� 9�.�9�  .         �&�1� '��� .��&( 
&:
� 
, '!:8�

	;����   I�&�� -�, 5           +&�!0 ���&�l �.!&� .� '
&*
:"
     �.�� �!&�� �& � _G�4� .     y&��	� 5y&��	� -���	�
&"

           I&*� >��8 @�� �. '/ ��
� �!4 +8 I*� +�!0 ����� .
     +&P!;O� 5+�!0 5|
*� -�� �,    ���&�� �
&D��	;� �� ��

         +&�!0 �� ���O� 5�x� 9�=!� � � �� +8 I*�     &u�� �
&% �
I*� .  

        &W!� 5Q�
&* � �	�
� �
���� �.!� .���
S� �� �. 
 =� X!(�  � �,!* Z!�  E.�/ .       p.
<&�4� +&, �&	�
� �
����
 �:	�» 2&*
:� �£.�!� R!:�ev «(heritable variation 

in fitness) .»2*
:� «� .� &��	� - &�   �.!&S� 6&F� y
�.�� .     ��
1&� 2&*
:� -�u�
&�� 5$�&��
0.� �&% 2*
:� 

(traits)     '/ +8 I*� �.�� $���
0.� .    I1� �% 2*
:� �
�� y��	� �
�� .!� +, $% �!" :  

I1�X    I1&� �� ����&�, 2*
:� Y  � �&0� p�.�� 
   �0� 
D:�X   � 
F, X
;�3� /       �� ����&�, �x�9&�=!� .
 ��� 
�

Y9"
, +�"��  .  
         !&, 5y&��	� -�� .� X
;�3� ��
	� �.!� .�� � >A &� '


 � �1*GH� *
:" I��   �.�� �!�� _G�4�  . &� � � � &� �
 � .�9H���7�          P!&� 5.!8\&� X
&;�3� +&? I&*� -� � &�� 

(propensity) I&&*� .  I&&��,
( 5�&&��(disposition) 
  I&*� �=
;�3� .   �&0A�� 5I&��,
(        9&:�
� I&*� ��»  �&3

��9" « �� +8    _G&4 ���&" r.��0 2=
( .� �. '/ '�!�
��8 y��	� t(��:  

X       �&0� 
&D:� � �&0� pI*� ��9" �3 X  )���&" .� 
+�!N XG3 .� �	�
� 5�!" .�  >
u�/ X�!" �3  .  

          �&0� 5I&*� ��9" �3 ���l 5y��	� -�� |
*� �,
9"
, ��
� Q�.!� .� ���" �
4 r.��0 s�.  

      �� y��	� -�� 9:�
� $% �=
;�3� I��,
( �!" . ���l
            s&� �&0� 5+M&* '9�/ )4 9:�
� 5�.�� �=
;�3� ����,
(
           9&:�
� 59&"
, ��
&� Q�.!� .� �=
;�3� ���" r.��0

   �0� +M:��          $�&� 6�9&�/ )&4 X
&;�3� 5�!" �
��7 +M*
I*� .  �� ���� ��
	�        5I*� ��
� ���" r.��0 +8 9�!0

            �=
&;�3� I&��,
( �P!� 5
� X
x� .� +M* 5��l '/ '!l
�.�� . � �,�       p.�9&�
� s� 2*
:� 5|
*� -� &:	� �  &�  '/ �

=!� � 
F, +, .�9�
���x� 9ew .  
»R!:�«               .� R!&:� 
&D�/ �&��Y +&8 I&*� ��
1&� .� 5
*
:�        � 
F, X
;�3� +8 �P!:�� Z
1� �:	� pI*� 2 /  
&�

  $���
0.� �x� 9�=!�            
&� $&8 59�.�� �. Z
1� '/ +8 ��
%
 �� �
��  9::8 .         �&� �
&���� $�F��&� +&8 ��
1&�   59�!&"

 �U��!:H Z
1�e}9:��% .     �
���� $�F�����N !S� +, 
D�z
��    p9�!"�:	� 
D�z ��  � �
���� �       &��P 6&F� +? 9�!"� 

   �!&:H Z
1� .��U� � 9&�.� .         >�. �� 
&D�z .� R!&:� �
&O��
�.�� :   6D� �M�(mutation)     ~&P
, +&8 I*� �M���z 

  �
D�=� '9�/ 9�97e� (allele)  �� 9�9�   �!" .   ��&u�� �
�
�8��!&&&�ek (recombination) ~&&&P
, +&&&8 I&&&*� 

 �&&� �!&&�!� �
&&D�z �� 9&&�9� �
&&D
�8�� �!&&" . +&&M:��
$���
0.�           
�&� ���� 59:P!:�� 
:	� -�� +, t(�� .� 
% >9%
 I*� ��\7 .      I&*
DP!:� -&�� -�&�
� $D� .    -&��.�� �!&4

            �� '!&l 
� �=� 59�.�� �	B( I�P 
DP!:� +8 �!, 9F�	�
�&&, �&&�P -&&�� $��&&
4  +&&8 $�&&:8 �&&MH I&&*� -&&M;� 5

�H�
<�  9�� .      I�&�� 5-&��.�� �� T7 
��      5��
&;=/ |
:&"
 '
;�&&��� I&&*!0/(August Weismann) )hfhwn

hjvw (    �H�
<� �
	(�� 
D�/ +8 I10 9��p» �H�
<� « � +,� -
     Q�
* I�P +, Z����[� +? 
:	�      '�.�9&�
� ���&, �.�/

 �;� 9�97  9:�/ .      �,
��8� Z
1� I£�.� �. 5� � -�� �O���
I*� .    �� �& � '!&:8� &�     I�&�� '
&�� .� '
;�    5'
&*
:"

�.�� �E
P I�=!
F�.  
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 �� 2*
:�        9&*�, ¥.� +&, 5�!&" .    � ��&" -&��   �.!&� .
      I*� ��
3 59�.�� �M���z ���. +8 ��
1� .   �&4�, 
��

               �&F�:� '�9&���H +&, Q�!&�/ >�. �� +&8 9:��&% Z
1�
��  9�!" .      5I&*� ��� ¥.�!� .� +]�/ '!l      I&*� -&�� 

              ��
&" �&	�
� �
&���� 5�!&" -�9&=�� +�
&" 9���H +8
 �� ��
1�       9&=�� +&, Q�!&�/ >�. �� �. ���&H� +&8 �!"� -
�� +�
" 9::8 . 

�
����  �� �	�
�           Z
1&� 5�&B�S� .� �0� +8 9�!0
   6���H� ~P
, 5�.�9�
� �U��!:H)6%
8 
� (  5'/ 2&*
:�

  +&&�!0 $&&% +&&, I
�&&�  I&&�	;� .� Q�&&u�� �
&&%ej 
(population)   9�!" )    �u�� )���" Z

£ 
, �(  X
;�3� 5

       6���&H� '/ �x�9�=!� � 
F,)   6%
&8 
&� ( �&�   9&,
� .  �&0�
       � ���P 6F� 5Z
1� -�� �
O�� .� ��
D�z   .� 59:"
, +�"�

     6���H� �=�!�� �
D��� ��) 6%
8 
� ( �� �9�7  9::8 .  +&,
    9�
�, 5��F�(� ��
	�(frequency)     �&�z ����4 .� 5'z ef 

(genetic pool) 5I�	;�   6���H�)6%
8 
� (��  9&,
� .
  >�����»��
M� «        �&��[� -�;% +, �Y!;	� 5��:H @GB�� +,

�� +�10 9�
�, �!".  
   �� �� �	�
� �
����      I&*� �=
&;�3� I&D�  :  �� X��

      &�10 +&? I&*� 2*
:� ID��   r��9&�� I&D� �� E�� � $
I�	;� .             59:&"
, �&�;8 I&�	;� ���&H� ��9&	� +&l �&%
�
1��    �
%»���
" «    �&� �. ���&�,        ��9&	� 9&:�
� p9&:%�

 +M* �
��7          �&�;8 �
&��7 ��9&	� +&l �% +8 5'��!�� ��
       �&� 6���H� 5'9�/ )4 T�
" �Gx� 59"
,   9&,
� .    -&�� +&,

0   5�&&*
:" I�&&�� .� 
&&D(
1�� +&&�!» �&&M���z 6&&��. «
(genetic drift)�� +�10   �!&" .     ���&H� ��9&	� +&l �&%

   , 59"
, ����, I�	;��       Z��&��[� �&, 2*
:� X
;�3� ���
�� $8
3 �!"  .  
&&�10�
� �
&&���� +&&? $�&&	� +��&&��� Q�
&&* I&&�P 

�� �!" .��  '�!� Q�
*:l �.��	� -���? y :  
�!<&&4� IC&&"�
* ���&&, � E
&&O��  .
&&?T .� &&� �

	;��      
bP� �0� 
D:� � �0� pI*� I�  	;� '/ �  '!:?� I
C      � '/ I�P � 9:"
, +�"�� �       
D�/ ��9�� .� +? 9"
, -C 

    � >9" �
����C       '!&l 5>���&H� �. '/ '
09�.�� 2*
:� 
 .
?T� �. � I*� >��? . 

� .� +&&��� ��&&��	� -&&��.�� I&&�;%� y :� X��� +&&�:
   '�!, Q�
*� �!<4 ��   '/ ��"\0 +, 5I   5�.�� I=Y� 

  � +, +��        I&*� .�9�
� t1� +, �W
3 X
3 .� +�: .  -&�;�
   �!<4 '!:?� .�9�
� I*����      6	1� +, +? 9"
, +�"�� 

 =� 5I*��        97 Q��9&�� .� �
&���� I�P +,  &� � 9�  >9&�

        �!<&4 +&? I&*� -�;� � 9"
,���      � 9&"
, Q�
&* 

   =� 59"
, >9" �
�����  1� '!:?� �   9"

� 9� �3 
�   �b&� 
9"
, . 
	� +,�  ��� , 5�u�    '�!, Q�
* -�  �!<&4 �� I

Q�
&&* �  .�/(adaptive)�.�� �!&&�� Z�
&&1� '�!&&,  .
»Q�
* .�/ «
H +,��	H r9��.�� I=Y�  .  

 � E���      I&*� -&�;� +�: &� �!<&4 �� 
&%.
? I� 
��
1���  9%� E
O��  .�(�� �     &� �. 2*
:� 5.
? �� ��H� &� 9
 � +, ��� �
���� I�P -� 
%.
? 5�!"�� �   +&, $&% �. �u

 !4 >��;% � ��  �.�/ . � .�� � +�10 I=
3 -�    '/ +&? �!&"
�!<4� I��,� >9" �
���� .
? '/ (selection for) 

%.
? ��� �>9" �
���� �
H�� �u  9��(selection of) .

��     �!<4 +? �.�� '
��� $% -���     � .
&? 
%9&	, � �&u� 
      9"
, .�9�
� t1� +, +? 9%� E
O�� . .
? X
3�    ��&, +&? � 

      5�!, >9" �
���� .
? '/   1� � 9"
, '
:];%�   p9"
, 9 &� 

1� � 9"
,� p9"

� 9�9"

� 
 Sober, 1993, chs. 1,) 

(3, and 7; Sober, 2003  .  

J .�#;� < ��
 �2�21  

�10�  !��Y +? $�            +&* �� 2&?�� �. �!&�� 2&���� +���* 
    ? X
<�� 5���7 E!F� ����1�      &B4 �&� 2��� � �  &� �   9&��� .

 � '!:?��        !&��Y X!&( �� �. ���&�� -�    +&,    &W!� .
<&�4�� V
��  %��$ .  � t;� TU*�     '�.� ��� +* -�     $O�&:� E
& � �

!* �� �.��!�H �!��Y X!( �� �
, 5-�� � .�/�$   .  
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%&K .��LM  

 �� '!�GH�       ��4 r9�� +8 9�!0(Good)   ^�B� X
;8
            >�!&, -M;� �. +l �% 5I*� ^�B� X
;8 '!l � 5I*�

      I&*� >��8 �
O�� 59,
�, �!�� +8 .  .�   |!�
&;��  -�&:l
I*� >9�/:  

 �� '!:8�           $=
&P � '
D� +M�/ +8 $�%� @�" $�%�!4
»'9" «                .
&8 -&�� ���&, �&��=� +&l 5I&*!�7 $&% +, �.

I"�� .            � �.!&� �% .� � +��;% �!4 � 5�!, �!4 ��
             ��&, 9�3 �� '!l � I*� ��, 9�3 �� +;% +, I
��

 �� 5�!,            �!4 +, +�
" '
M�� 93 
� ��l +;% +8 I*�!4
 �!" �� .    -�* -�� 
�       �:�, -"�. � 9:���4 '���� �� �.

          +��&��� '
&D� 6��9�7 ���� I�P �. ��� -�;% +8   59&�� 
��  $���\7) 5'!�GH������ 5�: ���� pتيمايوس ��  & 
��.(  

    �� @�B� X�`* -�� '!:8�          +&l 
&��� -�� .� +8 �!"
 $&&% 5XY9�&&*� $&&% ¦9&&:�/ 9&&�97 9&&�
, ����!&&�!� R!&&�

 �� '!�GH�      �:M;� R!� �% +8 9:�!0 .    -&M;� �P!� �0�
         .� �<F� �, �X�� 59�
�� 9�97 �=� 59"
,»   T&1� -��&�D, «

I*� .        ��� �. $=
P '�!, ��7 E��= �!��Y���7 ��   9�
� .
 �� ��       � +O��� ��� -�� +8 9���H��         5$=
&P ��&7 +&? 9%�

   +&&M�, 5I�&&�� '/ ^=
&&4 �&&��.
��� �
&&���� �� �&&"
�
     �� 9�97 ��4 r9�� �� >.��b=
,  9�/ .   &*
8 q9�� �0���  ��

              ^&�B� 5^&�B� �&u�� 59&"
, +�&"�� �!�� $=
P E
 � .�
 �!, 9%�!��(Lovejoy, 1936: 47 & 50-54) .  

'&K .6(�N "�) �  
   E!D1� !B*.�»X
<�� «      $�;	� 
%9	, +8 ��8 @�B� �.

                t&(�� .� � 9&" 2&�8�� $=
&P ��&7 +, X!( 
, � IH
�5 
    9" +����� '/ �FB:� �O��� .       y&��	� -�&:l �. X
<�� ��

��  :89 : »    �&� >9��!4 �<�� ��
�"�        Z
&�
D� +&8 9�!&"
      -���,
:, � I*� '
;% � s� '
�*
;�5     -&M;� ��
�&"� 

       �� '
��	�
� 2�!� +, +8 9:"
, �<�� I*�     .� 9&:��!�

       9&���0 9&3�� ��!&�!� 5|
;� �O��� «) +&	�
B=�9	,
� 5
a����   5!B*.� 5���� :��� .(      Z
&��;8 �&;% .� !B*.�

      �8 .� 
�� 5�!, X
<�� +, �L
(      +&l 5�!
� t�
( -�:l Z
�1
            5T:&� s&� �� �1�8 Z����[� E
;� 9�!u, +M:�� +, 9*.

9:%� ��M�� �<�� ����* s� 9�
,.  
    �. >9&�� Z��!&�!� E
;� '�!�, +8 �!
� 9F�	� !B*.�
            �� '�.�9&�
� '!&l 5��� 
� �=!� �<�� ����* s� .�
           I&*� -&M;� � 9�.�� Z�
1� �u�9M� 
, �.
��, Z
D�

  ��D� �� �.�9�
�        �=� 5���0 .��( �u�� .�9�
� �� ��Y
, 
   -��
7 �u�� ��D� ��  �� .     +&8 �!&, 9&F�	� �� 5-�� �!�� 
,

             5�!&" +&�H�0 �& � .� 
D�/ �9:, $��F� ���, �8G� �%
+�*�            9&:%�!4 .��( �B4 ����* s� .� >9�/ 9�97 �
%

I&&H�0 .+��&&�* -�&&:l 5�&&u�� �&&�
	� +&&,  �� �M�&&�� ��
+�*�       9&%�!�� ��&O� �G�
8 �
%        .� I&	�
� '!&l 5�!&, 

     �;� .��( 
� ��H. +��" �
D
=
(       �� �% Z
1� +M�, 5���0
+�*�      �� ��9
� $% +, ��.9�, 5��  9�!" .    �.�!&� �4�, .�

  �� E�Y $%               >��� �
&� +�&*� �� .� >��&0 s&� +8 9�/
��, p9�!"�X
x� :  

      �, �� 5�<�� � ��.9�, '
:l I	�
�      .�9&�
� +, '
�
 �� ��9
�    �;� +8 �!"           $&*. ��&�
H )&4 
D�/ -�, '�!�

��8 .               +�&*� �� �&% +&, +&8 �.�� �!&�� -�,
:�, �P!� �
        �, �
�"� �� T7 +��
HG, '
%
�0 ���� 5I*� ^�	��   '
�

��               �!&�� Z�
&1� 
&D�/ -�, 5'�!, .�9�
� � � �� � 9:�/
   0 �8 ���� 5�.��            �.
M&"/ 5
�&"� �&u�� +&, I
�&� '
&%
�

   �� � � +, .�9�
�        �&, 5'�.!�
� +, I
�� �=� p9:�/    '
&�
  �� � � +,  9:*. .           �<&�� '�.!�
&� +&, '
&%
�0 �� .\0 �

             X
M&"� �&4�, +&8 �!&" X�`* I*� -M;� ���� 5I*�
              +&, 
&D�/ �� �.
��&, '!&l 5>
�0 
� 9�.!�
� 
�/ 5��
�.�

>���   �� 
%      59�!" �9� �0� � 9:
�l     �&� -�&, ��    9&��. 
)History of Animals, 588b.(   
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 9�.��(History of Animals, 502a).  
            .� X
<&�� �&, �X�� +&8 '
:�&* +&�!0 -&�� _G4�,
            $��&F� '
&M�� +&, �L
( �. !B*.� �.
��, 5I*� I	�
�

   +�*� � ^�(� �
D�9:,      �&1� ��O� �G�
8 �
%  >��&8 ��   9&�� .
��,�    �� |�. 9�!�� 5X
x�           �. |
&:�� !B&*.� +&8 9�!0

 +&&��O� �&&,
( �&&�N 5�!%
&&� !&&S� +&&, �. R�!&&�� � I&&,
£
��  I���� .          r9%
�&� �� �&"
� �. !B*.� r9�FP -�� |�.

 �� ^�(�  9����� .          �� �&% +&8 I&*� 9&F�	� �!&��Y 
&��
           5�&�/ �
D��( X!� .� � 9::M;� '
�M� ��!( +, 5���1�

�P .� +l>9" +�H�0 .
8 +, 5'/ ��N .� +l $ 9��.  
  �� XY9�*� �!��Y         ��!B&*.� X
<&�� ��� +8 9:8

       I&*� ��!&�GH� ��7 ��� �� �FB:� �
�:�*� �,
( .  �&0�
            -&M;� ��&u�� R!� �� � �
S= +, 5�	�
� R!� �� -�,

        9&,
� ^&FS� 9&�
, R!� '/ 59"
, .       Z.!&� -&�� �&�N .�
      �!&, 9&%�!4 ���% .� �LG45       �9&
� '!&l �     a�&:� 
&�

  5���%»��4 «      I&*� X
S� ��
%§4 -�:l �!�� 5I*� 
(Lovejoy, 1936: 55-58) .  

7&K .O  < �  P,6  

 �� �!��Y    �&
���� �!&�� 5!B*.� �� '
09:�/ +8 9���H�
       +&�4!�/ '�.!�
� E
;� �(�93 '
�� �. �=!�        9&:l �&% p9&��

                I�;&*. +&, �. 
D�9&:, $��&F� R�!&�� '
&M�� !B&*.� �!4
��  I4
:" . �M�  '�.�9&�
� 6:�l ���, !B*.� �
D8G� ��

              .��&( �9&	, '!&�	�
� � +1&*GH ����, r�
1�*� �.!� +8 &
  & IH�0»T1� ��!( «�!, '�.�9�
� .  �� �!&( -��» +&�C
N « .�

  �� �
N/ '
%
�0      +, � 9�!"»+�(
P «   �� $�4 '
��� .�   9�!&" .
          -��
&7 ��!&( 5$��. ��Y
, +���* -�� .� +l �%      �!&�� �&�

 =� 59�.��              �&� >�G&P 
&D�/ +&, �&u�� ���!&( 
� >!( �   �!&"  
 (On the Soul, 414a29-415a13).  

  �� !B*.� �	�
B=�9	,
�       '9�
O:0 ���, �. ��
:
� 9��!�
   Z��!�!� E
;�n      '�.�9&�
� )FH +� n      ���&�* s&� .� 


����   9%� I*� +,  .             �9&3 
&� 5�9&4 �� �&�N �&�l �&%

   +, _!1S�»E9P «(privation) n   M�� �,��, .� E9P  +� 5+
     �!&�� �,��, .�) +&	�
B=�9	,
�5b����    5!B&*.� 5���� :

���( n I*�  .-��
7 �=!�% 
� _�� >�
�    � +&
��� -��&�
   I&*� +��&�* -�� �
��� -���Y
, ^�B� ��
8 .  �!&��Y
     &&B4 �&&� 2&&��� �&&�� �. �&& � -&&����&&�  9&&�
�  

(Lovejoy, 1936 :58-59).  
9,� ��� -�  2»  �!�� 2���� +���*«  p�:	�    $=
&P �Y�� 

     �
£ pI*� Z
:�;� E
;� �� ��7�  � E
;� �
�  X
<&�� Z
:�;� -
?�1�        &
��� ���&% �? �
x=
£ � 9�.�� $% +, �   �&B4 s&� 

p�.�� �:	�  +
��� ��   �� �( �    � �
N/ E9P +, 2�    +&, � �!&"
   ^�B� ��
?�     ��Y
, +, 5��=!;	� IL��( .� 
�   -�;� R!� -

��       &, +&? 9&*.�  
D� &�         �.�� +�&�
H ^&�B� �!&�� 
&, I  
(Ibidi: 59). 

Q&K .��R#23  

 ¢�&&H �&&�� �(emanation) �� ��.
�&&"/ -��!&&�H 
        &:N �� +&8 I*� '/ �7 .� 5'!�GH��   Z.��&W 5^&�B� 

9:8 Z

£� 5¤F� � X
;8 2���� E
;� 
, �. $=
P �
O��:  
               � 5I�&�� ��&�l X
&
�� +&, '!&l 5I*� ��
8 93�

      �.�9&� �
&�� ��&�l +&, � 5I��� ���l ��.�� .  '!&l ��
  �� ��.�* 5I*� ��
8 �!H ��7 5-���,
:, � 9:8   �� r�
&	=�
�� �
O�� �. ��u��  9:8(Enneads, V, 2, 1) .  

 �� 59*�, 6=
;8 +, ���l >
0�% �;� +8 $�:�,   9&��!�
 9&&�97 �. �&&u�� ��&&�l +&&M�, 59&&�
;, �(
&&, Q�!&&4 .�

��    �� �
O�� � �.�/ 9:8 .         Z.9&( +&8 ��
&%��l 
&D:� +�
            t
B=
&, +&8 $&% ��
&%��l +M�, 59�.�� �
����  ��
&��!�

     �, �
%��l ��3 � 9�.�9� �
����         +&8 �. +&l �&% 5'
�
9:��!�,5    �� '��, '
"�!4 ��  9::MH� .     6&�/ 2&���� -�9,

 �� 
��0           �&£� �u�� �
%��l �, 
%�.�� � 
��* _�, 59%�
�� 9::8 ... .   +�!ul T7 �#;#
 �-��2
�N   � ,�   "�� � .�

  �� T
3 Q�!4          '�!�
&� 
&� I*� �!�3 ��!0 5�!"n 
 !( 9:l�%      ¦�.�� �. ��l +;% Z ...    9&�
, ���l 5-���,
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 9�/ 9�97 �� ��(Enn, V, 4, 1 ) .  

   5E!:(� �%»l��� 
7 ��-    � �. �&��   &� �
&O�  9&:?« .  -&��
��9,
� +���� 9�
, 5�.�� '
M�� +8 
O�/ 
� 5�
O:  

 �;� 
�              �� �&"
� �&%��8� ��&% 5y&(!� ��&% $���!&�
   $�%� I
�� �. Z�
�3 .    �/ 
� 9�
, �����, I8�3   +&8 
O

      9&,
� +���� +1(� �, 5�.�� '
M�� .        �&�=� +&, 
&%��l E
&;�
      �� �!�� +, ��.9( '/ -�"�9� I�
D�     Q�!4 �� +8 9:�/

 �� '���,   �;� � 9%�        E��&S� ���l +8 9:8 �;S� 9��!�
          �� 
&D�/ '��&, >�&D, t�
&� +&8 I�&�� ���l ���� 59�
;,

 4 I	�
��     �&� s&� �&% +&8 .�9F� '/ +, �    �!&" 59&��!�
(Enn, IV, 8, 6).  

7 5X��� -���.
�*!�� �. � ��
*:  
   �� �.�9�
� +, $=
P       I&*� $� P .
��, +8 9�
� .  �&%

     �.�� .��( 6�
� .� '/ !bP .      Z�
&1� ��u�� 
, s� �%
     �8 5-�� �!�� 
, �=� 5�.���     �&� ��M�� �. �<��    9&%� .

               ��9&	, +&]�/ .� �G�
&8 >
&0 ��&% 5>9" t(�� ����7 +]�/
�� �;� �\� 59�/  �!"(Enn, V, 2, 2).  

      �� Z.!� �FB:� Z.��W +, 
%�
O�� -��  9���0 . !�
        �� +�
*!D=�!, �
���� � �*�!4 r��.� y=
�� '
��!�GH�

   9��!, 
%�!�!=� -M;� '
�� . �&� X�`* -��!�H    +&8 9&:8
»            �
&O�� �,��,
&� �. ��
&%��l 5��!&�!� r��.� _�� 
�/

��  ¦9:8 «  �� c*
7 �     +8 9%�»        |
&*� �&, 5+&�� ��% +,
I&&&	�
��!&&&" -�&&&:l +&&&8 �!&&&, �.��&&&W 5
�&&&"� «  

(Enn., III, 3, 3)    .  
�!�H�  � 
, -� �

� -�     �&�D, �. $=
&P 5�     -&�;� $=
&P -
I���� .��  !, 5
%9	, '�.�9:�       ��&, 5$%9&O% '�&( .� >A� 

        �� '
:�* �� .��" �=a�� +, c*
7) T�?��7 � ( >�
1�*�
9���? .    � �� �� XY9�*� ��G4�  I*� .��( - :�"5 �9P � 

) +��� E9P (             2&���� E
&;� �� �&7 �
�.��&W $=
&P 5I&*�
  ��,
:, 5I*� �!���          2&���� E
&;� �� �&7 �
�.��W $=
P 5-

 I*� .��" . 
	� +,� � ��    p�" E9P 5�u� &:	�    $=
&P E9&P  .

��,
:,� .��" 5-�    �
��� $=
P .� +? �       59&�.�� �!&�� $&% 
"
���!�� �
��� �� �.��W � 
D�/ �9:��% .  

 � 2=
��    +? I*� -» 
F, R�
:�«   +? 5    .� $%��!� '�( .�
��� � � �:� ��
�� Z
�   � �� 59&" @�B�  &� �
&
� -�   +&, $&% 

 � I*��  /�9 . �!�H �!4� :l -� � -�  !0�9 :»,�  '�.!�
&� -
 , �� P��� 
D�
��� -�;L�� �   &% +&? �.�� �!&�� �  � +&1(� �
%��, 6�/ ���.�9� «p(Enn., III, 2, 15)   R�
&:� '!l 5

  I*� R!:� ���Y :»     �
�.��&W Z�
&1�� Z
�.� E
;� � �  �
&O
��    ��,
:, � 9�!"�-5l �
%���� �  &� �
&O�     9&W +&? 9�!&"

 9&&:;% ...� �� 
&&D:�&&��� -&&�&&� �&&�
3 X
&&;? ^� �!&&" «  
(Enn., III, 2, 16)  (Lovejoy, 1936: 61-66)     .  

  

S .�H
 � 	�
  

      � 9F� �. '
FH�!� ��./ �9�,� 
��  :?�$ .  TU*�   ��&, >�. �� 
   7 
D�/ �� R
H�� � �
D:��   &:?�     ��./ 9&	, $     9&F� �. '
&1=
��

��  :?�$  %�. � � ��, �   .
0�
&*
� tH. �     '
&1=
�� +&8 ��
D
�P9� 7 59���� �
D:�� :?�$.  
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 �� �!  

%��&&,� �&&�?� '
:�&&* .��� +&&, 5>��� $&& �&&� � &&*. 9
»���
M� « +, +8    5>9" >��� I
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;���     �� $8 I*� 

�.�� 
&&:	� : 5E
&&P �
&&:	� +&&, �&&�
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&* �O�.9&� � �=�!&�� ��9&
� �:	� p9�!0
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&:	� +&, �&�
M� 
  5�
4  +?+�� �      +, +8 I*� �*
:" I��� .� �;�P ��

 �� >��� I
�� -��.�� �!" ./�]� +� '
:�* ��  >�
1�&*� 
��     +&8 & '
�
;��&� �� �4�, �(�93 +8 I*� -�� 5�!"

>9�� ¤��� �
F�(�     '/ �
&4 �
&:	� +, ��
M� +, & 9��
9��!, �L
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 9%�!" 
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&, �G�
&? 5I*� 
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&* $&% �!&�� 2���� +���* +, '
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�
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�
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&*
�
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  !, 5��� ¢(
:��      � I3�. �. '
:�* '/ +��/ >A�      
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:�* -�9��!, >��? .
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B=�9	,
� �	�� ��
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