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%�	 .���� ��� �	  ).�@� 	� 
�9+#	 y*�� �� 
���� X���J� )!�@� ����;�	  �:��J�  � »[\�   ��
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�	�����    ��-V-�  ��# X���J� )�*�	 
�     ��# %��	 /0 ;	 �"

.�	. �J� �. ����. 
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    ���	�1
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��-V-�      �.�# ��� 	� )��	 ��	�1 � 
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»  ����J�   �����  ���  ...  ���
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   ��	<1 �-� �4��	 )�	      "  �J� � �"���9�  	 <��� ��"	 

 .�	. .!R�  {��	<1 �1	 
�4��	 H�. 	��-@�  /	��   u�+E���� 
» �"���9� ��-@D	� .��-�� % )factual( /.!��  « �U�	 	�� 

.�#
%�	 M.�S  )ibid: 14( . ���	    )$�+��	 �!"��#$
��           X���J� � X	��J+�	 �� �+980 X	���9� ��� �# ��#

   z-� � ��+6� A-E. ����9�        ��	<1 P� X�,B	 �� �.�D  	
%6-�        �� ��; ��I �. �� �-"�" ���� 
�  ��� )	   ����� 

)ibid:14-5( . 

       )��*�	 ��� ���	.	 �. �!"�#$    ��� ���	�1   �+E����
 �� �G*�  .;	.�� .  |!� ��	 �	 )�*�	    �E�� 	� ��	�1    ;	  	

»�@U	!� ��	�1 )conventionalism(��\��	 « �� ��	. .
|!� ��	 �.   ���� �@U	!� �Y�� �h�1 
��	�1 �@U	!�

��:�  .�	. 
             X����J� 
W�t  	��� <�-�  ���	!D ���� 
 .�	. .!R� .           �. 	� �@�U	!� ���:h g�# %��. �!"�#$

)�*�	      ��  ���U �G*� �+E��� ��� ��	�1  ��	. . �.
)�*�	   ��� ��	�1           
!�D� ���	 ���	 ��� �G*� �+E���

 � �9������;0  ����:4-�4" �. ����# .�	. .!���R� A�����#
���9�� 	   
��J�  �"�         !�"�� �. X��-@D	� � ���	����� �#

  �� �-6F" 
�:�0  ��!�
  ��W���*E ) fallible ( ��+6�� .  ���
 )�t ��	
   ����J� ��	            '���J� /!��;0 �. ��W���*E  ���

� /!�;0 %G" ��� �+I�1 ��# ��!� . 

  ��-"�" ����
        ����J� n��!" ���	����� /!�h      ���
  �� �-6F" ��W��*E  ��!�
    �. ��� ;�-�       	� .!�E �@�U	!�

���� /�9��� ����. . �@��U	!� � O����� �. g-�Y��"�<��1�� 
��	<1   ���9�  �� 	 � 
 �           H	��# ��4��	 O���� �. g-�Y�"

%�	 ��+I��W� ���� ��	<1 )ibid: 23( .�K��	 �. ��	   <�-�
 � ���J�  �   �� 
Wt 
)�*�	 �G�   ���t �. 
..�1  ��	 �#

     '���J� �# .�	. .!R� �*E     ����� M.��S ���� 
W�t 
)ibid: 24(.�� 	W�  �2 g-�-� )�*�	 |!� ��	 �.  g� ��	�1

   
Wt �Y��    !D �9�� � .�	. .!R�         H;$ ��V�0 ;	 ��"
���� ��Y��+E	 .!��E ���� 
%���	 ����. . 
���-"�" ������

 )�*�	 �!"�#$           ��� <�-� 	� �G*�� �+E��� ��� ��	�1
��� ��1;�� g�� ^���" /0 � ��	. �� ���# 	� .�	W1 . 

            ��� ���S	 ���� 	� g�� ^���" �� %���*� �!"�#$
���    �� q!6G� �����  ��#  
   �� �4��	  	�� ���  �����

    �� ��+I�1 ��$!� � ��!#	    �(	�	 ;	  �-�»    )!��@� ���--,"
%-�I!�;	   g��  �� « ��  �     P�� �*��	�» ����� ���   ��� 


�9��+#	 y��*�� «9���
��  ������� /	�� ���� ����h��� � 
 )���*�	 ���� 
.�����-�  �� g���� ������+R	  ��� ����	�1

 O�-V-� �+E���   �.��0 ����  ����
  �� �@�     ��#»  ��S���
 '���	�1 �@U	!� « � /0  	»���# «�»   ����� %I�9-� ���	  

X�K� 	� «��..� 

)���*�	 �.  ����-V-� �+E����� ��� ����	�1
 �+���	. 
    �+9-� ���K"  	!+G�     /0 ;	 �9>� �#   ��� �(�," 
����
   ��<� ���J� ��  	��  �� q!6G� �+     �# .!�  ��-��� /	��

��  ��	!" ����0 y(�I X���J� ���� )ibid: 32( . 

     � �# 	�  .�@+� X���J� �!"�#$  �    ��� g�� )�,�. 
�� �,�8 �?��4� ���#
��-K�;  �� X���J� ;	  	  ��	!E
  ����� Z��!�K� �#� 	       ��� A-49�" 	� �9����   ����. .

��	;	   �� ��             ��J� �. ��� 
 �!�I )��*�	 ;	 q��+R	 �� 
         g��� ����� 
���� X���J� X�� ���� ��� �+I�1
          �+F��0 ��34" ;	 �+,����� � ��+I�� /��;��� �+-��@I 	�

   �#  ����    N�t �� X���J� /0 �.       )�*�	 �� � ��!+� ��
����� �+����	W1 ������#  ����� ����I�@� 
��!���� �����2 

)Nickles,2000:208 .(	���������
����   ��������
       ��� �����;�	 	� .�F�� X���J� �!"�#$�      ��4�� 
���2

��-K�; � ����;�	 	� X���J� ;	  	� �����.  
          �. ��"	�--�" '*�	� �� �9���� '����� P� �1	 )�t

 �#  �:U�I ��4            P�� ��--�" � ���<?���R ��R!� �	
   .!� ���J�)  ���J� ��	�-� �R!�    ���	 �.  ���R  ��
 .!� ��-K�; (     �-�� �� X	�--�" ��	 �   ���-�      ����R  ���

�-   ������ ��	 
���K�»��9-�  �J� ��G� �� « %��	 .  ��1	
     �-�� ���	 ;	 �E��   ���-�       ������� ���	 
��!�� ��-�o" ���
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�-����V��»   ��9���-� ������K" �����G� �����«%����	 
)Lakatos,1968: 33-34( . ��������� ����� X����t�

    ������ /0  ��,�	!>+�	 	� �9����{   �-�U�I ���@�     ���
    � ��# ��-6� �  �J� #�+9��   ��� �-�v"    ���#    ��#  �.

X�����J� H����"����.!R!� ����-K�;  )ibid:48-49( . ����	
�-U�I              A���D X����J� O��-K�; ���	 �. �#  �?�.  ��
���--�"
      -49�" 	� ������� �+JI�G� �����#  ��� A  ����. .

           	� �9����� ������� P��  ��,�	!>+��	 �# ��	���9�	.
 ���. �--�"
  '����� ;	    ��� ���E �9����
   .�	�  �������

   �?�. �9������  ��!�
    �����# �. �--�" ���    �+���Ft
%�	 ;�K� 	!+G� ��	<I	  	��� )ibid: 52(   

 �������� ������;�	  	���� �!"���#$ ���# ���#\�   ����
  �� �(	�	 �9����  ��.       %��	 �	��D ���	 ;	 
 :    ���� ��1	

         ����K" ���� ;	 �9����� '����� P�  �J�   �9�-� �	
.�-?�  {��@�   �9���� ������ ��	  �-�  ��-�     O�����. �����
�����               ;	 %���. ��:�0 ;	 ��E�� �# ��. �(	�	 }���  ��

0q     ������ /0 
���0�. »�-� ��«       ���� �1	 � .!� ��	!E 
 ������  �J�   	
  ��� ;	  ���K"     ��� �	�+I	{    ��" ��@�

           ��� ����� P� �6��� 
�9+#	 ;	 �@� �:-R!" �# ����;
          �!Y�E �. 
 ��?�. '����� n�!" ����� /0 
�9+#	

�����    
�9+#	 .�!�  ��  �� �(	�	    ������ 
��.  #	�  	�  �� 
.!� ��	!E )	�; �� �� )ibid,1971:112.(  

 � �	  �    ���+@� �+E���� ���  	��1 )�*�	 P� /	!��
    ���� �# %�	 1 ����!  	  �� �34"  �I X���J�� ��0 y{   	W�� 

» �# �6#�� ...        .����  	�� ����� ��� z-�]  
W�t�
X������J� ;	 ����E�� [������ ����(	�	 �����.
 �. ��<1����� 

)!�@���  ��I ��	�1 ���  ��+�8« )ibid,1968: 29(
  ���	 
���� ���# %���	 ����	� ���:�"  ���� �	����� �+-�!���@� /	!��"

 ��?�	��W�����*E� %����	. .  �����  ��?�	��W�����*E
X�3#  1  �� �K�� ��	�  Q-GS q�>+�	 ����	!" �1	 � .!�

g-������ �+����	�� 	� X������J� ;	 ����4�
 � g6���-����0 
)!�@���      ����	!E ��*-�� ��	�1  %�I�� �   ��   �  /0 )��,�.
 

      ����� %-�!�@� 
�� �# g�� %I�9-�      ��F+�� 
%��	 
  P�� �� ��	!E   ��� ��	�1     
�� ��	!E ���F�4t �?�.
   ��� z-� �# 	�h   ������    ���	!>�  	  ��	!"   �-6�� %6

        �.!�� =>9� X���J� X�3# /�-��. 	� g�� %I�9-�
 
 �!*" ����           ��I�@� !��R �� �� 	� g�� �>���" ���2   ��" 

.!� ���� 	� g�� /.!� )!@�� Z�+��:� )ibid: 28-9( . 

 �!"�#$ /��; �"
���   ������   �.  ��-6��  ���   O����
 �3#	 �# .!� ��� �(	�	 g��  ��:�0    �:��9��  �:+�Y�E  	�	.

��.!� ."  ��� ��	 n�!  �����          ��(	�	 ���;	!�� ��� ��	!D ��
��                .�,9�-� �. /	���9��	.  �����	� g�� .!�� �	�D �# ��

       � /	���9��	. ��# ����;�	  	�� �#\� g� � ���� g�� �+:�
 /0 C��+� .�-  �+9�:�0   �	��D .!E ��#'t!��� 	� g�� %I�9-�

��    � ��	 
��.	.  �   +�YE ��	 ;	 �-8: [�+9�  �
     ��� T���@" 
�@���� �.�-���       ��# %�	. .!R� �:�0  	�� ��W��� q��+R	 � 

9� ��� H!:F� ;	o�� X %I�1 . 

���:     �-�S!" � ���	<�	 ;	 �          ��� /�-���  	��� �����
            ��+I�� A4�� �����;�	  	��� ����:#\� � �-@� 
	��	 

       ����?�. ����R ��� ����R ;	 /�-���  	��� �������	� .

       %t	� � �+@��� 	� �� g� �+:�  �:���       ��	 ��� ��" 
	�
��  ������ . �-"�" ����
��� H!:F�      ���@� ��� �����

   ��� ����� � ��s  vD � �:      H!�:F� �� 
�:�0 O����. X��
�� �-K� �-S!" � ����;�	 ..�1 . 

  �!"�#$  A�	�	 �. ���!�
   ��� �\*�S	      ������ 	�
  �+9-��  �          ����	�D ��J� .�!�� /0 
���@+�  ���@�   ���. .
���     /��� 
��@� ��	�. ����� ���   ����      ���@� ��� �

 ��@� {C�	�»   ��� g��� «         P�� ��� ��@R	�� ��� � %��	
     %�. �F6�I %�� ����I��+I��      Z\3�� {%��	   '����(

    )*��+�, �-.��( /01        ��� T���@" �-��h 	� /0    ���# :
���  �����    ��  !K+6�R �. �          ��� ��# %��	 �����

   /0 '*�	�/	���9�	.           ��� �!���� ����F� y����t ��� 
  �� A��� /�:R  !��    ��� �� ��	.��� � �     ���*�� A��$. ��
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 �:����� ����	 %G��S  	���� ����� ���(	�	 ���� ;	.������   
)Audi, 1996:611(. �������-4� '�����+F1 �������   
) Ian Hacking(: »  O������. .�	. ����J+�	 /0 ;	 .���I 

���       �-��@� 
	����	 ���� /�-����  	���� H;$  ����
�-S!"     ���. �(	�	 ����« )Hacking,1979:387({   Z\3�� 
���     �� �-S!"  ���� �����  ��#    ��h �. ��#   �*�	��� 
���J�                  	� ��:�0 �*�	��� ��h �. � ����	W?� ����# 	� ���

� � ����W�� � ���� ��#)popper, 1982:  xxv.(   
����@� ����	 N����	��
 ���# %���	 �	����-�	 �!"���#$ 

���  �����            �1.!��0 ��" ��# P�# ��-�	!D ��s �� �	
.!� �.�.;  �4I )Lakatos,1968: footnote 4(  

    ��� ���.	 �!"�#$     	!D ��# ���#    
W�t  	���  ���
������     �� �(	�	 �9����  ��  ��. )ibid,1971:112( �  

  �� /�9� ��	            
����-��� ��# ��	 O�:� ;	 �	 �1	 �+t ��.
�. 	� /0 )���-E g��# %���. ���� ����%���	 ����-�	 .  �

��     ���J� ;	 �E�� ��	!E    �� � �� ������     	� �9����  ��
��# 
Wt .��	� �	�4"    ���» ��I� )rejection(  «  ���

»t
W « O�	� ���#�. » .��� « �������.       � ���S	  ���
 
��  ���� %�	 ��*� �-�� . 

     )�*�	 �. 
Wt � )�*�	 �Y��       )�	 ���� H�E ��	�1
  ��  ;�� 	�   )�*�	 �. {��#      )��*�	 g�  ���� O�-V-� ��	�1

     .�	. �����	 Z�+,6� �9�� 
Wt�{       %I�9�-� /0 �. 	W�� 
 � g��  �    �--," �*E �!s��  .!�� .     ���J� n��I �9�-�� �

 �� q!E      ����� �D�� ����� )�*�	 ��	!"
     )��*�	 �-�� ���
��  ��!� .   � �"���R ���J� �+D�       �	� ;	  ��+:� Z$���+t	
��  ���
  Z���+t   ����J�             
W�t � )��*�	 ��� ���,D  ���
��     ,D �4��	 �� � ��.�1Z\    �1 
Wt � )�*�	 ���.  ��	 . ����

�YD ��-�� ����  .�	. ��	�1�34" ���I�.!� y.  

 A���� �.   ��	�1�34" 
%-@U� ��	   � ���!#     ����0���I 
           ���� ���� /	!�� �� /0 ;	 �!"�#$ �# .�	. �	�D �    ���� 

 �� �>�  ��!1.    � n�	�� ��	 %G"   �      A�-�. z-�� ��# �!s
��     ������ 
Wt  	�� ��!�@� /	<-�      ����J� � ���      .!�R� ���

 � .�	��              ��+6�� ���W�� A���D �;	���	 P�� ��� ��:�0 ��� .
��	�������
�	 ;	 ���?�. ����� g���� �; %��F1 �>��� /	!��" 

)ibid:28-9.(    �� �@� �!"�#$ ��	      ��� ��� ��#    ������
  .!E �9���� '�����  
 ��!� �	�  	�         /0�. ��# .��-?� �-��
   ������ �� X���J� �3#	       �.!��� 
W�t 	� ��
       ��Ft ��� ��:�" 

  �:�0 ;	  .	�@"
            ���� g�� � .;�� �+@��� 	� g�� ��� g� 
   �����  ;��;�� 	� g�� )ibid:37.(      ���	�1�34"  ��t�" �	 

 �� 	�  .��W�
         ��� q��>� 	� ��G� ��	�1�34" ���    ���	. .
����:� ����?��R ;!���� 
W��t 
��	������� ��� �.   �������

 .�	. �!"�#$ .  	�+�	 �. �	  ;	 ��8	»
Wt « �� �>�    ���!1
   ��� ��.	 �             ��(	�	 	� 
W�t ���	!D ��# ���# �.��2  %��	  

)Lakatos,1971:112(
   A�� �. ��	  �  Z	�@� �4���h � /�9
.	. g-�	!E��:�0 �(	�	 ;	  %�	 /	!"�� . 

 

  ���   �	��� ����   ����� �	����  ���  2���  !��"#  
�%&�,$   

     
�� H!�@� A,D �>� �. �V���h    �� �!"��#$   �  /	!���
   	�?��*�	 P� %�	 ����           ��� �	���� g-�	!�>� ��1	 ��# 

»��W��*E  ��?�	«
» �+-�!�@� « g-��� �+�	.
    ���	� ���� 
  	�����»
W���t « ����E��������J�   g-�#	����-� �����

)ibid,1968:24(
����	  ������ ����.   � .!��E ���#  �.
�!YE ������     
�9����  ��    �� ��# ��	 �� yI!�  .!� 

    ���� �	 '���J� �# 	�h 
�� ��   ��J� ���   /	���+�� ;	 ��E��
 
���          	��� ���	� ���	!"» 
W�t«        g-�6�" � ���. ��(	�	 

�� ��	�1�34" .!� .  
    ��# ������ ���	 ^����� �. �!"��#$»��� P��� �����

   �� 
Wt ��!?h �9����  L.!� «    ��4��	 �»    Z�����	 ���0
    ���-� ��-�.)        �+E��9��	�� [\�� ;	 ��-8 _  �����+R	

��!# (        .!R� �9���� '����� P� 
Wt � �I�  	��
L.�	.« �� 
  ��!1 :     �� ^��� ��# �!s ���       ��# %��	 ���	 

  ��-� A-�. �-�h    ���  	     ������� '*��	�        ��# ��,-D�  ���
%-�I!�     	� �,-D� ��,D  ��  �� �--,"       /	!" '(	�	 �� � ��#
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H�:�	       �� ���# 	� �:�0 �+9-� 
�9>�     ��� g�	�I 
��;   ..��1 
)ibid:69( .   H�:�	 /	!" ;	 �!J��   �9>� ....»   P�� ����	!"

   �-� �. �9���� ������   �����  �J� ��-�      �. }����  ��
%�	 /0 %I�9-� �s« )ibid:69: fotnote2(.  

       ��� Q-�U!" ���S�I\� �	 ��	       ��# ���.»    H��:�	 /	!�"
�9>� «         ;	 ��# .�	.  �-,@" �� �?�"�?�" '*�	�»  %�	���
���K")factual novelty( «   P�� %�	��� /!h 
g��	.

          A��D ��$!s Z�+,6� ����; O��. ;	 �@� n�I ���K" O�	<1
%�	 =->9" )Ibid: 69( .������ �� �  %�	 �4��  	

    �!G� �� 	� ����� P�          ��K-+� �. � ���# �-,@" ��E  	 

���  O�       ���,D O���� ;	 ���R  �-6F" %�	 �4�� ���R
���� .         n�� ��0�-8 %-�!�@� �� Z	.�K� <-� [\� ��	 	W�

�� 	�-�  �# ��#�� ��	!E ����� Z\��.  
  

��3 /�1%��� )Instant ratioulity(63 ����� �   
  �!"�#$    .�	!� �E�� �.��    ��� �# .��W�     � �����

   ��� �S�E n�	�� �.   ;	 ��	!"   O�:�    � ��0�� �F-�� ��	
     ������ ;	 �E�� 
Wt  	�� ��	�        ��(	�	 �9�����  ���

   ����.	 ;	 �	 ����	 
����.   ���� %��-�!�@� '����J� ���(	�	
���    ���������� %�. .�	. . /�4�	 ;	 �	»  /.!�� AD��

   ��@D	� ;	 �@� «   ��� �>��   ���!1 )ibid.1971:113( �  
  H��"X	�-Y�"  �� ���6# /.�1 �� 	�  .;	��	 � �# �  )��,�.
�@�  �� ��0 %-�!  ��.�1 .    ��� �>�  �!s �	      ��# ���!1

    �� g� ��0�-8 �+-�!�@� ��!1     ����� �+�	. .!R� ��	!" 
�      .�	. .!R� �� �)ibid(
          ���0 ��# %��	 ��	 )	�� ��	

   �� 
��0 �-8 �+-�!�@�            ���0 L����� �+��	. .!�R� ���	!"
   �!"�#$ ��0�-8 %-�!�@� ���J�
         P�� ;	 ��# 	� ��V�0 

 ��J+�	 %-�!�@� '��J��� .��
�� �.��0��  L����� 

  �JG� �� ��0 %-�!�@� ;	 �!J��    �+-�!��@� '���J� 
 	
 ��� ��  �����          =>9�� �t	� /0�. ��	!+� �# %�	  	

������ �� ���J� H	�# �����
 .!E  �,D� ;	 �+:� %�	 .  

 )�3�  	��
       	��+��	 � /���	�1 X��,B	    �. /���	�1   ���
 ���J� �-�h   � �# ��.!�  	 �  ����. /0 ��-���   ��# /���; 

  ����J� ���	!>�        �.!��� �����;�	 	� ���
    	� ��:�0 ;	 ��4� 
 �����# q���>+�	 
    /!��h �!"���#$ ���J� y��,s �����

%�!���    /!�;0 /.!� ;��   %�!���  ��      %�	��� � ;��
�����   }���  ��  [\� �#          � �����;�	  	��� ���S	  ���

           ������� /.!�� )	�; ��� �� ��� �����9-� =->9"     ���
�9����    
��	���   � ��	!"  �       � 
.!�� H!�@� ��0 �!s  ��:�"

���� ������ ����. ������h %���W1;	 ���� .!���
 ���� 
/!�;0   %�!���  ��      X�!�S ��� ;���»  ;	 ��@� 
!�D� 
|!D�« )hindsight(  �� =>9�      ��0 %-�!@�� � ��!�

            X����J� O�����. ���0 g-�Y" � ����;�	  	�� ���� ��
 .�	�� .!R� )Ibid:72(. ��   �?�. X��,�
 ��    �# /��; ��
 1 g-�Y"g-+I�
 ���          g-��# =>9� 	� M!I .�	!� g-�	!"

���+:� /!��h � �������� /.!��� �����9��-� ���� /.!���   ����
     #\� ��	 �� ��+,� g� �9����%��:
  �+:� ��    �� /.!�

  ������ /.!� ��9-�      ��� g� 	� �9����  ��      ��� �. /	!"
 /���. �# ����;���	!>
g-�# =>9� .  
  �� �!"�#$ 	W�    ���0 %�-�!�@� �+��	W1 ���#
  ��?�. 

   ������ ;	 �@s�D ����;�	       ���� ��(	�	 �9����  ��   ���.. 
 �-S!" �:�" �� �	 �#  	    ����� �+��	. /	���9�	. �� ��	!"

.�	. �
 %����	 Q��6���" � �,���S ����� ����:�0 X!����.  
)ibid,1970:149 (�+,�	
     /	��h ��# �-S!" ��	 �� A�� 

  g���� ����  ;���-� � .!��� ����	!>� �+>���  ���� N�����
���      ��� /.!�� N���  %�D.         ����0 ������ � ��R!" � 

         /	���9��	. X\49� ;	 ��49� �+t � .�	�� )��+t	�
  ��� At 	�  ��#
   ����� .��I P�� �+t �# 	�h     P�� ��� 

    ��� <�-� [.!#   ���	!" /0     ���. H��K�	 	� .    ��� �!"��#$
         ��� ���� �@D	� ;	 �@� %-�!�@� � ��0�-8 %-�!�@�  .��0 


�������� /!��h  ���� %���	 ���4�� �.�!��E %6��4�  ����
  X	�--�"  �. ��	<I	 	!+G�      /���� �+t 
�+JI�G� �����#

         �# %������ ��I� � .��s ��	�� �. ���K" %-�I!� ��� 
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)ibid,1968:72( .   ��� �J� ��       ��!�# � ����0���I ���� 
   A-�. �-�� �� Z��-D.   ��   ��� �	�+�	 �!"�#$      ��# ����#

���  ����� /	���9���	. ����  <��-h  � �������  ����!1
)Kuhn:239 & Feyerabend,1982: 215.(  

  

���7(�8  ���    ������� 9:; ���         � �<���"# ����
�%&�,$ =�>� �?&  

���             ;	 �+�F1 �>�� ��� Z�+��:� ��8	 �!"�#$ �����
»���,�«  �� �F+#	 ��  ��# �     ���  ��#» �����«      ��� {.�	��� ���

 �?�. X��,�
  ��� �	         	� ������ P� 
Wt �I�# �� H;$

  �!��R ��!./    بيـشتر  .�� ����4    	�	)� ��� W�t   /���  
������       �� /�9� T�+>� n�	�� �. 	� ��  ��. .�	�  )�3� 
 

    ���R!�	 �	 '��J� �.     ��� ���        ������ .���; g�� �;	���	
 
   ������� )�*�	 �R!�     ���� ���   ��!��.      ������ ���  	��� ' 

�9����
    �. %6�4�  .	�@"     %��!��� /!��;0    ;���
%���	 ;���K� )Lakatos, 1968 - 9:71.(���� ���� �	  

���             �:�!�;0 ���	 �. %6�4� .	��@" ��h ��!1   ;��K� �
     �� ������ )�*�	 �R!� � %6-�  .!�
       ;	 A�,D ��4��	 �� 

 ���J� �!:�             ����J� ����,� 
�+9�-�  	!�+G� �� ���R  	
 	� ��,D  %��	W1 ���# )ibid:35(    �*�	��� ��� %�G" 

�����'           	!�+G� X	��--�" ��� %�	 �4�� �.�!E %64� 

  JI�G� �����#�. 	<I	+�
      �. 
���K" %-�I!� /��� �+t 
��	��   �I� � .�s  ����� %�����  )Ibid:72(    �4��	 �� � 
  .�,�]   �9���� ������ �. �-�[ z-�       ��+I�-� /����� %�D�
 %��	 )ibid: 71.( ���� /   �!�s   �46�I!�-�!4�	 ��# 

)Henryk skolimowski( �� ��!1:»     .���; ���-�<-"
       �# �-�:I �+t	�� �" %6-� H;$] �!"��#$ [ ���   ��!�#
     .�	. yI	!" g:� ��-E '+4� P��.: ���#�.    �����  ��  

������J� ����@D	� ������ )����*�	 
Z����,���" 
����� ��!����« 
)Skolomowski 1976:200(
 ��*� ��	 �+I��W� ��	 

  �	!�. �!"�#$  	��     �	 � %�	)�. A�	�	 (  ��4���V��
       
W�t  	���  ���	!D ��+t ��# %�	 ��+@� 
�� �#�

������ %�	 �.	. �(	�	 ��.  
   �!"�#$ 
��	 .!R� ��      	���  ��	!D �(	�	 �. ���1   

  ������ �+�	W1 ���#         %��	 ..��� T-@�U �9����  �� 
)Nickles, 2000:209( . �. �	  ������� ;	  �.�� .�	!�

 �� �>� ��!1        ������� 
W�t  	��  �-�	 ��	 �#      ���
   �� .!R� �� �9����  .��0.   y�G" �-�� ������     g��   ���
  ����. =->9" ��;	!�    .�	. ;�-�  	.       ��?�. X���,� ��� 

     " �# .!� =>9� %�	 ;�-�   �� �*�	�� �h %G    /	!�"
   ��	 ��»����«    ������ � .�# A�� ��        ����# 	� T-@�U  ��
%�	W1 .          ��# )	��� ��	 A���� �. ���1 �	»    %�D� ��h

  L.�# �I� 	� �9���� '����� P� A# ���� « ���  ���!1 :
»       .!�R�  ��+:� '������ �1	 �:�"       /0 ��<?���R ��# .�	.

.!9� «    .	. H�K�	 	� ��# ��	���� .   �h �. � �K��	�.�   �R
���?�.
  g:,��� g-����F� ;	 ����"!#$»���+:� « �»q!��E «

%�	 �.�# �.�F+�	  

)Lakatos, 1970-1: 150(
  g-���F� ��	 .����# ��	 
��#
    �� ��!1 ��# ��   ���K�	.  �� �� -    
%�:R � 6��o ��

 ��	 ����	 	  �� [\� �# %�    ��# ���	<-�» ��+:� «  /.!��
    �� /�9� 	� ���J� P�    .!� �(	�	 
��. .  [\� y�.�Y� ��

          ��� ���*� ���J� P� /.!� �+:�  	�� �# ��	<-�    
.!��
   �. %D�� ��	!+� ����  ���� ������� A��D 
X���J�{  Z\3�� 

���     	� ���+# 
g-�!?� g-�	!"       ��# q��>+�	 /��	!E  	��
������ q!��E ���# . y�.�Y��� ���� ����@� ���1	»q!��E « 	�

         ).��@� ���	 �+�F1 
g-�4� =>9�»   �+F?�<�-h z-�� «
%�	 . � ��!# .��+�	 � �. �!"��#$ �    %���+�	� �-���

      [\� �(	�	 �. �!"�#$ �#»   ��  <-h Z\S	  �    ��+F?� ���
%�	« ) Kuhn, 1970b: 239 .(  

�. �!"�#$  O����D %�	 �+�	!E �#  .�	!� ��8	 
       ���. �(	�	 
Wt �� )�*�	  	�� ��-D.
      ��4�# A�@I ;	 

»���� « �.�4� �.�F+�	
        ��4�# A�@I ;	 �4�� » ���   ���	!"« 
)Lakatos, 1971: 112(%�	 �.�� ��:� {   �. Z\3�� ��� 

  ��?�.  �R   ;	»       
W�t A�-�. /���.�1 g�	��I «  �>��
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��  ��!1
       ;	 �#  .�	!� �. ��	 »���� «   ��� �.�F+��	  ���#
 
%�	 g:,� � ��# 
M!I ������ �	 [\� . 

     H!�:F� �4��	  	��» ��+:� «    ���� ����� 	��    ��� ����� 
g-
  �"\49� �+I�1 ���.��
      !�:F� �+�	. ��@� ��h /!h   H»�� 

 )	�; �� «  �»��9-� «       g��� �-���� P�� ��#     ��S�@� N���� 
 ��� �#W+� �4���	   .!��)McMullin, 1976: 424 (  ��� �

�. �J�     /�4�	 �# ����3+�	 �E�� �+I�?� 
Wt     ������� »�� 
 )	�; �� «	� � : �� �-            �����9�-� [\�� /	!�+� ����� 
.;���

 ��� 	� /.!�� �  O�	�  ��R»���+:� « .��# ���I�@�
 
g�;���� ����	 
/���  �!s   �� /�9��s�E <-� <�-4"	� �#   ���� 
.;���   /	!�"

    ��+:� ����J� H	��# ��# %F1   %��	(Watkins, 1984: 

158)       �!"�#$ '+F1 �� �# 	�h 
»      ��# %��	 %>� ��-E
 g��-?� g-�Y" ...    '����� P� %D� �h �# � �9���� �  �!�s
 ����# �-�	��              ;	 ��4� %�D� �h �4��	 � %�	 �+I�� )	�;  	

�.   6� �-D� ������         ��@*D %I�9�-� P� ��  �?�. �� %,
   %��	 ��+I�� %��. «)Lakatos, 1971: 113 .( �� �  ��J�

��         \�  ��0��#�� �� Z�G�!�" g� .!E �!"�#$ ���2���:
 
  /!V��»%�!���      %��!���  �:�!�;0 /.!� ;��   ;��� « �

  g�»  }���  ���	���� %�	�� «       ����� � %��	 �.�# 
	�+�	
����-"�"
  ',�����G� �-������ » �������� %����-�t« 

)Verisimilitude(     %�	 �+6�	. �3�E 	�  ���� �   ����t�.
   ���?�. [\���  	��� ��#{ ����@� »  �9�>� H���:�	 /	!�" 

)heuristic power( �+9�-� «  �,���G� �	� z-�� 
    	���  	
%�	 �.	�� /�9� X��D ��	 /.�# =>9� . 

�  � <�-4"	� �J�
   M!I %-@U� ;	  ��       .��# ��,�+��	 /	!"
   ��I� O���D �#    
W�t ���  )rejection(     ����� �!"��#$ 

   .!� �-,@" X�!S ���� :         ��# ��-�!?� �-+6��	!" ���� �1	
    ��+:� q �9���� ������          A��� T��	 �9����� '������ ;	

��  ��#�� �#  ��!s  .�� )normally( ����     ���	 ��-�	!"
   �-�. H�K�	 	� ��# �         ����# 	� T�	 �9���� '����� ���� ��� 

���	W?� )Watkins, 1984: 158 (.�1	 )�t   +��	 ������3
     �.��# ��-�U �!"�#$ �# 	�
    g-��# ���G� 
    � X\49�� 

  ��I� }�	!�    
W�t ���   ���".���;    .!�� . ��	������
    �. ��� 
            �.�!�E %6�4� '������ ��# �!"�#$ �J� ��	 �+I�1�J�

  ������ %9�1;�� �����. %�	 �4�� )Lakatos, 1971: 

113(    ��� �!"��#$ ��#  <-h 
    ���. ��(	�	 ���	!"
  ��+t 
 ��,"�!S ;	 �+F-@U�-S!"  .!� ��	!E M!I  	 . 

     ��� 
	��+�	 ��E$�� �!"�#$      ��# ���#»    <�-h z-��
��+t     O��� �.  ���U ��          .!�R� ������� P��  ;���-�

   ���+t <��-h z-�� <��-� � 
.�	���  �.  ����U ����   O�����
   /0 %64�]<-� [ .�	�� .!R� «)ibid .(    �	��4" �-,� ��	

������0���I ����J� %����	 :»%����	 �4��<���-h ������« .
  �46I!�-�!4�	  �� ���� ��	�.     �6��!� :»    ���	 ����0���I

 	� ��@�    � ��!��I      /0 �!"�#$ � %�	 �.�#  ��,"�!S 
 ��� �4@�� Z	��4� 	�  ���#« )skolomowski, 1974: 

200(
   �K-+� ��	 ���          �@� 	�+�	 �. �!"�#$ �# .!�  	
��       )�*�	 �� /.��0 ���� �� .�#      /0;	 �+E��� ��� ��	�1

����� �	�I )Lakatos, 1968 – 9: 28_30( 
  Z��+��:� ��	
���        ������ 
Wt �� �.�D �?�. �	 �����       � %6�-� ���

    X�3# �� �" %�	 �!,K�   ���� ��	�1{      ���# ���	 �h�1	 
      )!�@���� H	. �. /.�+I	 ).�@� 	�    � ���	�1     ��� %-#�4��

 ��� g6-����0   ���	.)ibid: 30 .(  ��� 	��+�	 �	   %��	!E
��  ��  !G�     ���# �;��,� �!�� ��	
    $��t ����   �!�,K�  

    ���-�  �?�. At �	� %�	 .      ;	 �.�F+�	 
�	 ���R At �	�
  �\*S	  AS	»   |!D� ;	 �@� 
!D� «      ���	.	 �. ��# %�	
T@U �� ��	!E �.	. Q-U!" /0  �� .  
  

��� ����� �= �&����0& �	���  
   }U� ��	;	 �S\E  	��
 �.       .!�E  ��@� ��B	:»  ^����"

� g����� /0 )!����@�  ;�����;��« )Lakatos, 1971 (
���@"   ���  ��@� �. ���:    /0  ��-�# g-���F� � �����

 �� .�K�	 ��# . �� �	 ��!1:     ��� ��4��	 ���J+�	    ������
 
     A���� �4-��4� ������	�»     6�� A�t ���	!Do�� «   	���
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.��0 g�	�I /	���9�	.»  ���.<��� /�D  ��J+�	  �   /�D
����F����   %����	 ������ �����:# ����?�. � %����	 « .

»��� ������� /�����  ���� « A����� Z�I���S»����	!D«  
��+6�» )��4G� %6� � %Fh Z$��+t	 �#  ����	�� g� { 

  �� ���� �h ����	    �4-��4�   �����(«      	��� ��#»  �����;�	
���J�   �U�t  ��   �+I�� n6� �  «�  �   ��� ���#   ����� .  ���	
��	!D              /	!��� ��� ���8	 ���-��;�	 H��J� ���»�  X����J

 ���� %-�!�@� «  
» ����;�	  �:#\�«    ���»   ;	 ����:F��@"
g�� «      ��� �	��D �.�F+��	 .�!�   ����-1 .    ��� X	��--�" ���	

��� ;	 C�	� %�	.�� �����  �      ��G� .�!�� Z\,�D ��#
 �� }D	��  ��� �   �����          �"���F" ��?�. .!�R!�  ���

.�	. ����	 )Lakatos, 1971: 113 .(�	   	� ��--�" ��	
 X	���--�" ;	 ���4�   �-��S!" g���� 'F6���I g��:�   	 

)normative(��  ��	. .  
 � ��	  ��� �J� �� �!"�#$ �# ����@" �� ���   ���	!E

  ���  ��@� �.          %F�S /.	. %,6�� 
��# )���	 �����
�-S!"   ug�� �F6�I  	��  	.!E 
 ����,� )�4�	 ;	 ���E  .
	W�     ��@� ����»�-S!" «  ���� �--�" <-� .     �!�J�� ��K��	 �.

  �S!" �\*�S	 ;	�-  ��?�. 
 	   /0 C��	�  ���@�{  ���@� 
» At �	� �� ���-�	�  	��  ��	!D O���# �U�� « %6�-�
 

     /0 ;	 �!J�� �4��»A�@�	�!+�.        �	� �����;�	  	��� ����
At    ��,D .!R!�  �� «%�	 .�  �       �	 �:����@" ���	 )��,�.

   ��� �K-+� ��h���     ��� ��# .��-1      ;	 ��-8 ������ ��(	�	  
�I�9��+#	 ��� )heuristics(%���	  )ibid: 113: 

footnote 1 .( 

�  � �� �J�   ���@" ���:      �	 '-��	 
	��	 �� �!"�#$  �
 .�	�� %���*� . �4��	 !1         �# %�	 /0 .�S �. g� ;�� �	 
  ��� � ���  �����     1.!�0 ��	!+� �# ��. �(	�	  	-   ��:

    �. � ��	.<� 	�  �4I  ��� ��	       �>�� ������ ;	 �����
 ���  ���	� )Lakatos, 1973a: 6 .(  ��I ���   ��# ���	 �

  �4I  �:-1.!�0 /.�.;        ����,� �-�S!" ���;�-� g�� ;	 
 
Z���+D!�����   �	 ���# g���W��� ���?�.���� � �������� ����	!E 

�-S!"   �:�" � .�	W1���# 	� �� ��# ���6� ����;�	 �� .  ���	
��	
        �!"��#$ }�U!� �--�" O���. /�9� �4��	 �� ��\� 

      �  �?�. A49� .!E '�!� �� 
%�	  � �� .!R�    �# .��0
   W" 	� /0 X����	 �� �#  ��. . �� �	  ����:     �����;�	 ��1	 

 ��� P��.    �����)Z�G�!�" (    ��� )	.»���  �I�9�+#	 «
  
%6-�  ��   �� .�. �h ��        ��� Z�����	 ���0 L.�!E    /	!�"

 �-S!" ;	 	� ����;�	 )recommendation (   L.��# 	��R
  �� )$�+�	 �	            �����" g�!�?� ��� g-�# ��I �# ��#

  %�	 q!E ��\I.  �	 �4��         ���	 ��� 	� 
��t ��	 %
   �" g��� �+F1 A-�.    N�. �6��R �. g��# �-S!" H.�� ��

 �. 	� �	 ���# A��-�. ����	 ���� ������ ���� ��!��� ���U�t �	
��?9�	.   ������ H	�>+�	 /�9��� .     
�����;�	  	��� ����;�	

 <�!��K" ;	 	���R) prescription(  Z������*� 
�-��S!" � 
�� %���@� )smart, 1972: 71_2.(  

  �	 �?�. ���@"          ��� ���,� �!"��#$ X	���:�	 
��4�
     �� �9����'����� P� ;	  ��-� �4��	     %#��� )	�; ��

 . /.�#     �� 
%�	 <-�0 ��s�>�  ;�� Pليقا��   ��� /��� 
  �� ����;�	 �4��	       ����� �-S!" ;	 ���I ��	!"
    ��1;��� 

.�	�� .      ���	  ��1;���� ��	 �� X����	 A-�. 	     ��# %��
   n�E �4��	 �+F1      <�-�0 ��s��>� �9��   
%��	   .!�E  
 �-S!"  .�:�9-�    �� .�K�	  	  ��#
     ��# �!"�#$ �# 	�h 

�� )!�@� 	� <-�0 ��s�>� ��	. )Ibid: p.72 .( 

�. ��  �?�.  �R ��<�; /	!"  �-��� 	� �-S!"  �� .
 �!"���#$» ����� ����# )pigheadness(«   	�	. 	�

» �+9-� )!�@� O.��G� «��  ���	. )Lakatos, 1971: 

113 .(��� �<���-4"	� ���J� )Watkins, 1984: 158( 

    �. 	� M!I ��*�  ��@�      ��� �!"��#$ �>� ��	    /	!�"

 �# %I��:» .�I   � %�	 �4��  �   ������ P� ;	 )!�@� �!s
 �� �9����        ;	 /.��+I	 ��� /��; �" )	�; ��    � �,�-D�

   .�	����� %��. 
/0 ;	 ��� �+t« )Lakatos, 1971: 

117 .( �-"�" ����
  �� ���.   .!�{     Z��G�!�" �!"�#$ �# 
"�-S!     ��� �(	�	 ����   ���.
    ����@� ����  /0    A����. 	�
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 �� �4���-8     �-S!" �+D� � ��-�          	��� 
.	. ��(	�	 �����
 '�� �4��	 X�D�F"	 �           	� g��� ^����" �. ��4�� X$�t 

   ��. �	�D ��!� %G"
  �D��" ��h.   �� ��!1  .!�{   ��� 
            �9����� '������ ;	 �+��	���� %�. g� �	 �#��@� ��	

   �� )!�@� 	� �����9-�          ;	 �+��	���� %��. g�� � ��	.
     	� )	�; �� �� �9���� ������{ �        ��!�1 �D���" �� ��	

 ).�@� �� %�	»�+F?�  <-h« .  
  

�&3 /�1%��� 6����)��3 ��@(��A�� B� ��� 6=%� CA�  �*  

      �!"�#$ .!� �+F1 %�	 �4��q	!R   A49�    M!�I 	�
 %�	 �.	. Z\,D .�	 ���# 	� ��0 %-�!�@� �+�	W1 %��	  � 

?�.   �-S!" .�	�� �YD �          ���. ��(	�	 /	���9��	. ���  	 .
            �+-�!��@� '���J� %�	 /0 �� �. �	 �# �+-�!�@� ���J�

  �"0)��0�-8 (   � ;	 �@� �|!D %�	 
      A49�� �K��	 �. ��	 
 6� ��o�  �?�. '  ��  �   �����:    ���� �!"�#$ �1	     ���	!"
�-S!"   ������ ;	  	     ���J� ;	 �� ��       ���. ��(	�	 �U�t  �� 

)   \3� ���  �   ��0 �!s   �����;�	     ��2 ���2    ���\I �����"
 %�	 q!E(
               ��� � �����; X��� %��W1 ;	 ��� ���0 

»   |!D� ;	 �@� 
!D�«        H��K�	 	� ��# ��	 %6�	!" ��	!E
  /����; X���� /0 %���W1;	 ���� ����0 L����.
 Z	.���K� 

            L��� ����	!>� ���*� /���; /0 ��� �!���� X\49� 
       ������ ����;�	 �. �	 
�� �#� Z\,D �4���h   ���  �� �9�

�  �  �s�E  /	���I  %��!���  ��:�!�;0   ��:#\� � ;���  
 ����# �--@"     }���  ���	����  	��  	
    A��� �� »  
!�D�
  |!D� ;	 �@� « �� A�!+� .!�
        ��@D	� �����;�	 P�� ��	 
 �� ��!?h   �� ��	!" »|!D� ;	 �@� 
!D� «  L.��-1 X�!S

��� ����� ���J�  ���# ������ ����	 �!"���#$ .!Y���� �����
���?��   ����� �. �#' ��     �� 
.�	. .!R� �-D� �9��  ����

               ��:�0 ;	 ��4� ��" g-��# �,�S ��$!s Z�+,6� ����; X��
     � �� � ��# �,�8  �?�.��� X��,�
     /	���9��	. �J� �?�. 
     �� ��4�� A-�. �� �����  �        
!�*@� ��:�0;	 ��4� 
��s

 ����; 
..�1       ����J� ���	 ;	 �4� �#   ���      	� .!�E  ��R
 �.�# g4G�
   %9�     .; �-�; �� 	� .!E �-D�
    ;	 �@� �� 

    �� TD	� �,�8 ��	 |!D�     g�!��   ��2      ��:�0 /��-� /!��;0
%�!���     ����� � �.!� ;��'      ���	����� ;��-� �9���� 

%�	 �.	. /�9� .!E ;	 �@��� .  
          ��� ��R!+� �����s ��h ;	 � ��!?h �� ��	    ��# g�!��

������             ��@R	�� 
�	� �:�" L%�	 �.�# �,�8 �?�. '����� ��  	
  ;��;�� ��   �>���"  ��    ��?� ^���" �   %��� .    P�� ��:�"

          ������ �. )	�R � %��D� ���	�I �# %�	 �>���"  ;��;��
            ;	 ��4�  ;��-� �� %64� 
�.	. �	�D �R!" .�!� 	� �-D�

     ��� H\�	 %t	�Y� 	� �:�0  .�	. .        %�-�!�@� 
A�-�. ���	 ���
             ���\��  ;���;�� ��� ��4+�  .��; �t �" ���� %I�@�

%I�9-�       	 �"��� ;	�. ����  ��         |!�D� ;	 ��@� ��# %��
 �� �--@"  ..�1 .        %��!��� /!�;0 P� 
A-�. �-�� �� Z��-D.

            ��� �# %�	 g�� ^���" ;	  ;��;�� |!� P� Z$!�@� ;��
  ���  ��,"�!�S |!D� ;	   .!��)Nickles, 2000: 209({ 

      ;���;�� �. �����;0 P� /.!� ;�� %�!��� ��@�    ���
  �6��!� ^���" n�!" � 
�>���"     ��� =>9�� ���   .!�� �

��1��. �� �+t �� 	�-� �?+6� g� ��!� ^���"  �� ��#.  
           W� g�� �!"��#$ .!�E ��4���h {��4��	 �?�.�  ��+I�


%�	           ������� P�� /��� �+I��W� �  ;��-� ;	 �9-�� 
 
 ��� Z��*��    %I�1 �K-+� /	!" �2     �������    ������� ���    ���

 �	!+� ���@� q!����  ���# �. ��"	�--�" �� �   �+���Ft ���� 
.!E ��  �!�;0:� %�!���         ��I �+9�-� ;����  y ��!��  � 

�-� 	�  �+9-� }���  ���	���� ��-� �#��.  
             ��0.��� g�� �!"��#$ .!�E ��4���h {�4��	 H!�

��               �-�� �����!��� |!�� P�� ��� }s�D  �:�!�;0 
��#
������             ;��� ��# %��	 ��4�� � .�	. ;��-� �9����  ��

      ����!��� ���	!+� g�� /	;��;�� �� /�6�!� ^���"    �-�  	
   ���:�!�;0 �����	!+� 
���K-+� �. � �����# 	���-� �������� �.

���#  �,�"�!S 	� ;�� %�!��� .  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 / ����� 
���R ���. 
gK�� � A:h )�� 
i�<-I�+�j � k /�+6��" � ��:� 
jlmm  
  

 

 

74

  H���:h ��# ����	  ������; }��*�� �. ��2 �"�!��S �. {
          ��+I��W� � H\��	 ;��-� �S�E �9���� ������ �S�E

 �2 ��  ���   /!��;0     %��!���  ���     ��I ;����    � ����0 y
   �-� 	� �@���  ���	����   %�	 �.�# ��-�  
   %��	 �4��

�h  �� ���0���I �4��    �� 
.�	���  �      �"���-�," X���D �s��E
    ����� ���J� /0 /	�	�I�s .   ���:��	 ���     �!"��#$ /!�h 
��v��� %��-�!�@� �!v��t	� �.   ���:+-��@I  /	���9���	.

   � � .�	. )!,D  �    �� ���F� 	� /0  !G�  .�-1  �K-+� �. 
 
 g-�Y" ��   �:�0  ��     ��� � �+�	. .��+�	        ��3#	 ��# .�	����
g-�Y"      �� �:�0  ��    )!��@� A�$.)      ���-� ��;	!�� ��� � (

 �� X�!S  .�-1. ��	����� 
 ��         ��1	 �# .�-?� �K-+� ��	!"
 ���J� /	���9�	.   	�  	   � Z��+t ��+I��W�  �     ��"�� �s��E

/0{     %�!��� /!�;0 /��	�W1 �. Z\3�      �� �� ;��-�   ���-�
%�	 �.!� }���  ���	���� . 

      �� ��?� ��	 �� �# ���4�	 �-��	    %�I�� /	!"
   ���	 
  � �# %�	 �;����h )!D:   %9�1;�� /��4�	 �9-�� /!h 
������       .�	. .!R� )	�; �� ��  ��
»    ���� /��; X�� �h 

           �� ������� P�� �# %I�1 g-�Y" /	!+� �" .�W?�  �  �!�s
   � %��	 �.��:� )	�; ����  �R  ����     T9�# ��� ���	!"

  ���R  ���	���� �K��L.!�« )Chalmers, 1982: 

.85.(  .!E ��	    Z\,�D �!"�#$        ��	!��� ��# %��	 ��+F1 
 �������#�. ����	�4+,� ������@" � ����R ���# .�	. /���4�	

JI�G�
�+  ���� ��       
�?� X�I�9+#	  	  �K��   �� �# .!�
�����'  "�-t �9���� �          ��9�-� 	� /0 � �9�>,� ������. 

  .;���)Lakatos, 1968 – 9: 71( .  ���+t ��	������
���   %F1 /	!"   �#0�  �       P��<-I '���J� �� �9���� '�����
��	     �� ;�� /�D ����h ;	 �@� ��!* � ..�1 �� �� .  �����

�-"�"
     �� �# ����; �	��� /!h      	� ���6� ��	 ��	!"  At
  ��9� �-@� 
�����  
       /0 �. �" g-��� /��<�	�E0 �J+�� ����

     ��� H\�	 	� .!E ����;�	 �JG��g- .  ��:�" ��	    ����� �	�
 ���� ������;�	 /����»|!��D� ;	 ���@� 
!��D� « ���# %���	

  ��0��#����-6� /0 %�	 ��4�0 . 

      g��-?� �J��. 	� M!I A49� �1	 �+t
    �!�:� ���� 
      .!�� g-�	!�E  �+9�-� X\49� .      ��"0 %�-�!�@� ��1	

)��0�-8 ( �@� �           ����� �+��	. .!�R� ���	!+� |!�D� ;	
 
    �. ��"	�--�" ��h ���J+�	 X��� �. �# %�	 ��	 )	�� 

               ��?�.  ��R�� �. ��� � /	���9��	. ���� �. �� 
���J�
 �� M�F"	  I	  �� �# �+  �� �.�D 	�    ;	 ��@� 
!�D� �� �" .;��

  ��� X��vD |!D��  ����� �# g-'      ��"�� ��S�E �9���� 
          /���; �. ��� ��1	 ��@� L%�	t1    ������� g-�	!�+�    ���  	�

   � ����;�	�-/�  g-�# X��vD �:�0 
 /��; �. ��� t2  �.��D 
      ��� Z��+t 
g-��� ��# ��	 H�K�	 ���     � %I�@� �� ���J��. 

    A��$. ��!�K�           ��	��1	 � ����� �.	.  � ��"	�--�" ���
          %-�!�@� ���J� P� y,s �1	 � %�	 )!�@� �� X��vD

    �� H�K�	 	� ��# ��	    ���� 
g-�.�     /���; �. t2     ��E�� ��� 
»%�� )!�@�  ��«¡�. �#   /��;t1�.   ��� N�+�. �.!,�
��	    g-��� �.�# 	�-� %I�@� 
 .        /���; X��� ;	 �@� ��0 ��	

∆t= t2- t1%�� ��	  n�!" �� ���F� %-�!�@� '��J� 
  �� �(	�	 �!"�#$         ��� ��# ��	 ��0 Z����	 � L..�1    ���	!"

L.!� H�K�	 

  �� �J� ��     ����� P� Q-R�" ���'   ����� �� �9���� ' 
     /��; �. �?�. �9����t2 n�!"       �+-�!��@� ����J� P�

    /��; �. �#t1       ���# ��	 �� �.�D� �-
%6       ���; M��s ��� 
%�	 �4��:  

 j�    /��; �. t2 ��;	!�  ��       %�	��� �� ���	!E �.�D
     %��!��� � }��� �	���� P�          /!��;0 P�� /.!�� ;���

%�!���        ;	 ��4� }F� �� 	� ;��   �. ���	     /���� 
�������
�R����E A���	!� ���� A���!"
 ���@��R A���	!� /!��V�� 

          �1��� ��� ����� ��;	!� n�!" �:�" � 
�+E����     ��� ��� 
���J� ����. A�	!�b������ ��4�0 
 .  

k �   /��;�. t2  !� <-�      /���; ������� ��� ��;	t1  ���# 
    ���� �@��R � ��+6-� ;��  ���       ��S�E H!�@��� A�$. ��

�� 	� ���J� P� .��W� .  
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  )�	 %��t  	��
 �.      ��� ����I %��t      ��J��. /	!�"
%I�1: T�	  ( �. �"	�--�"  �������       �9�����  ����� ��� 

   ;	 �4� � ���0        %��	 �+I�� �,�8 .!E  �,D� �� �:�0   ��� 

  ;��;�� �4��	  ��    %�!���  �:�!�;0 ;	 �>���"      ;���

     ��� P�# �� � �+I�1 A4�         {%��	 ����0 ��� ������ 
q(  ��� �. �"	�--�"         �� /0 ��;	!�� ��� �����  �  .!�R�

   %��	 �.	. ����;�	 X��D �� �� � ���0 .   %���t O���� �.
       ������ �. �--�" �1	 �# %F1 ���� T�	         X���D ��� ��� ��

 ���� ����;�	
      /���;�. X�!S /0�. t2  ���   �"   ���.	 /	!
         .�	. .!R� ��0 %-�!�@� '��J� P� �# .�#)�+,�	
   Z\,�D 

  �+�	. .!R� <-�
   ������ /!h ���      X���F" �9����  ��
����� 
��+���	�� ��	����h ������ ;������# %6���	!" (. ���#

��           ��� %,6�� 	� ������ P�  �"�� .!E ��;	!� �� ��	!"
������   ��. =->9" �-D�  ��
  ���I 
\E ��	 ��� 
%�	
   /!h         %�-�!�@� ���J� �# %�	 ��� �+I��W� Z\,D

          %��	 ��-�� /���� �� /0 /	��. � .�	�� .!R� ��0 .  ���	
    � %��.�� <-� q %��t  � �� �J�  ���
      � ���	!D /!�h 

  ��� P� ��;	!�       ���� %-�!�@� ���J� �� �����    ���	!"
      �" � ��# 	�-� �--�" /��; �s �. � � )�t   	��� ��<-��4�

  P� ��� �-�h   A��4" �����  �������         ��(	�	 � ���s  	
%�	 ���.�?�¢.  

��� ���#�!��s
�.  ���:+��t �!Y��E    q � T���	
��           /���; �. ��� ��;	!�� ��1	 �# %F1 /	!"t1 ;�����#  

  ��+6-���    ��� �s�E �-�� �� �� Z����	»   ;	 ��@� 
!�D�
|!D� «  �.��� ����   � g��	     ;	 ��	!"��� ���	     ��;	!�� 
��s
%��� �         �� ��;	!� �# .�	. .!R� ��-�. �h    /��; �.t2 
  <-�� �1	 �+t ������ �. ����	 �"	�--�"   �� ��� �  .!�R�

 ���� ���0 �           	� ��� ��" ������ �+�	�� 	� =�� /���    ���
  ��;�6� A�!+� |!D� ;	�@� 
!D�L��	     %���t N���	��

   �� ����;�	 [\� H�. �  �       ���0 ���	!E �. ���; X�!S :
    /���; %��W1 ;	�@� ∆t          ��� 
|!�D� ;	��@� 
!�D� ��� 

������   	�  	  @��R �# ' ����     /��;�. t2 ���<1�� 
    ��� �� 

������      ;��;�� n�!" �#  	        q!6�G� ����8 g��  ��
��     .!R!� '����� ���+:� ������ /��� 
    %��	)   /0 ��� � 

  �� .�:�9-� 	� g-�# .(     ;	 �!"�#$ �!J�� �1	»  /.!� AD��
�@D	� ;	 �@�« )ibid, 1971: 113 (   �� � ����� �-��� �
  ��?�. X��,�
    �� �-����1	        '���J� ����:� [\�� 
[\

     ��� 
����� �!"�#$ %-�!�@�          Z��+��:� �	 ��# ���. /	!�"
    ��!�# ������)    ;	  �-6�F" ���  ��!�# (  �@��R [\��' 

����         .!�E %�-�!�@� '���J�  	�� 	�     %��	 ����<1�� 
)Kuhn, 1970a: 94( �!"�#$ �# X��F" ��	 �� �:�" {

         ��� /	���9�	. %�	 ��+@� ��!# �# 	�  �:@" N�6t	  
	���g�	.    ��� %,6� /	���9�	. �� 
���	. ��   	� ��:�0 � ��.

 ��� H<��    ����; �" ��	.       H�:�	 /	!" A��# H��"	 ;	 �#   �9>�
�������� P��� ��9��� �����*� �9������  %���. /0 ;	 
����	

���	.�� )Nickles, 2000: 209( .  �!"��#$ .!E �+t
  �� 
	�+�	 g�     ��# ��#»   H!�:F�"   �9����� '������ " �	

��    �� �� ��	!"     ;���;�� /	!" ���-� "  �"   ��!��  ��-�. "
�+E��9�	�� H!:F�  �  u�+E��� �@��R" g�	.	���� "  ��!�#

.!� �-6F" «)Lakatos, 1968 – 9: 90: footnote2( 
  {���t�.       �!"�#$ 
g���. Z\,D �4���h �#���   �����

      ��(	�	 %�:R �� 	� ��!#         ��;	!�� ��� �+��	. ��#����
����+R	   
�+E��9��	��� !8 ����9��	���8� /��- )Mob 

psychology( �� ��	!E )ibid: 90 - 1.(  
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�       A49�� �!"��#$ %�	 �4�   �!#W��)    /��� ).��@�
    ���� '@��R  ����K�� �� �:#\� (       A�t !�G� ����� 	�

g���. /!h �# ����� � �   P��<-I �!Y>� �  � ��� 
���    g#�t  ��v� �����       ���8	 /	���9��	. � %�	 

� �  ���  ���-� /0 ;	 ��10.!E�� �  <��8 �!s  ����#j¤  

��	�����
   n�!" �# ���>+�	    �� X�!S /	���9�	.  .�-1
 

     %�	 )!�@� ��;	!� � �:+�� N��	��{   .!E �h �1	   �:�0
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            �����;�	 � 
������ �+��	�� ���# ��	 �� �I!D� � ���10
���      �� ��� �����  � �s��E     ��� ��	��� ��-4"  �  �����

 )!�@� ����;�	 P� ��v� %-�!�@� �� ��10.!E��%�	 . 

 ��	!+9��� /.��0 g�	���I    P���  	���� ����-�V��	  	
���              ��� q!��*� ��� ��.�Y�� P� �� q�4"�	 
�����

 %�	 ��!?����{   ��	 ����� ��@�  	   !?� �# %�� '��J� g- 
   �� �J� .�!� %-�!�@�
        g��� �. ��v�� %-�!�@� /��� 

    �J� ��;	!� �4��	 �� 
%�	'�  �� %-�!�@�
   ��;	!� /��� 
  �. ��v� %-�!�@�  g���/     %��	 P��<-I .     X���,� ��� 


�?�. '��J�         ��-�Y�" /���� ��� %�-�!�@�     %���. 	� 
��    ��	.)   ��� .�:�9-� �  ���# (      ����<1�� /	���9��	. ��#
) �;!t /0�. (  ���-?�)     ���	 ��+I�1 Z\,D �� .(� ;	  
��s
 

   �� �+��. A-�. �?�. ��� /.!� �+:� �����
 ��	   %��	
  ug-�Y" Z��-D. �# u)!�@�     �� /�9� 	� /	���9�	.       ��� 
���.

�  �  ��?�. X��,�
  �-�S!"     ���  ���        Z���-D. ��� ������
   ����  �:+-��@I �� y,*��        � �-��" ��	 � %�	 /	���9�	. 

��� ;	 �+���t �����jj%���  . 

        ��� P�� ��1	 �# %�	 QU	� ��-6�       ��� 	� ������
  ��� �� %-�!�@�     �v� � g#�t �����      ���# � g�� �. �

g����-?� ���4� /	���9���	.
�.!��� ��1;���� �?����4� ����  

   .�# ���	!E %���t 	� �?����)  ����. ����	  �-�� 	�  

  ���. � ��-�    " 	� ���	 o�-� ��   ���# .( ���	     �>�� ���!1
�+F1
        ��� ��!# ���J� .�� �� 	� ��    .;	���	 .    X���,� ���
���?�. 
  �:�-�Y��" �. 	� %��-�!�@� ���� 
T����@" y��,s

	���9�	.  �� �S\E /  g-�# . 6� ��	o      ��1	 �# %�	 ��	 ��
         ��S\E /	���9�	. X��-�Y" |��R	 �. 	� %-�!�@� ��

g-�#
 �?�.  ���J�   �.	��  	  g��	
       /	���9��	. A��� /!�h 
 �-� A��D  %6-� ��-� . ��� P�   ���� �����    �+t �# 

��   ���� 
��# ����;�	 <-� 	� /	���9�	. ��# ��	!E   ���	!"
    ��� 	� ����;�	  ��,�         ���+,� /	���9��	. /���� g-�Y�" 

.;�� .�  � �?�. X��,�
    �4��	 �+F1 »      /�*��� /0 ��h ��
��#
   .!� �� /0 «
      ���� � %6-� ���J� �?�.        /0 ��� /	!�"

    .�# ����;�	 	� /�*�� ��#{       " P�� n��I �>� ��	 o  ��-�
%�	 . 

      ;	 �!"�#$ �!J�� �1	 ���»   �@D	� ;	�@� /.!� AD�� «
        /��; X�� ;	 �@� �# ���� ��	∆t     P� /.!� �+:� �+D� 

             H\��	 ��� q���;�	 
��� g�6� ���,D� �� %,6� ������
       ������ ;	 �+:� ������ /0 �# .�# ��	!E     
%�	 �?�.  ��

          ��� ����. �!�U!� �>�� ��	 /.!� ����!?����   .!�� .
6�o           ��� ��	!E g�6� %D� �h �# %�	 ��	 ����	 ��

      �?�. ������ ;	 �+:� ������ P� �#      ��� ��� � %�	  /���. 
    ;	 ����<-h �h»  /0 /.!� �+:�«   �� g-�	!E ���*�L  �.

 �# �"�!S     ������ H\�	 �����	!� /��;��  :»    	.��I ��1	
     ����� ��	!E /	��� Z��+t 
.��,� /	���«
        z-�� ��:�" ��� �� 

    .�# g-�	!>� /0 �� ����+�	
         ���	!E /����J� ��� ��4�� 
  �>6� �# �-��  � �.�# /�� ��	
          � ���� 	��I 	.��I �1	 � 

  /��;��    |�U�	 /��. ;	 �� �����	!�
      ��# ���# H\�	 
    ���� �v+D	 !R %-@U�           .���,� /	���� ��# %��	 �.��# 


PGv�         .!� ��	!E ����	 �-�\s	 � ����;�	 ;	 �" .�+,�	
 
     ��� /�9�� 	� A49� ;	 �9>� )�3� ��	  ���.
  �. /!�h 

  %�. )�3� ��	   ��<� ��	 g#      /����� 	.�I �# .�	. .!R� %
     ��� /	���� /����,� �   ��	!"    .!�� g�6�� �
      ;���-� ���	 

������         ���<� ���	 �9�����  ���     ���	� ����	�� g��	� %
 �� �R!�     ̂ ���"  	�� �+t .!�        ;	 /	!�+� <�-�  ���?�

��	 ���:-���;�	 .�# �.�F+�	 ��!1 . 

  ��-"�" ����
           ��;	!�� � ��:#\� � ���W�� ���	!D 
   � �# 
�!"�#$ ����;�	  ����J�        /���� ����� Z$!S	 ���

   . � ��-� ��;	!�   ��!��  ��-�    	       �!"��#$ ��# ������ 
;	 �����1 ���� H. ���:�0 /����� 
����;  �!��s  ��!��# ���#

��      ��� �� ��  <-h ��!1  ���!1
     ���8 '��J� �4��	 <K� 
   � 	� g#�t �  �        ������� ��I�@� ��+:� '���J� /	!�� .  ���	
 �� ����    �� �# 
�!"�#$ .!�    6�� ���	!Eo   �����	 ��
 g�� �F6�I{  6� ��@� o   �-�S!" ����;�	 ��     	 ����J�     ���

����           X���J� 
!6�-I � �	�I�s P� �� 
����� At 	� 
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  ���� %-�#�t 
!6�-I �� g#�t    Z��+��:� � ..��1 A��," 
    �@� � ��-6� %-�!�@� %-���       ���I �!"��#$ M�F"	 ;	

..�1 .  ��-4� '+F1 ��:»    ���  ���@� �!"�#$    ������
	�  �� �--�"  ��.«
     �� 	� %-�!�@�  ��@� ���  .  �	»   ���@�
�@�%-�! «   �+�!�D �+t 	� ;	         ;	 H��� �!Y�" � %��	.��

�� %-�!�@� .�-1 )Hacking, 1979: p.386(.��  ����	 
 �  .���-�� ����-E ;!���� %��-�!�@� O����� �. �	  ������.	

 %�	 ����	
   ���� �	 ��	  ��       ��;	!�� ��# %I��W���   ���
��D      K-+� �# ���.�1 }-�� � �-1	�I '  ��3�E 	� ���# 

     ����0 �-,� � 	!+G� �� �  ���0���I g6-jk �+E��    ��	. �  �
 �?�. X��,�
         ��#�� �# %�	 ���.�1 ��+@� P��	 �# �	 

~�#� �����   ������ �Ft  	��  	 �. 
%�	 )!�@� ��   A�����
            ��# %��	 �.�+6�	 ���� �>� ��# � .!E �-��	  �:����0

��    ��# �� ��!1   ���@U	!+� � ��W����      %��	 )!��@�  	
 
     	 �. �1	 �!"�#$ ���� ��	  .!� �U�t �K��  
   �-1 �K-+�

  ��� 	� ��  �� ^��� �-�h � %I��W�   �#W�" Z\,D �	 �# .	.
   ��� �# %�	 �.	.          z-�� /	���9��	.  	���  � �����

  � �-�S!" �9�>,��:�	     n��I ��4�� 
.�	���  	  ���   ���	!"
     ���� /	��?� ^���"  	�� ��!E y9��� .  6� ��	 �:�"o ��

  �� �#W+� 	�    � �# g�!�  � �� �J�   �	 ��� �--�" �  �@U!�
   �� H�K�	 �!"�#$ �#  ��.
       ��-��	  ��:����0 ;	 	� �	    �	

 �+E�� ��.
 �   � ��� �-� ���R ��!"�#$  !�  .��� .�. 
}D	�
   6� P��	 �	 o    	� g�� �F6�I  �!G� �� �+�	W1���#
 

  6� At ���.o            ^����" ��� �!���� ��# %��	  �?�. ��
   g��  ��?�%�	.          ��:#\� �� �!��� A(�6� At �� �	 

��"^�    �� H	�D	 g��  ��?�    � ������    ��-"�" �����
  ��  �
 "  !�o  ��� P� �-�   �-S!" �����     ��	��?� ^���"  	
 H�D� ��� .�	..   

  
�>�7�  

�!"�#$     ��:����0 ;	 	�+�	       ��� y9���� �����   .��-1  � 

       �����D '�(	�	 ��� .�	. g-�Y"         X����J� 
W�t  	���  	
      �,6�� 
��	�1�34" ;	 	� g�� 
�34+�       %-#�~4�� � ���	�1

 �9>� ����� .�	    ;	 C���+�  �:����0 ��	   ��� 	�R     � .!�� 
�. �E	�	  ���     ��	!"      .�-?�  �R 	� �:�0   �     ��J� Z��+��:�

Z\��# �� �(	�	 X��F+� ��..  �. �\"  /����� �D��  	��
� �� � ��	 �:����0 �	 
��  .��;  �:�  .;	.�� %�. �   ���

            .!�E  ��:����0  ��-�# g-���F� ����@� �K���" �--�"
��  ;��        ��� � %-�!�@� ;	  �?�.  ��@� �� �     ������

�� ���� .��0.  

               	!�+G� ��� g-���F� �. �!"��#$ ��# ��"	�--�" ��	
��� �������� ������� ���� )�����	 �9������  ����  
����#

      �� .!R� �� /0 �.  �R ���:,-�0    ��!1 �� {.��0 	    ��# 
 ��� ��	           ������� �-�� %6�-� �.��D �?�. 
�����     ���

   ��� � �+:� �9�������         ��� %��. T-@U �9����  ��
   ����D � ��; q�>+�	     ������ 
Wt  	��  	    �9����  ��

T-@U   ��. �(	�	 �" .  ��� �� A�!"      %�-�!�@� �� �����
     ��� ��@� /.	. �--�" � ��0u�-8        ��" 	� �	 '��J� 
�����

  ���� ��3�E  ��t     �-�S!" ��:�" ���� ��# .;���   	����  	
  ��� g�	�I /	���9�	.     �.�D �+t �4�� 
��#     � �����;�	 �� 

 ������ q�>+�	      ��� g� �+:� �9����  ��  .!� .  �#  ��#
�� H�K�	 �!"�#$  ����	; ;	 }D	� �. 
��.    �. <�K� �  	

 ����D  ��,"�!S � �#��	 .�	!�     � ��!�# /��>�� ����
     �� ���" 	�1 �,6� 	� �:�0 �	 �# %�	 ���0���I  ��	 � ��#

       �	 �YD 	�?����0 u�!"�#$ �# %�	  <-h 
\E  /0 �(	
%�	. 	�.  
  

/�%� �# ��:  
e  �     ��@� �B	 �. �!"�#$          ��--�" �#���	 	� ���J� �	

���� ���� � ����. /0 ���# �6���!�:»  ������;�	)�-��S!"  	 (
�+�.             � %�<�� O��� �. 	� ����.	 �# %�	 X���J� ;	  	
 /o�" ����� "  ��� ���*�  ����#.« )Lakato, 1973 b: 

107.(  
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d  � )�	  �-�.
     -�	 �  .��  �-�. /��� �  ¥ %��	{    ��-�. 
       �� M\s	 ��� � ���10  �-�. �� H�.  .!�{  �-�.   
H!�

 ��	<1  �-�.      M��S 
��)truth(    %��	 ��;	!�� �{   ���@� 
   ���-� %�I�@�  ��-�.)lakatos, 1968: 92( .  Q-�U!"
��  <-h �1	 �4��	       A���D ��!��  ��-�. ��� ���-� �!s

     �� .�I �� 
���,� �--,"� T-S!"      �.!�E  	��� ���	!"
  /0 ;	 �F-S!"         {.��W��� 	� /	��?�. T-�S!"� ��. �(	�	 

    ���!?�  �?�. � %�	 ��!1 ��	 �� �J� �� ��!?� �4�
�� !                � ��-��� }���" ���	 � %��	 ��?�. �!R �� �J� ��

�� ��� � ��� �R!� .!� .  
�  �              ��!�# ������� ��� ��1	 ��# %��	 ��+@� �!"�#$

  g-�	!+��    g-�	!>� �� �       g��� %I�9-�  	�� ��-� �#\� 
 g-�. �(	�	            X��K� 	� g��� %I�9-� O��	 /0 �*�	� �� � 

     ��  �	���� }��" ���� X$!G" 
g-���      O��� �. �# .!�
)	��������# ����� �-���� M����� � M�; �����  �����  �����0

(bandwagon effect) : 
�+9-� %,-� � %#!� �h��
       
�+9�-� �	��I�s ��h�� � 
�+9-� �	�I�s � �+9-� ����R

 �+9��-� %��,-� � �+9��-� M���� � M�; .�" ������ 
���-"
       ��� )!�@����  ���	 ���� X$�@F�	          ��R ��� � ..��1

���   �� �����         .��# �@��*� 	�  .	�I	 ����9�	�� /	!"
          �R!���  �:��� �� A�!" �� � X���K-� �� �#) /!V��

%�!9E (         	� X��D �� ���-+�. � .!E ��# .�,9-� �YD
 ���	.)Mob Psychology(
) 7: p. 91( )d�.(  

� ��+9-� �@��*�  	��� �:�R�� :�  b� ef`) dd( 
�  �    ��	<�1 ����� �� �!"�#$          ���	 ��� �"���9��  ���

 �� �K-+�      �� g� �:�0 �# ���    ����� �*E ���	!"
  ;	 /!h  
 ���J� ��R     ��� 	W� � ��	       X���J� �@*D )�*�	 �. ���	!"

   ����-� �� P�# �� .        ��� ��K-+� ��	 �� %��:� �. �	    ����
�#:»   ���� O�	<1 ��   	  
] |!� ;	 [J�    � %�	 ����  ���h��

��W������*E« .)Lakatos,1988:16( . /������� ������	
.�	. .��+�	 /0 �� �!"�#$ �# %�	  ��?�	��W��*E . 

c�     �� �# %�	 ��+@� ����        [\�� �� �R!" �� ��	!"     ���

            �6����� �?���4� ��� 	� X����J� �4�.<� /	<-� �!#W�
�.�#  
         .;��� =>9�� 	� %��-�t �� ���J� ���+4�.<� 
)16: pp.228_231(.  
§� %��   ��            ��:�0 n��!" ��# ��+6�� ����<-h )!�@� 
��   " /	!",  ���� X	�--�" ;	 ��!�@� �--   ��� � .	. ��(	�	  

  ���J��  %�� ��	!+� ���� %-�!�@     ��--�" ��� )!��@�  ��
����   (	�	 	� � ��. {  � Z\3�   � �!"�#$ �J�
    ��!�# ���J� 

  	�� ����  X��K�      )!�@���� ;	 .!�E      %��� ���	�1     ���
� )!�@��:�	�G �	��. �(	�	 .  

b�     1��� �� A�	!� ;	 �!J���         
����J� P�� �����.  ��
1����           %��	 ����J�  	!+G� � X�!S �� �!���  ��. 

        ����	�� ��� %E��� �� �*�� �:-1��� ��	{     �	���� Z\3�� 
    ���J� P�  	!+G��         =->9�" 	� /0 g-�	!�+� �1	 �+t

  g-�.�      �+��B � �-@� �	���%�	)�+,�	
    .!�R� ��K��	�.  
    �1��� �� �!��� �# ���;	!�       %��	 ����. A�	!� � ��
 

%�	 ��� ��I(. 
¢  ��+,�	
            ��;	!�� ��# ������ ��+F1 ���6# %�	 �4�� 

               ���s ���� 
%��	 ��--�" �. /���; )!�s �. %-�!�@�
���J�     	  �#           �+��	. )��+�# %�G" <�-� 	� ����0 X	�--�"

        ��-� �-� 	� X	�--�" O!G� /$	 �-��;	 � ���� ��2   ��"  
 �K�0 �#
.�	. |\s	 �����?�%�	 �+I�?� H�K�	  .  
ef�   �K�����-" ������-R ����4���h)Jiang Tianji( 
��          ��� ����F� 	� ��	 ��	 �!"�#$ 
�6�!�      ��# .��-1
»���« ����   ��� ��          ��# .�	. .!�R�  �t	� �����

          g# %�. �� �:��� H��" �. /	���9�	. '�� n�!" Z�,���"
     � �@D	� H!�� |��� ;	 ��  �  <��8 �!s   �.�F+�	   ����

	 %�)20: p.415(.  
ee  �        �����;�	 �!� �� �# %�	 ����;�	 ��# ������ ��	

   �� �-�Z�" n�I /.�#     ��#�t �� � ��#         H��K�	 ;	 ��� ��# 
   �	<1���# n�!" �!�	�	       ���� }��*� ��:�0 ;	 �  %��	   � 

      �� �.�S 	� ����# /0 H�K�	 /���I   /��� 
�����    ��# �!s
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   '���9������.  %�1%�%, 
=B��  ����.�� 
     /�-��� ��J+�� 
�� �Y� ��# �.�S 	� q�+I0 q��8 /���I �" ���� . 

jk�   ���I }U	!� �!"�#$0     ��@� ���R ;	 ���»  <-h ���
%�	 �4�� «��!� 	�  ��� �+I�@� g6-����0  ���	. )9: 

p.130_1(.  
G���� /	�H(  

1. Robert Audi, (Ed.) The Cambridge 
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