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  پژوهشهاي چينه نگاري و رسوب شناسي 

  ۱۳۸۸ بهار و تابستان –  شماره اول– ۳۶ شماره پياپي – پنجم و سال بيست

  ۲۷/۱۰/۱۳۸۸: تاريخ پذيرش    ۱۳/۶/۱۳۸۸: تاريخ وصول

  ۱‐۱۶صص

 
 

 درز يرولي هنگام پي منشأ احتماليهال سنگيکس بر پتانسي ماتريکانر ي و تأثييايميژئوشه مطالع

  رانيغرب ا، جنوبديسفرگ يدان نفتيم

  
  * دانشگاه شهيد چمران،دانشيار گروه زمين شناسي ،بهرام عليزاده

   زمين شناسي نفت،كارشناسي ارشد ،محدثه جانباز

   شركت ملي مناطق نفت خيز جنوب،كارشناس ارشد ،تهسمسعود شاي

  د چمران دانشگاه شهي،گروه زمين شناسيمربي  ،سيد حسين حسيني باغسنگاني

  

  دهيچک

 ي دزفول جنوبي واقع در فروافتادگديسف رگيدان نفتيم ي و کژدمپابده يها سازندي حفار حاصل ازخرده ۴۵ن مطالعه يدر ا

 دانـين مي ا درکروژن پيتان داد که نش) TOC (يکل کربن آل در مقابل S2 نمودار. ه استقرار گرفتول ياراکز يورد آنالم

    پابدهيهاازندـسدر س ـکيط ماترـده توسـذب شـ جS2وجه ـل تـابـقدار ـمق.  استII از نوع اًـغالب

mgHC/gr rock) ۴‐۵/۲( يو کژدم mgHC/gr rock) ۱۲‐۷ (بوده و علت   گازـ نفتنيي پانسبت به علت بلوغ کم و

 پابده و يهادر سازندال فع يآلمقدار کربن . باشديم TOCر يدامق ريي تغ،دانين ميکس در سازند پابده اير ماتريرات تأثييتغ

 نسبت .باشديم يمتوسط تا غن ييسنگ منشأ انگري بکه است يدرصد وزن۷/۱‐۲۵/۲و  ۲۲/۰‐۲۹/۲ بيبه ترت يکژدم

 اندد نکردهيدروکربن تولي هي هنوز مقدار قابل توجه و)۰۷/۰‐۱۵/۰ (بودهار کم يبس مذکور يهاسازند کروژن در يدگرسان

ل يدهد که پتانسينشان م) ۲/۰‐۵/۰ (شده عه مطاليهاسازنددر   گازـ نفتفاکتور. دشويد مييتأز ي نTmaxن يير پايمقاد که با

که شود ياستنباط م  پابده در سازندTOCgas و TOCoil ارزش هميهانقشهاز  . استييل گاززايشتر از پتانسي بهاآن ييزانفت

  .است دان بودهيانه ميتر از مشيدان بيشرق مغرب و جنوب در شمالن سازنديانشست عمق حوضه در زمان ته

  ديسف رگيدان نفتيممنشأ،  سنگ،ولياز راکيآنالنسبت گازـ نفت، کس، ير ماتريتأث: يدي کليهاواژه
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١٣٨٨ بهار و تابستان اول،، شماره ٣٦، سال بيست و پنجم، شماره پياپي سوب شناسي  پژوهشهاي چينه نگاري و ر  ٢

 

  مقدمه) 1

 ين روش مورد استفاده برايترول گستردهياز راکيروليپ

 يها سنگيوم و بلوغ حرارتيد پتروليل تولين پتانسييتع

 با ،۱۳۸۶ در سال يزاده و مراديعل.  استي از ماده آليغن

هاي ژئوشيميايي تهيه   لاگول وياز راکيستفاده از آنالا

 ,Total Organic Carbon)، حداكثر كل كربن آليشده

TOC)   يدان نفتي در مو% ۱/۴تا را در ميدان نفتي اهواز 

- راکيهان زدند و با استفاده از دادهيتخم% ۸/۲ ييلايز

 و II هر دو ميدان مخلوط نوع  كروژن موجود درول،يا

III از ۱۳۸۶ و همکاران در سال يهبهانب. نمودند تعيين 

 سازند ييدروکربن زاي هي بررسيول براياز راکيروليپ

ها مطالعات آن. لام استفاده نمودنديدر شمال غرب اپابده 

 III و IIاز نوع  نشان داد که کروژن در سازند مطالعه شده

) ۶/۰ (Ro%و ) Tmax) ۳۷/۴۴۱ن يانگيبراساس مبوده و 

 ي پنجره نفتيمرحله بالغ و بالار ها د دادند که نمونهنشان

  .قرار دارند

 يهايژگي ويابي ارزيول براياز راکيروليدر استفاده از پ

د شده توسط ي توليدروکربن هايه (S2 يها دادهيماده آل

  و)دروکربن بر گرم سنگيگرم هيليز بر حسب ميروليپ

TOC) ک ي) يسب درصد وزن سنگ بر حي کربن آلکل

  . )Yalcin Erik et al. 2006(ابزار مناسب است 

 S2 از نمودار ۱۹۹۰در سال فورد و بلانک والرون لانگ

در مقابل کل ) زيرولي پد شده توسطي توليهادروکربنيه(

 يکس و نوع ماده آلير ماترين تأثيي تعيبرا يکربن آل

  .(Langford and Blanc-Valleron 1990)استفاده نمودند

زا و گاززا از  نفتي به مقدار کربن آليابي دستيبرا

-زـيرولي پيزهايشود که از آنالي استفاده ميبيضرا

 يکروسکوپيو مطالعات مPY-GC) ( ي گازيکروماتوگراف

 .)et al. 1985) Mukhopadhyayد يآيکروژن به دست م

 S2قابل در م TOC نمودار ۲۰۰۴در سال و همکاران دال 

دروکربن، يکس بر جذب هير ماتري تأثنيي تعي برارا

 و (TOCinert) ي و خنث(TOClive) فعال يمقدار کربن آل

 و گاززا (TOCoil)زا  نفتين مقدار کربن آلييتع

(TOCgas) ييتواند در جاهاين روش ميا. به کار بردند 

 کروژن کم يکروسکوپي و م PY-GCيهاکه داده

زا و  نفتين درصد ماده آلييدر تع نيهستند، به محقق

ول ياعلت سهولت روش راکرا بهيکند، زيمکمک گاززا 

 کروژن، ي و مطالعات پتروگرافPY-GCز ينسبت به آنال

 دول هستنيا راکيها، دادهييايمي ژئوشيهاشتر دادهيب

(Dahl et al. 2004).  

ن ييتع ي براTOC در مقابل S2ن مطالعه از نمودار يدر ا

ن يي تعي براS2  در مقابلTOCاز نمودار و  ياده آلنوع م

ز ي و ني فعال و خنثي آلکربن مقدار ،کسير ماتري تأثيکم

 پابده و يدر سازندهازا و گاززا  نفتيکربن آل نسبت

 منشأ يهاد به عنوان سنگيسف رگيدان نفتي ميکژدم

ها نشان داد که يبررس. استفاده شده است ياحتمال

ر ين تأثيي تعي براTOC در مقابل S2دار استفاده از نمو

ز ين )Langford and Blanc-Valleron 1990(کس يماتر

 به منظور به دست آوردن .دهدي را ارائه ميج مشابهينتا

- تر، نقشه همقي دقيرهايدان و تفسير جامع از ميتصو

  .ه شده استيک از پارامترها تهيارزش هر 
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٣  ............. هاي منشأ احتمالي هنگام پيروليزمطالعه ژئوشيميايي و تأثير کاني ماتريکس بر پتانسيل سنگ

  يقه مطالعات منطيگاه ساختاري و جاين شناسي زم)۲

 ،يجنوب  دزفولي فروافتادگواقع درد يسفرگ ينفتدان يم

شرق، پازنان در شمال، حکيمه در شماليبيبين ميادين ب

قرار گرفته  رامشير در غرب و تنگو و زاغه در جنوب

  Kmي و پهنا٤٩ Kmول با ط دان تاقديسيين ميا. تاس

- جنوبيلومتري ک۱۵۰در ، به شكل بومرنگ ٥/٤ ‐٧

 ۳۰° ۱۰' ـ ۳۰° ۳۰' يياي اهواز، به عرض جغرافيشرق

-ظهراب( است يشرق ۴۹° ۴۰' ـ۵۰° ۲۵'و طول يشمال

دان ين تمام مينيهرس سابييزايفاز خشک .)١٣٨٥زاده، 

-نهير قرار داده و باعث نبود چيد را تحت تأثيسف رگينفت

ن فاز باعث يا. ن تا پالئوسن شده استي از تورونيا

ن سازند يري بخش زي و گاهيورپلام، گيحذف سازند ا

دان ي از ميعي بخش وسکه دريطوربه پابده شده است،

 يها در قسمت سازند پابده ويانيژه در بخش ميوبه

با حداکثر  (يدان، سازند گورپي ميشرق و جنوبيشمال

روک ـازند سـ سي بر رويگـوستيبا ناپ)  متر٥٠ضخامت 

ازند ـلت سـع نـي همبه). ۱۳۸۵ يچلداو(رد يگيقرار م

مورد ن مطالعه يدر ا ي به عنوان سنگ منشأ احتماليگورپ

د در يسفدان رگيت ميموقع . قرار نگرفته استيبررس

  .آورده شده است) ١(حوضه زاگرس در شکل 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )Sepehr et al. 2004 اقتباس از(در حوضه زاگرس  سفيد رگي جايگاه ميدان نفت)۱ لکش
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١٣٨٨ بهار و تابستان اول،، شماره ٣٦، سال بيست و پنجم، شماره پياپي سوب شناسي  پژوهشهاي چينه نگاري و ر  ٤

  مطالعهوش ر) 3

 ي و کژدم پابدهيها از سازندينمونه خرده حفار ۴۵

-  رگي نفتداني م۱۱۲ ،۳۳ ،۹۹، ۱۸، ۲  شمارهيهاچاه

 ۶ول ياراک.  انتخاب شدندولياز راکيآنال يد برايسف

ن مطالعه مورد يت که در ان دستگاه اسي از ا نسلنيآخر

نمونه گرم از يلي م۶۰در حدود . است قرار گرفتهاستفاده 

ن يوزت ،ي حاصل از حفاريهاخردهشده  و خشک پودر

 يدما و يژن اتمسفري اکس بازيروليآون پبه و دهيگرد

C˚نرخدما با . شودي وارد م٣٠٠C/min ˚ش ي افزا٢٥

 مقدار S1پارامتر . برسد ٦٥٠˚C ابد تا بهييم

 مقدار S2ک ي پ،C ˚۳۰۰شده در   آزاديهادروکربنيه

  زيروليشده در پ  آزاديهادروکربنيه

 مقدار S3ک يو پ) C ˚۶۰۰‐۳۰۰( شده يزيربرنامه

. دهندي موجود کروژن را نشان مدارژني اکسيهاگروه

ده و ثابت ي رسC˚۳۰۰مانده نمونه به ي باقيسپس دما

 دما با  شده که در آنداني نمونه وارد آون اکس.مانديم

،  برسدC ˚۸۵۰ابد تا بهييش مي افزاC/min ˚۲۰ نرخ

را  )S4 کيپ ( نمونهCO2 مقدار Infra Red (IR)سلول 

ون يداسيبا اکس (TOC) يـکل کربن آل .کنديثبت م

 شاخص. شودين مييز در آون دوم تعيرولي پيايبقا

 S2ز شده يمقدار نرمال) (Hydrogen Index, HI دروژنيه

 TOCدروکربن بر گرم يگرم هيلياست که به صورت م

   .کندي را مشخص ميآل ان شده و نوع مادهيب

  .است ارائه شده )۱(شماره دول جر ز ديآنالن ياج ينتا

 

  بحث و بررسي) ۴

در اين بخش نوع ماده آلي، ميزان تأثير ماتريکس، مقدار 

کربن آلي خنثي و فعال و نسبت گازـ نفت در سازندهاي 

 مورد بررسي قرار  TOC وS2هاي مطالعه شده با داده

  .گرفته است

  نوع ماده آلي) ۱‐۴

 براي تعيين نوع کروژن  TOC  در مقابلS2 از دياگرام

 I ،۸۰در طي پيروليز، کروژن نوع . استفاده شده است

، II؛ کروژن نوع )=mg HC/gr TOC) ۸۰۰HIوزنيدرصد 

 و )=mg HC/gr TOC) ۶۰۰‐۵۰۰HI درصد وزني۵۰‐۶۰

  (mg HC/gr TOCوزني درصد III ،۳۰‐۱۵کروژن نوع 

۳۰۰‐۱۵۰(HI=کند  هيدروکربن توليد مي)Espitalie' et 

al., 1985 .(،بنابراين در اين نمودارmg HC/gr TOC  

۷۰۰ HI=)  به ) وزني هيدروکربن% ۷۰يعني ماده آلي با

زيرا اين مقدار بيانگر حد  (II و Iعنوان مرز کروژن نوع 

است که توسط اسپيتاله و  IIبالايي براي کروژن نوع 

 mgو)  نشان داده شده است۱۹۸۵همکاران در سال 

HC/gr TOC  ۲۰۰ HI= به عنـوان مـرز کـروژن نـوع II 

 Langford and( در نظـر گرفتـه شـده اسـت IIIو 

Blanc-Valleron 1990( .هاي ترسيم شده منحنيS2 در 

 براي سازندهاي پابده و کژدمي در ميدان TOCمقابل 

دهد كه تيپ کروژن در نشان مي) ۲شکل (سفيد نفتي رگ

 و در سازند کژدمي نيز مخلوطي از IIع سازند پابده از نو

بنابراين کروژن در .  استII و غالباً از نوع III و IIنوع 

  .باشدسازندهاي مذکور توليدکننده نفت و گاز مي
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٥  ............. هاي منشأ احتمالي هنگام پيروليزمطالعه ژئوشيميايي و تأثير کاني ماتريکس بر پتانسيل سنگ

 

، S1ق بر حسب متر، ن جدول عميدر ا( ديسف رگيدان نفتي در مي و کژدم پابدهيها سازنديها نمونهي بر رو۶ول ياز راکي حاصل از آنالجي نتا)۱جدول

S2 بر حسب mg HC/gr rock ؛S3 بر حسب ;mg CO2/gr rock HI  بر حسبmg HC/gr TOC ؛OI برحسب mg HC/gr CO2 ؛TOC 

 علاوه Tmaxن است که ي اهانتروالي اي در برخ با عمقTmaxافتن  يش نيعلت افزا ).گراد داده شده استيبرحسب درجه سانت Tmax  و %.Wtبرحسب 

 ممکن است به علت (Tmax)ول يا راکياسنودان عنوان کرده است که پارامتر بلوغ حرارت.  دارديز بستگي نيگري دي، به نوع کروژن و پارامترهابر بلوغ

  .Snowdon 1995)(ابد ي اطراف کاهش ي سنگي از سولفور، نسبت به واحدهايا وجود کروژن غني S2ک يتومن در پيحضور ب

Tmax PI TOC OI HI S3 S2 S1 Depth Formation Well 

431  16/0  46/1142 41608/2 07/617/15/2360    
431  1/0  23/378 49453/296/1576/12389     
431  19/0  42/115736223/214/522/12427     
429  12/0  21/29648613/275/1044/12446   
422  19/0  7/112833517/27/533/12461   
426  24/0  29/118137834/288/454/12482 

  پابده
  

428  21/0  63/112432802/235/539/12500  
428  34/0  65/03693574/232/218/12519  
432  19/0  76/114937463/258/655/12555  
432  18/0 94/0 145 370 35/1 46/3 78/0 3372  
434  09/0 48/3 51 385 76/1 39/13 4/1 3392  

2  

431  09/0 16/3 46 462 46/1 61/14 42/1 3410    
427  13/0 42/2 74 375 79/1 08/9 4/1 3429    
433  1/0  22/3 49 481 58/1 49/15 76/1 3445    
426  1/0  47/3 50 479 74/1 63/16 81/1 3464    
428  12/0 72/1 87 205 49/1 52/3 47/0 3502    

 428  13/0 73/1 77 228 34/1 94/3 57/0 3520  
432  17/0 61/1 81 214 31/1 45/3 72/0 3537  

  يكژدم

  

432  16/0 58/1 92 174 46/1 75/2 53/0 3555      
434  16/0 35/1 72 184 97/0 48/2 47/0 3573    
431  14/0 92/1 78 256 5/1 91/4 78/0 3592  

  
  

427  09/0 67/2 44 426 18/1 38/11 11/1 3610      
433  07/0 25/3 53 478 71/1 55/15 14/1 3624      
426  07/0 83/4 37 438 79/1 15/21 64/1 2856      
425  1/0  37/3 67 422 25/2 22/14 52/1 2874      
422  08/0 56/4 74 558 37/3 39/25 24/2 2892  33  
430  17/0 17/2 89 198 94/1 3/4 9/0 2924  

  يكژدم
  

431  23/0 15/2 118 152 53/2 27/3 1 2960      
428  26/0 3/1 155 172 02/2 23/2 79/0 2980      
432  21/0 21/2 115 199 54/2 4/4 16/1 3002      
434  22/0 14/2 95 149 02/2 19/3 92/0 3018      
427  09/0 1/3 91 490 45/2 18/15 52/1 3056      
431  07/0 9/2 64 518 85/1 02/15 12/1 3074      
417 11/0  79/273 61003/2 02/1707/22260     
433 7/0   112  پابده 7/13728263/08/424/112346 
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431 61/0  49/012443561/013/232/32385 
427 19/0  79/016350329/197/396/02744   
418 09/0  93/43959391/122/2986/22795   
423 1/0  67/43759872/194/2796/22822 18  
419 1/0  6/27055281/135/1467/12845   
429 17/0  11/122431949/254/375/02895   
430 37/0  73/033627745/202/217/12942 

  پابده

  
425 1/0  33/1216 42687/2 67/561/02296 
426 09/0  18/1194 53329/2 29/658/02400 
432 15/0  68/032822623/254/128/02450 

  99  پابده

  

  
  ديسفدان رگيم ينفت در ي و کژدم پابدهيهاسازنددر  TOC و S2 يداده هان نوع کروژن با استفاده از يي تع)۲شکل 

  

 (Mineral Matrix Effect) ي کانکسير ماتري تأث)۲‐۴

ز را کاهش يرولي حاصل از پS2تواند يکس ميماتر ريتأث

دروژن و ي هشاخصجه باعث کاهش يدهد و در نت

ماندن  ي باقبه علت  کهمنشأ شودت سنگيفيک

 ي بالا در سنگ، تا زماني با وزن مولکوليهادروکربنيه

 .Espitalie´ et al (دهديند شکست رخ مياست که فرا

توان يم vs. S2  TOC  با استفاده از نمودار .)1980

ب خط يش.  محاسبه نمودکس راي ماتريمقدار کم

 است ١/HIlive، )١ در معادله a(ن نمودار يون در ايرگرس

 باشدي فعال ميربن آلدروژن کي هشاخص، HIliveکه 
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٧  ............. هاي منشأ احتمالي هنگام پيروليزمطالعه ژئوشيميايي و تأثير کاني ماتريکس بر پتانسيل سنگ

 ندارد يکاربردها تک نمونهتک يابيارز ين روش برايا(

- دادهي براين نسبيانگيک مقدار مي حاصل يو پارامترها

  :ون به صورتيمعادله خط رگرس ).ها است

TOC = aS2+b                                ) ۱معادله(    

a= TOC/S2 = 100/HI  ) ۲معادله(                     

 HI=100S2/TOCدروژن به صورت يشاخص هرا يز

  ).Dahl et al. 2004(ف شده است يتعر

عبور ) b=0(از مبدأ د يباون يخط رگرسآل دهيدر حالت ا

  رخ داده ويي استثناين حالت تنها در موارديااما کند، 

. کنديرا قطع م y (TOC)ون محور ي خط رگرسمعمولاً

 يخنث يآل ر کربنيأث حاصل ت،(b) ييجابجان يا

(Cornford 1994) کس ير ماتري و تأثLangford and 

Blanc-Valleron 1990)(يبرا. ز استيرولي پي در ط 

ون با يکس، محل برخورد خط رگرسير ماترين تأثييتع

 ضرب شده تا مقدار )α( يومتري در فاکتور استوکxمحور 

 به (TOCadsorb)کس ي جذب شده توسط ماتريآل کربن

با  ۱۹۷۸سوت و ولته در سال ي ت( دي درآي کمصورت

ن فاکتور را ين ايانگيمقدار م ،ي عنصريزهاياستفاده از آنال

 Tissot and( اندنمودهمشخص  ۰۸۴/۰ها  نفتيبرا

Welte 1978((.ي نمودارها S2 در مقابل TOCن يي تع

 و  پابدهيهاسازند دريخنث يآل کس و مادهيمقدار ماتر

  آورده شده)۳( د، در شکليسفگ ري نفتدانيم يکژدم

ون ي توسط خط رگرسx (S2) يقطع شدن محورمنف .است

ـد و مقـدار يسفدان رگي مي پابده و کژدمـيدر سازندها

 mgHC/gr وmgHC/gr rock ۴‐۵/۲ب يآن که به تـرتـ

rock  ۱۲‐۷توجه  ر قابليدهنده تأثباشـد، نشاني مـ

ن ي در اTOCکس در جذب ير ماتريتأث. کس استيماتر

 جذب شده در ي است که مقدار کربن آليدان تا حديم

 يک درصد وزني به ي حت۳۳ چاه شماره يسازند کژدم

  .رسديز مين

شکل (شده براي سازند پابده  جذبS2ارزش نقشه هم

شرق  جذب شده از جنوبS2دهد که مقدار نشان مي) ۴

- ميدان به سمت ميانه ميدان در حال افزايش است، به

-  به بيشترين مقدار خود مي۹۹که در چاه شماره طوري

در چاه (رسد و پس از آن به سمت کوهانک غربي 

دوباره ۱۱۲کاهش و به سمت چاه شماره ) ۲شماره 

از آنجا که تنها دو چاه در مخزن خامي  (يابدافزايش مي

اند و مکان آنها بسيار به هم نزديک است حفاري شده

دار  سازند کژدمي معنيارزش برايهاي همترسيم منحني

  ).نخواهد بود
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  ديسف رگيدان نفتي مطالعه شده ميهادر چاه  (Kz) ي و کژدم(Pd)  پابدهيون در سازندهايم خط رگرسيترس) ۳شکل 

  

  

  

  

  

  

  ديسف رگي نفتدانيدر سازند پابده م  جذب شدهS2 مقدار ارزش نقشه هم)۴شکل 
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٩  ............. هاي منشأ احتمالي هنگام پيروليزمطالعه ژئوشيميايي و تأثير کاني ماتريکس بر پتانسيل سنگ

 

 ن عامل جذبي مهمتري رسيهايکان هر چند که

از اما ، )Yalcın Erik et al. 2006( هستند دروکربنيه

 زاگرس، ي منشأ حوضه رسوبيهاآنجا که غالب سنگ

 و ينيحس( کس کربناته هستندي ماتريعمدتاً دارا

- د رسيسفدان رگينکه در مي احتمال ا،)۱۳۸۵همکاران، 

 .ستار کم اي شده باشند، بسدروکربنيهها باعث جذب 

ـ نسبت گازن بوده و ييمطالعه بلوغ پامورد  يهادر سازند

 ز کم استي ن(Gas-Oil Ratio Potential, GORP) نفت

. ) استح داده شدهيتوض ين فاکتور در بخش بعديا(

 بلوغ کم و  عنوان نموده است که۱۳۸۷فجرک در سال 

در طول شود نمونه يباعث منفت  گازـن يينسبت پا

د نموده و با توجه به ين تولي سنگيدروکربورهايز هيروليپ

د ين تولي سنگيدروکربورهايز هي نيکس معدنينکه ماتريا

ش ير آن افزايکند، تأثيز را جذب ميروليشده در طول پ

ش قابل يتوان افزاي مين به صورت کليبنابرا .ابدييم

 مطالعه شده در يدر سازندها جذب شده S2توجه مقدار 

در گر ين دياديمنسبت به د يفس رگيدان نفتيم

زاده و همکاران، يعل(ر مارون ي دزفول نظيفروافتادگ

ن ي را بلوغ کم ا)۱۳۸۵، يمطهر (ييلايو ز) ۱۳۸۴

  همانگونه که ذکر شد،نيعلاوه بر ا .دانستها سازند

سازند پابده در  در  جذب شدهS2در مقدار ز ين يراتييغت

سه يمقا .دشويده مي د)۴ شکل( داني مختلف ميهابخش

 Transformation  کروژني نسبت دگرسانارزشنقشه هم

Ratio, TR)( )و مقدار )  الف۷ شکلS2 جذب شده 

دهد که ينشان م) ۴ شکل(کس ير ماتري از تأثيناش

تواند به ي جذب شده نمS2رات موجود در مقدار ييتغ

 از ي کروژن شاخصينسبت دگرسان(رات بلوغ ييعلت تغ

 کس رابطه معکوس داردير ماتريبا تأثزان بلوغ است که يم

 يهاشهنق .باشد) ح داده شده استيو در بخش بعد توض

دهد که يز نشان مين)  ب۷شکل ( GORPارزش هم

دان به سمت شمال ينسبت گاز به نفت از جنوب شرق م

ز با روند ين روند نيابد که اييدان کاهش ميغرب م

ارزش شه همنق.  ندارديخوانکس همير ماتريش تأثيافزا

دان يدر سازند پابده م) الف ۵ شکل(  TOCobservedمقدار

 يهان سازند در چاهيدهد که ايد نشان ميسف رگينفت

  شمارهيها و در چاهTOCن مقدار يشتري ب۱۸ و ۲ شماره

 ۰۶/۱ و ۶۶/۱ب يبه ترت (TOCن مقدار يکمتر ۹۹ و ۱۱۲

 نيي پاTOC با يهادر نمونه. را داراست) يدرصد وزن

ن يي پاHIز کل سنگ منجر به يروليپ) ي درصد وزن۵/۱<(

 شوديز کروژن خالص ميرولي نسبت به پي بالاترOIو 

)Hunt 1996(. ر ي تأثراتييتغ ين علت اصليبنابرا

توان يرا مد يسف رگيدان نفتيمکس در سازند پابده يماتر

  .قلمداد نمود TOCرات ييتغ

 ي و خنث)(TOClive  فعالي کربن آلن مقداريي تع)۳‐۴

)(TOCinert 

  : ديآير به دست مياز رابطه ز  فعاليآلکربن مقدار 

TOClive = TOCobserved -TOCinert               ) ۳معادله(  

زان ي، م(TOCinert) يخنث يآل  کربن مقدارنييتع يبرا

TOCکس ي جذب شده توسط ماتر(TOCadsorb) از مقدار 

 Dahl) شوديکم م y (b)ون و محور يبرخورد خط رگرس

et al. 2004). ارائه شده)۲(  شمارهج در جدولينتا  

  .است
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  ديسفدان رگي در مTOC در مقابل S2ون در نمودار يم خط رگرسيج حاصل از ترسي نتا)۲جدول 

  

TOC TOC TOC TOC S2  S2 HI HI سازند  چاه
443/1  217/0 37/0 66/1 38/4 8 769  442  112  
55/1  259/0  25/0  81/1  98/2  4/7  585  340  2  

217/0  16/0  34/0  06/1  06/4  5/4  806  395  99  

293/2  177/0  21/0  47/2  51/2  51/13  654  460  18  

  پابده

69/1  453/0  58/0  14/2  93/6  76/7  671  332  2  

25/2  501/0  1  75/2  91/11  07/10  794  325  33  

  يكژدم

 درصد ۲۵/۲ از ي فعال در سازند کژدمين کربن آليانگيم

 ريي تغ۲ در چاه ي درصد وزن۷/۱ تا ۳۳ در چاه يوزن

 درصد ۲۲/۰‐۲۹/۲در محدوده سازند پابده کند و يم

در سال  آور يبندمي قرار دارد که براساس تقسيوزن

ل يپتانس  مذکوريسازندها) ۳شماره جدول  (۱۹۸۰

.(Ower, 1980) دارند ييزا نفتيابر يمتوسط تا غن

  (Ower 1980)  ي کل کربن آلي براساس محتوي هيدروکربن منشأيهاگ سنيبند تقسيم)۳جدول  

 

 )ي وزندرصد ((TOC) يآلكربن ميزان كل   5/0 <  1-5/0  2-1  10-2

 )توان توليد هيدروكربن (يشدگيميزان غن  ضعيف  متوسط  خوب  يغن

 در سازند پابده در يخنث يآلن دان مقدار کربين ميا در

 در يکژدمسازند  و در ي درصد وزن۱۶/۰‐۲۶/۰محدوده 

 TOCinert ارزشنقشه هم.  استي درصد وزن۵/۰حدود

دهد که مقدار ينشان م) ب ۵ شکل(در سازند پابده 

  شمارهچاه(شرق  جنوبن سازند ازي در ايخنث يآلکربن 

  .دابييش ميدان افزايغرب مبه سمت شمال) ۱۸
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١١  ............. هاي منشأ احتمالي هنگام پيروليزمطالعه ژئوشيميايي و تأثير کاني ماتريکس بر پتانسيل سنگ

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  ديسفرگ ينفتدان يمسازند پابده در ) ب( فعال يآلکربن و ) الف( يآلکربن کل ارزش  نقشه هم)۵شکل 

  

  

  ب کروژن فعالي ترک)۴‐۴

توان درصد يم S2در مقابل  TOCبا استفاده از نمودار 

ن مقدار يي تعي برا.ن نمودييزا و گاززا را تع نفتيآل ماده

ن ييتع  GORPد فاکتور يزا و گاززا، با نفتيآل کربن

 TRن نسبت از پارامتر يدست آوردن ا بهيبرا .شود

ه ي به مقدار اولTOCد ين باي، علاوه بر اشودي ماستفاده

با استفاده از . بازگردانده شود) يش از دگرسانيپ(خود 

، نمودارهاي )۷معادله  ( هر سازندTRو مقدار ) ۶(معادله 

S2  مقابلTOCمعين نفت به گاز، تهيه و يهاسبت با ن 

 ي سازند مربوطه طورTOC در مقابل S2 نمودار يرو

شود که مبدأ آن در محل برخورد خط يقرار داده م

سپس درصد جزء .  قرار گيردy (b)رگرسيون با محور 

 با GORP آن قرائت و ي از رو(n) و گاززا (m)زا نفت

  شوديتعيين م) ۸ (معادلهاستفاده از 

 )Dahl et al. 2004(.  

TOCrestored = TOCobserved+[S2observed TR/(1-TR)]α                                                             ) 6معادله(  

αردناو در سال ـتاله و بياسپ است و يومتريتوکـب اسـي ضر

۱۹۹۳، TR ۷معادله  (اندف کردهـير تعريورت زـصرا به(  

(Espitalie' and Bordenave 1993)  

 TR = (HIo-HIz)/HIo                  ) 7معادله(  

HIoن يانگي، مHIنابالغ و يها نمونه HIzدروژن ي ه شاخص
  .در اعماق مختلف است

 )6 (د در شكليسفدان رگي ميم شده براي ترسينمودارها
  .اندارائه شده

GORP = n/(m+n)       ) 8معادله(  

 )ب )الف
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 بي به ترت،TOC د کننده نفت و گازي توليهامؤلفه 

TOCoil و TOCgasر محاسبه يصورت زده شده و بهي نام

  .(Dah et al., 2004)شوند يم

TOCoil = TOClive, restored (1-GORP)   ) 9معادله(  

TOCgas = TOClive, restored GORP    ) 10معادله(  

    . آورده شده است۴د در جدول شماره يسف رگيدان نفتي ميج محاسبات در سازند پابده و کژدمينتا

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  
  
  
  
  
  
  

  

  

  سفيد ميدان نفتي رگ(Kz) و کژدمي (Pd) در سازندهاي پابده GORPنمودارهاي ترسيم شده براي تعيين ) ۶شکل 

RS-33, Kz Fm. RS-2, Kz Fm.  
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١٣  ............. هاي منشأ احتمالي هنگام پيروليزمطالعه ژئوشيميايي و تأثير کاني ماتريکس بر پتانسيل سنگ

  

 بر حسب  S2ن جدول يادر (سفيد  ميدان نفتي رگي و کژدم پابدهيهازا در سازندزا و گاز نفتيآل تعيين درصد ماده)۴ جدول

mg HC/gr rock و TOCاندداده شده ي برحسب درصد وزن(  

S2 gas 

  

S2 oil    TOC 

III  

TOC 

II  

GORP  TOC 

restore

TOC 

lost  

S2 lost  S2 

restore

S2 

observ

TR  سازند  چاه  

84/1  35/7  31/0  23/1  2/0  54/1  1/0  19/1  19/9  8  13/0  112  

59/1  37/6  32/0  28/1  2/0  6/1  05/0  56/0  96/7  4/7  07/0  2  

59/1  7/3  29/0  68/0  3/0  97/0  07/0  79/0  29/5  5/4  15/0  99  
42/7  42/7  2/1  2/1  5/0  4/2  11/0  34/1  85/14  51/13  09/0  18  

  پابده

59/2  03/6  53/0  23/1  3/0  76/1  07/0  86/0  62/8  76/7  1/0  2  
63/4  94/6  99/0  49/1  4/0  48/2  126/0  5/1  57/11  07/10  13/0  33  

  يكژدم

دان ي مي پابده و کژدميهاسازنددر  GORPفاکتور مقدار 

-ل نفتيدهد پتانسينشان م) ۲/۰‐۵/۰( ديسف رگينفت

 است، اما  آنهاييل گاززايشتر از پتانسيها بسازندن يا ييزا

به  ليپتانسن يا Tmax و TRن ييمقدار پابا توجه به 

ا توجه به نقشه ب. است  ماندهي دست نخورده باقصورت

نسبت کربن )  ب۷شکل ( سازند پابده GORPارزش هم

 در (TOCgas)زا  گازي به کربن آل(TOCoil)زا  نفتيآل

دان يشرق به سمت شمال غرب مسازند از جنوبن يا

  .ابدييش ميافزا

  

  

  

  

  
 

 

 

  .دي رگ سفي نفتدانيمسازند پابده در ) ب( GORPو ) الف (TR هم ارزش يها نقشه)۷شکل 

 )ب )الف
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در سازند پابده ) الف ۸شکل ( TOCOilارزش  همنقشه

دان به ي ميسو دهد که از دويد نشان ميسفدان رگيم

زا  نفتيدان مقدار کربن آليانه مي در م۹۹سمت چاه 

شکل ( گاززا يکربن آل که مقداري در حال،ابدييکاهش م

دان يشرق مدان به سمت جنوبيغرب م از شمال)ب ۸

  .ابدييش ميافزا

  

  

  

  

  

  

 

 

  ديسف رگيدان نفتيدر سازند پابده م) ب ( و گاززا)الف (زا نفتيآل ارزش کربننقشه هم )۸ شکل

دان مقدار کربن ي ميغرب در شمال،هان نقشهيبا توجه به ا

   گاززا و در يآلدان مقدار کربنيانه ميزا، درم نفتيآل

 بنکر از هر دو نوع يدان به صورت مساويشرق مجنوب

جه گرفت عمق يتوان نتين ميبنابرا.  وجود دارديآل

غرب و در شمال) نشست پابدهدر زمان ته(حوضه 

) ۹۹  شمارهچاه(ن دايانه ميشتر از ميدان بيشرق مجنوب

دان ين بخش از مي در ايا قارهيآلکربن را مقدار يبوده، ز

  .افته استيش يافزا

   يريگجهينت )۵

 يهار دادهي تفسيبرا ي روش مناسبS2-TOC نمودار

ر ي تأثين کميينوع کروژن، تعن ييتعول است که در ياراک

 يآل ها، مقدار کربندروکربني در جذب هکسيماتر

 که مطالعات يياجژه در ي به وـ نفت،، نسبت گازيخنث

 يت براينايتريا انعکاس ويو PY-GC  مانند يليتکم

ترس منشأ در دسد نفت و گاز در سنگيب تولين ضراييتع

در   کروژن،ن نموداريبراساس ا .ار مؤثر استينباشند، بس

ز نوع ا ي مخلوطيو در سازند کژدم IIسازند پابده از نوع 

II  وIIIو غالباً از نوع  II کننده نفت و گاز  دي تولاست که

 يدر سازند کژدم( آنها  فعاليآل ن کربنيانگيم. باشديم

 )بالف
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١٥  ............. هاي منشأ احتمالي هنگام پيروليزمطالعه ژئوشيميايي و تأثير کاني ماتريکس بر پتانسيل سنگ

 ۲۹/۲‐۲۲/۰ و در سازند پابده ي درصد وزن۷/۱ـ۲۵/۲از 

 ييزال نفتياز لحاظ پتانسدهد که ينشان م) يدرصد وزن

 ي و مقدار کربن آل قرار دارنديدر محدوده متوسط تا غن

 در ي درصد وزن۵/۰ در سازند پابده و ۱۶/۰‐۲۶/۰ يخنث

ل يپتانس GORPبا توجه به فاکتور .  استيسازند کژدم

ل يشتر از پتانسي مطالعه شده بيندها سازييزانفت

در سازند پابده از  ييزال نفتيو پتانس  استها آنييگاززا

ش يدان افزايدان به سمت شمال غرب ميشرق مجنوب

دان ي در ميکس در سازند پابده و کژدمير ماتري تأث.ابدييم

 mgHC/grب يبه ترت(است  قابل توجه ديسف رگينفت

rock ۴‐۵/۲و mg HC/gr rock ۱۲‐۷ (که در يطوربه 

% ۱ باعث جذب حدود ۳۳ چاه شماره يسازند کژدم

ر ين تأثيچن.  شده است(TOC) ي از کل کربن آليوزن

-ن سنگيي پايعلت بلوغ حرارتبهتواند يم يقابل توجه

و )  TR~0.1،Tmax <430°C(مطالعه شده  منشأ يها

 يهابا توجه به نقشه .باشد ها آنن گاز ـ نفتيينسبت پا

رات ييلت تغع ،TOCobserved و GORP،TR ارزش هم

رات يي تغپابدهشده در سازند دروکربن جذبيمقدار ه

TOCارزش مقدار کربن هميهاه به نقشهبا توج.  است 

جه گرفت يتوان نتيزا و گاززا در سازند پابده م نفتيآل

غرب و نشست پابده در شمالعمق حوضه در زمان تهکه 

) ۹۹  شمارهچاه(دان يانه ميشتر از ميدان بيشرق مجنوب

  .است بوده

  منابع

      ، .مرد، ز، آتش.، حي، محسن.، خدابخش، س.، ري بهبهان‐

 سازند پابده ييزادروکربنيل هي پتانسيبررس١٣٨٦

براساس مطالعات ) لاميغرب اشمال) (پالئوژن(

 دانشگاه ي، مجله پژوهشي آليمي و ژئوشيپتروگراف

   .٢٧، جلد )هيعلوم پا(فهان اص

، ١٣٨٥ ،.، قلاوند، ه.اده، بزي، عل.ح. ، سيني حس‐

 ي رسيهايدروکربن توسط کانيزان جذب هين مييتع

دان يمو در سازند سرگلأ منشکس سنگيماترموجود در 

 علوم يين گردهمايست و پنجميب. ماني مسجد سلينفت

  . کشور،ي و اکتشافات معدنيشناسنين، سازمان زميزم

 و يگرافيتوستراتي ل،١٣٨٥،.، عي چلداو‐

 يدان نفتي در مييسوبات کرتاسه بالار يگرافيراتواستيبا

- يهرس سابييد بر عملکرد فاز کوهزايد با تأکيسفرگ

  .يد بهشتي ارشد، دانشگاه شهين، رساله کارشناسين

مخزن ـه ژئـوشيمـيـايـي طالع م،۱۳۸۷، فجرك، م‐

    ارشدي، رساله کارشناسميـدان نفـتي مـارونبنگستان 

  .د چمران اهوازي شه، دانشگاه نفتيشناسنيزم

 مخزن يشناسني مطالعه زم،١٣٨٥ زاده، م، ظهراب‐

‐د، گزارش شماره پيسف رگيدان نفتي مينفت آسمار

  .ز جنوبيخ، مناطق نفت٥٩٥٤

 ارزيابي ،١٣٨٤ ،.، تژه، ف.ح. ، آدابي، م.عليزاده، ب ‐

 سنگهاي منشاء احتمالي در يدروکربورزائيپتانسيل ه

ستفاده از دستگاه پيروليز راك ـ ميدان نفتي مارون با ا

  .، مجله علوم دانشگاه تهران٦ول يا
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١٣٨٨ بهار و تابستان اول،، شماره ٣٦، سال بيست و پنجم، شماره پياپي سوب شناسي  پژوهشهاي چينه نگاري و ر  ١٦

 ييايميسه ژئوشيمقا ،۱۳۸۶ ،.، مي، مراد.زاده، بيعل ‐

 و اهواز، مجله علوم ييلاي زين نفتياديسازند پابده در م

  .۳۳‐۴۵، ص ۱۷د چمران، شماره يدانشگاه شه

 يها سنگييايمي ژئوشيبررس، ١٣٨٦، .، حي مطهر‐

، ييلاي زيدان نفتي مختلف ميها در افقيحتمالمنشأ ا

ش نفت، دانشکده علوم ي ارشد، گرايرساله کارشناس

  .د چمرانيدانشگاه شه
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