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  پژوهشهاي چينه نگاري و رسوب شناسي دانشگاه اصفهان

  ۱۳۸۸بهار و تابستان  – اولشماره  – ۳۶شماره پياپي  – وپنجم سال بيست

  ۱۷/۹/۱۳۸۸: تاريخ پذيرش    ۱۵/۲/۱۳۸۶: تاريخ وصول

 ١١٣‐١٣٢ صص

  

پاييني حوضه   بخش مخروط افکنه ای  هاي  نهشته گذاریرسوب يند های او فر رخساره ها

  جنوب شرق اصفهان ،رود  ه زايندهرودخان

  

  *دانشگاه اصفهان ،استاديار گروه زمين شناسي ، حميدرضا پاكزاد

  دانشگاه تهران ،دانشيار گروه زمين شناسي ،ين امينیسلحدايع

 
  چكيده

-deposits (debris(دار جرياني خرده نهشته های اي رخساره های مجموعهعهد حاضر جنوب شرق اصفهان  رسوبات در

flowاي ، جرياني رودخانه(stream–flow deposits)  ،اي درياچه)depoits (lake  اي حاشيه ای رودخانهو(overbank 

deposits)  دو رخساره گراولي  رادار  نهشته های جرياني خرده. باشند قابل تفكيك مي(Gms) اي  و ماسه گلي توده(Sms) 

بندي  تا با لايه بدون لايه بندي ئیكنگلومرا/ گراولیرخساره  هارچرا  اي نهشته های جرياني رودخانه. دنده تشكيل مي

 شوندمی  شامل (St) بندي مورب عدسي و ماسه سنگ با طبقه   (Gt) و مورب عدسي  (Gp)، مورب مسطح Gm)( ضعيف

ين بابنگ رو گل متمايل به سبز تا زرد  (Fm) رنگ اي نارنجي تا قرمز را دو رخساره گل توده اي درياچهنهشته های  .

شامل دو رخساره گل خاكي رنگ با يين اي  نهشته های حاشيه ای رودخانه.  دهند تشكيل مي (Fsc)اي  هاي ماسه لايه

  .دنباش مي (Sm)اي بدون ماتريكس  اي توده و ماسه (FL)هاي ماسه و گراول  لايه

با غلبه  موقت مرطوبنيمه خشك و  ئيآب و هوا اي رسوبات در شرايط نهشته شدن دوره ، ها هاي اين رخساره ويژگي از

كه شده گاوخوني  درياچه در سطح آب  اتباعث تغيير هاي جوي در ريزشاي  دوره اتتغيير. می باشدانرژي كم را 

  .است قابل مشاهدهها  افكنه اي و آبرفتي مخصوصاً در بخش انتهايي مخروط هاي درياچه در نهشته آن انعكاس

اي، نهشته های  درياچهنهشته های ،  اي جرياني رودخانه نهشته های، دار رياني خردهنهشته های ج: هاي كليدي واژه

    اي ای رودخانه حاشيه

  

  

                                                           
 :hrpakzad@hotmail.com    Email                                                                                               ٠٩١٣٣٢٩٦٤٨٧ :نويسنده مسئول   *
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   مقدمه

اصولی و   بررسي ،عهد حاضرهاي  عليرغم اهميت نهشته

اين  هاي رسوبگذاري محيطبر روی فرآيند ها و    منظم

شناخت . انجام شده استكمتردر ايران  نهشته ها

عهد هاي  هاي نهشته و رخساره شکل هندسیها، يندافر

 ارائهشناسي و  رخدادهاي زمين پي بردن به براي حاضر

 رسوبات و شناسي جهت استفاده تاريخچه زميني ها مدل

دانش فرآيندهاي رسوبي، كاني . مهم است ها سنگ

ها نه فقط  از رسوبگذاري نهشته پس شناسي و تغييرات

آينده منابع اقتصادي بلكه براي ارزيابي پتانسيل حال و 

هاي رسوبگذاري  براي ارزيابي تغييرات بلندمدت سيستم

  . ضروري است

 رخساره ها و، اترسوب بررسی هدف از اين مطالعه

در  عهد حاضر نهشنه های رسوبگذاري فرآيند های

در منطقه مورد مطالعه  .باشد جنوب شرق اصفهان مي

غرب و  رسوبي در جنوب، غرب و شمال نوع هاي سنگ

. گسترش دارندآذرين در شرق و شمال  نوع هاي سنگ

 ١١١٠هاي رسوبي در جنوب به  رخنمون ارتفاع 

 ٩٤٧شرق به در متر و  ١٨٦٠آذرين در شمال شرق ،متر

 .رسد  متر بالاي سطح درياچه پلايائي گاوخوني مي

هاي  بيشترين وسعت منطقه مورد مطالعه را نهشته

منطقه  نيدر ا ).١شكل (دنده افكنه تشكيل مي مخروط

 انجاممه گرابنی ني تاحوضه گرابنی   كيرسوبگذاری در 

ه ای از حرکات نتيجکی نين حوضه تکتويا. شده است

کوهزائی و فورانهای آتشفشانی در انتهای کرتاسه و اوائل 

از سم در بعضی نياائوسن و گسل خوردگی  پس از ولک

العه می جمله منطقه مورد مطاز ران يبخش های مرکزی ا

 Stoecklin 1968;  Berberian 1983; Alavi(باشد

1994.(  

  

  روش مطالعه

براي دسترسي به اهداف مورد مطاله، كارهاي صحرايي و 

هاي رقومي  با پردازش داده. آزمايشگاهي انجام پذيرفت

و تهيه تصاويري با رنگهای کاذب )  ٥(ماهواره لندست 

لوژيكي و واحدهاي ژمورفو  ،)RGBآبی  ‐ سبز ‐قرمز(

هاي رسوبي منطقه مورد مطالعه شناسايي شدند  زيرمحيط

برش  ١٨تعداد . برداري تعيين گرديدند و محل هاي نمونه

شامل ترانشه، )  متر ١٠تا  ٢با عمق حدود  ( عمودي

ها و  هاي ايجاد شده بوسيله آبراهه گودال، بريدگي

چاههاي قنات براي مطالعه توالي عمودي و جانبي 

هاي رسوبي مورد استفاده  ها و محيط رخسارهرسوبات ، 

تفکيک رخساره ها بر اساس  سنگ شناسی، . قرار گرفتند

شکل هندسی،  نوع مرز رخساره و ساختمانهاي رسوبي 

اي براساس توزيع  مقاطع رسوبي  سنگ چينه. انجام شد  

ها رسم گرديدند براي تعيين تركيب  عمودي رخساره

هاي دانه  ايتاً منشاء نهشتهسنگ شناسي و نه/ كاني شناسي

نمونه به صورت ماکروسکپی و  ٤٠درشت حدود 

. مورد مطالعه قرار گرفتند) مقطع نازک(ميکروسکوپي

 ٢٠براي مطالعات ديرينه شناسي، ميکروفسيل های حدود 

  .بررسي شدند) در حد ماسه و گل(نمونه 
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A
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سه   (Tucker 1991)و (Folk 1974)بندي  براساس طبقه

ماسه سنگ /کنگلومرا، ماسه/گراول ;نهشته هاگروه اصلی 

ده  Miall 1985 and 2006) (وگل  و بر مبنای رده بندی 

رخساره رسوبي در منطقه شناسايي گرديدند

.  

  

  
                                                                 

                                                                        
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 
 
 
 

واحدهاي ژئومورفولوژيكي،   (RGB 741);هاي كـاذب بـا رنگ) ٥(اي لـنـدسـت تصوير ماهواره:  ١شكل 

نشان داده شده  منطقه مورد مطالعهدر چينه شناسي   ايده آل  برش هایهاي  هاي رسوبي و محل زيرمحيط

  . است

  

  ائیکنگلومر/گراولیرخساره های ‐ الف

   بدون لايه بندي رسی دار ماتريكسگراول  A1. رخساره

(Gms)   

-matrix(گلی  فراوان  اين رخساره ماتريكسژگی يو

supported (ًبدون ماتريکس گلی و در بعضا )grain-

suppported( عدم وجود، به صورت بين لايه ای 

،  عادی بندي تدريجي لايه نبود عموماًو  ايمبريکاسيون

پراكندگي  لايه بندی  تدريجی معکوس و  وبعضاً وجود

عدسي  شکل هندسیو نه يدر زمذرات درشت گراول 

).  ٩در شكل  G18 برشو  ٢شكل ( باشد عريض مي

و جنوبي رودخانه  یاين رخساره در بخش شمال

برروي   ناگهانی و بطور  گسترش داشته رود زاينده

ه هاي گلي در تمام منطقه مورد مطالعه قرار گرفت نهشته

. تر آن در بخش شمالي است اما توزيع وسيعاست 

متر  ٤مقطع مورد مطالعه به  ٦حداكثر ضخامت آن در 

  .رسد مي

دار و تا نيمه  ذرات دانه درشت عموماً زاويه

مي اي تا هم بعد  تيغه  شكل از نظردار بوده و  زاويه

، خاکستری از نظر تركيب شامل ذرات آهكي. باشند

ي، ماسه سنگ و شيل سبز تا اي، زرد تا صورت قهوه
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زيتوني در بخش جنوبي و آندزيت بنفش، توف سفيد، 

  .باشد در بخش شمالي مي رنگ آندزيت ـ بازالت سياه

از جورشدگي ضعيفي برخوردارند و  رسوبات

ي جلا. باشند اي از رس تا ريگ مي هاي دانه شامل رده

سنگي و آذرين  صحرايي عموماً برروي سطح ذرات ماسه

هاي  ريز از نهشته شسته شدن رسوبات دانه. شود يديده م

، در بعضي نقاط گي هابيرون زد در دارجرياني خرده 

 )Bubble structure( حبابيساختمان . شود مي مشاهده

بخش ..باشد ه عمومي در  اين رخساره مييك منظر

حاوي ) متر سانتي ١٠٠تا  ٢٠از عمق (بالايي اين رخساره 

بويژه در   (displasive)اي  شتهبين نه شكل ژيپس فيبري

 آنمقدار نقاطدر بعضي  كه هاي بخش جنوبي است نهشته

رسوبات  framework)( اسکلت. رسد مي% ٣٠به حدود 

در بخش ) عموماً آندزيت(شامل ذرات فراوان آذرين 

در بخش ) آهکعموماً (هاي رسوبي  سنگ شمالي و خرده

  .جنوبي است

 

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  . )ديد به سمت شمال(Gms)( بدون لايه بندي  ماتريكس دار یاولرخساره گر:  ٢شكل 

  

  تفسير

 فراوان و ماتريكس رات دانه درشت ذ نهشته هاي حاوي

با ساختمان دانه بندي تدريجي معكوس نشان دهنده 

 Pierson 1980; Blair(منشا جرياني خرده دار مي باشد 

and McPherson 1999; Blair 1999.(  چنين رخساره

وزيته کخرده دار با ويس هاي ئي معمولا ناشي از جريانها

حضور فابريك دانه ). Deck et al., 1996( ندستهزياد 

نشان در اين نهشته ها پشتيبان به صورت بين لايه اي 

ل ونقل به وسيله جريان هاي سيلابي رودخانه محدهنده 

نهشته هاي ).  Ryang & Chough 1997(اي است 

ابتداي مخروط افكنه يا مخلوط با  رد جرياني خرده دار 

محدود مخروط افكنه  بخش مياني  به نهشته هاي آبي

ها  اي بوده و در تمام تواليهاي چينه اي مخروط افكنه

از   (winnowing)  ذرات ريز جدائی. غالب هستند

احتمالا نتيجه اي  ، خرده دار بيرون زده يجريانرسوبات 

ي جاري مي باشد از شست و شوي سطحي به وسيله آبها

كه عموما بعد از نهشته شدن رسوبات جرياني خرده دار 

 د شده بهتولي  سر ريزجريان آبهاي جاري يا  به وسيله 

باد همچنين . جه شده استنتي وسيله ريزش هاي سنگين

براي غربال بخشي ذرات ريز از اين  عاملي ممكن است
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 )Blair and McPherson 1992( .نهشته ها محسوب شود

در بين  حبابي از محبوس شدن حباب هاي هوا انساختم

). Reineck and Singh 1980(مي شودحاصل  رسوبات

نيمه خشك را   وجود خرده دار جرياني  غلبه نهشته هاي

  ).Blair and McPherson 1995(بيان مي نمايد 

وفور خرده سنگ هاي آواري آذرين زاويه دار در نهشته 

بخش شمالي نشان مي دهد  در  هاي جرياني خرده دار

 كه رسوبات به مقدار زيادي مشتق از شبكه زهكشي 

وفور . هستند)تيغالبا آندز(رونی يبسنگ هاي آذرين 

خرده سنگ هاي كربناته زاويه دار در نهشته هاي جرياني 

 عمدتاخرده دار بخش جنوبي نشان مي دهد كه رسوبات 

از شبكه زهكشي سنگ هاي رسوبي رخنمون دار در 

  .ل بخش جنوبي حوضه منشا گرفته اندطو

از تبخير آب هاي زير زميني جائيكه  آتيك رژيپس هاي ف

ناشي متري سطح زمين قرار دارد  ٢تا  ١سطح آب در 

بلورهاي ژيپس .  (Kulke 1974, Watson 1989)اند شده

فيبري و سوزني شكل احتمالا نتيجه اي از مهاجرت 

So4و   Ca++ آبهاي غني از  
به وسيله  زمين سطحتا    --

و افزايش  نيروي مو ئينه و رسوبگذاري پس از اشباع

به احتمال زياد منشا اين . مي باشد غلظت در اثر تبخير

آبهاي روزنه اي  نهشته هاي مارني است كه در  ، يونها

 Pakzad and) واقع شده اند زير نهشته هاي گل پشتيبان

Ajalloeian 2004) .  

  

بدون لايه ومراي دانه پشتيان كنگل/گراول A2.رخساره

  (Gm)بندي ضعيف  لايه  با يا بندي

 بوده و اندازه پبل به  ذرات  متشکل ازاين رخساره عمدتاً 

تركيب  و تغييرات زياد در بافت ،بندي تدريجي عادي لايه

ضخامت اين . باشد مياز ويژگي های مهم آن ها  دانه

شکل . ستتغير ادر متر تا چند متر  رخساره از چند دسي

آن عمدتاً بصورت عدسي با وسعت زياد بوده اما  هندسی

. اي استصفحه شكل  در بخش شمالي در بعضي نقاط به

در بخش  و فرسايشي و عمدتاً موجي شكلمرز پاييني 

در   G 22برشو  ٣شكل (است دار  جنوبي كمي شيب

با قطر چند ) rip-up (قطعات آواري گلي ). ٩شكل 

هاي كنگلومرايي  متر در نهشته سانتي متر تا چند ده سانتي

هاي بدون ماتريكس بوسيله سيمان  نهشته .رايج است

در . اند اي در بعضي نقاط سخت شده كلسيتي بين دانه

عمدتاً هاي قالب  رسوبات آبرفتي بخش جنوبي، دانه

هاي آهكي با گردشدگي خوب هستند  سنگ شامل خرده

امل هاي بخش شمالي عمدتاً ش درحاليكه آبرفت

دار تا نيمه گرد شده  هاي آذرين زاويه سنگ خرده

  .دنباش مي

  

  رتفسي

كنگلومرائي دانه پشتيبان رسوبگذاري /نهشته هاي گراولي

. دهند اي را نشان مي هاي رودخانه بار بستر توسط جريان

فابريك بدون ماتريكس و جدايش ماسه از گراول 

هاي با بار بستر گراولي در طي  رسوبگذاري جريان

 Collinsonنمايد هاي غربال كننده را بيان مي سيلاب

1996 ; Went 2005).(  

اي از يك جريان با انرژي بالای حمل و  چنين رخساره

بار بستر دانه درشت و با ر معلق ماسه و ريزتر  ونقل 

فضاي . (Reineck and Singh 1980)منشاء گرفته است

سيله ماسه ها كه به طور محلي بو مانده در بين گراول باقي

پر شده است معمولا موقعي كه سرعت كاهش يافته است 

  ).Rhee and Chough1993(جايگزين شده است 

)  m/s١ حدود (اگر جريان به يك سرعت بحراني معين

تر  شود و در جريانات كند برسد فقط گراول حمل مي

ممكن است به صورت رسوبات باقيمانده برجاي بماند 

)Einsele 1996 .(هاي با شيب تند،  ر رودخانهآنها د
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 هاي بريده بريده نسبت عرض به عمق بالا و رودخانه

سطح . شوند با انحناي كم نهشته مي گراولی

ساختمانهاي كنده شده و پر شده، شکل  فرسايشي،

هندسی عدسي شکل ناپيوسته و طبيعت سطوح مرزي 

 بيانگر رسوبگذاري در يك كانال جرياني رودخانه ای 
)stream(  افكنه  ر مخروطد)Reineck and Singh 

  .است) (Einsele 1996يا سدهاي طولي )  1980

مرزهاي پاييني مشخص، جورشدگي ضعيف و وسعت 

ها بيانگر حمل و نقل كوتاه فرسايشي و  محدود لايه

رسوبگذاري بوسيله جريانهاي موقت در مناطق نيمه 

اي بخش  هاي تند يا كانالهاي شاخه خشك يا شيب

 ;Salder and Kelly 1993( هاي افكنه  مخروط ابتدايي

Postma 1983 (فراواني قطعات گلي . است)mud rip- 

up clasts ( ممكن است در ارتباط با فرسايش قوي

هاي گلي حاشيه  هاي گلي زيرين يا جدا شدن نهشته لايه

  .ها در طي رويدادهاي سيلابي باشد كانال

وع آن برروي موقعيت اين رخساره سنگي در توالي و وق

رسوبات گلي و مشخصات آنها، رسوبگذاري در كانالهاي 

هاي فعال را بيان  افكنه كم عمق شاخه اي مخروط

وجود اين رخساره ). Kelly and Olsen 1993(نمايد مي

آسا در  هاي سيل هاي اتفاقي در باران بيانگر حداقل دوره

اي يا حتي دائمي  دبي ناگهاني دورهبا طي رسوبگذاري 

  ).Amini 1997(باشد  مي

  

  

  

  

  

   

  
  
  

   
  
  
  
  

  

  

سنگي  ماسه/ ،رخساره ماسه اي  (Gm)بندي ضعيف  بندي يا با لايه كنگلومرايي دانه پشتيبان بدون لايه/رخساره گراولي:  ٣شكل 

  .)غربد به سمت يد()(Flو رخساره گل خاكي رنگ (Sm)  اي  توده
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با كنگلومراي دانه پشتيبان  /لگراو A3.رخساره

  (Gp)بندي مورب مسطح  لايه

اي با  ماسهكنگلومراي  /گراولوسيله  اين رخساره به

ول تا پبل نبندي مورب كه عمدتاً ذرات قالب آنها گرا لايه

اي را دارد  باشد و يك دامنه وسيعي از اندازه دانه مي

آن معمولاً عدسي شكل،  شکل هندسی. شود مشخص مي

در بعضي . باشد مي اي شكل با يك سطح فرسايشي گوه

 آنها سطح فوقاني بوده و ها موجي ها، مرز سري مكان

در بعضي  لیموازي بوده و اغلب هاي سري. محدب است

 ٤٠تا  o٢٥و شيب آنها از نقاط بطور جانبي مايل است 

 در ). ٩در شكل  G 16برشو  ٤شكل (. متغير است

عادی مشاهده می دانه تدريجي سري ها  در  نقاطبعضي 

 ٦٠مورد مطالعه از  برشدر  هر سری امت ضخ. شود

  . ثبت شده است سانتي متر  ١٦٠تا

  

  تفسير

شرايط جريان انرژي بالا مشابه با رخساره با اين رخساره 

Gm )Ryang and Chough 1997 (نهشته شده است .

دانه تدريجي  بندي مورب تابولار كه در آن سريها طبقه

سريها را نشان  بوده و تغييرات در اندازه دانه در طول

اي برروي  احتمالاً منعكس كننده تغييرات مرحله ، دهد مي

هاي  داراي سطوح لغزشي فعال در دالرأس س خط

 ;Collinson 1996( مي باشدهاي بريده بريده  رودخانه

Steel and Thompson 1983  .(بندي مسطح  طبقه

هاي بزرگ ددار با زاويه زياد وابسته به مهاجرت س شيب

در رودخانه های بريده  ح لغزشي با شيب زياديا سطو

    ).Reineck and Singh 1980(هستند بريده 

    

دانه پشتيبان با كنگلومراي / گراول A4.رخساره 

  (Gt)بندي مورب عدسي  طبقه

هاي قالب  دانه  ،بندي مورب مشخصه اين رخساره طبقه

تركيب و  ،تغيير وسيع در بافتوبه اندازه گرانول 

در  موجود گلي آواری قطعاتاندازه . اشدب ضخامت مي

سطح پاييني آن مقعر . رسد متر مي سانتي ١٠آن به حدود 

آن عدسي شكل و غير متقارن است  شکل هندسیبوده و 

حداكثر ). ٩در شكل   G9، مقطع شماره ٦شكل (

متر  سانتي ٥٠ضخامت اين رخساره در بخش مركزي آن 

متر و  ند سانتيبندي افقي با ضخامت حدود چ طبقه. است

  . شود بندي تدريجي در بعضي نقاط مشاهده مي دانه

  

  تفسير

مشابه اين رخساره در طي شرايط جرياني با انرژي بالا 

 Reineck and) .است  نهشته شده  Gpو  Gmبا رخساره 

Singh 1980; Ryang and Chough 1997) . طبقات

هاي فرسايشي يا آبرفتي  مورب حاصل پرشدگي در كانال

). Reineck and Singh 1980(كوچك است 

در  مشابه اين رخساره كنگلومراهاي كانالي با عرض كم

نهشته شده اي  هاي آبرفتي شاخه هاي ابتدايي سيستم بخش

پاييني و حضور  فرسايشي سطح). Postma 1983( اند

شدگي  ذرات گل عمدتاً در بخش پاييني نشاندهنده كنده

    .ي بريده بريده استها و پرشدگي بعدي در رودخانه

هاي  قطعات آواری گلي در ارتباط با فرسايش قوي لايه

ها  هاي گلي حاشيه كانال گلي زيرين يا جدا شدن نهشته

  .بي باشددر طي رويدادهاي سيلا
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د به يد((Gm)پشتيبان  انهد بدون لايه بندي يگراولو   (Gp)بندي مورب مسطح  با طبقه ئيكنگلومراهاي رخساره  :  ٤شكل 

  .)سمت جنوب غرب

  
  ماسه سنگی/ماسه ای های رخساره ‐ ب

  Sms) (بدون لايه بنديماسه گل پشتيبان  .B1رخساره

 Miall)بندي  در تقسيم  Gmsاين رخساره با رخساره 

(1992 and 1977  از خصوصيات . باشد قابل مقايسه مي

 و  س گليماتريك همراه با آن  ماسه دانه درشت تا ريز

باشد كه در بعضي نقاط بطور  ميرنگ خاكي تا زرد 

هاي  متناوب با ماسه گلي گراولي كه غني از نودول

آن عدسي  شکل هندسی .شود كالكرت است مشاهده مي

اي شكل بوده و مرز پاييني آن غير فرسايشي است  و گوه

اين رخساره فقط ). ٩در شكل  G5شماره  برش ٥شكل (

شود  فتي بخش شمالي منطقه مشاهده ميهاي آبر در نهشته

رخساره  هب وديبطور جانبي و عمدر بعضي نقاط و 

Gms  ٩٥تركيب ذرات آن  تقريباً . شود تبديل مي %

حداكثر ضخامت اين رخساره . سنگ آذرين است خرده

  .متر است سانتي ١٥٠در دو مقطع مورد مطالعه حدود 

  

  تفسير

گذاري جريانهاي اي  گل پشتيبان رسوب ماسهنهشته هاي 

اين جريانها . نمايد بالا را بيان مي گرانرویاي با  ماسه

اي عادي و  هاي رودخانه عموماً حدواسط بين جريان
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هاي خرده دار درنظر گرفته شده و اصطلاحاً جريان 

ناميده ) hyper-concentrated(سيلابي با غلظت بالا 

هاي سيلابي،  چنين جريان. )Smith 1986( شوند مي

اي بوده كه با جذب  هاي ماسه هاي خرده تبط با جريانمر

يا (سمت پايين حركت كرده  صورت جريان به آب به

هاي رودخانه با  وسيله افزوده شدن رسوب به جريان به

 ).Turner and Monro 1987(اند  سرعت بالا ايجاد شده

ت جو تحهاي كالكرت در اين رسوبات نشاندهنده  نودول

شرايط آب و هوايي نيمه خشك در  قرار گرفتن طولاني

قبل از رسوبگذاري واحدهاي رسوبي بعدي است 

)Kulke 1974.(  

  

  

  

  

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  

      
  
  
  
  

اي گل   وكنگلومرائي توده ) (Gpبندي مورب عدسي ، كنگلومرائي با طبقه(Sms)رخساره هاي ماسه اي گلي :  ٥شكل 

  ).د به سمت جنوبيد((Gms)پشتيبان

  

ماسه سنگي بالغ / اي هاي ماسه اين رخساره بوسيله نهشته  (Sm)اي  ماسه سنگ  توده/ هماس .B2رخساره

ماتريکس  وبدون گراولكمي  با مخلوط  لايه بندی،بدون 
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استراكود و  ایه صدف فراوانيدر بعضي نقاط  گلي و 

 شکل هندسیاز نظر . شود گاستروپود مشخص مي

بوده و اي شكل  ي گوهلمح تابولار، عدسي شكل و بطور

اين رخساره با . دهد سطحي را نشان ميممرزهاي 

واحدهاي بالايي و پاييني معمولاً تدريجي و نسبتاً مسطح 

حداكثر ضخامت ثبت شده آن در مقاطع مورد . است

          22 برشو  ٣شكل (متر است  سانتي ٥٠مطالعه حدود 

G ٩در شكل شماره .(  

  

  تفسير

ذرات سريع  نهشته شدن به اي  اي توده هاي ماسه نهشته

ها نسبت داده  سيلابسريع  فروکش در طي ماسه معلق 

ذرات به اندازه وجود ).  Collinson 1996(شده است 

جريان همراهي اثرات  در اين رسوبات بيانگر گراول

باشند  مي) ماسه(و شناور بودن ماتريكس  آشفته آب

)Rhee and Cough 1993.(  

  

بندي مورب  با طبقهگ ماسه سن/    ماسه .B3رخساره

  :(St)عدسي 

سنگي ريز  ماسه/ اي هاي ماسه اين رخساره بوسيله نهشته

تا دانه درشت و طبقه بندي مورب عدسي و رنگ خاكي 

صورت  آنها عمدتاً به شکل هندسی. شود مشخص مي

بوده و  مقعرطرف بالا  اي و كانالي شكل و به عدسي، گوه

هاي  تاً بوسيله نهشتهاين رخساره عمد. باشد غير قرينه مي

بندي ضعيف پوشيده  با لايه يااي  كنگلومرايي توده

را نشان  مشخصشود و يك مرز بالايي و پاييني  مي

بطور ). ٩در شكل  G9شماره  برشو  ٦شكل (دهد  مي

بندي  سنگ گراولي و كنگلومرايي با لايه ماسه بهجانبي 

زياد اين رخساره تغيير . شود اي تبديل مي ضعيف تا توده

 ٦٠ضخامت آن به حداكثر دهد و  در ضخامت را نشان مي

ها از  شيب لاميناسيون. رسد متر در بخش مركزي مي سانتي

بوده و جهت شيب از غرب تا  ٣٠°شيب كم تا حدود 

 دانه های ها در پايين بعضي لاميناسيون. شرق متغير است

  .موجود است lag gravel) (  گراول باقيمانده

  

  تفسير

فرسايشي،  تحتانیاصلي رخساره، سطح  مشخصات

كانالي و عدسي شكل  شکل هندسیانباشتگي جانبي، 

هاي  نشان دهنده رسوبگذاري در يك كانال و يا در تپه

) lower regime(كانالي زير آبي تحت جريان رژيم پايين 

هاي موقتي در يك شرايط نيمه خشك  در رودخانه

)Miall 1992 (اي از  د نتيجهتوان اين رخساره مي. است

ايجاد كانال در مرحله سيلابي شديد و پرشدگي بعدي در 

). Parkash et al. 1983(باشد  نيز غربال شدگيمراحل 

تغييرات جانبي از ماسه سنگ تا ماسه سنگ گراولي و 

جهت متغير  وكنگلومرا نشاندهنده تغييرات در سرعت 

 ها تغيير جانبي و عمودي رخساره. بندي است  شيب طبقه

اي از تغيير زياد تخليه و يا جابجايي سريع  احتمالاً نتيجه

هاي بريده بريده موقتي  ها كه مشخصه رودخانه كانال

  ). Amini 1997(باشد  است مي

رخساره برروي گراول باقيمانده و رخساره  اين وجود

Gm   به احتمال زياد بيانگر توسعه آن بعنوان يك

ها تحت  هاي سه بعدي در كانال اي از مهاجرت تپه نتيجه

). Hjellbakk 1997(شرايط رژيم جرياني بالا است 

رسوبگذاري در  ناشي ازهاي گراولي باقيمانده  نهشته

هاي كوچك ايجاد شده در رسوبات در نتيجه تغيير  كانال

ابجايي در موقعيت كانال كه نمونه در مقدار تخليه يا ج

  )Amini 1997(باشد مي اي است  هاي فعال دوره كانال
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، كنگلومرائي (Gt)بندي مورب عدسي  ، كنگلومرائي با طبقه(St)بندي مورب عدسي  رخساره هاي ماسه سنگي با طبقه:  ٦شكل 

  .)د به سمت جنوبيد ( (Fsc)ي زرد رنگ  ا و گل توده (Gm)بندي ضعيف  اي تا بالايه توده

  
  گلی های رخساره ‐ ج

  (Fm)اي  گل قرمز توده C1.رخساره

هاي  اين رخساره بوسيله گل قرمز تا صورتي، نودول

. شود كالكرت و نسبت زياد رس به سيلت مشخص مي

 ٧شكل (متر متغير است  سانتي ٢٠٠تا  ٥٠ضخامت آن از 

بخش شمالي  و در) ٩در شكل   G4شماره  برشو 

 شکل هندسی. شود رود مشاهده مي رودخانه زاينده

. خارجي آن عمدتاً تابولار عريض با مرز تدريجي است

بوده و % ١٥رسوبات حدود  اين مقدار متوسط كربنات

 برشمتوسط درصد وزني ذرات به اندازه رس آن در سه 

  .است%  ٦٠ در حدود د مطالعهرمو
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و گل متمايل به سبز تا زرد   (Gm)كنگلومرائي توده اي دانه پشتيبان/گراولي، (Fm)اي گل قرمز   اره هاي تودهرخس:   ٧شكل

 )Fsc()ديد به سمت شمال غرب.(    

  

  تفسير

نشست سريع ذرات  مشخصات اصلي اين رخساره،  ته

ها و  ها يا حوضچه در درياچه) سيلت و رس(معلق 

ذاري و پس از آن را شرايط اكسيداسيوني در طي رسوبگ

تواند همچنين نتيجه  اين رخساره مي. دهند نشان مي

 (هاي آبرفتي باشد  رسوبگذاري در بخش انتهايي نهشته

Ryang and Chough 1997 .( ،مقدار نسبي كم كربنات

درصد نسبي بيشتر مونت (هاي رسي  رنگ و نوع كاني

دهد كه خاستگاه اين رسوبات  به  نشان مي) موريونيت

تمال زياد از هوازدگي  و فرسايش سنگهاي آذرين اح

نبود آثار گياهي . باشد واقع در شمال شرق منطقه مي

هاي  هاي درياچه احتمالاً انعكاسي از عدم توسعه محيط

باشد  كم عمق و باتلاقي در آب و هواي مرطوب مي

)Shanley and McCabe 1993 ( و نشاندهنده شرايط

هاي  نودول. است موقتي و نيمه خشك رسوبگذاري

كالكرت خوب توسعه يافته نشاندهنده در معرض هوا 

قرار گرفتن قبل از رسوبگذاري واحد بعدي در منطقه 

در منطقه نيمه خشك بيشترين ). Hjellbakk 1997(است 

). Kulke 1974(ها منشاء پدوژنيك دارند  كالكريت

ها حاصل تبلور كربنات كلسيم كه توسط آب  كالكرت

  باشند الا آمده ميزيرزميني ب

  

  (Fsc)زرد اي  تودهگل  C2.رخساره

اي  اي و بطورمحلي لامينه تودهاين رخساره بوسيله گل 

اي در بعضي  هاي ماسه زرد تا مايل به سبز  كه با لايه

متر ضخامت بصورت بين  نقاط با حدود چند سانتي

 برشو  ٨شكل (شود  اي قرار دارد مشخص مي لايه

  ٧٠٠تا  ١٥٠ضخامت آن از ). ٩شكل   G13شماره 
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شکل . مورد مطالعه متغير است برش هایدر سانتي متر 

در . باشد اي شكل مي آن عدسي  وسيع تا گوه هندسي

هاي استراكود و  تعدادي صدف حاویها  بيشتر محل

% ١٤مقدار متوسط كربنات آن بين . گاستروپود است

متغير ) G13شماره  برش% (٤٠تا ) G2شماره  برش (

  .اشدب مي

  

  

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

پوشيده شده   (Gm)بندي ضعيف  اي تا با لايه كه بوسيله رخساره گراول توده (Fsc)اي زرد رنگ  رخساره گل توده:    ٨شكل

  )ديد به سمت شمال غرب(است

  

  تفسير

اي موقتي احتمالاً  رسوبات اين رخساره در محيط درياچه

 & cf. Ryang(با مقياس كوچك تشكيل شده اند

Chough 1997( .نشست از حالت  فرآيند رسوبي غالب ته

ه اي ماسه كه توسط جريان  معلق همراه با ورود دوره

هاي ماسه اي دانه ريز بين  لامينه. باشد اند مي حمل شده

اي از انباشتگي عمودي در  اي ممكن است نتيجه لايه

ها يك ژئومتري كانالي  كانالها بخصوص جايي كه نهشته

بندي  نبود لايه). Amini 1997(باشد  دهند  ميرا نشان 

اي از رسوبگذاري سريع بوسيله  ممكن است  نتيجه

  .سيلاب است

  

  (Fl)خاكي رنگ  اي  لامينهگل  C3.رخساره

لي محاي تا بطور اين رخساره بوسيله عمدتاً گل لامينه

اي خاكي رنگ و اغلب با يك الگوي شكستگي  ه  توده

سه و گراول در بعضي نقاط هاي ما بلوكي و بين لايه
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در  G22شماره  برشو  ٣شكل(شود  مشخص مي

ريزشونده بطرف بالا  ها اين رخساره در توالي). ٩شكل

اي  اساساً گوه آن  خارجي شکل  هندسی. واقع شده است

كانالي شكل و با سطح پاييني مسطح نامنظم و  و

آثار ريشه . ها است اي شكل در بعضي مكان صفحه

رات عمودي و افقي بطور نسبي در بخش گياهان و حف

تا % ١٥مقدار متوسط كربنات بين . بالايي فراوان است

  .متغير است%  ٣٧

  

  تفسير

مشخصات عمومي اين رخساره و موقعيت آن در توالي 

دهد كه اين رسوبات در  نشان مي ، ريز شونده بطرف بالا

اي يا  رودخانه حاشيههاي  شرايط كم انرژي در محيط

 با انرژي  بي با شيب كم در طي مراحل سيلابيدشت سيلا

). Miall 1977; Hjellbakk 1997(  ندا متغير نهشته شده

تواند برروي دشت سيلابي يا در  هايي مي چنين رخساره

هاي شاخ گاوي نهشته  هاي متروكه همانند درياچه كانال

اي  اي بين لايه هاي ماسه لايه). Hjellbakk 1997(شوند 

گلي ممكن است انعكاسي از سيلابي شدن و  هاي با لايه

هاي دانه ريز باشد  كانالي شدن جديد در اين نهشته

)Bridge 1984 .(اي  هاي نسبتاً ضخيم گلي توده لايه

اي  صفحههاي  احتمالاً بيانگر نهشته شدن بوسيله سيلاب

 Collinson(سيلابي اصلي است  رويداد هايدر طي 

1996 .(  

  

  يا رخساره مجموعه های

 مجموعهعمودي، چهار  برش هایبراساس مطالعه 

اي،   دار، جرياني رودخانه جرياني خرده :اي رخساره

در منطقه مورد مطالعه اي  رودخانهحاشيه اي و   درياچه

  .)١جدول (شناسائي شدند

  

  (I)دار ي  جرياني خردها رخساره مجموعه

 كه فراوانترين جرياني خرده دار اي ه رخساره مجموعه 

شامل باشد  در منطقه مورد مطالعه مي اي رخساره عهمجمو

و رخساره  (Gms)رخساره گراولي ماتريكس پشتيبان  دو

اولي در . مي باشد (Sms)ماسه گلي يا ماسه گل پشتيبان 

 هاي آبرفتي بخش شمالي و جنوبي و دومي فقط در نهشته

  .شوند هاي بخش شمالي مشاهده مي آبرفت هاي نهشته

  

  II):اي اي جرياني رودخانه رخساره مجموعه

 /اي شامل سه رخساره گراولي رخساره مجموعهاين 

، مورب (Gm)بندي ضعيف  ا بالايهياي  كنگلومرايي توده

و يك رخساره  (Gt)و مورب عدسي   (Gp)مسطح 

  (St)بندي مورب عدسي  ماسه سنگي با طبقه/ اي ماسه

 به دليل وجود دو رودخانه اي رخساره عهمجمواين . است

 واقع در غر ب منطقه  که از کوه های زاگرس فصلی مهم 

گسترش  عمدتاً در بخش جنوبيسر چشمه مي گيرند 

  .)١شکل( دارند

  

  (III)اي اي  درياچه رخساره مجموعه

دو رخساره گل سبز  از درياچه اي اي رخساره مجموعه

تشكيل شده  (Fm)و گل قرمز  (Fsc)روشن تا زرد 

 بندي لايه با اي تا گل توده صورت اولي عموماً به. است

منطقه  تماماي در  هاي ماسه عدسي همراه باو  ضعيف

 دومي. شود مورد مطالعه از شمال تا جنوب مشاهده مي

 شامل  گسترش بيشتزی دارددر بخش شمالي منطقه  هك

هاي كالكرت  اي قرمز با نودول رخساره گل توده

ارتباط  دليل تفاوت رنگ اين دو رخساره احتمالاً در.است

  .باخاستگاه متفاوت آنها مي باشد

  

    (IV)اي رودخانه حاشيهاي  رخساره مجموعه

ي كاي شامل دو رخساره گل خا رخساره مجموعهاين 

اي و گراولي  هاي ماسه لايه بيناي همراه با  رنگ لامينه
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(Fl)  اي عاري از ماتريكس  و ماسه توده(Sm)  است .

اصلي بخش جنوبي  هاي موقتي رودخانه حاشيهآنها در 

و به دليل عدم وجود رودخانه  در  منطقه گسترش دارند

  .بخش شمالی منطقه  مشاهده نمي شوند

  

رخساره های اصلي، توصيف و زير محيط های رسوبگذاری نهشته های عهد حاضر در منطقه مورد مطالعه را نشان )  ۱(جدول 

  .مي دهد

 
مجموعه

 رخساره ای

ر محيط رسوبيتفسير و زي توصيف رخساره  

I Gms عدم وجود ايمبريکاسيون و ،  گراول گل  پشتيبان بدون لايه بندي

بندي تدريجي عادی ، وبعضاً وجود لايه بندی   عموماً نبود لايه

شکل هندسی عدسي عريضتدريجی معکوس،  

رسوبگذاري به وسيله جريان خرده دار در ابتداي 

 مخروط افکنه

I Sms  اي  لايه بندي، شکل هندسی  عدسي و گوهماسه گل پشتيبان بدون

يشكل با  مرز پاييني  غير فرسايش  
در اي با گرانروی بالا رسوبگذاري جريانهاي ماسه

 انتهای مخروط افکنه

II Gm بندي ضعيف، كنگلومراي دانه پشتيان بدون لايه بندي يا با  لايه/گراول

اي شكل و كانالي شكل شکل هندسی  عدسي عريض، گوه  
هاي  ن با انرژي بالا ، ته نشست در رودخانهجريا

با شيب تند در مناطق نيمه گراولی  بريده بريده

 خشك

II Gp بندي مورب مسطح با دانه  كنگلومراي دانه پشتيبان با لايه /لگراو

اي شكل با  تدريجي عادی ، شکل هندسی معمولاً عدسي شكل، گوه

 يك سطح فرسايشي

و نقل و ته  انرژي بالاي حمل يشرايط جريان

نشست، در اثر مهاجرت سدهاي بزرگ يا سطوح 

 لغزشي با شيب زياد در رودخانه های بريده بريده

II Gt  شکل  ،بندي مورب عدسي كنگلومراي دانه پشتيبان با طبقه/ گراول

 هندسی  عدسي شكل و غير متقارن
انباشتگي عمودي  شرايط جرياني انرژي بالا،

انه های بريده در رودخ  برروي سدهاي طولي

 بريده

II St شکل هندسی  عمدتاً  بندي مورب عدسي، ماسه سنگ با طبقه/    ماسه

طرف بالا مقعر و غير قرينه اي و كانالي شكل و به صورت عدسي، گوه به

هاي كانالي  رسوبگذاري در يك كانال و يا در تپه

هاي  زير آبي در  جريان رژيم پايين در رودخانه

ده در شرايط نيمه خشكموقتي بريده بري  

III Fm هاي كالكرت و نسبت زياد رس به سيلت  نودولبا  اي گل قرمز توده در ) سيلت و رس(نشست سريع ذرات معلق  ته 

ها و يا  نتيجه رسوبگذاري در  ها يا حوضچه درياچه

هاي آبرفتي بخش انتهايي نهشته  

III Fsc اي در بعضي نقاط  هاي ماسه هاي  زرد تا مايل به سبز  با بين  لاي گل توده

دهاي استراكود و گاستروپوصدفهمراه با  
ه  نشست ذر ات  از حالت معلق همراه با ورود دور ته

 اي ماسه در يک محيط درياچه ای

IV Sm اي، شکل هندسی تابولار، عدسي شكل و بطور  ماسه سنگ  توده/ ماسه

اي شكل محلي گوه  
در طي فروکش نهشته شدن سريع ذرات معلق ماسه  

ها سريع سيلاب  

IV Fl هاي ماسه و گراول، شکل  هندسیً   اي خاكي رنگ با بين لايه گل لامينه

اي و كانالي شكل گوه  
هاي  محيطزير ته نشست در شرايط كم انرژي در 

اي يا دشت سيلابي با شيب كم در  حاشيه رودخانه

 طي مراحل سيلابي با انرژي  متغير
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  گيري نتيجه

 از نظرشرق اصفهان  در جنوب عهد حاضرهاي  نهشته

يم تقس قابل رسوبي و آذرين نوع دو ليتولوژي به

شمال شمال و در  عمدتاً هاي آذرين نهشته. دباشن مي

هاي رسوبي عمدتاً در غرب پلاياي  شرق و نهشته

چهار . گسترش دارندو رودخانه زاينده رود گاوخوني 

 يجريان دار،   خرده ياي جريان رخساره مجموعه

اي و ده رخساره  رودخانه حاشيهاي و  اي، درياچه رودخانه

  .مطالعه، شناسايي شدنداصلي در منطقه مورد 

و   (Gms)شامل دو رخساره   (I)اي  رخساره مجموعه

(Sms) دار و  هاي خرده از جريان ناشي  بوده و

  .باشند اي با ويسكوزيته زياد مي هاي ماسه جريان

شامل چهار رخساره  (II)اي  رخساره مجموعه

(Gm)،(Gp)،(Gt) و(St) سه رخساره  اولي . مي باشد

دانه درشت حمل و تجمع  ،با انرژي بالا جريانهاينتيجه 

 ترماسه و ذرات ريزته نشست بصورت بار بستر و 

به احتمال زياد   (St)رخساره. استبصورت معلق 

 )3D( هاي زير آبي سه بعدي سد محصول مهاجرت 

  .باشد كانال مي  برروي كف

و   (Fm)دو رخساره  را  (III)اي  رخساره مجموعه 

(Fsc)  نشان مي دهد كه آنهاويژگي  .تشکيل مي دهد 

يك حالت معلق در ذرات به اندازه سيلت و رس از 

 و يا احتمالاً انتهاي دشت سيلابي اي درياچه  محيط

  . تشكيل شده اند

و    (Sm)شامل دو رخساره  (IV)اي  رخساره مجموعه

(Fl). رخساره  مي باشد(Sm)  رسوبگذاري  حاصل

ها در يك  باي معلق در طي سيلا سريع  ذرات ماسه

روي  بر  (Fl)رخساره . استاي  رودخانه حاشيهموقعيت 

در طي  اي رودخانه حاشيهدشت سيلابي با شيب كم يا 

  .است  شده تشکيلمراحل سيلابي با انرژي متغير 

 
  سپاسگزاري

از آقاي پروفسور كولكه از دانشگاه کلاوستهال   

دريغ  هاي بي هاي با ارزش و كمك به خاطر راهنمائي

شان و از آقاي دكتر صفائي براي پردازش تصاوير اي

  .كنم اي سپاسگزاري مي ماهواره
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