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  پژوهشهاي چينه نگاري و رسوب شناسي 

  ۱۳۸۸ پاييز و زمستان –  شماره دوم– ۳۷ شماره پياپي – سال بيست و پنجم

  ۳/۱۲/۱۳۸۸: تاريخ پذيرش    ۸/۱۰/۱۳۸۸: تاريخ وصول

  ۱‐۱۸صص

 
 آناليز رسوبات جزر و مدي كوارتزيت راسي در شرق زرند كرمان 

 
  گاه فردوسي مشهددانشجوي دكتري رسوب شناسي دانش، حامد زندمقدم

  *استاد گروه زمين شناسي دانشگاه فردوسي مشهد، رضا موسوي حرمي

  دانشيار گروه زمين شناسي دانشگاه فردوسي مشهد، محبوبي...  اسدا

 

  چكيده

 متـر در بـين رسـوبات سيليـسي آواري قرمـز رنـگ              ۵۰رسوبات کوارتزيت راسي در شرق زرند کرمان به ضخامت متوسط           

جهت تفسير محيط رسوبي اين واحد سـنگي سـه بـرش            . ته هاي کربناته سازند کوهبنان قرار گرفته است       سازند داهو و نهش   

مـنعکس کننـده    مطالعات صحرايي و ميکروسـکوپي      . ستگزوئيه، کتکوئيه و داهوئيه واقع در شرق زرند اندازه گيري شده ا           

تز آرنايت و ساب ليت آرنايت شده است که         يک پتروفاسيس کنگلومرايي و سه پتروفاسيس ماسه سنگي چرت آرنايت، کوار          

ايـن رسـوبات منجـر بـه شناسـايي سـه            همچنين آناليز رخساره هاي سنگي      . از مچوريتي بافتي و ترکيبي بالايي برخوردارند      

، يک رخـساره دانـه ريـز    (Sp, St, Sh, Sl, Sr, Sm, Se)، هفت رخساره دانه متوسط (Gcm, Gms, Gt)رخساره دانه درشت 

(Fl)رخساره حدواسط  و سه (Sr(Fl), Sr/Fl, Fl(SR))شواهد ساختي و بافتي بـه عـلاوه جهـت جريـان غالـب      .  شده است

بايمدال در اکثر رخساره ها، بيانگر ته نشست اين رسوبات در يک محيط جزر و مدي است، به طـوري کـه رسـوبات دانـه                          

ال و پهنه بين جزر و مدي و رسـوبات دانـه ريـز              درشت مربوط به کانالهاي جزر و مدي، رسوبات ماسه سنگي اغلب در کان            

با توجه به گسترش وسيع نهشته هاي کوارتزيـت راسـي، اميـد    . گلسنگي در پهنه بالاي جزر و مدي برجاي گذاشته شده اند        

  . است که اين داده ها بتواند در تحليل حوضه و بازسازي جغرافياي ديرينه کامبرين مفيد واقع شوند

  زر و مدي، رخساره هاي سنگيوارتزيت راسي، محيط جک: کليدي واژه هاي 

   

                                                 
                                                                                                  ٠٩١٥١١٠٠٩٣٧Email:harmi2004@yahoo.com :نويسنده مسئول  *
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  مقدمه

در شرق زرند كرمان، رسوبات سيليسي آواري كوارتزيت        

 .Stocklin et al) ميـاني  ‐راسي به سن كـامبرين زيـرين  

1964, Kushan 1978)رودخانه اي   بر روي نهشته هاي 

و در زيــر نهــشته هــاي ) ۱۳۸۶ زندمقــدم(ســازند داهــو 

قرار ) ۱۳۷۹لاسمي،  (اي باز سازند كوهبنان      دري ‐ساحلي

اين رسوبات همراه با نهشته هاي قرمـز رنـگ          . گرفته اند 

سازند داهو براي اولين بار توسـط هوكريـده و همكـاران            

(Huckriede et al. 1962) تحــت عنــوان ســري داهــو ،

واحد كوارتزيت راسـي در ناحيـه مـورد         . معرفي شده اند  

 به سه بخش زيرين، مياني و       مطالعه، از لحاظ چينه سنگي    

، كه ضخامت هر يـك      )۱شکل  (بالايي تقسيم شده است     

شـکل  (از اين بخشها در برشهاي مختلف متفاوت اسـت          

بخش زيرين عمدتا از ماسه سنگ به همراه کنگلـومرا          ). ۲

بخش مياني شـامل تنـاوب      . و گلسنگ تشکيل شده است    

گلسنگ و ماسه سنگ به رنگ قرمـز ارغـواني اسـت بـه              

ري که ضخامت گلسنگها بـه مراتـب بيـشتر از ماسـه             طو

در نهايت، بخش بالايي اغلب شامل رسوبات       . سنگهاست

نهـشته هـاي    . ماسه سنگي خاکستري تا سفيد رنگ است      

كوارتزيت راسي از گسترش فوق العاده زيادي در ايران و          

كشورهاي همجوار برخوردار اسـت و از آنجـايي كـه در            

 بر روي اين نهـشته هـا انجـام          ناحيه كرمان مطالعه اندكي   

شده است، لـذا هـدف از ايـن تحقيـق تفـسير تاريخچـه               

رسوبگذاري اين نهشته ها بر اساس رخساره هاي سـنگي          

و ميكروسكوپي است تا در بازسـازي جغرافيـاي ديرينـه           

بـدين منظـور، در شـرق زرنـد         . کامبرين مفيد واقع شـود    

ئيه بـه   سه برش گزوئيه، كتكوئيه و داهو     , )۳شکل  (كرمان  

 ۷۰ متـر انـدازه گيـري و   ۵۳ و ۴۳،  ۴۷ترتيب به ضخامت    

. نمونه سنگي به صورت سيستماتيك برداشت شده اسـت        

 نقطـه بـه وسـيله دسـتگاه         ‐به روش نقطـه     آناليز دانه ها    

 Ingersoll) ديكينـسون  ‐به روش گزيشمارنده نقاط و 

et al. 1984) ، توسط ميکروسکوپ پلاريزان انجام شده و

 Folk)فولک تقسيم بندي ري آنها بر اساس نامگذاسپس 

رنـگ آميـزي     .  براي ماسه سنگها ارائه شده است       (1980

ــسون  ــه روش ديك ــاطع ب ــراي (Dickson 1966)  مق ب

 همچنين از داده    .تشخيص دولوميت بکار برده شده است     

بـراي  ) طبقـه بنـدي مـورب     ( ساخت جهت دار     ۶۵هاي  

که موقعيـت   آناليز جهت جريان ديرينه استفاده شده است        

آنها در محل برداشت صحرايي و در مقابـل سـتون چينـه             

  .   آورده شده است) ۲شکل (شناسي 

  

   رخساره هاي سنگي

تعيين مجموعه رخساره هاي سنگي مهمترين عامل بـراي         

 .Kwon et al)بازسـازي محـيط رسـوبي ديرينـه اسـت      

 كه براي تـشخيص تغييـرات اقليمـي و تاريخچـه            (2006

بنـابراين  . اي رسوبي بکـار مـي رود      شست حوضه ه  فرون

شناسايي رخساره هاي سنگي يكي از مهمترين مـوارد در          

ليتوفاسيس . شناسايي محيط رسوبي ديرينه بشمار مي رود      

ها در نهشته هاي سيليسي آواري كوارتزيت راسي به سـه     

دسته درشت، متوسط و ريز دانه تقسيم مي شوند کـه بـر             

 (Miall 1996, 2000)اساس كـدهاي رخـساره اي ميـال    

  .نامگذاري شده اند

  

   رخساره هاي سنگي دانه درشت

 رخـساره دانـه     ۳به طور كلي در نهشته هاي مورد مطالعه         

  ):۱جدول (درشت شناسايي شده است 
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  ).ديد به سمت شمال غرب(تصوير صحرايي از سه بخش کوارتزيت راسي در برش داهوئيه : ۱شکل 

  

  

  (Gcm)راولي دانه پشتيبان توده اي رخساره گ

اين رخساره عمدتا در بخش زيـرين بـرش گزوئيـه و در             

 به صورت فرسايـشي     مرز كوارتزيت راسي با سازند داهو     

از مشخصه هاي ). A‐۴شکل ( مشاهده مي شود و شارپ 

اصلي اين رخساره مي توان به حضور پبلهاي سياه رنـگ           

تيمتر با گردشدگي    سان ۱۰چرتي در اندازه چند ميليمتر تا       

در رخـساره   . خوب و جورشـدگي متوسـط اشـاره كـرد         

مشاهده نمـي شـود و مقـدار        مذكور هيچ گونه لايه بندي      

.  اسـت ) درصد از كل سـنگ     ۱۰حداكثر  (ماتريكس اندك   

تشکيل اين رخساره بيانگر انرژي بالاي محيط در هنگـام          

رسوبگذاري بـوده اسـت كـه از تـه نشـست ذرات ريـز               

 و به علـت تـشکيل در شـرايط جريـان            جلوگيري نموده 

. (Kostic et al. 2005)آشــفته، حالــت تــوده اي دارنــد 

 در   در قسمتهاي فوقاني و به طـور جـانبي         Gcmرخساره  

 و Gms به رخساره دانه درشت  متري۱۰ تا  ۵فاصله هاي   

ــواع رخــساره هــاي دا ــه متوســط تبــديل مــي شــود ان . ن

وردارند، مـي  كه از سرعت و انرژي بالايي برخجريانهايي  

 .Petit et al)توانند سبب تشكيل اين رخساره شده باشند 

2005; Ito et al. 2006)  .  
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  )قاعده رسوباتخط مبناء (انطباق رسوبات کوارتزيت راسي در سه برش مورد مطالعه : ۲شکل 
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  .مطالعهموقعيت جغرافيايي ناحيه مورد : ۳شکل 

  

  (Gms)رخساره گراولي ماتريكس پشتيبان 

ــساره    ــد رخ ــز همانن ــساره ني ــن رخ ــده Gcmاي  در قاع

مـشاهده مـي    با مرز فرسايشي و شارپ      كوارتزيت راسي   

و به سمت بالا مـاتريكس آن افـزايش         ) B‐۴شکل  (شود  

اغلب در برش گزوئيه و كتكوئيـه   Gms رخساره. مي يابد

در فاصله هاي كمتـر       و يمشاهده مي شود و به طور جانب      

. به رخساره هاي ماسه سنگي تبـديل مـي گـردد           متر   ۲ار  

ميزان زياد ماتريكس، كمبود آب در سيال انتقال دهنـده و           

كـت تـوده رسـوب بـه همـراه          تاثير نيروي وزنـي در حر     

 از مهمترين فاكتورهـاي تـشكيل   ريزش ديواره هاي كانال  

  .  (Miall 2000; Raj 2007)دهنده اين رخساره است

  (Gt)رخساره گراولي با طبقه بندي مورب عدسي 

اين رخساره از ذرات دانه درشتي تشكيل شده اسـت كـه            

‐Cشـکل   (داراي لايه بندي مورب عدسي يا تراف است         

اين رخساره در بخش زيرين كوارتزيت راسي به طور ). ۴

. ديده می شـود   متناوب با ساير رخساره هاي دانه متوسط        

 متـر در تغييـر   ۱د سـانتيمتر تـا    ضخامت هر دسـته از ح ـ     

قطعات از نوع چرت بـوده و اغلـب گـرد شـده و              . است

 ميليمتـر  ۸ تـا  ۲اندازه ذرات بين . جور شده نيز مي باشند   

 دانـه  همچنـين در اکثـر مـوارد مـاتريکس     . در تغيير است  

ايـن  . بين دانه ها را فرا گرفته اسـت  در اندازه ماسه    ريزي  

ي جريان و بار رسـوبي      رخساره منعكس كننده انرژي بالا    
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ي داخـل   متوسط است كه عمدتا توسط جابجـايي سـدها        

  .  (Miall 2000) ايجاد مي شودكانال

  

   رخساره هاي سنگي دانه متوسط

 رخـساره سـنگي دانـه       ۷ در نهشته هـاي مـورد مطالعـه         

 درصـد   ۷۰ كه قريب به     متوسط تشخيص داده شده است    

 اســتتــوالي مــورد مطالعــه را بــه خــود اختــصاص داده 

  : عبارتند ازو) ۱جدول (

  

  (Sp)رخساره ماسه سنگي با طبقات مورب مسطح 

اين رخساره شامل طبقـه بنـدي مـورب مـسطح اسـت و              

تقريبا در تمام توالي مورد مطالعه ديده مـي شـود امـا در              

بخشهاي زيرين و بالايي از فراواني بيشتري برخوردارنـد         

 ۱۰بين  لايه هاي مورب داراي زاويه اي       ). B,D‐۴شکل  (

 درجه بوده و به دو صورت مـورب سـاده و درهـم              ۱۷تا  

وجود دارند كه بيانگر ته نشست در محـيط         ) D‐۴شکل  (

 Tucker)آبي با جريانهاي يك جهتي و دوجهتـي اسـت   

 ميليمتر و ضخامت هر     ۲ تا   ۳/۰اندازه دانه ها بين     . (2001

اين رخـساره اغلـب     .  متر است  ۲دسته از حد سانتيمتر تا      

  و (Harms et al. 1982)هاي پايين جريـان آب  در سرعت

در اثر حركـت ريپلهـا و مگاريپلهـاي دو بعـدي بـا خـط             

بـا  .  (Therrien 2006)الراس مستقيم تـشكيل مـي شـوند   

توجه به وجود طبقـات مـورب درهـم و سـطوح دوبـاره          

مـي توانـد در پهنـه     Sp ، رخساره)E‐۴شکل (فعال شده 

 مقيـاس در اثـر      بين جزر و مدي و طبقات مورب بـزرگ        

ســدها در كانالهــاي جــزر و مــدي تــشکيل شــده باشــد  

(Strand 2005) .    اين رخساره به طـور جـانبي و متنـاوب

  .با ساير رخساره هاي ماسه سنگي و گراولي قرار دارد

  

   (St)رخساره ماسه سنگي با طبقات مورب عدسي

 در قسمتهاي مختلف    Spاين رخساره نيز همانند رخساره      

‐A,Cشکل  (ارد اما فراواني آن كمتر است       توالي وجود د  

 ميليمتـر و ضـخامت هـر        ۲ تـا    ۵/۰اندازه دانه ها بين     ). ۴

در بعضي قسمتها، پبلهـاي     .  سانتيمتر مي رسد   ۵۰دسته تا   

 اغلـب  Stرخساره . سياه رنگ چرتي نيز مشاهده مي شود      

در نتيجه حركت ريپلها و مگاريپلها با خط الراس پيچيـده          

  .(Lee and Chough 2006)شود و سينوسي حاصل مي 

  

  (Sh)رخساره ماسه سنگي با طبقات موازي 

ــا چينــه بنــدي مــوازي يــک از   طبقــات ماســه ســنگي ب

فراوانترين رخساره هاي سنگي در نهشته هاي كوارتزيت        

شـکل  (راسي به ويژه در برش گزوئيه محسوب مي شود          

B,F‐۴ .(      چينه ها در حد لاميناسيون) هـستند  ) ميليمتـري

. را ايجاد مي کننـد    )  متري ۲تا  (وعه هايي ضخيم    که مجم 

در . اندازه دانه ها اغلب در حد ماسه ريز تـا متوسـط انـد             

 دانـه ريـز اسـت بـا      Shقسمتهايي از توالي كـه رخـساره  

رخساره هاي گلي در تنـاوب بـوده و بـه طـور پراکنـده               

براي مثـال در  (در برخي برشها . داراي تركهاي گلي است  

، ايـن رخـساره داراي طبقـات        )وئيـه برش داهوئيه و كتك   

 در سـرعتهاي پـايين و بـالاي         Shرخساره  . پيچيده  است  

 Miall 2000; Lee and)جريـان آب حاصـل مـي شـود     

Chough 2006)  و به طور جانبي به ديگر رخساره هـاي  

  .ماسه سنگي و گاهي گلي تبديل مي گردد

  

   (Sl)رخساره ماسه سنگي با طبقات مورب با زاويه کم

 ۱۰رب با زاويه كمتـر از        رخساره داراي لايه هاي مو     اين

اندازه دانه ها در حـد ماسـه        ). B,F‐۴شکل   (درجه است 

 ,Sh متوسط تا ريز است و اغلب همراه با رخساره هاي 

Sp  وSr  همراهي اين رخساره بـا رخـساره        .  مي باشندSr 

بيانگر تشكيل در اعماق كم آب و فرسايش سطح دونها و           
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دسته هاي بـزرگ  . (Kostic et al. 2005)مگاريپلها است 

مقياس ايـن رخـساره مـي توانـد بـه علـت نـرخ بـالاي                 

رســوبگذاري در پهنــه هــاي جــزر و مــدي و در نتيجــه  

 درجه حاصل شـود     ۱۰خميدگي لايه ها با زاويه كمتر از        

(Khalifa et al. 2006)  

  

  اسي و برخي از خصوصيات آنها بر اساس طبقه خلاصه اي از رخساره هاي سنگي شناسايي شده در کوارتزيت ر: ۱جدول 

  رخساره سنگي  كد  اندازه ذرات  ساختهاي رسوبي  فرايندهاي رسوبي

حمل نقل توسط با بستر، نهشته 

هاي باقيمانده كانالي و سدهاي 

  گراولي در كانالهاي جزر و مدي

  

  طبقه بندي توده اي تا افقي

  

  گرانول تا پبل هاي اليگوميكتيك

 
Gcm  

  
 

  

  مرايي دانه پشتيبانكنگلو

، حمل و  ديواره هاي كانالريزش

  نقل توسط بار بستر

  

  طبقه بندي توده اي

  

  گرانول تا پبل هاي اليگوميكتيك

 
Gms 

  

  كنگلومراي ماتريكس پشتيبان

حمل ونقل توسط بار بستر، 

رسوبگذاري داخل كانال و سدهاي 

  گراولي

ضخامت (طبقه بندي مورب عدسي 

  ) سانتيمتر۸۰هر مجموعه كمتر از 

  

  پبل هاي اليگوميكتيك

 
Gt 

گنگلومرا با طبقه بندي مورب 

  عدسي

رسوبگذاري توسط جريانهاي جزر 

  و مدي، حركت ريپلهاي دو بعدي

لايه بندي مورب مسطح با طرح جهت 

جريان بايمدال، طبقه بندي مورب 

  درهم، سطوح دوباره فعال شده

بعضا (ماسه درشت تا ريز دانه 

  )نگ پبل داربه صورت ماسه س

 
 
Sp 

ماسه سنگ داراي طبقه بندي 

  مورب مسطح

حركت دونهاي سه بعدي و 

  ريپلهاي تداخلي

ضخامت هر (لايه بندي مورب عدسي 

  ) سانتيمتر۶۰ تا ۱۰مجموعه بين 

ماسه درشت تا متوسط دانه 

بعضا به صورت ماسه سنگ (

  )پبل دار

 
St 

ماسه سنگ داراي طبقه بندي 

  مورب عدسي

وازي كم و پر انرژي در جريانهاي م

  اينترتايدال و سوپراتايدال

لايه بندي و لاميناسيون مسطح 

 ۱۰۰ تا ۱۰ضخامت هر مجموعه بين (

  )سانتيمتر

   ماسه متوسط تا بسيار ريز دانه
Sh 

ماسه سنگ داراي طبقه بندي 

  مسطح

نوسان سواشهاي موجي، حركت 

  دونهاي شسته شده

كمتر از (لايه بندي مورب كم زاويه 

با طرح جهت جريان )  درجه۱۰

  بايمدال

ماسه درشت تا متوسط دانه 

بعضا به صورت ماسه سنگ (

  )پبل دار

 
Sl  

ماسه سنگ داراي طبقه بندي 

 ۱۰مورب مسطح كمتر از 

  درجه

رسوبگذاري توسط جريانهاي 

  كششي، حركت ريپلهاي كم زاويه

ريپل ماركهاي متقارن، نامتقارن، زبانه 

  اي و تداخلي

    تا بسيار ريز دانهماسه متوسط
Sr  
 

ماسه سنگ داراي لايه بندي 

  موري ريپلي

جريانهاي گراويتي، جريانهاي 

  آشفته

  ماسه سنگ توده اي Sm  ماسه درشت تا متوسط دانه  لايه بندي توده اي

سطوح فرسايشي همراه با   كنده شدگي توسط جريانهاي كانالي

  اينتراكلستهاي گلي

ماسه سنگ با سطوح  Se  ماسه سنگ ريز تا درشت دانه

  فرسايشي

تناوب جريانهاي پر انرژي به كم 

  انرژي در منطقه اينتر تايدال

  

  طبقات فلاسر

ماسه متوسط تا ريز همراه با 

  ذرات در اندازه گل

 
Sr(Fl) 

لايه هاي ماسه سنگي همراه 

  با لنزهاي گلسنگي

تناوب جريانهاي پر انرژي به كم 

انرژي درمناطق اينترتايدال و 

  اتايدالسوپر

  

  طبقات موجي

ماسه سنگ ريز دانه همراه با 

  ذرات سيلتي و رسي

 
Sr/Fl 

تناوب لايه هاي ماسه 

  گلسنگي‐سنگي

تناوب كم انرژي به پرانرژي  در 

  منطقه سوپراتايدال

  

  طبقات عدسي

ذرات در اندازه سيلت و رس 

  همراه با ماسه ريز دانه

 
Fl(Sr) 

لايه هاي گلسنگي همراه با 

   سنگيلنزهاي ماسه

رسوبگذاري در جريانهاي كم 

انرژي سوپراتايدال كه بعضا 

رسوبات در معرض هوا نيز قرار 

  داشته اند

  

لايه هاي موازي، مورب مسطح و 

بعضا لايه هاي ريپلي به همراه تركهاي 

  گلي

  

  ذرات در اندازه سيلت و رس

 
 
Fl 

  

  گلسنگ با لايه بندي مسطح
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 (Gcm) رخساره کنگلومرايي دانه پشتيبان‐ A. تصاوير صحرايي رخساره هاي سنگي در رسوبات سيليسي آواري کوارتزيت راسي: ۴شکل 

 (Gms) رخساره کنگلومرايي ماتريکس پشتيبان‐B در مرز کوارتزيت راسي با سازند داهو St و Spهمراه با رخساره هاي ماسه سنگي 

 همراه با (Gt) رخساره ميکروکنگلومرايي تا کنگلومرايي با طبقه بندي مورب عدسي‐ Sl .C و Sp, Sh همراه با رخساره هاي ماسه سنگي 

 طبقه بندي مورب درهم در بخشهاي زيرين و بالايي نهشته هاي مورد ‐ D. (St)رخساره ماسه سنگي با طبقه بندي مورب عدسي

 همراه با سه نوع ريپل مارک Sr رخساره ‐F.  و مورب کم زاويه با لايه بندي موازي(Sh, Sl) رخساره هاي ماسه سنگي‐ E. (Sp)مطالعه

بر روي ريپل مارکهاي ) نوک پيکان( آثار باران ‐H  ترکهاي گلي در رخساره هاي دانه ريز ‐ G .تداخلي: 3  ،جرياني: 2 ،دوشاخه: 1

  . در سمت راست تصوير، آثار ايکنوفسيل باشد حفره هابه نظر مي رسد که. موجي
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   (Sr)ماسه سنگي با لايه هاي ريپليرخساره 

 يكـي از فراوانتـرين رخـساره هـاي سـنگي،            Srرخساره  

بخصوص در قسمتهاي انتهايي از بخش زيرين  است كه           

تنـوع  . به طور پراكنده در نقاط مختلف برش وجـود دارد         

اشكال ريپلي از نكات منحـصر بـه فـرد در نهـشته هـاي               

 كه مـي    به طوري ) G,H‐۴شکل  (كوارتزيت راسي است    

توان به ريپل ماركهاي با خط الـراس مـستقيم، دوشـاخه،            

ايـن ريپلهـا    . سينوسي، زنجيره اي و پيچيـده اشـاره كـرد         

. اغلب متقارن ولي انواع نامتقارن نيز قابل تشخيص اسـت    

در اين رخساره، همراه با ريپل ماركها ساختهايي همچون         

در و  ) A‐۵شـکل   (، تـرك گلـي      )H‐۴شـکل   (اثر باران   

) B‐۵شـکل   (کروزيانا  ي زيرين توالي آثار فسيلي      بخشها

اندازه دانه ها اغلب در حد ماسـه ريـز          . مشاهده مي شود  

 (Harms et al. 1982)به عقيده هارمز و همكـاران  . است

اين رخساره در رژيمهاي جرياني پايين و عمـق كـم آب            

ايجاد شده است اما حضور ريپلها بـا طرحهـاي مختلـف            

ني متفـاوت در تـشكيل آنهاسـت        بيانگر رژيمهـاي جريـا    

(Lewis and McConchie 1994).  

  

  (Sm)رخساره ماسه سنگي توده اي 

اين رخساره در توالي هاي مورد مطالعه از فراواني کمـي           

 را مي توان به طور پراكنده       Smرخساره  . برخوردار است 

). C‐۵شـکل   (در بخشهاي زيرين و بالايي مشاهده كـرد         

. حد ماسه متوسط تا درشت است     اندازه دانه ها اغلب در      

تشكيل اين رخساره را بيشتر به رسوبگذاري سريع ذرات         

  . (Harms et al. 1982; Miall 2000)نسبت مي دهند

  (Se)رخساره ماسه سنگي با سطوح فرسايشي 

اين رخساره به صـورت سـطوح فرسايـشي در قاعـده و             

 ,Spمرزهاي ديگر رخساره هاي ماسه سـنگي بـالاخص   

Sl, Shشکل (اهده مي شود  مشD‐۵ .( حفرات فرسايشي

گاهي با گلسنگ و گاهي با ماسه سنگ پر شده اند اما در             

اغلب موارد حفرات به صورت خالي و سطوح فرسايشي         

  .كاملا مشخص مي باشد

  

   رخساره هاي سنگي دانه ريز

رخساره سنگي دانه ريز اغلب در بخش مياني توالي مورد          

ــه  ــب ب  درصــد رســوبات ۲۰ مطالعــه وجــود دارد و قري

سيليسي آواري كوارتزيت راسـي را بـه خـود اختـصاص          

مـورد   از رخساره هاي گلـي در نهـشته هـاي            .داده است 

  . )۱جدول  ( اشاره كردFl مي توان تنها به رخساره مطالعه

  

   (Fl)رخساره گلي داراي لاميناسيون

اين رخساره به رنگ قرمز ارغواني و به طور متنـاوب بـا             

 در بخش مياني سه Sr, Sh, Spاسه سنگي رخساره هاي م

انـدازه  ). E‐۵شکل  (برش مورد مطالعه مشاهده مي شود       

دانه ها اغلب در حد سيلت است امـا در بعـضي قـسمتها              

لاميناسـيون مـوازي    . حاوي ماسه ريز و رس نيـز هـستند        

. مهمترين سـاخت رسـوبي ايـن رخـساره سـنگي اسـت            

اي گلي بـه     را نيز مي توان به صورت پوششه       Flرخساره  

ــر از  ــر بخــشهاي  ۵۰ضــخامتهاي كمت ــانتيمتر در ديگ  س

تركهـاي گلـي همـراه بـا        . كوارتزيت راسي مشاهده كـرد    

ريپلهاي كوچـك مقيـاس و آثـار حركـت موجـودات از             

مهمترين ساختهاي رسوبي در اين رخساره سنگي بـشمار         

 اين رخساره اغلب در انرژي پايين جريـان آب          .مي روند 

 Miall)ي تعليقي حاصل شده اسـت  و در نتيجه جريانها

1996; Tucker 2001).  

  

    گلي‐رخساره هاي سنگي حدواسط ماسه اي 

اين گروه رخـساره اي در اثـر تغييـرات متنـاوب انـرژي              

محيط حاصل شده و شـامل سـه رخـساره سـنگي اسـت       
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هنگامي كه رسوبگذاري گل به طور متنـاوب        ). ۱جدول  (

قهـاي نـازكي از     با مهاجرت ريپل ها صورت مي گيرد، اف       

گل در بين مجموعه هاي لاميناسيون مورب تشكيل شـده          

ايـن  . و گل در قسمتهاي فرورفته ريپلها متمركز مي شـود         

و بـه   ) F‐۵شـکل   (فرايندها سبب تشكيل طبقات فلاسر      

 Tucker) مـي شـود   Sr(Fl)عبارت ديگر رخساره سنگي 

2001; Strand 2005) .   اين رخساره اغلـب در قـسمتهاي

ضـخامت هـر   . از بخش زيرين مشاهده مي گـردد     فوقاني  

زمـاني كـه    .  سانتيمتر در تغييـر اسـت      ۴۰ تا   ۱۰دسته بين   

انرژي محيط پايين باشد و تنها در مواردي سرعت جريان          

بالا رود، لايه هاي نازکي از ماسه سنگ در بين رسـوبات            

اين رخـساره سـنگي كـه بـه نـام           . گلي مشاهده مي شود   

، طبقـات   )G‐۵شـکل   ( گردد    معرفي مي  Fl(Sr)رخساره  

و ) ۱۳۸۶موسـوي حرمـي،     (عدسي را تشکيل مـي دهـد        

اغلب در بخش مياني واحد كوارتزيت راسي مشاهده مي         

حالت سوم زماني به وجود مي آيد كه انرژي محيط          . شود

در اين مواقع لايـه هـاي       . به طور متناوب كم و زياد شود      

 حالت  ماسه سنگي ريپلي با لايه هاي گلي پوشيده شده و         

 Sr/Flرخـساره  . موجي شكلي را بـه رخـساره مـي دهـد         

ايـن رخـساره نيـز    ). H‐۵شکل (حاصل اين فرايند است  

در بخش مياني كوارتزيت راسي وجـود دارد و ضـخامت           

ايـن سـه    .  سانتيمتر تغيير مي كنـد     ۸۰ تا   ۱۰هر دسته بين    

مجموعه رخساره اي از اختصاصات پهنـه هـاي جـزر و            

ــستند   ــدي هـ  ;Tucker 2001; Strand 2005)مـ

Chakraborty and Sensarma 2008) .  

 
   پتروفاسيس

آناليز شمارش دانه ها در رسوبات کوارتزيت راسي منجر         

چرت آرنايت،  (به شناسايي سه پتروفاسيس  ماسه سنگي        

و يـک پتروفاسـيس     ) كوارتز آرنايت و ساب ليت آرنايت     

. درشت دانه ميكروكنگلومرا تـا کنگلـومرايي شـده اسـت          

وه بر پتروفاسيس هاي فوق يک رخساره دولوميتي نيز علا

  .مشاهده شده است

  

  پتروفاسيس چرت آرنايت

فراوانترين ماسه سـنگ در     , )A‐۶شکل  (اين پتروفاسيس   

نهشته هاي كوارتزيت راسي، بخصوص در بخش زيـرين         

 ۸۵ تـا    ۲۵ميزان خرده هاي چرتي از      . را تشکيل مي دهد   

ا داراي بافـت دانـه ريـز        اين دانه ه  . درصد در تغيير است   

ميكروكوارتز و اندكي كوارتز كلسدوني هـستند کـه اكثـر           

ميـزان دانـه هـاي      . آنها از گردشدگي خوبي برخوردارنـد     

به طور کلي ميـزان  .  درصد مي رسد ۶۰کوارتز حداکثر به    

دانه هاي كوارتز رابطه اي معكوس با خرده هـاي چرتـي            

ــا افــزايش خــرده هــاي چ  ــه اي كــه ب ــه گون رتــي دارد ب

دانه هـاي فلدسـپات     . مقدارشان كمتر مي شود و بالعكس     

 ۵کمتـر از    (به طور بـسيار پراكنـده و بـا فراوانـي انـدك              

يافت مي شود که منحصرا از پلاژيوكلاز تـشكيل         ) درصد

ن، مسكويت،  از كانيهاي فرعي مي توان به زيرك      . شده اند 

ك اكــسيد آهــن اشــاره كــرد كــه آپاتيــت و كانيهــاي اپــ

سـيمانهاي  .  کمتر از يـک درصـد مـي رسـد          مقدارشان به 

بـراي  (، به احتمال زيـاد ايليـت        ) درصد ۵كمتر از    (رسي

 ‐، و دولـوميتي   )۱۳۸۷ل، موسوي حرمـي و همكـاران        مثا

آهن دار از مهمترين سيمانها در اين پتروفاسيس است كه          

مچـوريتي بـافتي    . از پراكندگي متفاوتي برخوردار هستند    

 Tianrui)تيـانروي   ايـن پتروفاسـيس بـر اسـاس روش     

،  اغلب در مرحله مچور است ولي هر چه انـدازه            (1991

در . مچوريتي نيز کمتر مـي شـود      , دانه ها كاهش مي يابد    

در انـدازه هـاي مختلـف و فراوانـي           برخي مـوارد ذرات   

) ايممچـور (رسهاي ماتريكسي سـبب كـاهش مچـوريتي         

اين حالـت در رخـساره هـاي ماسـه سـنگي            . شده است 

  . به فراواني مشاهده مي شودبخش مياني 
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 رخساره ماسه سنگي توده ‐ B.  آثار کروزيانا در بالاترين قسمت از بخش زيرين‐ A. تصاوير صحرايي انواع رخساره هاي سنگي: ۵شکل 

در قسمت بالاي تصوير اين .  که در قاعده اکثر سيکلهاي ريز شونده وجود دارد(Se) رخساره ماسه سنگي فرسايشي ‐ C. (Sm)اي 

 همراه با لاميناسيونهاي مورب و موازي از ماسه دانه (Fl) رخساره دانه ريز گلسنگي بخش مياني ‐ D. استSpرخساره همراه با رخساره 

نوک پيکان لايه هاي موجي .  طبقات موجي‐F. نوک پيکان لايه هاي نازک گل را در بين ماسه ها نشان مي دهد.  طبقات فلاسر‐ E. ريز

 ‐ H.  نشان مي دهد, نوک پيکان عدسي هاي نازک ماسه اي را که در بين گل قرار دارند.  طبقات عدسي‐G. ماسه اي را نشان مي دهد

  )نوک پيکان(سطوح دوباره فعال شده 
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  پتروفاسيس كوارتز آرنايت

راوانـي  نيـز از ف   ) B‐۶شکل  (پتروفاسيس كوارتز آرنايتي    

زيادي در نهشته هاي مورد مطالعه و بـالاخص در بخـش            

 ۹۰فراواني دانه هاي كـوارتز بـين        . بالايي برخوردار است  

اكثريت دانه هاي كـوارتز در      .  درصد در تغيير است    ۹۷تا  

اندازه هـاي مختلـف و از گردشـدگي خـوبي برخـوردار             

در . هستند و خاموشي در آنها مـستقيم تـا مـوجي اسـت            

د كوارتزهاي شكل دار تـا نيمـه شـكل دار بـا          بعضي موار 

خاموشي مستقيم نيز مشاهده مي شود كه مويد حداقل دو         

پراكنـدگي  . منشاء متفاوت براي دانه هـاي كـوارتز اسـت         

ذرات دانه درشت ماسه اي در زمينه دانه ريز نيـز بيـانگر             

همين مطلب است كه سبب تشكيل بافت برگـشتي شـده           

ي توانند توسط طوفان يا     اين ذرات م  ). C‐۶شکل  (است  

جريانهاي بادي به محيط حمل شده و همراه با رسـوبات           

، ۱۳۸۶ موســوي حرمــي(ر تــه نــشين شــده باشــند ديگــ

Chakraborty and Sensarma 2008  .(   علاوه بـر مـوارد

بالا، لاميناسيونهاي متناوب درشـت دانـه و ريـز دانـه در             

د برخي از مقاطع ميكروسكوپي در اين پتروفاسيس وجـو        

در ادامه بحث شده    (دارد كه با توجه به شواهد ساختاري        

مي تواند به علـت   , و مچوريتي بافتي و تركيبي بالا     ) است

. تغييرات انرژي در هنگام جزر و مد صورت گرفته باشـد          

مقدار سيمانهاي سيليسي از نـوع رورشـدي و پـر كننـده             

 آهـن دار و رسـي       ‐حفرات به همراه سيمانهاي دولوميتي    

 درصـد كـل     ۸مجموعـا قريـب بـه        (رين سيمانها از مهمت 

  . در اين پتروفاسيس محسوب مي شوند)سنگ

  

  تروفاسيس ساب  ليت آرنايتپ 

به طور پراکنـده در نهـشته       ) D‐۶شکل  (اين پتروفاسيس   

هاي مورد مطالعه ديده مي شود اما اغلب در بخش بالايي           

دانه هاي  . به همراه پتروفاسيس کوارتز آرنايتي وجود دارد      

 درصـد برخوردارنـد و      ۸۰ تـا    ۷۵کوارتز از فراواني بـين      

.  درصــد اســت۱۵مقــدار خــرده هــاي چرتــي حــداکثر  

جورشدگي و گرد شدگي خوب دانه ها و به طـور کلـي             

بيانگر انـرژي بـالاي محـيط در        , بلوغ بافتي در حد مچور    

 مـي   از مهمترين کانيهاي فرعي   . هنگام رسوبگذاري است  

ک اکسيد آهن اشـاره کـرد و        اپتوان به زيرکان و کانيهاي      

 سيمانهاي دولوميتي و سيليـسي فراوانتـرين نـوع سـيمان          

  . محسوب مي شوند) درصد كل سنگ۱۴مجموعا (

  

  پتروفاسيس ميكروكنگلومرا تا کنگلومرا

اندازه دانه ها در اين پتروفاسيس اغلب در حد گرانـول و            

بـيش از   (به اين علت که اغلب دانـه هـا          . بعضا پبل است  

, از خرده سنگ هاي چرتي تشكيل شـده انـد         ) صد در ۹۰

يک کنگلومرا يـا ميکروکنگلـومراي اليگوميکتيـک اسـت          

کـــه بـــه دو صـــورت ارتوکنگلـــومرا و ) E‐۶شـــکل (

گرد شدگي بـسيار    . مشاهده مي شود  , پاراکنگلومرا هستند 

ــن      ــه اي  اي ــرون حوض ــوع ب ــد ن ــا موي ــه ه ــالاي دان ب

ن و ايــن پتروفاســيس در بخــشهاي زيــري. کنگلومراســت

بالايي مشاهده مي شود كه به صـورت عدسـي هـايي بـا              

 متري، قاعـده بعـضي سـيكلهاي        ۱۵ تا   ۲گسترش جانبي   

مـاتريكس ماسـه اي از      . ريز شونده را تشكيل داده اسـت      

 آهـن دار    ‐نوع چرت آرنايت و گاهي سـيمان دولـوميتي        

  .فضاي خالي بين دانه ها را فرا گرفته است

  

   

  رخساره دولوميتي 

 رنـگ   قرمـز دو لايـه    ,  پتروفاسـيس هـاي فـوق      علاوه بر 

بـه  ) F‐۶شـکل   (ريـز بلـور     ) دولو اسـپارايت  (دولوميتي  

همراه اکسيدهاي آهن، در بخـش زيـرين بـرش کتکوئيـه       

 ۲۰ تـا    ۱۰ضخامت اين لايه ها بـين       . شناسايي شده است  
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به  حداکثر   سانتي متر در تغيير بوده و گسترش جانبي آنها        

. ن انگشتي از بين مي روند      به شکل بي    متر مي رسد كه    ۴۰

حضور اكسيد آهن فراوان به همراه ذرات آواري كـوارتز          

ايـن  . متوسط دانه مي تواند بيانگر خاك قديمه نيـز باشـد          

 ـ   احتمالا به صورت اوليه و    لايه ها    ايين آمـدن    در هنگام پ

 حـضور چنـين لايـه هـايي در     .آب دريا شکل گرفته انـد   

د اسـت، امـري     محيطهاي جزر و مدي که نوسان آب زيـا        

  .  (Klein, 1971)رايج محسوب مي شود 

   

  

  

     

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

تغيير در رژيمهاي جرياني منجر به تشكيل رخساره هـاي            محيط رسوبي و مدل رخساره اي

سنگي مختلفي مي شـود كـه در نهايـت منجـر بـه تغييـر            

A B C

D E F

 پتروفاسيس کوارتزآرنايت با ‐B.  پتروفاسيس چرت آرنايت‐A.(XPL)سيأنمايي از پتروفاسيسهاي کوارتزيت ر: ۶شکل

اي از هاي گرد شده درشت در زمينه جورشده بافت برگشتي در پتروفاسيس کوارتزآرنايتي که دانه‐C. ش متراکم و جورشدهآراي

 پتروفاسيس ‐E. نوک پيکان نشان دهنده خرده سنگ چرتي است. آرنايت پتروفاسيس ساب ليت‐D .ماسه دانه ريز قرار دارد

نوک پيکان نشان دهنده مرز پبل با ماتريکس (هاي چرتي قرار دارند از خردهکنگلومرايي با پبلهاي چرتي که در ماتريکسي 

  . نمايي از رخساره دولوميتي در بخش زيرين برش کتکوئيه‐F). است
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بنـابراين   .(Kumar et al. 2007)محيط رسوبي مي گـردد  

 و تغييـرات     پتروفاسيسها، رخساره هـاي سـنگي      ييشناسا

عمودي و جانبي آنهـا در تفـسير محـيط رسـوبي ديرينـه              

به طـور كلـي پتروفاسيـسهاي سـوپر         . حائز اهميت است  

مچور كوارتز آرنايت و چرت آرنايت و گردشدگي زيـاد          

پبلها در رخساره هاي دانه درشت، به همراه آثار و شواهد       

موجي و تداخلي، طبقات    ساختي همچون ريپل ماركهاي     

مورب درهم، سطوح دوباره فعال شـده، طبقـات فلاسـر،           

خـاك   (موجي و عدسي، آثار فسيلي، لايه هاي دولـوميتي      

، تركهاي گلي، آثار باران و جهت جريان بايمـدال          )قديمه

در اكثر مجموعه هاي سنگي نشان مي دهد كه         ) ۲شکل  (

ر يـك   رسوبات كوارتزيت راسي در ناحيه مورد مطالعه د       

محيط ساحلي از نوع پهنه جزر و مـدي برجـاي گذاشـته          

 Klein 1971; Reading andبــراي مثــال، (شــده انــد 

Collinson 1996; Einsele 2000; Khalifa et al. 2006; 
Chakraborty and Sensarma 2008; Folkestand and 

Satur 2008)) . ۷شکل.(  

 پهنه هـاي  ،(Gade et al. 2008)به عقيده گيد و همكاران 

جزر و مدي اغلب فاقد پوشش گياهي بـوده و رسـوبات            

صـر سـاختاري    عنا. آنها بيشتر شامل ماسـه و گـل اسـت         

 هستند كه بـر     رسوبگذاري شده شامل اشكال فرسايشي و     

 ضخامت و شكل هندسي مجموعه رخـساره هـاي          اساس

تعريف مي شوند علاوه بر اين طرح جهت جريان         سنگي  

تفـسير محـيط    اصر سـاختاري و     تفكيك عن در  ديرينه نيز   

 Miall 1996; Lowey)رسوبي نقش بسزايي ايفا مي کنند

 عنـصر سـاختاري در رسـوبات        ۶بر اين اسـاس     . (2007

 CHعنصر ساختاري   . كوارتزيت راسي شناخته شده است    

مهمترين عنصر در نهشته هاي مورد مطالعه است كـه بـه            

  جزء عناصر ساختاري   SB و   GBهمراه عناصر ساختاري    

 شامل  GBعنصر ساختاري   . كانالهاي جزر و مدي هستند    

 اسـت كـه   Gcm, Gms, Gtرخساره هـاي دانـه درشـت    

 و  اغلب به صورت گوه اي شكل بـا كنتاكـت فرسايـشي           

عنـصر  .  در قاعـده كوارتزيـت راسـي وجـود دارد          شارپ

 ,Sp نيز شامل رخساره هاي ماسـه سـنگي   SBساختاري 

St, Sh, Sr, Sl, Smــاهي ميكروكنگ ــا  و گ ــومرايي ب ل

 است كه اغلب به صورت فرسايشي و بـه          Gcmرخساره  

فرم عدسي تـا گـسترده در اكثـر رسـوبات دانـه متوسـط               

اين دو عنـصر بـه ترتيـب در رژيمهـاي           . تشكيل شده اند  

، و (Miall 2000)جرياني بالا و متوسط تشكيل شـده انـد  

بر اساس ويژگيهاي ساختي و بافتي      درناحيه مورد مطالعه    

مدي تفـسير    كانالهاي جزر و     نوان نهشته هاي  رسوبات بع 

 نيز يكي از LA عنصر ساختاري علاوه بر اين،. شده است 

عناصر مهم در نهشته هاي كوارتزيت راسي محسوب مي         

شود كه شامل انواع رخـساره هـاي دانـه درشـت و دانـه               

اين عنصر بر اثر حركت جانبي كانال جـزر         . متوسط است 

و سبب تـشكيل    ) جزريمئاندرهاي  (و مدي حاصل شده     

سيكلهاي ريز شونده در نهشته هاي مـورد مطالعـه شـده            

. (Reading and Collinson 1996; Strand, 2005)است 

ايــن ســيكلهاي ريــز شــو در بخــشهاي زيــرين و بــالايي 

فراواني ساختهاي يك جهتي همچـون      . مشاهده مي شوند  

طبقه بندي مورب عدسي و مسطح، اندازه درشت دانه ها          

عده فرسايشي بيانگر رسـوبات كانـال جـزر و مـدي            با قا 

 Dalrymple 1992; Chakraborty and Sensarma)است 

طبقه بندي مورب درهم به همراه سطوح دوبـاره         . (2008

فعال شده و طبقات فلاسر و حضور پوشـشهاي گلـي در            

قسمتهاي بالاي سـيكلهاي ريـز شـو بيـانگر تـه نشـست              

ر جريانهاي جزر و    رسوبات در اعماق و انرژي مختلف د      

پوشـشهاي  . (Folkestand and Satur 2008)مدي هستند 

گلي بر اثر حركت جانبي كانال و كاهش انرژي و يا قطع            

وجود تركهاي گلي   . شدن شاخه اصلي، حاصل مي شوند     

در برخي از اين لايه ها، نشان مي دهد كه كاهش انـرژي             
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تا قسمتهاي بالاي پهنه جـزر و مـدي و در معـرض هـوا               

به طور كلي جهت    . رار گرفتن رسوبات ادامه يافته است     ق

جريان در مجموعه نهشته هاي كانال به صورت بايمـدال          

و اين امر تـاثير امـواج جـزر و مـدي را             ) ۲شکل  (است  

عـلاوه بـر مـوارد بـالا،     . (Strand 2005)نشان مـي دهـد   

پتروفاسيسهاي مچور تا سـوپر مچـور كـوارتز آرنايـت و            

كنگلومرايي با پبلهاي گـرد شـده،       چرت آرنايت و حضور   

رژيمهاي جرياني بالاي جـزر و مـدي را تائيـد مـي کنـد           

  ). Khalifa et al. 2006براي مثال، (

در قسمتهاي انتهايي از بخش زيرين، تنـاوبي از رخـساره           

هـاي ماســه ســنگي و گلــسنگي مـشاهده مــي شــود كــه   

. اختلاف آن با بخش ميـاني در مقـدار كمتـر گـل اسـت              

 متـر در تغييـر اسـت و         ۱۰ تـا    ۵مجموعـه   ضخامت كـل    

.  سانتيمتر مي رسد   ۲۰ضخامت لايه هاي گلي حداكثر به       

تنوع ريپلهاي موجي با خط الراس مـستقيم و دو شـاخه،            

 حـضور طبقـات     ريپلهاي تـداخلي، ريپلهـاي جريـاني، و       

، )خاك قديمه (، لايه هاي دولوميتيفلاسر، آثار موجودات

اران همگي بيانگر عمـق     تركهاي گلي چند ضلعي و آثار ب      

كم آب و رژيمهاي پايين جريانهاي جزر و مدي، امواج و           

 Klein 1971; Reading)نوسانات حاصل از بـاد  اسـت   

and Collinson 1996; Tucker 2001; Khalifa et al. 
لذا اين نهشته ها بـه بـالاترين رسـوبات قـسمت            . (2006

  .پهنه جزر و مدي تعلق دارند

  

  

سوبگذاري رسوبات کوارتزيت راسي در ناحيه مورد مطالعه که بر اساس مطالعات منشاء سازند رودخانه اي مدل ر: ۷شکل 

  . قرار دارد(Passive margin)دريا در قسمت شمالي حاشيه غير فعال قاره اي ) ۱۳۸۶زندمقدم، (داهو 
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 تشكيل شده است،    Fl كه از رخساره     FFعنصر ساختاري   

اسي وجـود دارد و بـه طـور         در بخش مياني كوارتزيت ر    

مـشاهده مـي     )کـروس  (CRمتناوب با عنصر سـاختاري      

 متـر در تغييـر   ۶ تـا    ۱ضخامت رخساره گلـي بـين       . شود

 Sr, Sp, Shاست و رخساره ماسه اي شامل رخساره هاي 

ايـن  .  متـر دارنـد    ۱ سانتيمتر تا    ۲۰است که ضخامتي بين     

 رخساره داراي پتروفاسيسهاي چرت آرنايت و ساب ليت       

آرنايت است که به طور جانبي به رخساره هاي گلسنگي          

رنـگ قرمـز رسـوبات گلـسنگي بيـانگر          . تبديل مي شود  

تشکيل آنها در شرايط اكسيدي اسـت و وجـود تركهـاي            

گلي، در معرض هوا قرار داشتن ايـن رسـوبات را نـشان             

حضور ريپلهاي موجي و جرياني و آثار حركت        . مي دهد 

. عمق بـسيار كـم آب اسـت       موجودات نيز منعكس كننده     

طبقات موجي و عدسـي نيـز از سـاختهاي          , علاوه بر اين  

بــسياري از .  مهــم در ايــن بخــش محــسوب مــي شــوند

 .Einsele 2000; Khalifa et alبـراي مثـال،   (محققـين  

2006, Chakraborty and Sensarma 2008( وجود اين ،

لايــه هــاي گلــسنگي بــا ويژگيهــاي فــوق را مربــوط بــه 

ي در پهنه بالاي جزر و مدي مي داننـد و لايـه             رسوبگذار

هاي ماسه سنگي را نيز به رسوبات حاصـل از طوفانهـاي        

كـويچر و   . تفسير مي كننـد   ) CRعنصر ساختاري   (موقتي  

، تغييرات متناوب ماسه (Kuecher et al. 1990)همكاران 

سنگ و گلسنگ در پهنه هاي جـزر و مـدي را بـه تـاثير                

 سازند که مي توانـد در نهـشته         خليج دهانه اي مرتبط مي    

شدن رسوبات بخش مياني کوارتزيت راسـي نيـز صـادق           

ضخامت اين بخش بسيار متغير است به طوري كـه          . باشد

 متر  ۲در برخي نقاط به صورت گوه اي شكل به كمتر از            

ايــن امــر مــي توانــد در ارتبــاط بــا تغييــرات . مــي رســد

  . (Khalifa et al. 2006)جريانهاي جزر و مدي باشد 

رسوبات بخش بالايي نيز داراي ويژگيهايي ماننـد بخـش          

زيرين است با ايـن تفـاوت كـه تعـداد سـيكلها کمتـر و                

رسوبات دانه درشت گراولي در آن تنها در برش كتكوئيه          

اين بخش اغلب در پهنه بين جزر و مـدي          . ديده مي شود  

كه نوسانات جزر و مد چندان زياد نبـوده، تـشكيل شـده             

 و گلسنگي Sr و ,Sh Spه هاي ماسه سنگي   رخسار. است

Fl    از بيــشترين فراوانــي برخوردارنــد و از ســاختهاي 

شاخص مي توان به طبقات مورب درهم، سطوح دوبـاره          

  . فعال شده، ريپلهاي موجي و تركهاي گلي اشاره كرد

  

  نتيجه گيري

رسوبات کوارتزيت راسي واقع در شرق زرند کرمـان بـه           

، ميـاني  )ايي و ماسـه سـنگي     کنگلـومر (سه بخش زيـرين     

تقـسيم  ) ماسه سنگي (و بالايي   ) گلسنگي و ماسه سنگي   (

اين رسوبات از پتروفاسيسهاي چـرت آرنايـت،        . شده اند 

کوارتز آرنايـت، سـاب ليـت آرنايـت و ميکروکنگلـومرا            

تشکيل شـده و اکثريـت آنهـا نيـز از مچـوريتي بـافتي و                

 اي سـبب    آنـاليز رخـساره   . ترکيبي بالايي نيز برخوردارند   

 ,Gcm, Gms, Gt, Sp, St رخـساره سـنگي   ۱۴تشخيص 

Sh, Sl, Sr, Sm, Se, Fl, Sr(Fl), Sr/Fl, Fl(Sr)  شـده 

است که در سه دسته درشت، متوسط و ريز دانـه و يـک              

شـواهدي  . گلي قرار مي گيرنـد    ‐دسته حدواسط ماسه اي   

همچون پتروفاسيـسهاي مچـور تـا سـوپر مچـور چـرت             

، گردشدگي بـسيار خـوب پبلهـا     آرنايت و کوارتز آرنايت   

در رخساره هاي دانه درشت، حضور سيکلهاي به طـرف          

بالا ريز شونده و ساختهاي رسوبي از قبيـل طبقـه بنـدي             

مورب درهم، سطوح دوباره فعـال شـده، انـواع ريپلهـاي            

موجي و جرياني، طبقات فلاسر، مـوجي و عدسـي، آثـار     

 ـ          ين حرکت موجودات، ترکهاي گلي، آثـار بـاران و همچن
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وجود لايه هايي از دولوميت، همگي بيانگر رسـوبگذاري         

نهشته هاي کوارتزيت راسـي در محيطـي جـزر و مـدي             

بخشهاي زيرين و بـالايي برشـهاي مـورد مطالعـه           . است

بيشتر مربوط به رسوبات کانال جزر و مدي و پهنـه بـين             

 ,CH, GBجزر و مدي بوده که شامل عناصر سـاختاري  

SB, LA نين رسوبات قرمز رنگ بخـش  همچ.  مي باشند

مياني نيز در محيط آرام  و کم انرژي پهنه بـالاي جـزر و               

 FFمدي راسب شده اند و نشان دهنده عنصر سـاختاري           

 نيز شـامل لايـه هـاي ماسـه          CRعنصر ساختاري   . هستند

سنگي در اين بخش اسـت کـه  بـر اثـر طوفانهـا و قطـع              

  . رسوبات دانه ريز حاصل شده است

        

  منابع

 تفسير تاريخچه رسوبگذاري و چينه      ،۱۳۸۶،  .زندمقدم، ح 

در شرق و   ) نكامبرين پيشي (نگاري سكانسي سازند داهو     

 پايـان نامـه كارشناسـي ارشـد،         :جنوب شرق زرند كرمان   

  . صفحه۲۰۲دانشگاه فرودسي مشهد، 

 رخساره ها، محيطهاي رسوبي و چينه ،۱۳۷۹، .لاسمي، ي

مبرين بالايي و انگاري سکانسي نهشته سنگهاي پرک

 انتشارات سازمان زمين شناسي و :پالئوزوئيک ايران

  . صفحه۱۸۰، ۷۸اکتشافات معدني کشور، شماره 

چاپ يازدهم، : ، رسوب شناسي۱۳۸۶، .موسوي حرمي، ر

  . صفحه۴۷۴انتشارات آستان قدس رضوي، 

و زندمقـدم،   . ردمنـد، ع  ، خ .، محبوبي، ا  .موسوي حرمي، ر  

 پاراژنتيكي نهشته هـاي سيليـسي         تفسير توالي   ،۱۳۸۷. ح

در شـرق و جنـوب      ) ينكامبرين پيش (آواري سازند داهو    

  .۱۲۶‐۱۳۹، ۷۰ ش، فصلنامه علوم زمينشرق زرندكرمان،
Chakraborty, T., and S. Sensarma, 2008, Shallow 
marine and coastal eolian quartz arenites in the 
Neoarchean-Palaeoproterozoic Karutola 
Formation, DongargarhVolcano-sedimentary 

succession, central India: Precambrian Research, 
v.162, p. 284–301. 
Dalrymple, R.W., 1992, Tidal depositional 
systems. In: Walker, R.G., James,N.P. (Eds.), 
Facies Models, Response to Sea Level Change: 
Geological Association of Canada, Toronto, 
p.195–218. 
Dickson, J.A.D., 1966, Carbonate identification 
and genesis as revealed by staining:                                             
Journal of Sedimentary Petrology, v. 36, p.441-
505. 
Einsele, G., 2000, Sedimentary Basin Evolution, 
Facies and Sediment Budget: (2nd edition), 
Springer-Verlag, 792p.  
Folk, R.L., 1980, Petrology of Sedimentary 
Rocks: Hemphill Publishing Co., Austin, Texas, 
182p. 
Folkestad, A., and N. Satur, 2008, Regressive and 
transgressive cycles in a rift-basin: Depositional 
model and sedimentary partitioning of the Middle 
Jurassic Hugin Formation, Southern Viking 
Graben, North Sea: Sedimentary Geology xxx, 
p.1-19. 
Harms, J.C., J.B. Southard, and R.G. Walker, 
1982, Structures and Sequence in Clastic Rock: 
SEPM (Socity of Economic Paleontologists and 
Mineralogists), Short Course, Chater 1, 55p. 
Kuecher, G.J., B.G. Woodland, and F.M. 
Broadhurst, 1990, Evidence of deposition from 
individual tides and of tidal cycles from the 
Francis creek Shale (host rock to the Mazon 
Creekbiota), Westephalin (Pennsylvanian), north-
estern Illinois:  Sedimentary Geology, v.68, p. 
211–221. 
Gade, M., W. Alpers, C. Melsheimer, and G. 
Tanck, 2008, Classification of  sediments on 
exposed tidal flats in the German Bight using 
multi-frequency radar data: Remote Sensing of 
Environment, v.112, p.1603–1613. 
Huckriede, R., M. Kursten, and H. Venzlaff, 
1962, Zur Geolog, Des Gebietes Zuischen 
Kerman and Saghakd (Iran): Beih. Geo. Jarb,  
Report.51: 197p. 
 Ingersoll, R.V., T.F. Bullard, R.L. Ford, J.P. 
Grimm, J.D. Pickle, and S.W. Sares, 1984, The 
effect of grain size on detrital modes: A test of the 
Gazzi-Dickinson point – counting method: 
Journal of Sedimentary Petrology, v.54, p.0103-
0116.   
Ito, M., M. Matsukawa, T. Saito, and D.J. 
Nichols, 2006, Facies architecture and 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 ١٣٨٨، شماره دوم ، پاييز و زمستان ٣٧سي ، سال بيست و پنجم ، شماره پياپيپژوهشهاي چينه نگاري و رسوب شنا

 

18

paleohydrology of a synrift succession in the 
Early Cretaceous Choyr Basin, Southern 
Mongolia: Cretaceous Research, v.27, p.226-240. 
Khalifa, M.A., H.E. Soliman, and H.A. Wanas, 
2006, The Cambrian Araba Formation in 
northeastern Egept: facies and depositional 
environments: Journal of Asian Sciences, v.27, 
p.873-884. 
Klein, G., 1971, A sedimentarymodel for determining 
paleo tidal range: Geol. Soc. Am. Bull, v.82, p.2585-
2592. 
Kostic, B., A. Bech, and T. Aigner, 2005, 3-D 
sedimentary architecture of a Quaternary gravel 
delta (SW-Germany): Implication for 
hydrostratigraphy: Sedimentary Geology, v.181, 
p.143-171. 
Kumar, R., N. Suresh, J. Satish, J. Sangode, and 
V. Kumaravel, 2007, Evolution of the Quaternary 
alluvial fan system in the Himalayan foreland 
basin, Implications for tectonic and climatic 
decoupling: Quaternary International, v.159,  p.6-
20. 
Kushan, B., 1978, Stratigraphy and trilobite funa 
of the Mila Formation (Middle Camberian-
Tremadocian) of the Alborz Range, north Iran: 
Geological and Mineral Survey of Iran, Report 49, 
70p. 
Kwon, Y.K., S.K. Chough, D.K. Choi, and D.J. 
Lee, 2006, Sequence stratigraphy of the Taebaek 
Group (Cambrian-Ordovician), Mideast Korea: 
Sedimentary Geology, v.192, p.19-55. 
Lee, H.S., and S.K. Chough, 2006, 
Lithostratigraphy and depositional environments 
of the Pyeongan Super group (Carboniferous-
Permian) in the Taebaek area mid-east Korea: 
Journal of Asian Earth Sciences, v.26, p.339-352. 
Lewis, D.W., and D. Mcconchie, 1994, Analytical 
Sedimentology: Chapman and Hall, London, 
197p. 
Lowey, G.W., 2007, Lithofacies analysis of the 
Dezadeash Formation (Jura–Cretaceous), Yukon, 
Canada: The depositional architecture of a 

mud/sand-rich turbidite system: Sedimentary 
Geology, v.198, p.273–291. 
Miall, A.D., 1996, The Geology of Fluvial 
Deposits: Sedimentary Facies, Basin Analysis and 
Petroleum Geology: Springer-Verlag, New York, 
582p. 
Miall, A.D., 2000, Principle of Sedimentary Basin 
Analysis: Springer- Verlag, New York, 668p. 
Petit, F., F. Gol, G. Houbrechts, and A.A. Assani, 
2005, Critical specific stream power in gravel-bed 
rivers: Geomorphology, v.69, p.92-101. 
Raj, R., 2007, Late Pleistocene fluvial 
sedimentary facies, the Dhadhar River basin, 
Western India, Quaternary International, v.159, 
p.93-101. 
Reading, H.G., and J.D. Collinson, 1996, Clastic 
coastal, In Reading, H.G., (Ed.), Sedimentary 
Environment and Facies: Black well Scientific 
Publication, Ltd Oxford, p.154-231. 
Strand, K., 2005, Sequence stratigraphy of the 
silisiclastic east Puolanka Group the 
Palaeoproterozoic Kainuu Belt, Finland: 
Sedimentary Geology, v.176, p.149-166. 
Stocklin, J., A. Ruttner, and M.H. Nabavi, 1964, 
New data on the lower Paleozoic and Pre-
Cambrian of north Iran: G. S. Iran, Report 1, 29p. 
Tianrui, S., 1991, Textural maturity of arenaceous 
rocks derived by microscopic grain size analysis 
in thin section, In: Syvitski, P.M. (Ed.), 
Principles, Methods and Application of Particle 
Size Analysis: Cambridge University Press, 
Cambridge, UK, p.163-173. 
Tucker, M.E., 2001, Sedimentary Petrology: 
Third Edition, Blackwell, Oxford, 260p. 
Therrien, F., 2006, Depositional environments and 
alluvial system changes in the dinosaur-bearing 
Sânpetru Formation (Late Cretaceous, Romania): 
Post-orogenic sedimentation in an active 
extensional basin: Sedimentary Geology, v.192, 
p.183–205. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

www.SID.ir


