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  پژوهشهاي چينه نگاري و رسوب شناسي 

  ۱۳۸۸ پاييز و زمستان –  شماره دوم– ۳۷ شماره پياپي – سال بيست و پنجم

  ۳/۱۲/۱۳۸۸: تاريخ پذيرش    ۳۱/۵/۱۳۸۸: تاريخ وصول

  ۳۵‐۴۶صص

  
  دان قلعه ناري مي نفت ها در مخزن آسماريختگي آميبررس

  
  واحد علوم و تحقيقاتيآزاد اسلام ارشد ، دانشگاه ي کارشناسيدانشجو ، يده رستگاريسع

  *دانشيار پژوهشگاه صنعت نفت يمحمد رضاکمال

  استاد گروه  زمين شناسي دانشگاه تهرانم پور بناب ، ين رحيحس
 

 
  دهيچک 

 كيلومتري شمال شهرستان انديمشك و در حاشيه ي شمالي بين ميدان هاي كبود و لبه سفيد قرار ۳۰ميدان قلعه نار در 

 يستم نفتي دزفول سه سي فروافتادگقسمت غرب و جنوب غربدر . دزفول استين واقع در فروافتادگيادياز م يکيگرفته و

گروه  .د پراکنده انديدان لبه سفيو در م رندي گي که از سازند پابده سرچشمه ميري ترشيگروه اول نفتها.استشناخته شده 

دار يدار شرق و پايپا چشمه خوش، ،ين دالپرياديماست و درک که سنگ منشأ مولد آنها سازند سرگلو ي ژوراسيدوم نفتها

 انجام گرفته ي هايبا بررس .هستند دان قلعه ناري مي موجود در مخزن آسماريگروه سوم نفت ها. افته انديغرب انتشار 

 ي هايژگي نفت از لحاظ ون نمونهي ا مشخص شده است کهيومارکري بيزوتوپ کربن و شاخص هاير اي مقاديرو

 ي هايژگيست و وي منشأ به طور جداگانه نيد شده توسط سنگ هاي تولي قابل انطباق با نفت هايکيزي و فييايميشژئو

ده ين پديا.  باشديما  فعال منطقه را داري سنگ مادرهايدي نفت تولي هايژگي حد واسط با ويدان حالتين مينفت مخزن ا

دان گرفته ين مي حاکم بر ايستم نفتي سيم به بررسيلذا تصم ؛رددان داين مي نفت در ايخلوط شدگم به مي مستقياشاره ا

د با عنوان نفت مخلوط شده ي جديحضور خانواده ا دانين مي اي شده از مخزن آسماري جمع آوري نفتيدرنمونه ها. شد

ر ي مقاد چونيي پارامتر هايمبنابر دان ين مينفت ا . باشدي ميريک و ترشي ژوراسي از نفتهاين نفت مخلوطي شد که ايقطع

از سنگ به صورت عمده   ‐ استران ها و هوپان ها ‐ شاخص يهاومارکري از بيمطلق برخ يزوتوپ کربن و غلظت هايا

  . گرددين ميمنشأ پابده تأم

   ي نفتي هاستمي، س نفتيدان قلعه نار، مخلوط شدگيدزفول فروافتاده، م : واژه هاي كليدي

                                                 
 

 

 

 

   ir.ripi@Kamalimr:Email                                                                                                  ۰۹۱۲۳۲۷۱۰۶۰: مسئول نويسنده  *
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  ۱۳۸۸ پاييز و زمستان ، شماره دوم ، ۳۷ شماره پياپي ،سال بيست و پنجم ، پژوهشهاي چينه نگاري و رسوب شناسي 

 

٣۶

 
 مقدمه

 ي فرو افتاده اي منطقه ا درين شناسي زمي هايدگيچيپ

قات ير باز مورد توجه قرار داشته و تحقيدزفول از د

 استجهت رفع مسائل آن صورت گرفته  در يفراوان

)Stonely 1990، Burwood and Bordenave 1990(. 

نه ي معطوف به مطالعات چشترين بخش بيمطالعات در ا

رات يي به منظور درک  علل تغيرسوب شناس ويشناس

روش ن کردن ين خاص و معيادي در ميخزنخواص م

ر ي اخيدر سال ها.  بوده استييش تخلخل و تراوايافزا

افته  ي يشتري در منطقه گسترش بييايميمطالعات ژئو ش

ن يل تريانسپرپت دزفول ازي فروافتاده ايمنطقه .است

 ي منشأء با سن هاي و سنگ هااستيز دنيمناطق نفت خ

ن منطقه نقش يت اش نفي در زاين شناسيمتفاوت زم

  .)۱شکل ( دارند

 تفاوت در ،زوتوپ کربنير ايس عدم تطابق مقادبر اسا

 از يغلظت تعداد ي نا برابرزي و بلوغ و نيزان پختگيم

تومن استخراج شده از سنگ يدرباستران ها و هوپان ها 

 توان به وجود ي م  نفت مخازني منشا و نمونه هايها

ن منطقه ياديم از ي در برخ اختلاط نفتيده يپد

 يت نمي که با قطعين معنيبه ا.  برديفروافتاده دزفول پ

ک سنگ ي دهييزاتوان گفت که هر مخزن تنها با نفت 

ل ينکه دلايمگر ا منشأء به طور خالص  پر شده است

 .ب نفت مخازن داشتين  ترکيي تعيمحکم و مستند برا

دار يزوتوپ پاير اي نظييق تر به پارامترهاي دقيبا نگاه

 ي ساده  و استفاده از اصليومارکري بيا الگوهايکربن و 

 شود که علاوه بر يمشخص متطابق سنگ منشأء با نفت 

 نفت ييايمي ژئوشي هايژگي، ويکيزي في هايژگيو

 صد در صد با نفت ين هم خوانيادي از ميمخازن برخ

ک از سنگ ها منشأء به صورت ي هر افته ازيش يزا

ن ين احتمال را داد که ايا توان ي و ماردند جداگانه

 منشأ ي متفاوت از نفت سنگ هايري مقاديمخازن حاو

ن ي با اين که به صورت مورديادي از ميکي.متنوع است

دان قلعه نار واقع در بخش ي شده است ميموضوع بررس

ر مجاورت  که د دزفول استي فروافتادگيغرب منطقه 

دار ياپ، چشمه خوش، يد، دال پري همچون لبه سفينياديم

  . دار شرق قرار گرفته استيغرب و پا

  

  هدف و روش تحقيق

در مقاله ي حاضر، هدف، بررسي پديده ي مخلوط 

شدگي نفت درميدان نفتي قلعه نار واقع دربخش غربي 

در اين پژوهش . مي باشد منطقه ي دزفول فرو افتاده

سعي بر آن شده است تا  پس از بررسي خانواده ي نفتي 

تر ولي اين بار با نگاهي تازه تر به به صورت  دقيق 

مطالعه ي دقيق سنگ هاي منشأ فعال در زايش نفت در 

  .اين ميدان پرداخته شود

داده هاي لازم براي اين بررسي ها شامل داده هاي 

با . ايزوتوپ کربن و غلظت هاي بيومارکري است 

غلظت هاي بيومارکرهاي  GCMSاستفاده از نمودارهاي 

ه سپس با به کار گيري اصل تطابق شاخص ارزيابي شد

نفت با سنگ منشأ نتايج مورد نظر از يافته ها در اين 

  .مقاله استنباط خواهد شد

 وداده هاي کاربردي در اين مطالعات همه ي اطلاعات 

 با در نظر گرفتن گراديان ژئوتر مال منطقه ارزش تنها

خواهد يافت که مدلسازي يک يا تعدادي چاه در هر يک 

 به دقت تغييرات زمين گرمايي ميادين مي تواندادين از مي

  .منعکس کندرا 
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 بررسي آميختگي نفت ها در مخزن آسماري ميدان قلعه نار

 

 

٣٧

  

  
  

  راني پوش جنوب غرب ايمخزن وسنگ ها  منشأ،يسنگ ها : ۱شکل 
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٣٨

  بحث

 ۳۰ميدان قلعه نار واقع در منطقه فروافتاده دزفول در 

كيلومتري شمال شهرستان انديمشك و در حاشيه ي 

يد واقع شده است شمالي بين ميدان هاي كبود و لبه سف

 وجود ذخاير هيدروكربوري در مخازن ۱۳۵۳كه در سال 

آسماري ، وينگستان اين ميدان اين ميدان با حفرچاه 

 به اثبات رسيد و بهره برداري از آن از نيمه ۱شماره ي 

  . آغاز شده است ۱۳۷۲دوم سال 

Bordenave & Burwood (1990) معتقدند كه نفت هاي 

ند ميدان لبه سفيد به طور خالص ميدان قلعه نار همان

ده ي سنگ منشاء پابده هستند و نفت ميدان قلعه نار ييزا

اين . را در زمره ي نفت شمال دزفول به شمار مي آورند

در حاليست كه بررسي هاي تخصصي تر روي 

بيوماركرها نتيجه اي متفاوت از اين گفته را نشان مي 

دير ايزوتوپ كربن شايد تنها با استناد به قرابت مقا. دهند

شده از ميدان قلعه نار و   در نفت هاي گردآوري۱۳

سازند پابده بتوان قبول كرد كه مخزن آسماري در اين 

ميدان حاوي نفت خالصي است كه توليد آن تنها به عهده 

اين دليل كافي نيست و  ولي ي سنگ منشاء پابده است

  .بايد به دنبال بررسي هاي دقيق تري بود

ي سازندپابده در زايش نفت مخزن آسماري نقش عمده 

حضور پيك اولنين . در ميدان قعله نار انكارناپذير است 

نمونه هاي نفتي اين ميدان به روشني  GCMSدر نمودار 

  ).۲شكل (مبين اين مطلب است 

  
  

  )هوپان ها ( دان قلعه ناري نفت مي نمونه GCMSنمودار  : ۲شکل 
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٣٩

  
 را نشان مي 0.98 مقدار C29/C30 نسبت هوپان هاي ‐

اين مقدار تا حدودي حالت حدواسط بين .  دهد

 و البته بيشتر –ليتولوژي هاي كلاستيك و كربناته 

 Okui and Yokoyama( ييد مي كندأ را ت‐كلاستيك

2002( .  

در نفت هاي اين ميدان Pr/Ph ستان به فيتان ينسبت پر‐

زمان نهشته يد شرايط احيايي در ؤ است كه م72 .0مقدار 

  .شدن سنگ منشاء است

 با توجه به اين پارامترها تاكنون فقط مي توان احتمال داد 

  كه نقش اصلي زايش نفت در اين ‐كه منشايي جز پابده 

 در توليد نفت مخازن ميدان قلعه ‐ميدان را به عهده دارد

نار نقش دارد كه با استناد به نسبت هاي بيوماركري مي 

ن، ژوراسيك و شايد  منشاء داراي ستوان گفت اين سنگ

به اين دليل كه ليتولوژي كربناته و محيط قديمي تر باشد 

 .احياء از ويژگي هاي سيستم نفتي ژوراسيك است

 مخلوط ي پديده دادن رخ احتمال توان مي بنابراين

  با .كرد مطرح را نار قلعه آسماري مخزن در نفت شدگي

 غلظت و کربن زوتوپيا ريمقاد روي موردي مطالعات

 هاي نفت شاخص يومارکرهايب از يتعداد مطلق يها

 و نار قلعه ميدان آسماري مخزن از شده آوري جمع

 تومنيازب مشابه يپارامترها با ها پارامترها اين ي مقايسه

 در ترشيري نفتي سيستم منشاء سنگ از شده استخراج

 از شده استخراج تومنيب و) پابده (ديسف لبه ينفت دانيم

 غرب داريپا دانيم در ژوراسيك نفتي سيستم  منشا نگس

 ويژگي. بخشيد قوت احتمال اين به توان مي) سرگلو(

 ميدان نفت... سولفورو ريمقاد ،  API مثل يکيزيف هاي

 در ها ويژگي نيهم با حدواسط حالتي كاملا نار قلعه

 و ) پابده فعال منشا سنگ با ( ديسف لبه دانيم يها نفت

 نشان ) سرگلو فعال منشا سنگ با ( غرب ردايپا دانيم

 ثبت ۱جدول در مقادير تمامي با ها ويژگي اين. دهد مي

 واسط حد حالت توان يم اعداد سهيمقا با و  است شده

 قاطعانه توان مي نيبنابرا. کرد مشاهده را اتيخصوص نيا

 قلعه ميدان ي محدوده در گرفته قرار مخازن كه كرد بيان

 هاي نفت و ترشياري هاي نفت زا مخلوطي ينارحاو

 ين خانواده هاي واسط بحد اي حلقه و است ژوراسيك

 ي نفتي با سنگ منشا پابده وخانواده يري ترشينفت

.  دهديل ميمنشا موثر سرگلو را تشک گک با سنيژوراس

ن يادي نفت از مي نمونه هايومارکرهاي غلظت بيسه يمقا

دار يپا ،ين دال پرياديم( اختلاط نفت يده يبدون پد

دان لبه يک و ميستم نفت ژوراسيدار شرق با سيغرب و پا

 نار به  قلعهيدان نفتيو م ) يريستم نفت ترشيد با سيسف

   .ن مطلب استين اي مبيروشن

 ‐  ومارکرهايب مطلق غلظت از حاصل يها داده رسم با

 به يا ستاره ينمودارها يرو  ‐ ها هوپان و ها استران

 مشاهده منطقه در ينفت ي خانواده سه شيجدا وضوح

 را مخلوط نفت يها نمونه توان يم انيم نيا در. شود يم

 هوپان و ها استران غلظت زانيم نظر از که کرد ييشناسا

 داريپا و ديسف لبه نياديم يها نفت با حدواسط يحالت ها

 لبه دانيم ينفتها به يشتريب تشابه البته و داده نشان غرب

 پابده فعال منشا سنگ و يريترش ينفت ستميس با ديسف

 منشا سنگ تر رنگ پر حضور مشاهدات نيا که دارد

 کند يم دييتا را نار قلعه دانيم نفت شيزا در پابده

   .)۳ شکل(
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۴٠

  

   خالصي نفت مخلوط و نفت هاي نمونه هاي هايژگي ويسه يمقا :۱جدول 

  
  

  
  
  
  
  
  
  

  

  
   مطلق استران ها و هوپان هاي هاسه غلظتي مقاينمودار ستاره ا : ۳شکل 

Labe sefid Qalenar West paydar 
Physical & Geochemical 

Properties 
34.36 28.22 21.75 APIGravity(degree) 
0.9 0.88 0.92 Specific Gravity(g/ml) 
0.68 1.65 3.48 Sulphur contentes(%) 
7.2 6.95 4.19 Wax contents(%) 
64.8 49.86 43.47 Saturates 
26 37 40.47 Aromatics 

7.32 8.13 11.039 Resin 
1.8 4.12 4.39 Asphalthene 
0.81 0.53 0.23 Ni/V 
0.96 0.72 0.56 Pr/Ph 
1.21 0.96 0.95 CPI 
0.5 0.53 0.61 20s/20s+20r 
1.25 1.2 0.93 Iso/Iso+Normal 
0.69 0.41 0.17 Ts/Ts+Tm 
-24.5 -25.42 -27.66 Carbon Isotope Ratio 
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۴١

 ي نمونه هاي غلظت استران ها و هوپان ها ۳در شکل 

با (دار شرق يدار غرب و پاين پايادينفت خالص در م

دان قلعه يو نمونه نفت مخلوط در م) سنگ منشا سر گلو

تومن يومارکرها در بيسه با غلظت همان بينار در مقا

ده و سرگلو آورده  منشا پابياستخراج شده از سنگ ها

 توان شاهد ين نمودارها به وضوح ميدر ا. شده است 

عدم تطابق نمودار هم در استران ها و هم در هوپان ها در 

تشابه .ر نمونه ها بود يدان قلعه نار با ساينمونه نفت م

تومن استخراج ينفت مخلوط با  بدر ر ين مقاديشتر ايب

شتر يارکت ب مشيپابده نشان دهنده شده از سنگ منشا 

دان قلعه نار نسبت به يش نفت مين سنگ منشا در زايا

  .ز به آن اشاره شده بوديسنگ منشا سرگلو است که قبلا ن

 حضور ي توان به روشني م، ۸، ۷، ۶ ،۵، ۴ اشکال در

  بحث شده ي نفتير گروه هايان ساينفت مخلوط را در م

 يج براير راي در هر شکل با پلات کردن مقاد.شاهد بود

 نمودار، با وجود ي بر روي نفتي خانواده هاييشناسا

ن يش نفت در ايت حضور تنها دو سنگ منشا در زايقطع

 ي نفتيش سه خانواده ي جدا‐ پابده و سرگلو –منطقه 

 ي بررسي پارامترهاي شود که از لحاظ تماميمشاهده م

 پابده و سرگلو يده يي زاين نمودارها با نفتهايشده در ا

د با عنوان ي جدين خانواده ين وجود اينابرامتفاوتند، ب

 يد مييدان قلعه نارتاي مينفت مخلوط در مخزن آسمار

   .گردد

 
 
  
  

  
   دزفولي بخش غرب و جنوب غرب فروافتادگي نفتيخانواده ها  :۴شکل

  
 و نسبت يومارکري بي از غلظت ها ۷تا ۴  يدر شکل ها

 در دسترس از يه داده ها آنها استفاده شده است کيها

 ين نمودارها، دوخانواده ي اي درهمه ،ي نفتينمونه ها

د با سنگ منشا موثر پابده و يدان لبه سفي مجزا در مينفت
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۴٢

دار غرب با سنگ منشا سرگلو را به صورت يدان پايم

ن ي سوم که در اي نفتيخانواده .  دهديجداگانه نشان م

د است که با يد جي شود، خانواده اينمودار مشاهده م

 يژگي وينينابيل گفته شده همچون حالت بياستناد به دلا

 يده يي زاين نفت با نفتهاي اييايمي و ژئوشيکيزي فيها

ر يافته ازسايپابده و سرگلو و عدم تشابه با نفت منشا 

 سنگ يدي تولي از نفت هايمخلوط  منشا،يسنگ ها

 يا پارامترهيهمه .  باشدي منشا پابده و سرگلو ميها

ن نمونه نفت مخلوط از ي ايزوتوپي وايومارکريب

 ي جمع آوري نمونه هايز داده ها رويشات و آناليآزما

دان قلعه نار به دست آمده ي ميشده از مخزن آسمار

  .است

  
  

  
  

   دزفولي بخش غرب و جنوب غرب فروافتادگي نفتيخانواده ها : ۵شکل 

  
ومارکر يک بي که ‐ن يلنس اي با استفاده از اند۵در شکل 

 ير آن در مقابل نسبت هوپان هاي و مقاد–سن است 

C29 و C30ي از لحاظ سني نفتيش نمونه هاي ،جدا 

ک مارکر سن از واه يل استفاده از يبه دل.  شوديمشاهده م

 استفاده شده ي نفتيستم هاي سي نامگذاري براي زمانيها

ک در ي ژوراسيستم نفتين نفت باسي تريمياست ،که قد

 ين نمونه يدتريددار شرق و جديدار غرب و پاين پاياديم

افت يد يدان لبه سفي در ميري ترشيستم نفتينفت با س

دان ي مي شده از مخزن آسمارينفت مخلوط گرد آور.شد

 حدواسط ين حالتير النيد، به لحاظ دارا بودن مقاديلبه سف

  .  دهديرا نشان م
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۴٣

  
  

   دزفولي غرب و جنوب غرب فروافتادگ بخشي نفتيه هاخانواد : ۶شکل 

  

  
  

  دزفولي بخش غرب و جنوب غرب فروافتادگي نفتيخانواده ها : ۷شکل

  
دار کربن در نمونه يزوتوپ پاير اي مربوط به مقاديداده ها

 ين واقع در محدوده يادي شده از مي نفت گرد آوريها

دان قلعه يط در م نفت مخلويريز وجود مقادي نيمطالعات

  .)۲ ، جدول ۸شکل (  کنديد ميينار را تأ

 لذاوجود خانواده ي نفتي جديد در اين ميدان كاملا 

روشن است كه با دلايل گفته شده در بالا مي توان 

  .حضور آن را در ميدان نفتي قلعه نار اثبات كرد

شايد سوالي در انتها وجود داشته باشد و آن هم اينست 

 نابالغ بودن سنگ منشا پابده در بخش هايي که با توجه به

از ناحيه فروافتاده ي دزفول، آيا سنگ منشا پابده در 

ميدان قلعه نار بالغ و به حد توليد نفت رسيده و يا نفت 

پابده در ميادين اطراف و در اثر يک مهاجرت جانبي به 

  مخزن آسماري در اين ميدان وارد شده است؟ 
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۴۴

   منشا ي استخراج شده از سنگ هايتومن هاي و بي نفتيوپ کربن نمونه هازوتير ايمقاد : ۲جدول 

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  زوتوپ کربنير اي نفت از نظر مقادي نمونه هايسه يمقا  : ۸شکل 

ق به اين مطلب زماني روشن تر مي شود كه نگاهي دقي

 با دان قلعه ناريدر م  واقعچاه مدل سازي شده گلمحك

، Pars Basin Modeler (PBM) استفاده از نرم افزار 

  .)۱۰ و ۹شكل( داشته باشيم

ن چاه يخچه تدفي تاري ومنحن‐ ۸شکل –ر نمودان يدر ا

 شود ي مشاهده م‐ ۹ شکل ‐دان قالع ناريگلمحک در م

 و ر دارد پنجره ي نفتي قرالياواكه سازند پابده بالغ و در

د نفت بالغ گشته و ي توليدان قلعه نار به اندازه يدر م

ن سنگ يش اي زايجه ين سنگ منشا نتيوجود نفت ا

نار است واحتمال مهاجرت دان قلعه يمنشا در خود م

  . رودين مين مجاور از بيادين نفت از مي ايجانب

  

Carbon Isotopes Number Oil samples 
-24.66 1 Labe sefid 
-25.42 2 Qale nar 
-27.5 3 Dalpari 
-27.55 4 Cheshme khosh 
-27.66 5 West paydar 
-27.48 6 East paydar 
-24.5 7 Pabdeh  
-28 8 Sargelu 
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۴۵

  
  

   گلمحکيچاه مدل شده  : ۹شکل 
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۴۶

  
  

ن چاه گلمحکيخچه تدفي تاريمنحن :۱۰شکل

       يريجه گينت

بررسي نسبت هاي بيوماركري بيانگر وجود ليتولوژي 

ري  كربناته با شرايط احياء در زمان  رسوبگذا‐كلاستيك

كه . سنگ منشاء موثر در توليد نفت اين ميدان است

ن مجاور همچون ميدان لبه ياديقدري باسيستم نفتي م

 تفاوت دارد و حالتي حد واسط يسفيد و دال پر

.  ترشياري و ژوراسيك را نشان مي دهديباسيستم نفت

حالت بينابيني ويژگي هاي فيزيكي و ژئوشيميايي نفت 

با سنگ مادر (يادين لبه سفيد ميدان قلعه نار با نفت م

يد اين ؤم) با سنگ مادر سر گلو(و دال پري ) پابده

 مخلوط شدگي نفت در يده يمطلب بوده و رخداد پد

ييد مي كند و به عنوان يك أ اين ميدان را تيمخزن آسمار

 ي از نفت هايخته اي آميخانواده ي نفتي جديد که حاو

ابده است در  مادر سرگلو و پيمنشأ گرفته از سنگ ها

  . گرددي ميمنطقه ي فرو افتاده اي دزفول معرف
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