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  پژوهشهاي چينه نگاري و رسوب شناسي 

  ۱۳۸۸ پاييز و زمستان –  شماره دوم– ۳۷ شماره پياپي – سال بيست و پنجم

  ۱۹/۱۱/۱۳۸۸: تاريخ پذيرش    ۱۳/۵/۱۳۸۸: تاريخ وصول

 ۶۵‐۸۶صص

  

ها در برش چينه شناسي خوش ييلاق، شمال  سازند شمشك بر اساس پالينومورف يپالئواکولوژ

  شرق شاهرود

 

  * استاديار گروه زمين شناسي دانشگاه تهران  ،جاديفرشته س

  كارشناس ارشد دانشگاه تهران ،زهرا حكيمي تهراني

 
 

  چكيده

در برش چينه شناسي خوش ييلاق، شـمال شـرق شـاهرود، شـمال               ) ژوراسيك مياني  –رتين  ( سازند شمشك    پالئواكولوژي

 بـا   ينـه شناس ـ  ي چ  ايـن بـرش    .قرار گرفـت   بررسي    مورد ن موجود در آ   ي بر اساس پالينومورف ها و مواد آل       ي غزنو يروستا

  از ايـن بـرش     مونه برداشت شده   ن ۶۷.  متر به طور عمده شامل شيل، ماسه سنگ، و لايه هاي زغال مي باشد              ۱۲۸۰ضخامت  

 شامل اسپورها، پولن ها، سيست داينوفلاژلـه  با درجه حفظ شدگي خوب حاوي گروههاي مختلف پالينومورف     ينه شناس يچ

 روشن و فيتوكلاست هاي تيـره       AOM تيره،   AOM،  )بافت هاي گياهي، كوتيكول   ( مقدار بسيار كم، خرده هاي چوب        ها به 

)  جـنس ١٢متعلق بـه  ( گونه پولن ١٧و )  جنس٤٧متعلق به ( گونه اسپور ٧٣ .بودند) قطعات سياه و بدون ساختمان داخلي     (

 سيكادوپـسيدا و    ، كنيفروپسيدا ،فيليكوپسيدا، بريوپسيدا، ليكوپسيدا  گياهان والد اين ميوسپورها به      . مورد شناسايي قرار گرفت   

 ميوسـپور   حـضور فـراوان    همچنـين    .كننـد  مـي  زنـدگي  شرايط گرم و مرطـوب        در همگياسفنوپسيدا منتسب مي باشند كه      

Ricciisporites tuberculatusيناس ـنـه ش ي چ در بـرش  تشكيل سازند شمـشك  تاييدي بر شرايط مرطوب و باراني در زمان 

 بـه همـراه     ) درصـد  ۹۸تـا    (هـم انـدازه و جورشـده      ) هـاي ماسـرال ( فيتوكلاست هـاي     درصد بالاي  .باشدمورد مطالعه مي    

  حاكي از آن است كـه ايـن بـرش   ينه شناسي چ برش اينبا حفظ شدگي خوب، در    ) اسپور و پولن  (هاي خشكي   پالينومورف

حضور پالينومورف هاي دريايي به ميزان اندك .  تشكيل شده است در يك محيط دلتايي با انرژي متوسط يا زياد    ينه شناس يچ

  .دراين مجموعه معرف پيشروي هاي مقطعي و كوتاه مدت دريا است

  

  .يالبرز شرق  شاهرود،سازند شمشك، پالينومورف ها، ،يپالئواکولوژ :واژه هاي كليدي

                                                            
  Email: sajjadi@khayam.ut.ac.ir                                                                                          ۰۹۱۲۲۷۸۶۲۱۷:  نويسنده مسئول *
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١٣٨٨، شماره دوم ، پاييز و زمستان ٣٧پي پژوهشهاي چينه نگاري و رسوب شناسي، سال بيست و پنجم، شماره پيا  

 

٦٦

 

  مقدمه

رسوبات ژوراسيك يكي از ضخيم ترين توالي هـاي زمـين           

 اين رسـوبات در     .در شرق ايران تشكيل مي دهد     شناسي را   

 البرز تحت عنوان سازند شمـشك شـناخته مـي شـوند      زون

 بــا (Assereto 1966)ســازند شمــشک ). ۱۳۸۳  آقانبــاتي(

 تخريبـي   ي متر داراي رسوبات سيليس    ۴۰۰۰ يضخامت بالا 

 البـرز  ياست كه با وسعت زياد در ايران خصوصاً در كوهها   

 Fürsich)رکيه توسعه يافته است گسترش دارد و تا غرب ت

et al. 2005)    سازند شمشك يكي از گسترده تـرين سـازند

بايوتاي . هاي منطقه خوش ييلاق، در زون البرز شرقي است      

موجود در رسوبات سازند شمـشك شـامل انـواع مختلـف            

 و  ي گياه ي دريايي و ماکروفسيلها   ،پالينومورف هاي خشكي  

متعـددي از ايـن      ينـه شناس ـ  يچبرش هـاي    . جانوري است 

سازند به دليـل محتـواي ماكروفـسيلي فـراوان، مخـصوصا             

 Seyed-Emami et al. 2006, Seyed-Emami)آمونيت هـا  

and Wilmsen 2007) ,ي گياهيفسيل ها (Javadi 2006)،  

مورد مطالعه و , (Fürsich et al. 2006)همچنين آثار فسيلي 

ه بررسـي   هدف از ايـن مطالع ـ    . تعيين سن قرار گرفته است    

هاي سازند شمـشك در بـرش     نهشتهليط تشکيط محيشرا

چينه شناسي خوش ييلاق بـر اسـاس پـالينومورف هـا مـي              

ايـن سـازند در بـرش چينـه شناسـي خـوش يـيلاق               . باشد

 متر تناوب شيل، ماسه سنگ و شيل هاي زغـال دار            ۱۲۸۰از

افـق  (تشكيل شـده اسـت كـه بـا نـا پيوسـتگي فرسايـشي                

اليكا و به صورت پيوسته زير سـازند        روي سازند   ) بوكسيتي

  . قرار دارد) هم ارز چينه شناسي سازند دليچاي(فارسيان 

  

  مطالعات قبلي

سازند شمشك بـراي اولـين بـار توسـط آسـرتو        پ  يمقطع ت 

(Assereto 1966)   ،درالبرز مركزي بالادسـت دره ي روتـه ،

. در شــمال گردنــه لازيــم انتخــاب و انــدازه گيــري گرديــد

 رسـوبات  ينولوژي پـال بـا مطالعـه   (Kimyai 1975) يکيمياي

را حـاكي از تـه      آن  زغال دار شمـشك در ناحيـه شـاهرود،          

 آب و ر محيط دلتايي يا لاگون دانـست و     نشست رسوبات د  

هواي معتدل تا گرم را در زمـان تـشكيل رسـوبات سـازند              

 ايـن سـازند را در   (Rad 1986)راد . شمشك پيـشنهاد كـرد  

ري شمال شرق شاهرود و حدود       كيلومت ۱۲۰(ناحيه قشلاق   

ــه را ۲۰ ــورد مطالع ــه م ــومتري غــرب منطق محــصول  ) كيل

.  دلتـايي دانـست    ‐اي  رسوبگذاري در يك سيستم رودخانه      

سازند شمـشك در گردنـه امـام زاده       شروع  ) ۱۳۷۰(شفيعي  

 تدريجاً بـه    دانست که رسوبات رودخانه مآندري    را با   هاشم  

 ـ         ه شـيل و آهـك      رسوبات دلتايي تبديل شده و در نهايـت ب

 (حـسين زاده  . هاي دريايي سازند دليچـاي خـتم مـي شـود          

 آمونيتي سـازند شمـشك در منطقـه         يبا مطالعه فونا  ) ۱۳۸۲

ــاره اي،  را  آنشــهميرزاد، محــيط رســوبي   ــاي ق محــيط ه

و  دانـسته رودخانه اي، دريايي بسيار كم عمق تا كـم عمـق            

 به طور كلـي گـرم و مرطـوب           را آب و هواي ترياس پسين    

 .ن نمـود  يتعع ـ) دوره هاي پـر بـاران و كـم بـاران          با  اه  همر(

سازند شمشک در ناحيه خوش     با مطالعه   ) ۱۳۸۶(ميرباقري  

را يـك محـيط دلتـايي       ن نهـشته هـا      ياييلاق محيط تشكيل    

 .Shekarifard et al)  و همکارانششكاري فرد. دنموتعيين 

in press)     خصوصيات مـواد ارگـانيكي در رسـوبات گـروه 

هـاي  در كـوه  ) س بالايي تا ژوراسـيك ميـاني      تريا(شمشك  
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٦٧ ...........ها در برش سازند شمشك بر اساس پالينومورفپالئواکولوژي 

 بيـشتر    کـه  ذرات فيتوكلاستي شان  يا. ددنالبرز را بررسي نمو   

فـراوان  ودخانه اي ـ درياچه اي ـ دلتـايي    در سيستم هاي ر

 نمونـه   .نمودنـد  به وفور در سازند شمشک مـشاهده          را ،اند

 داراي مواد آلـي دگرسـان شـده و بلـوغ             مورد مطالعه  يها

 شكاري فرد و    ،نيا علاوه بر . بودورشدگي بالا   حرارتي با ج  

 سازند شمـشک  ي و پتروگرافي مواد آل  يهمكارانش ژئوشيم 

خـصوصيات   ،(Shekarifard et al. 2006) يدر البـرز شـرق  

منـشا در رسـوبات دانـه ريـز          و ارزشـيابي سـنگ       يمواد آل 

ــسي  ــا ‐سيلي ــشک در کوهه ــروه شم ــي گ ــرز ي تخريب  الب

(Shekarifard et al. 2007) ,کيفيـت و نـوع   , يبلوغ حرارت

 سيليسي کلستيک سازند شمـشک در       ي در شيل ها   يمواد آل 

 )۱۳۸۷شكاري فرد و همكاران ( البرز يمرکز و شرق کوهها

 سـازند شمـشک     ي آل ي شيل ها  يو پتانسيل هيدروکربن ها   

 را مطالعه (Shekarifard et al. 2007)در شرق و مرکز البرز 

  .نمودند

  

    مورد مطالعهينه شناسيرش چ بييايت جغرافيموقع

مـــورد مطالعـــه بـــا مختـــصات  ينـــه شناســـيچبـــرش 

  طول   ۵۵˚۲۸´۰۰´´ عرض شمالي و   ۳۶˚۶۲´۰۰´´جغرافيايي

 جاده شاهرود   ۹۰شرقي در شمال شرق شاهرود در كيلومتر        

به آزادشهر بعد از گردنه خوش يـيلاق در شـمال روسـتاي             

  ).۱شكل (غزنوي واقع شده است 

  

  عه نمونه هامطالآماده سازي و 

 در  مناسـب  نمونـه از افـق هـاي         ۶۷براي انجام اين مطالعه     

بـراي آمـاده    . شناسي خوش ييلاق برداشـت شـد      برش چينه 

 Phipps and)سازي نمونه ها از روش فيپس و پلـي فـورد   

Playford 1984) بدين صورت كه پس از خرد . استفاده شد

اتـه، بـه    كردن نمونه ها به منظور از بين بردن تركيبـات كربن          

٪ و جهـت حـذف      ۳۰ ساعت در اسيد كلريدريك      ۲۴مدت  

 ساعت در اسيد فلوئوريدريك     ۲۴تركيبات سيليكاته بمدت    

براي جلوگيري از تشكيل ژل به مدت       . قرار داده شدند  % ۳۳

به منظور  . جوشانده شدند % ۱۰ دقيقه با اسيد كلريدريك      ۲۰

د جداكردن پالينومورف ها از كاني هاي سنگين و سـاير مـوا    

 ۹/۱زائد، از محلول سنگين كلرور روي با وزن مخـصوص           

 ميكـرون از    ۲۰ هـا از الـك       پس از عبور نمونه   . استفاده شد 

مواد باقي مانده روي الك هـا، اسـلايد هـاي پـالينولوژيكي             

به منظور مطالعه آماري پالينومورف هاي سازند       . تهيه گرديد 

 اسـلايد   ۲۰۱ اسـلايد و در مجمـوع        ۳شمشك از هرنمونـه     

 ۱۶ ميـدان ديـد بـا بزرگنمـايي          ۱۵در هر اسـلايد     . تهيه شد 

 شـامل اسـپور، پـولن، سيـست         مورف هـا  بطور اتفاقي پالينو  

 تيـره، خـرده هـاي       AOM روشـن،    AOMداينوفلاژله هـا،    

و فيتوكلاست هاي تيره شمارش     ) بافت هاي گياهي  (چوب  

درصد فراواني هر يـك از ايـن عناصـر          ). ۱ ، ۲پليت  (شدند  

   .رده شده استآو) ۱(درجدول 

 ينـه شناس ـ  ي چ  تهيه شده از بـرش     يدائمتمامي اسلايدهاي   

مورد مطالعه، در موزه دانشكده زمين شناسي دانشگاه تهران         

  .نگهداري مي شوند
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٦٨

  

 
  .موقعيت جغرافيايي و راههاي دسترسي به سازند شمشك در برش چينه شناسي خوش ييلاق ‐ ۱شكل 

  

   يپالئواکولوژ

  که در حقيقت) اسپورها و پولن ها (ياهي گيل هايکروفسيم

ط يط محي شرايد مثل گياهان مي باشند در بازسازياندام تول

ن يبد . باشنديت مي اهميرنده دارايل رسوبات دربرگيتشک

ن قرابت آنها با گياهان والدشان و تعيين ييب که با تعيترت

 توان ي محيط زيست آن گياهان، مييط آب و هوايشرا

  . نمودي گذشته را بازسازيي آب و هواطيشرا

معمولا به دو ) اسپورها و پولن ها (ياهي گيل هايکروفسيم

  :صورت در بين رسوبات حفظ مي شوند

 والد و به صورت) اهانيگ(اه ي با گيکيزيبدون ارتباط ف) ١

  (sporae dispersae)پراكنده

(Playford and Dettmann 1996)و    

 و متصل به (sporangium)وم يدر داخل اسپورانژ) ٢

  .(in situ)ماکروفسيلهاي گياهي به صورت برجا 

سه يوسپورهاي موجود در اسپورانژيوم و مقاي ميبا جداساز

 پراکنده شده مي يک آنها با فرم هاي مورفولوژيهايژگيو

 ص دادير را تشخي اخي نمونه هايتوان قرابت احتمال

(Balme 1995).  
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٦٩ ...........ها در برش سازند شمشك بر اساس پالينومورفپالئواکولوژي 

 ٧٣ار خوب شـامل     ي بس يگ فراوان با حفظ شد    يوسپورهايم

متعلـق  ( گونه پـولن     ١٧و  )  جنس ٤٧متعلق به   (گونه اسپور   

نـه  يدر رسوبات سـازند شمـشك در بـرش چ         )  جنس ١٢به  

بـر حــسب  (فراوانـي  .  خـوش يـيلاق، وجــود دارد  يشناس ـ

در ) در سـطح گونـه    ( شـده    ييميوسپورهاي شناسـا  ) درصد

  و 2 مذکور در ينومورف هاي و تصاوير برخي از پال۳شکل

Plates 1آورده شده است .  

 ـ     ميوسـپورهاي متعلـق بـه فيليكوپـسيدا         يبا توجه به فراوان

(Filicopsida)، ليكوپـــــسيدا (Lycopsida) ، بريوپـــــسيدا

(Bryopsida)     و حــضور هــر چنــد انــدك اسفنوپــسيدا 

(Sphenopsida) سيكادوپــــــــــسيدا ،(Cycadopsida) و 

 دهنـده   نشان(Plates 1, 2)  (Coniferopsida)كنيفروپسيدا 

پوشـش گيـاهي اطـراف      ب  ي ـوجود گياهان مـذكور در ترک     

 مـورد   ينه شناس ـ ي چ محيط تشکيل سازند شمشک در برش     

ط ي موجود در مورد شـرا     ي داده ها  يبررس. مطالعه مي باشد  

ــه هــايط زنــدگيمحــ اهــان مــذکور، و ي گي امــروزي نمون

 ي توانـد در بازسـاز     ين فراواني و پراكندگي آنهـا م ـ      يهمچن

 سازند شمـشك مـورد      يل نهشته ها  يتشکط  ي مح يهايژگيو

  .ردياستفاده قرار گ

  

Filicophyta    عهـد حاضـر    –دونـين    (: يا سرخس هـا  (

 مختلف سرخس ها    ي ها ي منتسب به گروهها   يميوسپورها

ــه آ   ــد شيزاســـ ــه آ (Schizaeceae)ماننـــ ، اسمونداســـ

(Osmundaceae) ــه آ ، (Dipteridaceae)، ديپتريداســـــــ

ــه آ  ــسونياسه آ ، (Marattiaceae)ماراسياســــــ ديکــــــ

(Dicksoniaceae)،ــسه ــه آ ، (Cyatheceae)آ  سيات گليکنياس

(Gleicheniaceae) و ماتونياســـــــه آ (Matoniaceae) در 

 مـورد   ينـه شناس ـ  ي چ  سازند شمـشک در بـرش      ينهشته ها 

سـرخس هـا از فراوانتـرين       .  وجود دارند  يمطالعه به فراوان  

ر مناطق  شاخه نهانزادان آوندي مي باشند كه امروزه عموما د        

 و آب و هواي گرم و مرطوب ديده         ياستوايي و نيمه استواي   

ها گرما و رطوبت دو عامـل        رويش سرخس  يبرا.  شوند يم

 Vakhrameev 1991; Van)  رونـد ي به شمار ميمهم اقليم

Konijnenburg – Van Cittert 2002; Villar deseoane 

1999, Tidwell and Ash 1994; Collinson 1996 

  ). ١٣٨٠ ي و بگجعفريان

  

  ليكوفيت هـا گياهـان علفـي   :(Lycopsida)ليكوپسيدا 

 را اشغال مي كنند اما      ي متنوع يهستند که گرچه زيستگاهها   

 Deng) توليد مثل به وجود آب در محيط نيـاز دارنـد   يبرا

ترين ميوسپور متعلق به اين گـروه در بـرش          فراوان.  (2002

  .مي باشد  Limbosporites مورد مطالعه ينه شناسيچ

  

ــسيدا  ــرايط  : (Bryopsida)بريوپ ــروه تحــت ش ــن گ اي

. (Barrón et al. 2006)كننـد  مرطـوب و بـاراني رشـد مـي    

نـه  يچترين ميوسپور متعلق بـه ايـن گـروه در بـرش             فراوان

- مـي Ricciisporites tuberculatusمـورد بررسـي    يشناس

باشد كه برخي از پالينولوژيست ها آن را بـه برايوفيـت هـا              

(e.g. Lundblad 1954; Balme 1995; Lindström and 

Erlström   2006) ها و برخي ديگر آن را به پولن (Batten 

et al. 1994)   مقـدار زيـاد    .نسبت داده انـدRicciisporites 
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١٣٨٨، شماره دوم ، پاييز و زمستان ٣٧پي پژوهشهاي چينه نگاري و رسوب شناسي، سال بيست و پنجم، شماره پيا  

 

٧٠

دلالت بر تعداد زياد گياه والد آن در محيط تـشکيل سـازند             

   .شمشک دارد

  

مـروزي در   سيكادهاي ا : (Cycadopsida)سيكادوپسيدا  

هاي كم  اي كه در جوار جنگلهاي انبوه  و دشت        مناطق حاره 

-كنند، پراكنده شدهزندگي مي% ٣٠ ‐%٢٠درخت با رطوبت 

دراين مناطق تغييرات درجه حرارت بـسيار كـم اسـت           . اند

(Fakhr 1975).ترين ميوسپور متعلق به اين گروه در  فراوان

مـي   Chasmatosporites  مورد مطالعـه  ينه شناسيچبرش 

  .باشد

  

 ي يک Corollina پولن   :(Coniferopsida)كنيفروپسيدا  

كنيفروپـسيدا  .  منتسب به گياهان ايـن رده اسـت  ياز فرم ها 

در مقايسه با سـاير بازدانگـان و همچنـين سـرخس هـا در               

 Fakhr کننـد  ي رشد ميمناطق مرتفع تر و با رطوبت کمتر

1975).(  

  

زنده ايـن گـروه      يهافرم: (Sphenopsida)اسفنوپسيدا  

 محدود  Equisetumدر حال حاضر کوچک و فقط به جنس         

 خلـوت نظيـر   يهـا  آن در محليها شود که اغلب گونه    يم

 شـمال آسـيا و      يهـا  از درياچـه   يهاي آب و بخش   يهابرکه

ترين ميوسپور متعلق به ايـن      فراوان.  کنند ي م يآمريکا زندگ 

 Calamospora  مورد مطالعـه  ينه شناسيچگروه در برش 

  .مي باشد

 ,Ricciisporitesهـاي   جـنس يبا توجـه بـه فراوانـي نـسب    

Gleicheniidites, Dictyophyllidites, Limbosporites و 

Alisporites      از خانواده  (ها   كه منتسب به بريوفيتا و سرخس

Gleicheniaceae (  باشـند  و ليكوفيتـا مـي(Filatoff 1975; 

Filatoff and Price 1988; Balme 1995; McKellar 

توان نتيجـه گرفـت كـه ايـن گياهـان نـسبت بـه                مي (1998

هـا  حضور سرخس ). ۳شکل(تر بوده اند    سايرگياهان فراوان 

 منولـت   يها بـه همـراه مقـدار فـراوان اسـپورها          و بريوفيت 

Ricciisporites         شواهدي بر وجود شرايط آب و هواي گرم 

 و مرطوب و باراني در زمان نهشته شدن سازند شمـشك در           

  .باشد مورد مطالعه مي ينه شناسي چبرش

  

   بازسازي محيط ديرينه

 مطالعـه مـواد آلـي       ،هاي تفـسير محـيط ديرينـه      يكي از راه  

 Tyson)باشــد موجــود در اســلايدهاي پــالينولوژيكي مــي

1984; 1993; Mahmoud and Moawad 2000; 

Zavattieri et al. 2008).  

بـه پـنج نـوع بـه     مواد آلي را (Tyson 1984, 1993)  تيسون

ميوسـپور شـامل اسـپور و       ) ۱: شرح زير تقسيم مـي نمايـد      

پالينومورف هاي دريايي شامل فيتوپلانكتون ها بـا        ) ۲پولن،  

فيتوكلاسـت تيـره    ) ۳ديواره ارگانيكي مانند داينوفلاژله ها،      

 كه در برگيرنده مواد تراكئيدي      vitrinite و   inertiniteشامل  

عيف، چوب هاي قهـوه اي و       زغال قهوه اي، مواد زغالي ض     

خرده هاي چوب شامل قطعات كوتيكـول       ) ۴قطعات سياه،   

مـواد  ) ۵و بافت هاي گياهي، فيتوكلاست هاي نيمه شـفاف    

كه غالباً كروژن   ) تيره و روشن   (AOMارگانيكي بي شكل    

  .از نوع ساپروپل بي شكل مي باشد
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٧١ ...........ها در برش سازند شمشك بر اساس پالينومورفپالئواکولوژي 

 خـوش   ينـه شناس ـ  ي چ براي بازسازي محيط ديرينـه بـرش      

اسـتفاده  (Tyson 1984, 1993) سيمات تيـسون  ييلاق از تق ـ

پس از شمارش محتواي پالينومورف     ). ١جدول  (شده است   

ها در هر اسلايد و تعيين درصد فراواني آنها در هر نمونـه،             

نمودار درصد فراواني اين گروهها ترسيم و به منظور تفسير          

  ). ۲شكل (محيط ديرينه مورد استفاده قرار گرفت 

ر تفسير محيط گذشته و بررسي پيشروي و        پالينومورف ها د  

پسروي هاي دريا در زمان هاي گذشـته از اهميـت خاصـي             

با تعيين درصد فراوانـي هريـك از گروههـاي          . برخوردارند

پالينومورفي و رسم نمودار فراواني آنها، تفسير محيط ديرينه         

 در برش .  انجام پذيرفت  لاق خوش يي  ينه شناس ي چ در برش 

طالعه اختلاف محتوي مواد آلي بقـدري       مورد م  ينه شناس يچ

نامحسوس است كه نمي توان اينتروال مـشخص نمـود امـا            

 ۹۸ تـا    ۷۰بعلت حضور فيتوكلاست هـاي تيـره بـه ميـزان            

در اسلايدهاي مورد مطالعـه دلتـايي    (Tyson 1984)درصد 

%  ۶ حداکثر ميـزان ميوسـپورها       .بودن محيط قطعي مي باشد    

 بريوفيـت و    ياسـپورها . )۲شـکل   (باشـد    مـي  ۳۴در نمونه   

 ي بـا حفـظ شـدگ      (bryophyte/pteridophyte)پتريدوفيت  

 نسبتا خوب به ميزان ي پولن با حفظ شدگيخوب و دانه ها 

ــه %  ۲ ــد  ۲۰در نمون ــود دارن ــين .(Plates 1, 2) وج  چن

اجتماعي بيشتر در رودخانه ها و دلتاها بـا نوسـانات شـديد       

 در يمل اصـل  رطوبت عا.(Tyson 1993) شود يآب ديده م

 ميوسپورهاي متعلق به بريوفيت ها و پتريدوفيت ها         يفراوان

اسـپورها در نهـشته    (Zavattieri et al. 2008). مـي باشـد   

 شـوند   ي توليـد م ـ   يدلتـاي  _ ي باتلاق ي کم ارتفاع نواح   يها

 و  ي زغال يبنابراين به طور معمول در بسياري از رخساره ها        

در . (Tyson 1993) شـوند  يمرتبط با دلتا بخـوبي حفـظ م ـ  

 زغال دار حـاوي     يخوش ييلاق لايه ها    ينه شناس يچبرش  

 بصورت کربن به مقدار فراوان وجود دارد و         يقطعات گياه 

 نزديــک يمــي توانــد نــشانگر رســوبگذاري در محــيط هــا

نـه  يچدر بـرش  . (Zavattieri et al. 2008)باشـد   يسـاحل 

ها  اسپورها بيش از پولن      ي نسب يخوش ييلاق فراوان   يشناس

 ي محيط رسوبگذاري به نواح    ياست كه خود نشانگر نزديک    

زيـرا   (Zavattieri et al. 2008)  استيرودخانه ا _ يدلتاي

ــر    ــداد کمت ــه تع ــپورها ب ــا   ياس ــولن ه ــه پ ــسبت ب  ي ن

anemophilous)     توليـد  )  ميكنند يکه بوسيله باد گرده افشان

 ي شوند و در نتيجه کمتر تحت تاثير حمل و نقل قرار م ـ   يم

 و تنـوع  ي فراوان، خوبي حفظ شدگ.(Tyson 1993)د گيرن

 آب جلبــکو ) پــولن, اســپور (ي خــشکيپــالينومورف هــا

شيرين حکايت از محيط هاي ساحلي تحت تاثير نوسـانات          

  .(Zavattieri et al. 2008)دريا دارد 
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٧٢

.ييلاقنه شناسي خوشهاي چوب در برش چيهاي مختلف پالينومورف ها و خرده درصد فراواني گروه‐ ۱جدول 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

Sample 
No. 

Spore Pollen 
Grains 

Opaque 
Aom 

Transparent 
Aom 

Marine 
palynomorph 

Phytoclasts Woody 
debribs 

1 2.06 1.46 2.93 13.43 0.7 79.705 2.715 

2 0.24 - 0.009 9.66 - 88.48 1.611 
3 - - 2.14 2.04 - 95.32 0.5 

4 0.85 - 2.08 3.5 0.18 92.7 0.69 
5 - - 2.92 14.99 - 81.78 0.31 

6 1.16 0.06 0.85 8.59 0.18 88.95 0.21 

7 - - 0.91 5.18 - 91.76 2.15 
8 0.1 0.1 3.24 2.23 0.4 73.40 20.53 

9 0.2 0.5 0.25 2.16 - 97.45 - 
10 1.9 0.5 4.63 8.18 0.4 81.71 2.68 

11 - 0.1 1.17 1.6 - 96.63 0.5 
12 - - 3.12 8.85 - 85.93 2.1 

13 0.35 - - 4.98 - 94.3 0.37 
14 0.13 0.13 4.6 3.9 - 90.51 0.73 

15 0.5 1.1 0.27 4.72 - 91.66 1.75 

16 - 0.4 3.10 3.71 0.2 91.97 0.62 
17 0.63 0.42 1.7 4.9 0.63 90.22 1.5 

18 0.1 0.37 5.81 3.79 0.6 86.85 2.48 
19 0.5 0.14 - 4.78 0.4 93.33 0.85 

20 0.1 1.68 2.66 5.74 - 89.62 0.2 
21 0.1 - 3.41 10.98 0.1 85.103 0.307 

22 1.58 1.46 5.23 12.18 - 76.73 2.82 
23 - - 0.3 0.3 - 99.39 0.01 

24 0.5 0.34 2.73 5.7 0.3 90.29 0.14 

25 - - - - - - - 
26 - - 3.44 5.16 1.5 87.52 2.38 

27 - - 3.28 4.44 - 86.80 5.48 
28 1.02 1.63 0.8 3.24 1.43 90.18 1.67 

29 0.5 - 0.52 5.23 0.5 91.62 1.63 
30 - - 2.33 1.9 - 95.32 0.45 

31 2.36 1.18 4.51 10.63 0.2 68.95 12.17 
32 0.6 0.07 3.02 3.42 0.07 92.51 0.31 

33 2.5 - 0.83 20.83 0.2 73.194 2.446 
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٧٣ ...........ها در برش سازند شمشك بر اساس پالينومورفپالئواکولوژي 

  ۱ادامه جدول 

 
Sample 

No. 
Spore Pollen 

Grains 
Opaque 

Aom 
Transparent 

Aom 
Marine 

palynomorph 
Phytoclasts Woody 

debris 
34 4.39 1.69 1.8 28.52 0.4 61.33 1.87  

35 - -  - 6.89 -  86.69  6.42  
36 0.28 0.09  2.27 7.01  -  90.23  0.15  

37 0.5 -  1.13 7.38  - 80.68  10.31  
38 - -  2.89  4.22  -  92.60  0.29  

39 - -  2.06 3.08  0.1  95.15  -  
40 - -  1.45  1.38  - 97.09  0.08  

41 2.21 1.19  11.28  18.56  0.34  64.05  2.37  
42 0.8 -  2.07  4.7  0.24  87.82  4.37  

43 1.42 0.25  1.97  26.54  -  66.85  2.97  

44 - -  0.42  4  -  93.89  1.69  
45 0.73 0.24  2.46  5.41  -  90.14 1.02  

46 1.76 -  0.97  4.5  -  88.84  3.93  
47 - -  2.5  7.85  -  89.28  0.37  

48 - -  5.8  6.9  -  86.90  0.4  
49 1.2 1.10  5.74  24.08  0.1  66.62  1.16  

50 0.6 -  6.22  7.37  -  87.78  -  
51 0.4 - 1.7  10.56  -  86.19  19.15  

52 0.3 - 0.4  0.86  0.05  98.58  -  
53 0.09 0.09  4.71  1.37 2.74  90.77  0.23  
54 0.5 0.06  7.7  12.56  3.04 68.52  7.62  

55 0.78 0.26  4.96  5.62  2.87 85.09  6.07  
56 - 0.61  2.7  2.6  -  69.04  25.05  

57 - -  17.62  6.96  -  72.95  2.47  
58 - -  -  -  -  -  -  
59 1.19 0.5  1.19  10.55  -  85.13  1.44  

60 - -  11.11  8.88  -  80  0.01  
61 - -  28.84  7.69  -  59.61  3.86  

62 13.92 0.16  0.02  2.34  -  79.69  3.87  
63 - - 3.93 5.24  -  90.82  0.01  

64 1.24 1.85  8.02  10.49  0.6  77.16  0.65  
65 - -  -  -  -  -  -  
66 0.8 0.84  0.84  32.94 0.67  62.52  1.39  
67 1.49 0.49  -  30.84 -  64.67  2.51  
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٧٤

   
  . چگونگي توزيع پالينومورف ها و خرده هاي چوب در نهشته هاي سازند شمشك، برش خوش ييلاق- ۲شكل
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٧٥ ...........ها در برش سازند شمشك بر اساس پالينومورفپالئواکولوژي 

بميزان حـداکثر   ) فيتوپلانکتون ها ( دريايي   يپالينومورف ها 

 ـ.  وجـود دارنـد  ۵۵ و   ۵۴در نمونه هـاي     % ۳  ي نـسب يفراوان

 دريايي  ي خشكي نسبت به پالينومورف ها     يپالينومورف ها 

 را تاييـد    ي به منـابع خـشک     ينزديک) لانکتون ها بويژه فيتوپ (

 ي حـضور ميوسـپورها از گروههـا   .(Tyson 1993) کند يم

 دوباله و ديگر    يپولن ها , )بريوفيت و پتريدوفيت ها   (متنوع  

ــا همــراه  ــولن ه ــکپ   Schizosporis reticulates جلب

Cookson & Dettmann 1959   )  و )  سـبز ياز جلبک هـا

 به محـيط    ي نزديک يين به طورکل   آب شير  يديگر جلبک ها  

. (Tyson 1993) کند يدلتايي را تاييد م_ هاي رودخانه اي 

اما ,  شوند ي سبز به آب شيرين محدود م      ياگرچه جلبک ها  

 هـم   ي دلتـاي  يرودخانه، لاگـون و رخـساره هـا       , در درياچه 

 جلبـک هـاي   .(Batten and Lister 1988)يافت شـده انـد   

 ي شلف و حت   يک محيط ها  سبز در آب رودخانه و در نزدي      

 شـوند   ي عميق دريا نيز منتقل م ـ     يبه مقدار کم به محيط ها     

(Matthiessen et al. 2000) .  ــاي ــت ه ــزان فيتوكلاس مي

شده در نمونه هـاي      مدور، هم اندازه و جور    ) ماسرال هاي (

.  درصد متغيـر اسـت     ۹۸ تا   ۷۳مورد مطالعه بسيار زياد و از       

بـا انـرژي     رايط هـوازي  ها نـشانگر ش ـ   فراواني زياد ماسرال  

-هاي حمل كننده ي ماسرال    متوسط تا زياد، همراه با جريان     

تايـسون  . (Batten 1973)باشند ها به محيط رسوبگذاري مي

(Tyson 1993)   معتقد است كه درصد بـالاي فيتوكلاسـت-

هاي تيره نشانگر شرايط حـضور اكـسيژن اسـت و در ايـن              

اين مجموعه  . دباشهاي چوب زياد مي   شرايط مقاومت خرده  

ها و بالاي دلتا كه نوسـانات آب شـديد          معمولاً در رودخانه  

 کوتيکـول هـا و ديگـر        ي درصد بالا  .شوداست، مشاهده مي  

در %  ۲۰ خوب بـه ميـزان       ي با حفظ شدگ   ي گياه يبافت ها 

 يدلتـاي  _ ي رودخانـه ا   ي محيط ها  ي ها ي از ويژگ  ۸نمونه  

 از ، تيرهيها فيتوکلاست ي ميزان بالا.(Batten 1973)است 

 در شــرايط ترکيــب بــا اکــسيژن ي مــواد چــوبيرســوبگذار

 ي دلتاي ياين ميزان اکسيژن در رخساره ها     .  کند يحکايت م 

 ميـزان اكـسيژن در   .(Tyson 1993) شـود  يبه وفور ديده م

ــسزايي دارد  ــدروكربورها اهميــت ب ــشکيل هي در محــيط . ت

و فـراوان بـوده     ) هوميـك (دلتايي مواد آلي با منشاٴ خشكي       

هيدروكربن هاي گازي در اين شـرايط تـشكيل مـي شـوند             

 ي بـه دريـاي    ينسبت بالاي ترکيبات خـشک    ). ١٣٨٠رضايي  (

 دارد و درجـه     ي نزديک به منابع خـشک     يحكايت از وابستگ  

 از حجم اکـسيژن     ي پالينومورف ها اساساً عملکرد    يدگرسان

 يرودخانه ا _  دلتايي   ي در محيط ها   يو سرعت رسوبگذار  

  . (Tyson 1987; Van der Zwan 1990)است 

 ي دگرسـان  ي عامل اصـل   ،مورد مطالعه  ينه شناس يچدر برش   

 ي محيط هـا   ي بالا ي کم عمق و انرژ    يآب ها , يترکيبات آل 

نزديک ساحل است كه هر دو مستقيماً با ذخيره اکـسيژن در         

نـه  ي چدر بـرش  (Zavattieri et al. 2008). ارتبـاط اسـت  

 هم انـدازه بـه      يت ها  خوش ييلاق نسبت فيتوکلاس    يشناس

.  اسـت  ي تيغـه ا   يطور چشمگيري بالاتر از فيتوکلاست ها     

,  نـسبت بـه قطعـات هـم انـدازه          ي تيغـه ا   يفيتوکلاست ها 

 دارنـد بنـابر ايـن در منـاطق دور از سـاحل              ي بهتر يشناور
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بعبارت ديگـر فراوانـي آنهـا حکايـت از          . فراوانتر مي باشند  

 ;Van der Zwan 1990).  بـه سـاحل دارد  ي يا نزديکيدور

Tyson 1995) .  

شـرايط  ( شـفاف  AOMدر نمونه هاي مورد مطالعه مجموع      

حـداکثر  ) شرايط اكـسيژن دار ( تيره  AOMو) بدون اكسيژن

 يايـن شـرايط در محـيط هـا        .  باشد ي م ۶۱در نمونه   %  ۳۶

 شود  ي يا در محيط هاي آشفته ديده م       يرودخانه ا  _ يدلتاي

(Tyson 1987, 1989, 1993) .   ضور فـراوان  ح ـبـه علـت

هـا، محـيط بـه صـورت يـک       نمونـه اكثر فيتوکلاست ها در 

 .اسـت  بوده   ي خشک ي بالاي مملو از مواد آل     يمحيط با انرژ  

 ي تحـــت کنتـــرل نيروهـــا  ي ذرات آلـــيرســـوبگذار

 تحـت تـاثير     ، اين ذرات  ي است و جورشدگ   يهيدروديناميک

 Tyson) آنها است ي ته نشيني آنها و انرژيعملکرد شناور

1987; Van der Zwan 1990; Boulter and Riddick 

بـصورت  ) ۳۴نمونـه   (وجود تعداد زياد ميوسپورها     . (1986

ــراد  ــسها(تت ) Corollinaو  Ricciisporites يخــصوصاً جن

 يهـا بـه مـسافت هـا       نشانگر عدم حمل و نقل پالينومورف     

بـا  )۱۳۸۶(علاوه بر شواهد فـوق، ميربـاقري        .  است يطولان

مطالعه ليتوفاسيس ها و پتروفاسيس هاي موجـود در بـرش           

  مجموعـه رخـساره اي در        ۸چينه شناسي خـوش يـيلاق         

وي مدل رسـوبي سـازند      . سازند شمشك، شناسايي مي كند    

دانـد كـه    شمشك را يك دلتاي تحت كنتـرل رودخانـه مـي          

 ي تا مياني دشت دلتـا رسوبگذاري درآن از بخش هاي بالاي

تا بخش انتهاي دشت دلتا، ابتداي شـيب دلتـا تغييـر نمـوده              

 بـر محـيط دلتـايي سـازند         ي تا ييـد   اين مطالعات نيز  . است

  .باشدييلاق مي خوشينه شناسي چشمشك در برش

  

    مورد مطالعهينهشته هاسن 

 Ricciisporites  مخطط و يبر اساس وجود پولن ها

tuberculatusن رتين  با زما (Schulz 1967)و لياس  

(Lindström and Erlström 2006) و بر اساس حضور  

Cerebropollenites macrovrrucosus با سن لياس 

Lindström and Erlström  1967; (Schulz 2006)و  

 در انتهاي لياس Klukisporites variegatusهمچنين ظهور 

، و  (Achilles et al. 1984) آن در دوگر ايرانيو فراوان

از ،  (Ashraf 1977)دوگر تا ابتداي كرتاسه افغانستان

 Filatoff 1975; McKellar)ژوراسيك تا كرتاسه استراليا 

 Couper)پاياني انگلستان _ ، و ژوراسيك مياني (1998

1958; Lam and Porter 1977) و از ژوراسيك مياني  _

نه يچ سن برش (Vigran and Thusu 1975)پاياني نروژ 

  . مورد مطالعه رتين ـ ژوراسيك مياني تعيين گرديديشناس
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  ٣ادامه شکل 
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  نتيجه گيري

 , Filicophytaبا توجه به فراواني اسپورهاي منتسب به  

,Bryophyta Lycophyta    ــدك ــد ان ــر چن ــضور ه  و ح

Sphenophyta    ،Cycadophyta       و Coniferophyta 

شرايط اقليمي در زمان تشكيل رسوبات سـازند شمـشك          

 خــوش يــيلاق شــرايط گــرم و ينــه شناســي چدر بــرش

بـــسيار چـــشمگير فراوانـــي . مرطـــوب بـــوده اســـت

Ricciisporites          و   نيز تاييدي ديگر بر آب و هـواي گـرم 

 در زمان نهشته شـدن سـازند شمـشك          رانيمرطوب و با  

  .دارد

هـم انـدازه و     ) هـاي ماسـرال (فراواني فيتوكلاست هـاي      

ــده  ــزان  (جورش ــه مي ــا ۷۳ب ــد۹۸  ت ــراه  )  درص ــه هم ب

با حفظ شـدگي    ) اسپور و پولن  (هاي خشكي   پالينومورف

بات سازند شمشك در برش چينـه        بسيار خوب، در رسو   

نه ي چاين برش شناسي خوش ييلاق حاكي از آن است كه         

 در يك محيط دلتايي با انـرژي متوسـط يـا زيـاد              يشناس

هـا بـه محـيط      هاي حمـل كننـده ماسـرال      همراه با جريان  

حضور پالينومورف هـاي   . رسوبگذاري تشكيل شده است   

دريايي به ميزان اندك دراين مجموعـه معـرف پيـشروي           

  .هاي مقطعي و كوتاه مدت دريا است

  

  و قدرداني تشكر

ن يدانشکده زم اري دانش دكتر قاسمي نژاديااز جناب آق

نظرات   بخاطر، پرديس علوم، دانشگاه تهرانيشناس

 دنمودنارائه كه در مبحث محيط رسوبي ارزنده اي 

  جنابن ازيهمچن.  شوديم يمانه تشکر و قدردانيصم

از منطقه  نمونه برداري که درآقاي مهندس ميرباقري 

 .گرددي ميارسپاسگز نمودندمساعدت  مورد مطالعه
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 .تهران
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Plate 1 
Fig. 1: Klukisporites variegatus Couper, 1958, 1a, Proximal focus x1000. 1b, Distal focus x1000, 
slide 66/1. Fig. 2: Foveosporites pseudoalveolatus (Couper) McKellar, 1998, Proximal focus 
x1000, slide 34/1. Fig. 3: Ricciisporites tuberculatus Lundblad, 1954, Proximal focus x600, slide 
34/1. Fig. 4: Retitriletes clavatoides (Couper) Döring, Krutzsch, Mai & Schulz, 1963, 4a, 4c, 
Distal foci x1000, 4b, Proximal focus x1000, slide 41/2. Fig. 5: Todisporites major Couper, 1958, 
5a, Proximal focus x1000. 5b, Distal focus x1000, slide 66/2. Fig. 6: Concavissimisporites 
punctatus (Delcourt & Sprumont) Brenner, 1963, 6a, Proximal focus x1000. 6b, Distal focus 
x1000, slide 26/1. Fig. 7: Dictyophyllidites mortonii (de Jersey) Playford & Dettmann, 1965, 7a, 
Proximal focus x1000. 7b, Distal focus x1000, slide 66/2. Fig. 8: Polycingulatisporites crenulatus 
Playford & Dettmann emend. McKellar, 1974, 8a, Distal focus x1000. 8b, Proximal focus x1000, 
slide 16/1. Fig. 9: Foveosporites canalis Balme, 1957, 9a, Proximal focus x1000. 9b, Median 
focus x1000. 9c, Distal focus x1000, slide 1/1. 
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Plate 2 

Figs. 1, 2: Limbosporites denmeadii (de Jersey) de Jersey & Raine, 1990: Proximal foci x1000, slide 34/1. 
Fig. 3: Limbosporites lundbladii Nilsson, 1958, 3a, Proximal focus x1000. 3b, Distal focus x1000, slide 
34/1. Fig. 4: Limbosporites antiquus (de Jersey, 1964) de Jersey & Raine, 1990, 4a, Proximal focus x1000. 
4b, Distal focus x1000, slide 34/1. Fig. 5: Trachysporites infirmus (Balme) McKellar, 1998, 5a, Proximal 
focus x1000. 5b, Distal focus x1000, slide 26/1. Figs. 6, 7: Gleicheniidites senonicus Ross emend. Skarby, 
1964, Proximal foci x1000, slide 34/2. Figs. 8, 9: Sulcosaccispora lata de Jersey & Hamilton 1967, x1000, 
slide 41/1, 59/1 respectively. Fig. 10: Alisporites similis (Balme) Dettmann, 1963, x1000, slide 11/1. Fig. 
11: Woody debris, x1000, slide 13/1. Fig. 12: Plant tissue x1000, slide 54/1. Fig. 13: Dinoflagellate cyst, 
x1000, slide 66/1. Fig. 14: (A) Phytoclasts, (B) Palynomorph, x160, slide 31/1. Fig. 15: opaque (A) and 
transparent (B) Aom, x160, slide 34/1. 
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