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  پژوهشهاي چينه نگاري و رسوب شناسي 

  ۱۳۸۸ پاييز و زمستان –  شماره دوم– ۳۷ شماره پياپي – سال بيست و پنجم

  ۲۷/۱۰/۱۳۸۸: تاريخ پذيرش    ۱۳/۶/۱۳۸۸: تاريخ وصول

  ۸۷‐۱۱۶صص

 

   شمال کرمان کرتاسه زيرين در منطقه راور،ئواکولوژي رسوبات بيواستراتيگرافي و پال

  * دكتري چينه و فسيل شناسي دانشگاه شهبد باهنردانشجوي ، يبه احمديط

  استاديار گروه زمين شناسي دانشگاه شهيد باهنر، يري  محمدرضا وز

   استاد گروه زمين شناسي دانشگاه شهيد باهنر،  محمد داستانپور 

  چکيده

يگرافي و پـالئواکولوژي  رات بيواسـت لحاظ از )شمال کرمان(منطقه راور مقطع چينه شناسي از رسوبات کرتاسه زيرين در      سه

 کرتاسه زيرين با مارن هـا و تخريبـي هـاي قرمـز              به طور کلي در اين برش ها نهشته هاي        . گيري و مطالعه شده است    اندازه  

  .دنياب و با آهک هاي ستيغ ساز خاتمه مي رنگ شروع

 اين مقاطع هـستند کـه       هندهماکروفسيل ها، فرامينيفرهاي بنتيک، استراکدها و جلبک هاي آهکي فسيل هاي تشکيل د            

  انجـام شـده  بور بر اساس آنهـا هاي مزيشتري برخوردارند و تعيين سن سري ميان فرامينيفرهاي بنتيک از اهميت باز اين   

فرامينيفرهـاي  . نماينـد   معرفي مي   مورد مطالعه  آلبين را براي مناطق    ‐ آپسين ‐ سن بارمين؟   مجموعاً اين فرامينيفرها . است

 تنـوع   . شامل هشت نوع مورفوگروپ مي باشند      ه دو صورت سطح زي و درون زي وجود داشته و          بنتيک در اين مقاطع ب    

 و پودوکوپيد در برش مارکش نـشان        و فراواني قابل ملاحظه اين فرامينيفرها و همچنين حضور استراکدهاي پلاتي کوپيد           

 بـه انـواع     فرامينيفرهاي پلانکتونيـک  همچنين با توجه به نسبت کم       . دهنده محيطي اکسيژن دار در زمان مربوطه مي باشد        

بـه عـلاوه حـضور فرامينيفرهـاي بـزرگ از جملـه       . شده است، محيط از نوع کم عمق تشخيص داده )P/B ratio(بنتيک 

  .اوربيتولين ها و نيز جلبکهاي آهکي، محيطي کم عمق، گرم و نوراني را نشان مي دهند

  . محيط را نشان مي دهد درد غذايياستراتژي غذايي فرامينيفرهاي موجود کافي بودن موا

  راور ،  اربيتولين،  فرامينيفرهاي بنتيک، استراکد ،  مورفوگروپ، پالئواکولوژي ، ن کرتاسه زيري : واژه هاي كليدي

  

 

                                                 
  Email: t.ahmadi115@yahoo.com                                                                                              ۰۹۱۳۲۹۲۰۱۸۸: نويسنده مسئول  *
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۸۸ ۱۳۸۸، شماره دوم ، پاييز و زمستان ۳۷هاي چينه نگاري و رسوب شناسي ، سال بيست و پنجم، شماره پياپي پژوهش

  

  مقدمه

هاي شمال   رسوبات كرتاسه زيرين، پهنه وسيعي از زمين

بـه صـورت كوههـاي مرتفـع و يـا            و دهپوشان  كرمان را   

 در اطـراف    را جـالبي    يهايرون زدگ يب اكندهپرارتفاعات  

جهـت مطالعـه    . به نمايش گذاشـته انـد     ر  شهرستان راو 

ــويژه  ــي و بـ ــه شناسـ ــتراتيگرافي و چينـ  ميکروبيواسـ

 مقطع چينه شناسـي بـه       سه ،پالئواکولوژي اين نهشته ها   

 حدود  به ضخامت  کيلومتري شمال راور۱۵ترتيب در 

 به  ب راور  کيلومتري جنوب غر   ۴۴،  )مارکش ( متر ۲۲۹

 کيلـومتري جنـوب     ۴۵و  ) قـدرون  ( متـر  ۱۶۲ضخامت  

 ۲۳۵ با ضخامت     در نزديکي دهکده آب بيد     ،شرق راور 

عـلاوه بـر    . انتخاب و مطالعه شده اسـت     ) کله گاو  (متر

 رخنمون هاي پراکنده اي نيز از اطراف ايـن          ،اين مقاطع 

منـاطق مـورد     .نهشته ها مورد بررسي قرار گرفته اسـت       

 بوده که در محدوده     يران مرکز ي زون ا   از يمطالعه بخش 

  رندي گي راور و زرند قرار م۱۰۰۰۰۰/۱ يورقه ها

.  

  يخچه مطالعات قبليتار

اولين مطالعات زمين شناسي ناحيه كرمان توسط 

 Clapp) 1940(  كلاپ وPilgrim) 1924( پيلگريم

  .انجام شد

 در )Huber and Stöcklin 1954 (بر و اشتوكلينهو

 شركت نفت از سنگهاي تبخيري يك گزارش داخلي

راور با عنوان آميزه رنگين مزوزوئيك و يا گنبدهاي 

گچي نام برده و آنها را متعلق به سيستم كرتاسه 

  .اند دانسته

 بخشي از تبخيرهاي راور را Gansser) 1955(گانسر 

  .داند متعلق به سيستم كرتاسه مي

ــاران   ــده و همكـ  )Huckriede et al 1962.( هوكريـ

شناسي نواحي كرمان و ساغند را مورد بررسي قـرار            زمين

 ةهاي كرتاس ـ  س  ناي به سكا     و در گزارش خود اشاره     داده

  .اند زيرين با ذكر برخي از فسيلهاي آنها داشته

 واحدهاي رسوبي Dimitrijević) 1973( ويچديميتري

ناحيه كرمان را بر حسب سن توصيف نموده و آنها را 

 ناحيه ،در اين گزارش. تاز يكديگر تفكيك كرده اس

ترين مقطع براي كرتاسه معرفي  جوپار به عنوان كامل

  .گرديده است

با بررسي توالي رسوبي ) ۱۳۷۲(شميراني و صادقي 

اند كه رسوبات  كرتاسه در جنوب راور اظهار نموده

كرتاسه در راور شامل تناوبي از واحدهاي تبخيري و 

د  واح۶اين رسوبات از . باشد كربناته مي

صورت هم ه اند كه ب گرافي تشكيل شدهاستراتيليتو

  .دارندشيب روي هم قرار 

 جنس و ۱۷ اولين بار براي) ۱۳۸۴(عرب و همكاران 

 سنومانين زيرين –د متعلق به آلبين بالايي گونه استراك

  .گزارش مي نمايد) غرب كرمان(را از منطقه چناروئيه 

اي آلبين دهبه مطالعه استراك) ۱۳۸۶(همكاران جابر و 

 سنومانين زيرين در غرب كرمان پرداخته و –بالايي 

 پلاتي كوپيد، د جنس و گونه استراك۱۴ضمن معرفي  

حضور آنها را در منطقه بيانگر شرايط اكولوژيكي 

  .د در زمان نهشته شدن رسوبات مي دانمناسب

ه اي تحت عنوان در مقال )  ۱۳۸۶(رامي و همكاران 

اكولوژي نهشته هاي كرتاسه بيواستراتيگرافي و پالئو

 ،)انناجنوب غرب كوهب(مياني در ارتفاعات براريگ 

 سنومانين زيرين در برش ‐نهشته هاي آلبين بالايي

به صورت   واحد ليتولوژيكي۲ متشكل از رابراريگ 

 جنس و گونه از ۲۷دانسته وك هتناوب مارن و آ

  . را در اين برش معرفي مي نمايدفرامينيفرهاي بنتيك

  

  ش کاررو
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۸۹ بيواستراتيگرافي و پالئواکولوژي رسوبات کرتاسه زيرين در منطقه راور، شمال کرمان

مطالعه حاضر در دو مرحلـه صـحرايي و آزمايـشگاهي           

در مطالعــه صـحرايي پــس از  . صـورت پذيرفتــه اسـت  

انتخاب برش هاي مناسب، نمونه برداري  سيـستماتيك         

 بـرش انتخـابي و      ۳ كـه در مجمـوع از        صورت گرفـت  

نمونـه   ۱۷۹راكنده اطراف شهرستان راور تعداد      مقاطع پ 

در مطالعـات   .  شـد    نمونه سست برداشته    ۳۱سنگي و     

ــشگاهي  ــازک   از آزماي ــع ن ــنگي مقط ــاي س ــه ه  نمون

ميكروسكوپي تهيه گرديد و نمونـه هـاي مـارن نيـز بـا              

متفاوت گـل  ) Mesh No(استفاده از الك هايي با اندازه 

شويي شده و رسوبات بدست آمده از هر الـك جهـت            

پس از  .  يافتن ميكروفسيل هاي فرم آزاد بررسي گرديد      

 بدست آمده  يل ها ي مجموعه فس  ،ونه ها  نم يآماده ساز 

 ،  ي محاسـبات آمـار     تعيين سن مقـاطع انتخـابي،      جهت

..  و   يط اکولـوژ  ين مح ـ يـي  تع ،ي شـکل  ين گروه ها  ييتع

 مـارن مقـاطع     ينمونـه هـا   . مورد استفاده قـرار گرفتنـد     

 جـنس و    ۱۳ل بودند و تنها     يقدرون و کله گاو فاقد فس     

. ت آمـد  برش مـارکش بدس ـ يگونه استراکد از مارن ها    

ل يفس  ميکرو نين و فراوانتر  يک مهمتر ي بنت يفرهاينيفرام

 ي بـر رو ي بودند که محاسـبات آمـار  ي سنگينمونه ها 

  .رفتي صورت پذ به شرح ذيليليگروه فسن يا

  .دين گردييل ها به دو صورت تعي فسيفراوان: الف

ک از نمونـه    ي ـل هـا در هـر       ي مجموع فس  يفراوان ‐۱

  يبرداشت يها

 يي شناسـا  يجنس و گونـه هـا     ک از   ي هر   يفراوان ‐۲

  ي برداشتيشده در افق ها و نمونه ها
ک از  يا هر   يل ها و    يک از موارد فوق تعداد فس     يدر هر   

 شـمارش   ي مورد نظر در افق برداشت     يجنس و گونه ها   

 . گردديم مي ترسينه شناسي ستون چيو در جلو
ز به دو صورت انجام     يل ها ن  يزان تنوع فس  ي م يبررس: ب

 .ديگرد

 کـه عبارتـست از      ي گونـه ا   يا غنـا  ي ـاده  تنوع س  ‐۱

ن نوع تنـوع در مـورد       يا. ک نمونه ي گونه ها در     يفراوان

 دهد  ي بدست نم  يديت اطلاعات مف  يک جمع يساختار  

)Mitchel 1996(ه بـر تنـوع سـاده     شد عـلاو ي، لذا سع

  . نيز تعيين گرددαتنوع لگاريتمي يا 

  α تنوع فيشر يا  ‐۲
 ارائه شده (Fisher et al 1943)اين نوع تنوع که توسط 

عبارتست از ارتباط رياضي بين تعداد گونه ها و تعـداد           

کل فسيل ها در يک نمونه و يا به عبارت ديگر نـسبت              

لگاريتمي بين تعداد گونه ها به تعداد کل افراد در يـک            

ــه ــسبت از مــدل لگــاريتمي  .نمون ــين ايــن ن ــراي تعي  ب

Murray 1973,1991)(استفاده شد .   

  

  ي چينه شناسيمطالعه برشها

  برش چينه شناسي کله گاو ‐الف

 ۵۶ ْ ۵۸ َ ۱۸ عـرض و ً    ۳۰ ْ ۵۶ َ ۴۱اين برش با مختـصات ً     

 ۴۴گـاو، واقـع در         كوه كله  سنکلينالطول جغرافيايي در  

) بيـد   نزديكي دهكـده آب   (كيلومتري جنوب شرق راور     

قابـل   از طريق جاده آسفالته كرمان بـه راور           و قرار دارد 

  به دليـل   لازم به ذکر است    .)۱شکل   (باشد  ميدسترسي  

بـرداري     نمونـه   ارتفاع زياد و شيب بسيار تند اين كـوه،        

تنها تا ارتفاعي كه قابل دسترسي بـوده، انجـام پذيرفتـه            

 ۲۳۵گيري شده در اين برش        ضخامت كل اندازه   . است

 به بخشهاي زير تقـسيم      شناسي  متر است و از نظر سنگ     

  :شود مي

 ت تخريبي قرمزرنگ متشكل از رسوبا:بخش زيرين 

هاي قرمز، شيل و مارن  شامل ميكروكنگلومرا، ماسه سنگ

 وجود اين .دهند است كه قاعده مقطع را تشكيل مي

در ) احتمالا قاره اي(بيانگر شرايط اکسيدان رسوبات 

 همچنين عدم شواهد فسيلي  .زمان رسوبگذاري مي باشد

ر را د وجود ناپيوستگي فرسايشي  مربوط به نئوکومين،
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۹۰ ۱۳۸۸، شماره دوم ، پاييز و زمستان ۳۷هاي چينه نگاري و رسوب شناسي ، سال بيست و پنجم، شماره پياپي پژوهش

 قاعده نهشته هاي کرتاسه اين منطقه به اثبات مي رساند

  باشدين مين پسيمري سييانگر عملکرد فاز کوهزايکه ب

  .)۲شکل (

 تناوب  مارن و آهك شيلي  متر۵۸ شامل:بخش مياني

 در انتهاي آن لايه ضخيمي از گچ و مارن وجود کهبوده 

  .دارد

ا ساز مقطع ر هاي ستيغ  اين بخش لايه:بخش فوقاني

  .و مارن استك  تناوب آهر  مت۱۷۷تشكيل داده و شامل 

در لايه هاي آهکي اين برش علاوه بر ميکروفسيل 

 كه در بخش نيز يافت شده است Exogyraاي  دوكفهها، 

  .فوقاني رخنمون به مقدار زياد وجود دارد

  

  )۱۳۸۰ايران،اقتباس از اطلس راههاي ( نقشه راههاي دسترسي به منطقه مورد مطالعه ‐۱شكل 
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۹۱ بيواستراتيگرافي و پالئواکولوژي رسوبات کرتاسه زيرين در منطقه راور، شمال کرمان

  .، نگاه به سمت شمال غرب در بخش زيرين ناوديس کله گاو نهشته هاي كرتاسه زيرين واحدهاي تخريبي‐۲شکل 

  

 سنگ با توجه به مجموعه ميکروفسيل هاي زير که از

 مي توان سن بارمين؟ ،آهک هاي اين مقطع بدست آمده

  ).۳شکل (آلبين را براي آن در نظر گرفت  ‐ آپسين ‐

  

  فرامينيفرها

Ammobaculites sp.,- Bolivinopsis sp.,  Cuneolina 
pavonia., Charentia sp.,  Derventina sp.,  
Glomospira sp., Haplophragmoides 
sp.,. miliolids,.Nezzazata sp.,. Nummoloculina sp., 
Orbitolina chitralensis., Pseudocyclammina sp., 
Pseudochoffatella sp.,. Pseudolituonella 
sp.,. Praechrysalidina sp.,. Pseudotextulariella 
scarsellai., Pseudorhapydionina sp., Rzehakina 
sp.,. Sabaudia briacensis.,  Sabaudia minuta., 
Trocholina sp.,. textularids. 

مجموعه فرامينيفرهاي فوق از نظر فراواني و تنوع 

 و ۵ و ۴اشكال  (  گرفته انداري قرارمورد محاسبات آم

مقادير قابل توجهي افقها  تعداد فرامينيفرها در اغلب .)۶

بين فرامينيفرهاي فوق مجموعه  از .را نشان مي دهد

miliolids و Glomospiraترين درصد را به خود  بيش

 اند و تقريباً در اکثر نمونه ها ديده مياختصاص داده 

 ,Cuneolinaي ديگري همچون البته فرامينيفرها. شوند

Ammobaculites , Sabaudia  و Nezzazata   نيز درصد

  .قابل ملاحظه اي از مجموعه فسيلي را تشکيل مي دهند

غناي گونه اي يا تنوع ساده نيز در اين برش بالا بوده و 

مقدار تنوع . در قسمت هاي فوقاني به حداکثر مي رسد

  .اکثر مي رسدفيشر نيز در قسمت هاي فوقاني به حد

  

.اجلبکه  
Acicularia sp.,. Permocalculus sp.,  Rivularia 

lissaviensis,.Salpingoporella sp. 
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۹۲ ۱۳۸۸، شماره دوم ، پاييز و زمستان ۳۷هاي چينه نگاري و رسوب شناسي ، سال بيست و پنجم، شماره پياپي پژوهش

  

     

  ).جنوب شرق راور( پراكندگي فرامينيفرهاي بنتيك نهشته هاي كرتاسه زيرين در ستون چينه شناسي كله گاو ‐۳شكل 
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۹۳ بيواستراتيگرافي و پالئواکولوژي رسوبات کرتاسه زيرين در منطقه راور، شمال کرمان

  

    

  . مراجعه فرماييد۳جهت مشاهده علائم به شكل . ينيفرهاي بنتيك در مقطع كله گاو نمودار فراواني فرام‐۴شكل 
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   قدرون چينه شناسي برش‐ب

  و ۵۶ْ ۴۹َ ۳۰طـــول جغرافيـــاييً  بـــا ايـــن بـــرش

ــاييً  ــرض جغرافيــ ــومتري ۴۵در   ۳۰ْ ۵۸َ ۳۵عــ  كيلــ

ــرب راور و  ــوب غ ــد در  ۱۰۰جن ــومتري شــرق زرن  كيل

ــدرون  ــرار داردنزديكــي دهكــده ق ــق جــاده  ق  و از طري

اصــلي كرمــان ـ راور يــا كرمــان ـ زرنــد ـ راور و راه       

ــل دستر    ــدرون قاب ــتاي ق ــه روس ــصل ب ــه مت ــشوس ي س

طـراف   از نـواحي ا     عـلاوه بـر ايـن      .)۱شـكل   (باشـد     مي

ــده برداشــت    ــه هــايي بطــور پراکن ــز نمون ايــن بــرش ني

ــد ــتگردي ــدود  . ه اس ــرش در ح ــن ب ــخامت اي  ۱۶۲ض

   بخش زير قابل تقسيم است۳ به متر بوده و

ــرين ــگ   بخــش زي ــز رن ــي قرم ــوبات تخريب ــه از رس  ک

شامل مارن هـاي قرمـز، ميکروکنگلـومرا، شـيل و ماسـه             

 متعلـق   بخـشی از آنهـا    )؟( احتمـالا  ل شـده و   سنگ تشکي 

مـي  ) ژوراسـيک فوقـاني   ( راسي سـازند بيـدو       ه قسمت ب

ايــن رســوبات بــا ناپيوســتگي فرسايــشي و نبــود . باشــد

رســوبات نئوکــومين در زيــر طبقــات کرتاســه قــرار مــي 

ن يمري ســيي از عملکــرد فــاز کــوهزاي کــه حــاکگيرنــد

  . باشدين ميپس

م مــارن، ي ضــخيه هــايــ شــامل تنــاوب لايانيــ بخــش م

ــودهيليآهــک و آهــک شــ ــه در ب ــه صــورت  ک ــا ب  انته

 ۴۳ن بخـش    ي ـضـخامت ا  . دن شـو  يه ظـاهر م ـ   ي ـنازک لا 

  . باشديمتر م

ــان  ــاز لا يبخــش فوق ــا ي ســتبر آهکــيه هــاي  همــراه ب

ل ي متـر تـشک    ۱۱۹ از مـارن بـه ضـخامت         ييه ها يان لا يم

  .شده است

 ي توان به دوکفه اين برش مي ايل هاياز ماکروفس

Exogyraشاره ها اير دوکفه ايت و ساي آموني، خرده ها

با توجه .  شوندي مقطع ظاهر مينمود که در بخش فوقان

 ير که از سنگ آهکهاي زيل هايکروفسيبه مجموعه م

ن ي آپس‐ن؟ ي توان سن آنرا بارمين برش بدست آمده ميا

  ).۷شکل(ن تعيين نمود ي آلب‐

Ammobaculites sp., Balkhania balkhanica, 

Bolivinopsis sp., Cuneolina laurentii., Charentia 

Cuvierlli., Derventina sp.,  Dictyoconus arabicus , 

Glomospira sp.,.  Haplophragmoides sp., Iraqia 

simplex., Nezzazata sp..,  Nummoloculina sp.,  

Mesorbitolina subconcava , miliolids,- Orbitolina 

discoidea , Palorbitolina sp. , Pseudocyclammina 

lituus, Pseudocyclammina  hedbergi, 

 Pseudolituonella sp., Praechrysalidina sp., 

Pseudotextulariella scarsellai., Rotalia sp., 

Rzehakina sp., Sabaudia briacensis, Sabaudia 

minuta, textularids, Tritaxia sp. ,  Trochaminoides 

sp. 

 و miliolids   هـعــوـمـمجل ـرش قبـــد بـــهماننــ 
Glomospira  ـــاز عناصــ ـــر غال ــ (ودهـب ب ، )۸ل ـشك

 ـ ـه ــ آن يـراوانـق ها ف  ـ اف يـرخـه در ب  ـکيبطور  ۱۰۰ه  ـا ب

ر ـگ ـي ديرهاـفـيـنـيفرامه ـد کـهر چن. دـ رس يد م ـدرص

-Cuneolina (0-63%)  Ammobaculites (0 ونـمچ ــه

ل ـابـ قيـراوانـز از فـين  Sabaudia (0-25%)  و  ,(43%

 ـ    . برخوردارند يـهـتوج  يفرهـا يني، فرام يعلاوه بـر فراوان

  . )۹شكل  ( برخوردارند نيزيين برش از تنوع بالايا

 

 جلبکها
 Acicularia sp., Cylindroporella sugdeni., 

Griphoporella piae.,  Neomeris sp., . 

Permocalculus inopinatus., Rivularia  lissaviensis, 

Salpingoporella dinarica. 
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  .دمراجعه فرمايي ۷جهت مشاهده علائم به شكل .  نمودارهاي تنوع ساده و فيشر درفرامينيفرهاي بنتيك مقطع قدرون‐۹شكل 
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  : مارکش چينه شناسي برش‐ج

اين برش در رشته کوه مارکش و در نزديکي 

 کيلومتري شمال ۱۵دهکده اسماعيل آباد واقع در 

 ۲۳َ ۱۸طول وً  ۵۶ْ ۴۹َ ۴۸شهرستان راور با مختصاتً 

 مهمترين راههاي . واقع مي باشد عرض جغرافيايي۳۱ْ

ارتباطي ناحيه، جاده آسفالته كرمان ـ مشهد است كه 

 گذرد نوبي از مركز منطقه ميبا راستاي شمالي ـ ج

 ۲۲۹ي شده در اين برش  گير ستبراي اندازه).۱شكل(

ز همانند برش يبرش نهاي اين  رخنمون .متر است

ک هستند که ي به سه بخش مجزا قابل تفکي قبليها

  عبارتند از

هاي قرمز رنگ ژوراسيك   تخريبي شاملنيريبخش ز

   متر۸۱يبيبه ضخامت تقرـ كرتاسه 

 ي از مارن و آهک هايبه صورت تناوب يانيبخش م

م از ي ضخيهاه ي در انتها به لا ظاهر وي ماسه ا– يمارن

ضخامت .  شودي ختم ميبي تخريل و سنگ هايتناوب ش

  . باشدي متر م۶۸ن بخش از برش يا

که از آهک هاي ستيغ ساز تکتونيزه به  يبخش فوقان

 متر تشکيل ۸۰ ضخامت همراه ميان لايه هايي از مارن به

  .شده است

نظر به اينکه نهشته هاي قاعده کوه مارکش در نقشه 

به عنوان واحد ) ۱۳۷۴حاج ملاعلي(زمين شناسي راور 

اند، لذا به استناد کرتاسه معرفي شده ‐پيوسته ژوراسيک

اين مطلب و همچنين موقعيت چينه شناسي و عدم 

رش حضور فسيل شاخص در واحدهاي تخريبي زيرين ب

 در نظر )؟ (کرتاسه‐مارکش، سن اين واحدها ژوراسيک

  .گرفته شده است

نهشته هاي اين برش شامل مجموعه اي متنوع از 

 و فرامينيفرهاي بنتيک، استراکدها و جلبکهاي آهکي

 سن   به شرح زير بوده که مجموعاًماكروفسيل ها

آلبين را براي برش مذکور معرفي مي  ‐ آپسين ‐بارمين؟

  .)۱۰شکل  (نمايند

  :فرامينيفرها

  Ammobaculites sp.,  -  Ammocycloloculina 

erratica , Bolivinopsis sp.,  Cuneolina pavonia, 

Charentia sp., .  Derventina sp., Glomospira sp., 

Glomospirella sp.,  Haplophragmoides sp., 

Mesorbitolina subconcava, miliolids, . Nezzazata 

sp.,  Nummoloculina sp., .  Orbitolina discoidea,. 

Ophtalmidium sp., Palorbitolina lenticularis, 

Pseudocyclammina hedbergi, Praechrysalidina 

sp.,. Pseudotextulariella scarsellai, .  

Pseudorhapydionina sp., Quesispiroplectammina 

sp., Rzehakina sp., .  Sabaudia briacensis, 

Sabaudia minuta, Trocholina sp., .  textularids, 

valvulinids........ 

فرامينيفرهاي بنتيك در اين مقطع عليرغم اينکه فراواني 

زان تنوع ، اما مي استنسبت به ساير مقاطع بسيار كمتر

.)۱۲ و ۱۱اشكال ( افزايش نشان مي دهد   

 

 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

۱۰۱ بيواستراتيگرافي و پالئواکولوژي رسوبات کرتاسه زيرين در منطقه راور، شمال کرمان

 

 

  ).شمال راور(  پراكندگي فرامينيفرهاي بنتيك نهشته هاي كرتاسه زيرين در ستون چينه شناسي ماركش ‐۱۰شكل 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

۱۰۲ ۱۳۸۸، شماره دوم ، پاييز و زمستان ۳۷هاي چينه نگاري و رسوب شناسي ، سال بيست و پنجم، شماره پياپي پژوهش

 

. مراجعه فرماييد۱۰جهت مشاهده علائم به شكل . دار فراواني فرامينيفرهاي بنتيك در مقطع ماركش نمو‐۱۱شكل   
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 . مراجعه فرماييد۱۰جهت مشاهده علائم به شكل .  نمودارهاي تنوع ساده و فيشر درفرامينيفرهاي بنتيك مقطع ماركش‐۱۲شكل 
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استراکدها

 

 ۱۳يز تعداد  از مارن هاي اين برش نعلاوه بر فرامينيفرها،

که  )۱۳شکل  (جنس و گونه استراکد شناسايي شد

:عبارتند از   

Bairdoppilata sp., . Baythoceratina spA., 

Baythoceratina spB., Cytherella truncata., 

Cytherella sp.,.  Cytherella chatamensis., 

Cytherelloidea spA.,. Cytherelloidea 

spB.,. Dordoniella sp.,. Paracypris sp.,.  

Pontocyprella harrisiana., Rehacythereis sp., 

Xestoleberis spp. 

 ۱۴دياگرام درصد فراواني اين استراکدها در شکل 

همانگونه که در شکل نيز مشخص . نشان داده شده است

ن مجموعه  يكي از عناصر فراواCytherellaاست 

   .مي دهداستراكدها را تشكيل 

  

  جلبکها

Acicularia sp., Cylindroporella sp., Griphoporella 

piae., Neomeris sp.,  Salpingoporella sp.  

ازماکروفسيل هاي اين برش هم  ميتوان به دوکفه ايها 

)Exogyraاشاره گاستروپودها و )  و ساير دوکفه ايها

  .نمود که در بخش فوقاني مقطع به وفور ديده مي شوند

  

  )Morphogroups(گروه هاي شكلي

ــوژيكي و    ــباهتهاي مورفول ــدن ش ــن ش ــت روش جه

تاكسونومي، مجموعـه فرامينيفرهـاي بنتيـک در برشـهاي          

اين . اند  مذکور در قالب گروه هاي شکلي طبقه بندي شده        

گرفته کـه  ورفوگروپ مختلف را در بر نوع م  ۸فرامينيفرها  

تقـسيم  .  آمده اسـت ۱شرح جزئيات آن در جدول شماره     

ا بر اساس اختصاصات صـدف، ماننـد        ه بندي مورفوتايپ 

ترتيب حجرات، نحوه پـيچش صـدف و تركيـب پوسـته            

ها و كاربرد آنهـا در       براي تشخيص مورفوگروپ  . باشد  مي

ه و ـذيـــتــشخيص شــرايط محيطــي، همچنــين نحــوه تغ

 ـ ـي در ارتب ـ  ـدگ ــل زن ـكـش ه، از  ـوست ــل پ ـك ــا ش ـاط ب

 ــهـدلـم  .Koutsoukos et al)ط ـوس ــده تـه ش ــاي ارائ

1990)   

  (Koutsoukos and Hart 1990),و (Jones and 

Charnock 1985)استفاده شده است .  
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  . مراجعه فرماييد۱۰جهت مشاهده علائم به شكل . پراكندگي استراكدها در ستون چينه شناسي ماركش ‐۱۳شكل 
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15.18

44.3
40.5

%Cytherella
%Cytherelloidea
%Others

  
 

  ).شمال راور(يرين در مقطع مارکش  استراکدهاي كرتاسه زهاي مختلف جنس دياگرام درصد فراواني  ‐۱۴  شکل 

  

 درصد فراواني هر يک از ۱با توجه به جدول 

مورفوگروپهاي معرفي شده در برشهاي انتخابي تعيين 

 غالبترين Cp-Aشده است که براساس آنها مورفوگروپ 

درصد .  منطقه ياد شده است۳مورفوگروپ در هر 

  .مورفوگروپهاي ديگر در برش هاي مختلف متغير است

  

  پالئواکولوژي برشهاي انتخابي

بررسي هاي پالئواکولوژيکي نشان ميدهند که 

 صورت ۳فرامينيفرهاي بنتيک دربرشهاي انتخابي به 

 ; Jones and Charnock 1985(زيست مي نموده اند 

Koutsoukos et al 1990 ; Koutsoukos and Hart 

1990(.  

 ,Orbitolinaسطح زي ها که شامل جـنس هـاي    ‐۱

Iraqia, Dictyoconus, Charentia ,  

Pseudocyclammina, Pseudochoffatella, 

miliolids, Haplophragmoides, Glomospirella, 

Glomospira, Trochaminoides, Nezzazata, 

Rzehakina ميباشند .  

 و  Nezzazataنيمه درون زيها که جنس هاي  ‐۲

Nezzazatinellaدر اين گروه قرار مي گيرند . 

 ,Ammobaculitesا که فرامينيفرهاي درون زيه ‐۳

Bolivinopsis, Cuneolina, Sabaudia, 

Pseudotextulariella, Pseudolituonella, lituolids, 

textularids, Pseudorhapidionina, 

Praechrysalidina را در بر مي گيرند .  

با توجه به مطالب فوق مدل پالئواکولوژي فرامينيفرهاي 

  . ارائه مي گردد۱۵بور مطابق شکل بنتيک در مناطق مز
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1- Pseudolituonella              6- Ammobaculites                             11- Trochaminoides 
2- Bolivinopsis                     7- miliolids                                        12- Pseudotextulariella 
3- textularids                        8- Nezzazata, Nezzazatinella            13- Glomospira 
4- Cuneolina                        9- Haplophragmoides                       14- Dictyoconus 
5- Orbitolina                      10- Pseudocyclammina 
 

  . مدل پالئواكولوژي فرامينيفرهاي بنتيك در مناطق مورد مطالعه‐۱۵ل شك

  :بحث

 مورد مطالعه ي به دست آمده از برش هايمجموعه فونا

ز کمک ينه نيري ديشناخت اکولوژن سن به ييعلاوه بر تع

ل ها يمجموعه فس مطالعه يبه طور کل. دنينما يم

 ملاحظه  قابليک که از فراواني بنتيهافرينيبالاخص فرام

   :ن است کهي از اي برخوردارند حاکيا

شدن رسوبات سرشار  در زمان نهشته يط رسوبي مح ‐۱

 ي من مطلبيد ايل مويشواهد ذ. ژن بوده استياز اکس

  .باشند

در مقاطع مورد بررسي فرامينيفرهاي بنتيک از تنـوع      ‐الف

و فراواني بالايي برخوردارند و مورفوگروپهاي متنوعي را        

زي و    همچنين انواع فرامينيفرهـاي سـطح     .  گيرند در بر مي  

ــاً   درون ــوده، ولــي غالب زي نيــز در ايــن منــاطق فــراوان ب

. باشند  زيها مي  زيها با اختلاف جزئي فراوانتر از درون       سطح

اين مساله مطلوب بـودن شـرايط اکولـوژيکي بخـصوص           

غني بودن محيط از نظر اکسيژن را در زمان نهـشته شـدن             

زيـرا نـشان داده شـده       . بات مي رسـاند   اين رسوبات به اث   

است که در شرايط کمبود اکسيژن گونـه هـاي سـطح زي             

  نسبت به انواع درون زي از مقاومت کمتري برخوردارند

 (Gooday et al 2000; Culver 2003; Corliss1985; 

Corliss 1991; Jorissen 1999; Corliss and Emerson 

1990; Corliss and Chen 1988). 
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مطلوب بودن محيط اکولوژيکي با حضور   ‐ب

همزمان استراكدهاي پلاتي كوپيد و پودوكوپيد در برش 

 Whatley) گردد زيرا به عقيده واتلي ماركش نيز تأييد مي

 در اغلب محيطهاي اكولوژيكي نامناسب وپرتنش (1991

 بخصوص در شرايط كمبود اكسيژن پلاتي كوپيدها

)Cytherelloidea‚ Cytherella(الب بوده و  غ

درصد كمي از ) ساير جنسهاي استراكدها(پودوكوپيدها 

مارکش  در مقطع . دهند مجموعه استراكدها را تشكيل مي

Cytherella از عناصر مهم مجموعه استراكدها بوده و در 

ها وجود دارد، اما جنسهايي از پودوكوپيدها  اغلب نمونه

 Rehacythereis و Xestoleberis Bairdopillata , مانند

ده و درصد نسبتاً زيادي را نشان نيز از عناصر اصلي بو

علاوه بر اين كاراپاس ضعيف برخي از . دهند مي

تواند باعث شكسته شدن  استراكدهاي پودوکوپيد نيز مي

يا انحلال آنها شده باشد كه با توجه به درجه ضعيف 

حفظ شدگي استراكدها، احتمال چنين موردي بسيار 

توان نتيجه گرفت كه محيط زيست  يلذا م. باشد مي

  .استراكدها مناسب و بدون تنش بوده است

نسبت پايين  با توجه به يط رسوبي عمق مح ‐۲

 از )P/B ratio(فرامينيفرهاي پلانکتونيک به انواع بنتيک 

اين مورد با حضور .  شوديص داده مينوع کم عمق تشخ

هر دو گروه فرامينيفرهاي سطح زي و درون زي و 

واني قابل توجه آنها در مقاطع مورد بررسي نيز تاييد فرا

 چون اين فرامينيفرها اغلب در محيط هاي کم ،مي گردد

. (Corliss & Chen 1988)عمق با يکديگر ديده مي شوند

 کم يط هاي که اغلب در محي آهکيحضور جلبک ها

 ي بزرگيفرهاينيند و فرامي نمايست مي زيعمق و نوران

  .د کننده مطلب فوق استييز تايا نن هيتوليهمچون ارب

 به مقـدار كـافي      يموادغذايي در مناطق مورد بررس      ‐۳

را اغلب فرامينيفرهـاي موجـود      يز. در دسترس بوده است   

خوار هستند و موجودات      در مقاطع مورد بررسي، رسوب    

رسوب خوار معمولاً در محيطهايي كه موادغذايي در آنها         

  ).Scott 1978(ثابت و منظم است وجود دارند 

  

   نتيجه گيري

ــات ب  ــوع مطالع ــتراتياز مجم ــالئواکولوژيگرافيواس  ي و پ

ر حاصـل   ي ـج ز ي کرتاسه در شمال کرمـان نتـا       ينهشته ها 

  .ديگرد

 از نظـر     مطالعه در شـمال كرمـان       مورد برش هاي  ‐۱

 كه  به سه واحد مجزا قابل تفكيك مي باشند  ليتولوژيكي

    در قاعده   نهشته هاي آواري قرمز رنگ     ‐الفعبارتند از   

در آهك هـاي مـارني و ماسـه اي           تناوب مارن و      ‐ب

در قـسمت    آهـك هـاي سـتيغ سـاز          ‐  ج  بخش ميـاني  

  فوقاني

از مطالعه مقـاطع نـازك ميكروسـكوپي در بـرش            ‐۲

 جـنس وگونـه فرامينيفـر       ۳۸هاي انتخابي جمعا تعـداد      

ــك و  ــايي   جــنس ۱۳بنتي ــتراكدها شناس ــه از اس و گون

  .دگردي

نـاگون از جملـه تنـوع و        با توجـه بـه شـواهد گو        ‐۳

ــ ــس يفراوان ــه ف ــه مجموع ــل ملاحظ ــوع ي قاب ــا، تن ل ه

 ي پلاتـــي، حـــضور اســـتراکدهاي شـــکليگروههـــا

ــراوان فرام  ــضور ف ــد، ح ــد و پودوکوپي ــاينيکوپي  يفره

ــار يکـــدي و درون زيســـطح ز ــود ي در کنـ گر، وجـ

 جلبــک همچــون اربيتــولين هــا،  بــزرگيفرهــاينيفرام

 در يســوبط ريمحــ ،P/B ratioنــسبت  و ي آهکــيهــا

ــارم  ــان ب ــسين‐؟ن يزم ــان  ‐ آپ ــمال کرم ــين در ش  آلب
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ــرم،  ــي گ ــي از    محيط ــنش و غن ــد ت ــسيژن دار، فاق اک

  .مواد غذايي تشخيص داده مي شود
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Plate 1  
  
  

1- Cuneolina pavonia, ( ×37). 
Axial section, Kaleh Gav section, ?Barremian – Aptian – Albian. 
 

 2- Tritaxia sp.,  (×100). 
Longitudinal section, Ghadroon section, ?Barremian – Aptian – Albian. 

 
     3- Glomospirella sp.,  (×52). 
Axial section, Markesh section,?Barremian – Aptian – Albian. 
 
     4- Bolivinopsis sp.,  (×64). 
Longitudinal section, Ghadroon section, ?Barremian – Aptian – Albian 
 
     5- Iraqia simplex,  (×40). 
Subaxial section, Ghadroon section, ?Barremian – Aptian – Albian. 
 
     6- Atactolituolla sp.,  (×100). 
 Longitudinal section, Ghadroon section, ?Barremian – Aptian – Albian. 
 
    7- Sabaudia minuta,  (×100). 
Axial section, Ghadroon section, ?Barremian – Aptian – Albian. 
 
    8- Ammobaculites sp.  (×100). 
Longitudinal section, Markesh section, ?Barremian – Aptian – Albian. 
 
    9- Charentia sp.,  (×40). 
Equatorial section, Kaleh Gav section, ?Barremian – Aptian – Albian. 
 
   10- Pseudotextulariella scarsellai  (×100). 
Longitudinal oblique section, Ghadroon section, ?Barremian – Aptian – Albian. 
 
   11- Glomospira sp. (100). 
Axia section, Ghadroon section, ?Barremian – Aptian – Albian. 
 
   12- Ammocycloloculina erratica.  (×100). 
Subaxial section, Markesh section, ?Barremian – Aptian – Albian. 
 
   13- Cuneolina laurentii, (×100). 
Axial section, Ghadroon section, ?Barremian – Aptian – Albian. 
 
   14- Pseudotextulariella scarsellai, (×100). 
Subaxialsection, Ghadroon section, ?Barremian – Aptian – Albian. 

 
   15- Charentia cuvillieri,  (×100). 
Equatorial section, Ghadroon section, ?Barremian – Aptian – Albian. 
 
    16- Palorbitolina lenticularis,  (×40). 
Axial section, Markesh section, ?Barremian – Aptian – Albian. 
 
    17- Proloculus of Palorbitolina lenticularis,  (×100). 
Markesh section, ?Barremian – Aptian – Albian. 
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  18- Sabaudia briacensis,  (×100). 
Subaxial section, Markesh section, ?Barremian – Aptian – Albian. 

 
 

Plate 2  
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 Plate 2 
1- Rzehakina sp.  (×100). 
Axial section, Ghadroon section, ?Barremian – Aptian – Albian. 
 
   2- Dictyoconus arabicus,  (×18). 
Subaxial section, Ghadroon section, ?Barremian – Aptian – Albian. 
 
   3- Orbitolina discoidea,  (×40). 
Subaxial section, Markesh section, ?Barremian – Aptian – Albian. 
 
   4- Haplophragmoides sp.,  (×100). 
Equatorial section, Ghadroon section, ?Barremian – Aptian – Albian. 
 
   5- Sabaudia minuta,  (×100). 
Cross section, Ghadroon section, ?Barremian – Aptian – Albian. 
 
   6- Praechrysalidina sp.,  (×100). 
Longitudinal section, Markesh section,?Barremian – Aptian – Albian. 
 
   7- Nezzazata sp.,  (×100). 
Equatorial section, Ghadroon section, ?Barremian – Aptian – Albian. 
 
   8- Salpingoporella dinarica,  (×100). 
Ghadroon section, ?Barremian – Aptian – Albian. 
 
   9- Griphoporella piae,  (×26). 
Ghadroon section, ?Barremian – Aptian – Albian. 
 
10-  Neomeris sp.,  (×100). 
Markesh section, ?Barremian – Aptian – Albian. 
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Plate 3 

 

 
 

1- Dordoniella sp., (×17.5).                                                   8- Cytherella chatamensis., (×17.5).                                                       
                                                            
2- Xestoleberis sp., (×17.5).                                                   9- Rehacythereis sp., (×17.5).                                                       
 
3- Cyterella truncate, (×17.5).                                               10- Cyterelloidea sp., (×17.5).                                                       
 
4- Pontocyprella harrisiana, (×17.5). 
 
5- Bairdoppilata  sp., (×17.5). 
 
6- Paracypris sp., (×17.5). 
 
7- Cytherella sp., (×17.5). 
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