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  پژوهشهاي چينه نگاري و رسوب شناسي 

  ۱۳۸۸ پاييز و زمستان –  شماره دوم– ۳۷ شماره پياپي – سال بيست و پنجم

  ۱۹/۱۱/۱۳۸۸: تاريخ پذيرش    ۲۰/۴/۱۳۸۸: تاريخ وصول

  ۱۱۷‐۱۳۴صص

 
 غرب گرمابدر يين بالاي دونرسوبات يگرافينوستراتيپالدر  Tornacia sarjeantii تياهم

  شمال شرق تهران

  

  * استاديار گروه زمين شناسي دانشگاه تربيت معلم تهران ،هاشميد حسين سي
  كارشناس ارشد چينه شناسي و فسيل شناسي، تابعفاطمه 

  چكيده

 ميکروفيتوپلانکتون ها،مانند  ي و خشکيياي دريط هاي مربوط به محيمورف ها پالينوانواعشامل  ي متنوعينوفلورايپال

سازند جيرود در  ينهشته هاخوب در ار ي بسكودونت ها با حفظ شدگيو و اسكول،زوآهاکيتينو، کريپتوسپورها، اسپورها

 و اسپورها توپلانکتون هايکروفيم  مذکور،ينوفلوراي در پال.دن وجود دار گرمابدر، شمال شرق تهران،غرب چينه شناسي برش

 يي در رسوبات دونين بالايشناخته شده ا چينه شناسي ر، که پراکندگيي زي هافرم شته و بيشتري دا نسبيتنوع و فراواني

  . شونديده مين مجموعه ديز در ايا دارند، نيمناطق مختلف دن

Daillydium pentaster, Papulogabata annulata, P. lobata, Cymatiosphaera perimembrana, C. 
radiosepta, Chomotriletes vedugensis, Deltotosoma intonsum, Crassiangulina tesselita, Tornacia 
sarjeantii, Gorgonisphaeridium ohioense, Unellium lunatum, Unellium piriforme, and Retispora 
lepidophyta. 

ــواع  ــون يکروفيمانـــ ــاتوپلانکتـــ ــدر يهـــ  Gorgonisphaeridium ohioense, Daillydium ماننـــــد ييايـــ

pentaster, Unellium lunatum, Unellium piriforme, Tornacia sarjeantiiــه در تع ــي ک ــسب ي ــن ن ــابق ين س  و تط

ــ ــن در مقيرســوبات دون ــاني ــال  ياس جه ــد، در پ ــه ان ــرار گرفت ــتفاده ق ــورد اس  ــينوفلوراي م ــه فراوان ــورد مطالع ــل ي م  قاب

ــوجه ــديت  ــ .  دارن ــه اول ــه ب ــا توج ــود  يب ــق وج ــر (FOO)ن اف ــضور  يو آخ ــق ح ــه  (LOO)ن اف ــوط ب  Tornacia مرب

sarjeantii  مــورد مطالعــه،  ينــه شناسـ ـيرود در بــرش چيــند جدر رســوبات ســاز range zone T. sarjeantii بــه 

ــخامت   ــ ۱۱۸ض ــن دون ــه س ــر و ب ــسي مت ــرازن(ن ين پ ــامن‐نيف ــا ب ) ني ف ــي و ب ــمعرف ــاي  ــيوزون ه ــود مبتن ــر ي موج  ب

 .شده استسه يا مقاير نقاط دنين مربوط به ساين پسي دونيياي دريتوپلانکتون هايکروفيم
  

  .يرود، البرز مرکزي، سازند جيين بالاي، دونيگرافينوستراتيپال ،Tornacia sarjeantii: يدي کليواژه ها

 
 

                                                 
Email: hashemi@saba.tmu.ac.ir                                                                                ۰۹۱۲۲۱۴۸۴۷۳:  نويسنده مسئول  *                           
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 مقدمه
ک اغلب شامل ي پالئوزوئيتوپلانکتون هايکروفيمجموعه م

 سبز، ي از جلبک هاي نوع خاص١ستيتارک ها و سيآکر

اگر چه کاربرد .  باشدي، م٢ت هاينوفيعموما پراز

 و ينه شناسيت چ مذکور در مطالعايل هايکروفسيم

ش ينه از مدت ها پيري دي رسوبيط هاي محيبررس

ن گروه يت و کاربرد اي اهمييشناخته شده است اما شناسا

 به انجام مطالعات يگرافيوستراتينومورف ها در بياز پال

 يداده ها. (Molyneux et al. 1996) دارد يشتر بستگيب

 ييايع جغرافي و توزينه شناسيموجود در باره گسترش چ

. ار پراکنده استيک بسي پالئوزوئيتوپلانکتون هايکروفيم

اطلاعات موجود در ا ي مناطق دنيبه عنوان مثال، در برخ

ا ي/ وي معرفيبران اصولا يرسوبات دون ينوفلورايباره پال

 يکاف توپلانکتون هايکروفيوزون ها بر اساس ميتطابق ب

د يباالبته . (Wicander in Molyneux et al. 1996)ست ين

ز اشاره کرد که يدوارکننده نين نکته کاملا مهم و اميبه ا

  ني دوني نهشته هاي و منطقه ايتطابق محل و يم بنديتقس
(Playford & Dring 1981; Wicander & Wood 1981; 

Vanguestaine et al. 1983; Vanguestaine 1986; 

Wicander 1984; 1986; Le Hérissé 2002; Le Hérissé 

& Deunff 1988; Vavrdová 1991; Ottone 1996; 

Higgs et al. 2002; Playford & McGregor 1993; 

Filipiak 2005; González, Playford & Moreno 2005; 

González, Moreno & Playford 2005) 
ت يجه شناخت و توجه روزافزون به اهميبدون شک نت

 يگرافيتراتنوسيت ها در پالينوفيتارک ها و پرازيبالقوه آکر

ا ي/رغم وجود گونه ها ويعل. ن استيرسوبات دوره دون

                                                 
1- Cyst 
2- Prasinophytes 

 موجود يتوپلانکتون هايکروفي مشترک، م٣يپ هايمورفوت

 از ي به آسانيي، و بالايانين، ميرين زيدر رسوبات دون

ن، اگرچه يعلاوه بر ا.  باشنديک ميگر قابل تفکيکدي

 نيدون  دورهمربوط به يتوپلانکتون هايکروفي از ميبرخ

 ي محدوديياي و گسترش جغرافينه شناسي چيپراکندگ

  : مانندييدارند اما فرم ها

Cymatiosphaera perimembrana, Chomotriletes 

vedugensis, Gorgonisphaeridium ohioense, 

Daillydium pentaster, Maranhites britoi, Unellium 

lunatum, U. piriforme, Tornacia sarjeantii 

 گسترش زين و ٤ي جهانيياي جغرافي بودن پراکندگبا دارا

 محدود، ممکن است در تطابق رسوبات ينه شناسيچ

ع مورد استفاده قرار ي وسيياياس جغرافين در مقيدون

رغم کاهش قابل توجه تنوع و يعلگر، يبه عبارت د. رنديگ

آکريتارک ها و  (يياي دريتوپلانکتون هايکروفي ميفراوان

 از ين به بعد، برخيلوريسدوره از ) پرازينوفيت ها

 ي نهشته هايگرافيوستراتي در ب مذکورينومورف هايپال

  .ت دارنديا اهمين مناطق مختلف دنيدون

 مختلف بر اساس يون هايوزوناسين اساس، تاکنون بيبر ا

 مانند ين مناطقي دوني برا(sensu lato)تارک ها يآکر

، (Martin 1985; Vanguestaine et al. 1983)ک يبلژ

 (Brito 1971; Quadros 1988; Wicander 1975)کا يآمر

 (Jardiné et al. 1974; Streel et al. 1988)قا يو آفر

 Tornacia sarjeantiiبه عنوان مثال، . شنهاد شده استيپ

 از دو ين مناطقيريفر زي تا کربونيين بالايکه از طبقات دون

ران از ي و در ا(Playford 1993) ي و شماليمکره جنوبين

 و يهاشم (يران مرکزين البرز و اي دونينهشته ها

                                                 
3- Morphotypes 
4- Cosmopolitan 
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 119 ...........رسوبات پالينوستراتيگرافيدر  Tornacia sarjeantii اهميت

 و تابع ي، هاشم۱۳۸۳ ي و ظاهري، هاشم۱۳۸۳ يمسعود

 نژاد ي و قرباني، هاشم۱۳۸۴ يمي و فهي، هاشم۱۳۸۴

۱۳۸۶ ،(Hashemi & Playford 1998 گزارش شده، در 

ک مورد استفاده قرار ين بلژي رسوبات دونيگرافينوستراتيپال

  .(Vanguestaine 1986, fig. 5f)گرفته است 

  

  راني در شمال ايين بالاي دونينه شناسيچ

کنگلومرا،  از   يمي نسبتا ضخ  يتوال شامل   ني دون نهشته هاي 

 يلتـستون، و سـنگ هـا      يل، س يت، ش ـ يماسه سنگ، کوارتز  

مناطق مختلف کوههاي البرز در  (Stöcklin 1972)کربناته 

طراف مـاکو   و از ا    داشته يار وسيع يجغرافيايي بس گسترش  

 از  يدر شمال غرب تا مناطق گـسترده ا       ) يجان غرب يآذربا(

  و تغييـرات جـانبي   با توجه به    .  شوند يده م ي د يالبرز شرق 

 ـ نهـشته هـاي ا     يدار ليتوفاسيس، براي معرف   يپا ن دوره در  ي

رود ي ـ ج يشـامل سـازندها    البرز سه واحد سنگي      يکوهها

(Assereto 1963) ،  لاق يـي خـوش(Bozorgnia 1973) و 

. معرفـي شـده اسـت    (Alavi & Bolourchi 1973) يمـول 

ل ي و ماکروفس  ‐کرويانواع مختلف م  بايوتاي متنوعي شامل    

 از جمله پالينومورف هاي خـشکي       ي و جانور  ياهي گ يها

 ي سـنگ  يو دريايي با حفظ شـدگي متفـاوت، از واحـدها          

ــا ــذکور در کوههـ ــت  يمـ ــده اسـ ــزارش شـ ــرز گـ  البـ

)Vanguestaine ــو ــل از عل ــائي نق ــ، قو۱۳۷۲ يني ن دل ي

ــ ــتبان ۱۳۵۵ يوکيسـ ــد۱۳۷۶، ۱۳۷۳، دشـ ، ۱۳۷۶ ي، اسـ

 و  ي، هاشـم  ۱۳۸۳ ي و ظـاهر   ي، هاشم ۱۳۷۶ زاده   يجعفر

 ي، هاشم ۱۳۸۴ زاده و همکاران     ي، شوشتر ۱۳۸۳ يمسعود

ــابع ۱۳۸۴ يمــيو فه ــژاد و همکــاران يني، حــس۱۳۸۶، ت  ن

 ياني ـ و فرهاد  ي، هاشم ۱۳۸۶ نژاد   ي و قربان  ي، هاشم ۱۳۸۶

۱۳۸۷Gaetani 1965; Sartenaer 1964; Kimyai 1972; 

1979; Bozorgnia 1973; Coquel et al. 1977; 

Ghavidel-Syooki 1994; 1995; Dashtban & 

Racheboeuf 2001; Hashemi & Fahimi 2006).  

ــرســوبات  ــزي يدون ــرز مرک ــرود(ن در الب از ) ســازند جي

ان يلتستون، با م  يل، س يکنگلومرا، ماسه سنگ، کوارتزيت، ش    

 ـ ت ي از آهـک هـا     ييه هـا  يلا اغلـب  (ل دار   يره رنـگ فـس    ي

ل شده و معمولا بين دو ناپيوستگي قـرار         يتشک) وپودايبراک

 واحـد   Aعـضو   بـه   رود فقـط    ي ـهم اکنون سازند ج   . دارند

 اطلاق شـده  (Assereto & Gaetani 1964) مذکور يسنگ

 باشـند   ي سازند مبـارک م ـ    ي معادل جانب  B-D يو عضوها 

(Glaus 1965; Allenbach 1966; Stepanov 1967) .  بـا

 ـ     وپـودا در رسـوبات سـازند       ي براک يتوجه به تنوع و فراوان

 تحت عنوان يوزون تجمعي سه ب Gaetani (1965)رود،يج

Ptychomaletoechia elburzensis, P.? detidialis, and 

Productella zones  ن در مقطـع  ي فـامن ‐ني به سـن فـرازن

ن بر اسـاس    ي همچن يو.  کرد ي معرف ين واحد سنگ  يپ ا يت

ف و  ي ضـع  ي با حفظ شـدگ    ياهي گ يل ها يوجود ماکروفس 

 niveau à plantes) در حد بالاتر از جـنس  ييقابل شناسا

d’âge Famennien supérieur of Sartnaer 1964) ـ  ک ي

پ يرود در مقطع تين قسمت سازند ج يز در بالاتر  يزون را ن  

 يگ ـژيلازم به ذکر است که افـق مـذکور بـا و           .  کرد يمعرف

ز ي ـ مورد مطالعـه ن    ينه شناس يبا مشابه در برش چ    ي تقر يها

  .وجود دارد

  

   مورد مطالعه و روش کارينمونه ها

 کيلومتري شمال ٣٥در برش چينه شناسي مورد مطالعه 

ه جاده ي کيلومتري غرب گرمابدر، در حاش٣شرق تهران و 

  .)۱ شكل ( گرمابدر قرار دارد‐آسفالته فشم
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 .گرمابدر، شمال شرق تهران مورد مطالعه در غرب ينه شناسي برش چموقعيت جغرافيايي و يتباط اريراهها) ١شکل 
  

شامل توالي سازند جيرود در اين برش چينه شناسي، 

 از ييه هايان لايمي از نهشته هاي آواري همراه با ميضخ

 با ناپيوستگي است کهل دار ي فسيسنگ آهک ها

و ) نيرين زيکامبر(سازند ميلا  يسنگ ها ي رويشيفرسا

فر يکربون(ر طبقات سازند مبارک ي زيتيبا نانکانفورم

 ٨٦ن مطالعه ي انجام اي برا.)۲شکل  ( داردقرار) نيريز

 مناسب از نظر وجود يتولوژي با لينمونه از افق ها

ت يموقع.  برداشت شد(Traverse 2007)نومورف ها يپال

 ستون ي مذکور روي نمونه هاينه شناسيچ

 ينه شناسيرود در برش چي سازند جيگرافياتتوستريل

  .)۲شکل (گرمابدر نشان داده شده است 
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 121 ...........رسوبات پالينوستراتيگرافيدر  Tornacia sarjeantii اهميت

  

  
  

  

 ينه شناسي چيش پراکندگي غرب گرمابدر، نماينه شناسيرود در مقطع چيگرافي سازند جيتوستراتيستون ل) ۲شکل 

ن افق وجود يکور، اول مذيموجود در نهشته ها)  و اسپورهايياي دريتوپلانکتون هايکروفيم (ينومورف هايپال

(FOO)، ن افق حضوريآخر (LOO)،ي نسبير در فراوانيي تغ و Tornacia sarjeantii رسوبات مورد در 

.مطالعه
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رنده و ينومورف ها از رسوبات در برگي پال١ي جداسازيبرا

و  HCL-HF-HCLآنها، از روش  ٢ينسب يش فراوانيافزا

 ينولوژيلپا يشگاههايآزما مورد استفاده در يهاک يتکن

(Wood et al. 1996; Traverse 2007)استفاده شده است .  

  

  يگرافيستراتنويپال

 از ي موجود نشان دهنده آن است که برخياگرچه داده ها

 يياي جغرافين پراکندگي دوره دونيتوپلانکتون هايکروفيم

 اما تاکنون (Molyneux et al. 1996)دارند  يعيار وسيبس

ون با استفاده از يوزوناسيبچگونه ي هياس جهانيدر مق

ن ي اي نهشته هايت ها براينوفيست پرازيتارک ها و سيآکر

ن موضوع معمولا به کمبود يا. شنهاد نشده استيدوره پ

ن يي با کنترل قابل قبول در باره تعينه شناسي چي هايتوال

 از ي تعداديين به ابهام در شناساي آنها و همچنيسن نسب

رسوبات مذکور نسبت داده  موجود در يلي فسيفرم ها

ن، يعلاوه بر ا. (Wicander & Playford 1985)شده است 

توپلانکتون يکروفي ميکاهش قابل ملاحظه تنوع و فراوان

 يراتيي آغاز شد و با تغيانين ميلوري که از سيياي دريها

د در نظر داشت يز بايافت را نين ادامه ين پسي دونيدر ط

(Tappan 1980; Strother 1996) .از يارين، در بسيهمچن 

 ين، اغلب فرم هاي دونيتوپلانکتون هايکروفياجتماعات م

ن ي بوده و بنابرا٣ي طولاني زماني پراکندگيموجود دارا

 مناسب ٤ دوري در مسافت هاينه شناسي تطابق چيبرا

نه يت چيضمنا لازم به ذکر است که در مورد موقع. ستندين

 يت هاينوفيپرازتارک ها و ي از آکريق برخي دقيشناس

                                                 
1 - Maceration 
2- Concentration 
3 -Long-range 
4 -Long-distance correlation 

ا گزارش شده اند، ين، که مکررا از مناطق مختلف دنيدون

  .(Playford 1977) وجود دارد ييدهايز تردين

د به تابع ي خلاصه نگاه کنيبرا(مطالعات انجام شده 

١۳۸۶Hashemi & Playford 1998;  (دهد ينشان م 

 کاملا متفاوت در ي با حفظ شدگي متنوعينوفلورايپال

، و زاگرس يران مرکزي البرز، ايين بالايدون ي هايتوال

رود در مقطع ي سازند جيدر اغلب نمونه ها. وجود دارد

 مجموعه چينه شناسي غرب گرمابدر، شمال شرق تهران،

  وپرازينوفيت ها(ميکروفيتوپلانکتون ها متنوعي شامل 

و ينوزوآها، تكيکريپتوسپورها، ورها، پ، اس) هاکارتكريآ

خوب وجود ار ي بس حفظ شدگياسكولكودونت ها با

 ها و  ميکروفيتوپلانکتون مذکورپالينوفلوراي در .دندار

. اسپورها تنوع و فراواني قابل توجهي دارند

 متنوع و شامل ي مورفولوژيتوپلانکتون ها دارايکروفيم

 ي م٧ زوائديو دارا ٦ناتي فاقد تزئ٥کلي با وزيفرم ها

 زوائد، شامل يادار يتوپلانکتون هايکروفي مانواع .باشند

کل بدون ارتباط با ي وزيفضا (solid با زوائد ينمونه ها

  Ammonidium loriferum (Deunff) مانند)  زوائديفضا

 يفضا( hollow  زوائد ي داراي ها از فرميانواعهمراه با 

از جمله  )  درون زوائديکل در ارتباط با فضايداخل وز

T. sarjeantii Stockmans & Willière 1966باشندي م . 

 يفراوان با T. sarjeantii مورد مطالعه،در پالينوفلوراي 

در نمونه ) Plate 1(خوب  اري بس شدگيظحفقابل توجه و 

ن، ي بنابرا.ده شده استيد )۲ شکل( ٧٨ تا ١٨هاي شماره 

range biozone T. sarjeantii متر و با ۱۱۸ به ضخامت 

                                                 
5 - Vesicle 
6 - Psilate 
7- Processes 
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 123 ...........رسوبات پالينوستراتيگرافيدر  Tornacia sarjeantii اهميت

 ٢ن افق وجودي و آخر١ن افق حضوري بر اولي مبتنيمرزها

شيل ها، ماسه سنگ ها، و از  قسمتي اين گونه شاخص در

 مي شود يمعرفسازند جيرود آهک هاي ماسه اي و رسي 

اين گونه  نمونه، ۱۵۰بر مبناي مطالعه بيش از . )۲ شکل(

 ٤٢ تا ٢٥قطر به  دايره اي شكل، وزيكل تقريبا داراي

فاقد  و  بوده ميكرون١ تقريبا ٣ضخامت ديوارهو ميكرون، 

زائده  ١٥تا  ١٢در حاشيه وزيكل همچنين، . تزئينات است

ميكرون،  ٧تا  ٣ به طول )مخروطي شكل تقريباً  (هم شكل

مرتبط با فضاي و  ،ميكرون ٣تا  ٥/١  قاعده ايو پهناي

از نوع  ٥ساختمان باز شدگي.  دارند وجود٤داخلي وزيكل

 برخي در وزيکل ميکرون ۲۲تا  ۱۳ به قطر ٦سيكلوپايلوم

  . شودديده مياز نمونه هاي مورد مطالعه 

 طبقـات گـسترش چينـه شناسـي وسـيع در           بـا  ،اين گونـه  

 اولـين   ،تورنزين هر دو نيمکره شمالي و جنـوبي        ‐فرازنين

لايـه هـاي   از  Stockmans & Willière (1966) بار توسط

ــامنين ــط ‐ف ــورنزين و توس  و Becker et al. (1974) ت

Vanguestaine (1986) ت دونـين بـالايي بلژيـک،    از طبقا

ــز ‐اســترونين ــرازنين  ،(McNestry 1988) تــورنزين ول ف

 فـامنين  طبقات (Playford 1976 ; Colbath 1990)استراليا 

 در ايـران  . گزارش شـده اسـت  (Gao Lianda 1986) چين

Tornacia sarjeantii  ــاکنون در ــرازنين ت ــاي ف ــشته ه  نه

، ۱۳۷۰ يمحمـدبيگ (البرز و ايران مرکـزي        مختلف ينواح

Hashemi & Playford 1998،  هاشمي و ،۱۳۸۴مسعودي 

ــاهري  ــي ۱۳۸۳ظ ــابع ۱۳۸۵، فهيم ــم۱۳۸۶، ت  و ي، هاش

                                                 
1- First observed occurrence 
2-Last observed occurrence 
3- Eilyma 
4- Hollow 
5- Excystment 
6- Cyclopylome 

ــفرهاد ــت )۱۳۸۷ يانيـ ــده يافـ ــده   شـ ــشان دهنـ ــه نـ کـ

 يط هـا  ين گونـه در مح ـ    ي ـع ا يار وس ـ ي بس يوژئوگرافيپالئوب

 .اسـت  و البـرز     يران مرکـز  ين ا ين پس ي مختلف دون  يرسوب

ن گونـه از رسـوبات      ي ـگزارش ا لازم به ذکر است که عدم       

 امام زاده هاشـم، البـرز   ينه شناسيرود در برش چيسازند ج 

رغم وجـود آن در  ي ـ عل(Ghavidel-Syooki 1994) يمرکز

 ـ ا ينـه شناس ـ  ير مقاطع چ  يسا  در بخـش    ين واحـد سـنگ    ي

 ـا.  رسـد  يرمعمول به نظـر م ـ    ي البرز، غ  ي کوهها يمرکز ن ي

 ـ يگونه تـاکنون از نهـشته هـا        ز ي ـس ن ن منطقـه زاگـر    ي دون

ن ي بنـابرا .(Ghavidel-Syooki 1988)گزارش نشده اسـت  

 ـ  T. sarjeantii، يوژئوگرافيپـالئوب از نظر  ن يدر اواخـر دون

 و  يران مرکـز  يادر   ٧ييستگاههاين احتمالا محدود به ز    يپس

 توان گفت   يح باشد م  ي صح يريجه گ ين نت ياگر ا . البرز بود 

 ـ رسـوبات دو   يه ا ي ـ تطـابق ناح   ين گونه حداقل برا   يا ن ين

 زاگـرس   ي در مناطق شمال و شمال شرق گسل اصل        ييبالا

  .ت داردياهم

دونـين پـسين     که سن هاي همراه اين گونه     پالينومورف  از  

    مي توان بهرا پيشنهاد مي کنند )ني فامن‐نيفرازن(

Daillydium pentaster, Papulogabata annulata, P. 

lobata, Cymatiosphaera perimembrana, C. 

radiosepta, Veryhachium inflatum, Maranhites 

britoi, Chomotriletes vedugensis, C. bistchoensis, 

Deltotosoma intonsum, Stellinium 

micropolygonale, S. comptum, Unellium piriforme, 

U. lunatum, Lophosphaeridium umbunatum, 

Villosacapsula rosendae, Saharidia lusca, 

Striatostellula sparsa, Dictyotidium craticulum, D. 

                                                 
7- Habitats 
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araiomegaronium, Retusotriletes distinctus, R. 

rugulatus, Dictyotriletes australis, Ancyrospora 

ancyrea, Teichertospora torquata, Geminospora 

lemurata, Leiotriletes inermis, Diducites 

mucronatus, Cymbosporites catillus 

ز اشاره شد در حـال حاضـر        يهمانطور که قبلا ن   . اشاره کرد 

ــدر مق ــاني ــه بي هياس جه ــيچگون ــاس يوزوناس ــر اس ون ب

ن در  يا. ن وجود ندارد  ي دون يياي در يتوپلانکتون ها يکروفيم

ن گـروه   ي ا ينه شناس ي است که با توجه به گسترش چ       يحال

 ي بـرا  ي متفـاوت  ي محل يون ها يوزوناسينومورف ها، ب  ياز پال 

 ـ   ي زمان يافق ها  شنهاد شـده اسـت     ي ـن پ ي مختلف دوره دون

(Molyneux et al. 1996) .سه و تطــابق يــبــه هنگــام مقا

ز توجه داشـت  ين نکته نيد به اي مذکور بايون ها يوزوناسيب

 .Uن ماننـد  ين پـس ي دون ـي از فـرم هـا  يکه اگر چه برخ ـ

lunatum, U. piriforme, Daillydium pentaster يدارا 

 باشند اما تفاوت    ي م ياس جهان ي در مق  يياي جغراف گسترش

 ـ از نظر ترک   ي کاملا مشخص  يها  ـ يلي فـس  يب محتـو  ي ن ي ب

ن مربــوط بــه ي دونــيتوپلانکتــون هــايکروفيماجتماعــات 

ــاطق ــ نظيمن ــاي ــدوانا و اروپ ــد ١کــايآمر‐ر گن  وجــود دارن

(Vanguestaine 1986; Streel et al. 1988). 

مـه دوم   ين از ن  ين پـس  ي دون يتوپلانکتون ها يکروفيمطالعه م 

 گذشته مورد توجه قرار گرفت و بخش اعظـم          يلاديقرن م 

 ـ ي ـن مطالعات، بـه ترت    يا  ي شـمال  يکـا ي، در آمر  يب فراوان

(Staplin 1961; Playford 1977; Wicander & 

Loeblich 1977; Wicander 1974; 1975; 1983; 1986; 

Molyneux et al. 1984; Wicander & Playford 1985; 

Turner 1986; 1991; Playford & McGregor 1993) 

                                                 
1- Euramerica 

  )ي غربي در اروپايين بالاي دونيعموما نهشته ها(اروپا 

(Stockmans & Willière 1960 ; 1962a , b, 1969 ; 

1974 ; Bain & Doubinger 1965 ; Deunff 1965 ; 

1981 ; Górka 1974a , b, Vanguestaine 1978 ; 1986 ; 

Martin 1981, 1982, Loboziak et al. 1983 ; 

Vanguestaine et al. 1983 ; Amirie 1984 ; Higgs et 

al. 2002 ; Le Hérissé 2002 ; González, Playford & 

Moreno 2005)  

) نيل و آرژانتيشامل برز (ي جنوبيکاي در آمريمناطق

(Daemon 1974; Brito 1978; Pöthe de Baldis 1979)،  

) يبير و ليقا شامل الجزاي آفرعموما در شمال( قايآفر

(Jardinė et al. 1972; 1974; Streel et al. 1988) ،

، و (Playford & Dring 1981; Colbath 1990)ا ياسترال

 ;Sheshegova 1971; Lu & Wicander 1988)ا يآس

Ghavidel-Syooki 1995; Hashemi & Playford 1998)  

 بـا   ي محل ـ يهـا ون  يوزوناس ـيجه، ب يدر نت . انجام شده است  

ک ي ـن در بلژ  ين پس ي دون يتوپلانکتون ها يکروفياستفاده از م  

(Vanguestaine et al. 1983; Vanguestaine 1986) ،

 در شـمال  ي، منـاطق (Wicander 1975) ي شـمال يکـا يآمر

 ـ(Jardinė et al. 1974)قـا  يآفر  يکـا ين در آمري، و همچن

 ـ(Brito 1971; Quadros 1988) يجنوب  شـده انـد   ي معرف

  ).۳شکل (

ــدگ    ــوه پراکنـ ــه نحـ ــه بـ ــا توجـ  ــي چيبـ ــه شناسـ  ينـ

 ي رسم يکيون  يوزوناسي ب يتوپلانکتون ها، دو الگو   يکروفيم

(Vf: Visbysphaera? fecunda, Vg: Villosacapsula 

globosa, Bm: Baltisphaeridium medium, Bb: 

Baltisphaeridium basiconstrictum, and Pw: 

Puteoscortum williereae)يرسـم  ري غيگري و د (I-V) 
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 125 ...........رسوبات پالينوستراتيگرافيدر  Tornacia sarjeantii اهميت

ــرازن ــالايدر رســوبات ف ــامن ‐يين ب ــن زيف ــن بلژيري ک ي

(Vanguestaine et al. 1983; Martin 1985) شنهاد شده يپ

 يسه و هـم ارز ي ـ ضمن مقاVanguestaine (1986). است

 ,Vf=I, Vg=II) ارائه شده در مطالعات مذکور يوزون هايب

Bm+Bb=III, Pw=IV+V)  ش  و با در نظر گـرفتن گـستر

 .V. fecunda B. medium, Pر ي نظيي گونه هاينه شناسيچ

williereae, Tornacia sarjeantii, و 

Gorgonisphaeridium winslowiaeـ پنج ب   يوزون رسـم ي

 يقـسمت .  کرد يک معرف ي بلژ يين بالا ي دون ي نهشته ها  يبرا

ــrange biozone T. sarjeantiiاز  ــ شــده در اي معرف ن ي

ار متفـاوت، از    ي بس يليب فس ي ترک رغم دارابودن يمطالعه، عل 

 مذکور  يوزون ها ي با مجموعه ب   ينه شناس ي چ ينظر پراکندگ 

  .مطابقت دارد

و، ي اوهـا (Strunian)ن ي اسـترون ‐يين بالا يدر رسوبات فامن  

 ينه شناس ـ ي چ يه پراکندگ ي بر پا  يوزون رسم يکا، پنج ب  يآمر

Cymatiosphaera labyrinthica, Muraticavea 

enteichia, Gorgonisphaeridium winslowiae, 

Acriora petala و Navifusa drosera شده اسـت  يمعرف 

(Wicander 1975) .ي شـده در نهـشته هـا   يوزون معرفيب 

 و Me, Ap, Go يوزون هـا ي ـمـورد مطالعـه و مجموعـه ب   

ک کـاملا   ي تاکـسونوم  ي، اگرچـه تفـاوت هـا      Cl از   يقسمت

قـت  بـا مطاب  ي تقر ي دهنـد، از نظـر زمـان       ي نشان م  يمشخص

  .دارند

 ـ  يدر توال   Illizi-Tinrhertن حوضـه  ين پـس ي متعلق بـه دون

تـارک هـا،    ي آکر ينـه شناس ـ  ير، بر اساس گسترش چ    يالجزا

 ـ(L4-L7) ير رسـم ي ـوزون غ ي ـچهار ب   شـده اسـت   ي معرف

(Jardiné et al. 1974) .ي مذکور فـرم هـا  يوزون هايدر ب 

ــوم  ــولا ب ــ نظ١يمعم ــا ي ــنس ه  ,Horologinella ير ج

Umbellasphaeridium   وCrassiangulina  وجود دارنـد 

با هـم زمـان خـارج از قـاره          ي تقر يکه بندرت از نهشته ها    

 يبا توجه به عدم وجود جنس ها. گندوانا گزارش شده اند

 ينـه شناس ـ  يرود در بـرش چ    يمذکور در رسوبات سازند ج    

 مورد مطالعـه،    ينوفلورايز پال يب کاملا متما  يگرمابدر و ترک  

range biozone T. sarjeantiiــدگ  ي فقــط از نظــر پراکن

 ـ با مجموعه ب   يزمان  L7 از   ي و قـسمت   L4-L6 يوزون هـا  ي

  .سه استيقابل مقا

ــ ــرايهمچن ــين ب ــالاي دون ــ برزيين ب  يل در حوضــه هــاي

Maranhão و Solimõesب چهـار  ي به ترت(O, P, Qs, Qi) 

شنهاد شـده  ي ـ پير رسـم ي ـوزون به طور غي ب(Sl, Pl)و دو 

رغم وجــود يــعل. (Brito 1971; Quadros 1988)اســت 

 يکروفلورهاين م يک کاملا مشخص ب   ياختلافات تاکسونوم 

 يوزون هـا  يل، مجموعه ب  ي و برز  ين البرز مرکز  ين پس يدون

Pl, P, Qs, Qi ـب  ازي و قـسمت   ـ فقـط از د Oوزون ي دگاه ي

 range biozone T. sarjeantii بـا  ينـه شناس ـ يگسترش چ

 يناس ـنـه ش  يرود در مقطـع چ    ي ـشنهاد شـده در سـازند ج      يپ

وزون ارائه شـده    يسه ب يتطابق و مقا  . گرمابدر مطابقت دارند  

 بر اسـتفاده از  يون مبتن يوزوناسي ب ين مطالعه با الگوها   يدر ا 

 ـ ي نهـشته هـا    يتوپلانکتون هـا بـرا    يکروفيم  يين بـالا  ي دون

  .ش داده شده استي نما۳ا در شکل يمناطق مختلف دن

                                                 
1 - Endemic  
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 ارائه شده با استفاده از يون هايوزوناسير بين مطالعه با سايه در اشنهاد شديوزون پيسه بيتطابق و مقا) ۳شکل 

 ينه شناسيرود در برش چيسازند ج: ۱. ايگر مناطق دني ديين بالاي دوني در نهشته هايياي دريتوپلانکتون هايکروفيم

 Brito 1971; Quadros)ل يبرز: ۴ و ۳ (Jardiné et al. 1974)ر يالجزا: ۲، شمال شرق تهران يگرمابدر، البرز مرکز

  .(Vanguestaine et al. 1983; Martin 1985)ک يبلژ: ۷ و ۶ (Wicander 1975)کا يآمر: ۵ (1988

 

  نتيجه گيري

 سازند جيرود در برش چينه شناسي غـرب  يدر نهشته ها 

 ي کـاملا متنـوع    ينوفلورايگرمابدر، شمال شرق تهران، پال    

ــواع شــامل  هــا و تــارک يآکر (ميکروفيتوپلانکتــون هــاان

ــس ــنوفيست پرازي ــاي ــپورها،  ،)ت ه ــپورها،اس  کريپتوس

ار يبـس  كودونت ها با حفظ شـدگي وکيتينوزوآها، و اسكول  

ــخــوب وجــود دار ــال.دن ــه،ينوفلوراي در پ ــورد مطالع   م

اهــان ي گي و اســپورهاييايــ دريتوپلانکتــون هــايکروفيم

ن آنها  ي در ب  رند و  بيشتري دا   نسبي  تنوع و فراواني   يخشک

شـناخته شـده در      چينـه شناسـي      کنـدگي  بـا پرا   ي ها فرم

بـا  .  شـوند  يده م ـ ي د يز به فراوان  ي ن ييرسوبات دونين بالا  

ن افـق حـضور     يو آخر  (FOO)ن افق وجود    يتوجه به اول  

(LOO)  ــه ــق ب ــوبات  Tornacia sarjeantiiمتعل در رس

 ـ مـورد مطالعـه،      ينه شناس يرود در برش چ   يسازند ج  ک ي

 بـه  range biozone T. sarjeantiiوزون تحـت عنـوان   يب

 ـ        ۱۱۸ضخامت   ‐نيفـرازن (ن  ين پـس  ي متـر و بـه سـن دون

 ارائه شده بر اساس     يوزون ها ير ب يمعرفي و با سا   ) نيفامن

ر نقـاط   ين سـا  ين پس ي دون يياي در يتوپلانکتون ها يکروفيم

ــدن ــا، و آفريآمر(ا ي ــا، اروپ ــايک ــمقا) ق ــده اســتسه ي .ش
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  منابع

 اسپورها در يگرافيوستراتي، ب١٣٧٦، .، جياسد‐

استان (لان قره واقع در شمال ماکو ي و اي موليازندهاس

 گروه زمين پايان نامه كارشناسي ارشد،): يجان غربيآذربا

  . ص٦٧شناسي، دانشکده علوم، دانشگاه تهران، 

پالينولوژي سازند جيرود در مقطع  ،١٣٨٦ ،.تابع، ف‐

 پايان نامه :چينه شناسي گرمابدر، شمال شرق تهران

روه زمين شناسي، دانشکده علوم،  گكارشناسي ارشد،

  . ص١٥١دانشگاه تربيت معلم تهران، 

تارک ها ي آکريگرافيوستراتي، ب١٣٧٦، . زاده، حيجعفر‐

 يلان قره واقع در شمال شرقي و اي موليدر سازندها

 گروه  پايان نامه كارشناسي ارشد،):کوه آق بابا(ماکو 

  .ص ١١٦زمين شناسي، دانشکده علوم، دانشگاه تهران، 

ان، ي، و غلامعل. پور، مي، قباد.، ميزدي، . نژاد، مينيحس‐

 در برش يين بالاي دوني سنگهاينه نگاري چ،١٣٨٦. ح

  .٧٨‐٨٥. ، ص٦٣ن، شماره يفصلنامه علوم زم: زيکلار

) فامنين(پسين  ، گونياتيتهاي دونين١٣٧٣، .دشتبان، ه‐

‐٤٣. ، ص١٤فصلنامه علوم زمين، شماره : البرز مرکزي

٣٦.  

هاي باله شعاعي  ، بررسي فلس ماهي١٣٧٦ ،.دشتبان، ه‐

فصلنامه علوم ): البرز مرکزي(متعلق به سازند جيرود 

  .٥٧‐٦٥. ، ص٢٣زمين، شماره 

. ، حي دستگردوئي، و تراب.، ميزدي، . زاده، پيشوشتر‐

 در يين بالاي دوني کنودونت هاي و بررسي، معرف١٣٨٤

زمين شناسي نهمين همايش انجمن : ه درواريمقطع تو

 .٢٧١‐٢٨٢ايران، دانشگاه تربيت معلم تهران، صفحات 

: شناسي پالئوزوئيك ايران ، چينه۱۳۷۲، .نائيني، م علوي‐

شناسي كشور، طرح تدوين كتاب  سازمان زمين

  . ص۴۹۲، ۵شناسي ايران، شماره  زمين

 پالينولوژي سازند جيرود در مقطع ،۱۳۸۵ ،.فهيمي، م‐

 پايان نامه : غرب دامغانچينه شناسي دروار، جنوب

 گروه زمين شناسي، دانشکده علوم، كارشناسي ارشد،

  . ص١٣١دانشگاه تربيت معلم تهران، 

ل يکروفسي، مطالعه مجموعه م١٣٥٥، .، ميوکيدل سيقو‐

پايان : لاقييه خوش ين ناحي رسوبات دونياهي گيها

مين شناسي، دانشکده علوم، ز گروه نامه كارشناسي ارشد،

  . ص٨٤دانشگاه تهران، 

 پالينواستراتيگرافي و ،١٣٧٠ ،.محمدبيگي، ژ‐

 پايان نامه :پالئواکولوژي رسوبات دونين ناحيه حسنکدر

کارشناسي ارشد، گروه زمين شناسي، دانشکده علوم، 

 . ص١٤٠دانشگاه تهران، 

 پالينولوژي سازند جيرود در مقطع ،١٣٨٤ ،.مسعودي، م‐

 پايان نامه :چينه شناسي شهميرزاد، شمال سمنان

گروه زمين شناسي، دانشکده علوم، كارشناسي ارشد،

 . ص٨١دانشگاه تربيت معلم تهران، 

 پالينولوژي سازند ،١٣٨٤ .تابع، ف و، .ح.س ،هاشمي‐

شرق  غرب گرمابدر، شمال شناسي در برش چينه جيرود

ن، شناسي ايرا نهمين همايش انجمن زمين: تهران

‐٤٠٩.  شهريور، ص٨‐٩معلم تهران،  دانشگاه تربيت

٣٩٨.  

ل يميکروفس، ١٣٨٧. م، يانيفرهاد و ،.ح.هاشمي، س‐

 از سازند جيرود، جنوب غرب يواره آلي با ديياي دريها

مين همايش انجمن زمين شناسي ايران، دوازده: شاهرود

‐٢٢١. صاهواز، ، ز جنوبي مناطق نفت خيشرکت مل

٢١٦.  

اسپورها و  ،١٣٨٤.  مفهيمي، و، .ح.س ، هاشمي‐

شناسي  ميکروفيتوپلانکتونهاي سازند جيرود در برش چينه
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شناسي   نهمين همايش انجمن زمين:دروار، غرب دامغان

.  شهريور، ص٨‐٩معلم تهران،  ايران، دانشگاه تربيت

٢٩٥‐٣٠٨.  

ميكروفسيل  ،١٣٨٦.  نژاد، طي، و قربان.ح.هاشمي، س‐

کوه  د در برش چينه شناسي گياهي سازند جيرويها

ازدهمين همايش انجمن ي: پيغمبران، شمال شرق سمنان

‐١٧٣٩.  مشهد، صيزمين شناسي ايران، دانشگاه فردوس

١٧٣٢.  

 پالينومورف هاي ،١٣٨٣.  و ظاهري، ش،.ح.هاشمي، س‐

 :شهر دونين پسين سازند خوش ييلاق، جنوب آزاد

اه هشتمين همايش انجمن زمين شناسي ايران، دانشگ

 .٧٦٨‐٧٧٧. صنعتي شاهرود، ص

پالينوفلوراي  ،١٣٨٣. ع. ممسعودي، و، .ح.س ، هاشمي‐

هشتمين : دونين پسين سازند جيرود در شمال سمنان

 شهريور، ١٤‐١٦شناسي ايران،  همايش انجمن زمين

  .٧٧٨‐٧٨٧. دانشگاه صنعتي شاهرود ، ص
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EXPLANATION OF PLATE 1 
Scale bar for figures 1-15 and 33 equals 20µm; others ×1000. 

Figs. 1-15. Tornacia sarjeantii Stockmans & Willière 1966. Fig. 16. Cymatiosphaera perimembrana Staplin 
1961. Fig. 17. Cymatiosphaera radiosepta Hashemi & Playford 1998. Fig. 18. Dictyotidium craticulum 
(Wicander & Loeblich) Wicander & Playford 1985. Fig. 19. Dictyotidium araiomegaronium Hashemi & 

Playford 1998. Fig. 20. Pterospermella hermosita Cramer 1964. Fig. 21. Pterospermella sp. cf. P. 
onondagaensis (Deunff) Eisenack et al. 1973. Fig. 22. Navifusa exilis Playford 1981. Fig. 23. Unellium 

lunatum (Stockmans & Willière) Eisenack et al. 1979. Fig. 24. Unellium piriforme Rauscher 1969. Fig. 25. 
Chomotriletes vedugensis Naumova 1953. Fig. 26. Ammonidium loriferum (Deunff) Hashemi & Playford 

1998. Fig. 27. Lophosphaeridium umbunatum Hashemi & Playford 1998. Fig. 28. Saharidia lusca Playford 
& Dring 1981. Fig. 29. Polyedryxium embudum Cramer 1964. Fig. 30. Daillydium pentaster (Staplin) 

emend. Playford in Playford & Dring 1981. Fig. 31. Tyligmasoma sp. A. Fig. 32. Dictyotriletes australis de 
Jersey 1966. Fig. 33. Teichertospora torquata (Higgs) McGregor & Playford 1990. Fig. 34. Diducites 

mucronatus (Kedo) Van Veen 1981. Fig. 35 Geminospora lemurata Balme emend. Playford 1983. Fig. 36. 
Retusotriletes rugulatus Riegel 1973. 
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