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  پژوهشهاي چينه نگاري و رسوب شناسي
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  سازي بلوغ حرارتي، تاريخچه زايش هيدروكربن و فرسايش سازند آغاجاري مدل

 ميدان نفتي بينك در جنوب ايران
  

  ∗گروه زمين شناسي دانشگاه شهيد چمران اهواز ،دانشياره، بهرام عليزاد
  زمين شناسي دانشگاه شهيد چمران اهواز ،كارشناس ارشدمرضيه فولادوند، 

  چكيده
كه اطلاعات چينه شناسي، ) Pars Basin Modeler, PBM(در اين مطالعه مدلسازي حرارتي توسط نرم افزار مدلسازي پارس  

هاي دماي سطحي فعلي به آن ارائه شده است، انجام و به دنبال آن كاليبراسيون مدل به كمك دادهگراديان ژئوترمال حال و 
سازندهاي گورپي،  نشان دهنده ورود  %Easy ROو  Tmaxهاي  مدل . پيروليز راك ايول و انعكاس ويترينايت صورت پذيرفت

به خصوص در يال ها و به دنبال   افزايش ضخامت آغاجاريبا . لافان و كژدمي به ابتدا و سازند گدوان به انتهاي پنجره نفتي است
هاي سازي حرارتي افزايش جرياننتايج مدل. وارد پنجره نفتي شده است 6آن عمق تدفين بيشتر، سازند پابده در چاه شماره 

ر زايش نفت سازند از طرف ديگ. دهدميدان به دليل عبور گسل خارك ميش نشان مي را در مركز mW/m2 80حرارتي تا سقف 
مدل مورد مطالعه . گدوان قبل، كژدمي همزمان و سازندهاي پابده، گورپي و لافان بعد از تشكيل نفتگيرها صورت گرفته است

متر فرسايش سازند آغاجاري را از طرف ديگر  200تجمع هيدروكربن در مخازن آسماري، بنگستان و خامي را از يك طرف و 
نشست آغاجاري همزمان با كوهزايي است را ها كه خود بيانگر تهوليه سازند آغاجاري در يالو همچنين افزايش ضخامت ا

  . كندپيشنهاد مي
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  مقدمه
زي سابازسازي جريان حرارتي يك منطقه به كمك مدل

در اين مدل . تاريخچه حرارتي يك بعدي امكان پذير است
اي از جمله سنگ منشاء  هاي چينه بلوغ حرارتي توالي

محاسبه شده و از ايجاد توافق ميان پارامتر بلوغ محاسبه شده 
گيري شده مانند انعكاس ويترينايت و اندازه) يا مدل شده(

رسوبي ايول، تاريخچه جريان حرارتي حوضه  راك Tmaxيا 
در ادامه وضعيت بلوغ، ميزان پختگي مواد . گرددتعيين مي

اهميت . دشوآلي، عمق و زمان تشكيل نفت مشخص مي
هاي  گيري تله اين مدل در نهايت هنگام مقايسه زمان شكل

در اين مطالعه . گرددنفتي با زمان زايش نفت مضاعف مي
آن از براي تعيين بلوغ ماده آلي و كاليبره كردن مدل توسط 

تژه و . استفاده شده است  Tmaxانعكاس ويترينايت و
نيز به منظور تعيين بلوغ مواد آلي در ) 1383(همكاران 

به منظور . استفاده كردند Tmaxميدان نفتي مارون از پارامتر 
تشخيص ويترينايت و به دنبال آن تعيين ميزان پختگي مواد 

، لافان و آلي، پتروگرافي آلي سازندهاي پابده، گورپي
كژدمي ميدان بينك براي اولين بار به صورت دقيق انجام 

مطالعات پتروگرافي آلي به صورت محدود در . پذيرفت
گذشته در بقيه نقاط كشور صورت پذيرفته است كه از آن 

بر ) 1386(توان به مطالعه بهبهاني و همكاران  جمله مي
  روي سازند پابده در شمال غرب ايلام  اشاره نمود

  

  شناسي منطقه مورد مطالعهزمين
  ميدان نفتي بينك در فروافتادگي دزفول جنوبي واقع شده

 22فارس، در  اين ميدان در منتهي اليه شمال خليج . است
غرب بندر گناوه و در جنوب ميادين  كيلومتري شمال

  ). 1شكل  (كيلوركريم قرار دارد  حكيمه و  بي سفيد، بي رگ
وده مطالعاتي را در بر گسل خارك ـ ميش كه محد

گيرد، از خارك شروع شده و پس از عبور از جنوب  مي
بي حكيمه، كيلوركريم و گچساران به شرق ميدان بي

زاده ظهراب(رسد  سخت مي تاقديس ميش و از آنجا به سي
 بينكشده در ميدان سازندهاي رسوبي حفاري). 1385

در . مربوط به دو سيستم سنوزوئيك و مزوزوئيك هستند
سيستم سنوزوئيك اين ميدان سازندهاي آغاجاري، ميشان، 
گچساران، آسماري، پابده و در سيستم مزوزوئيك سازند 
گـورپي و ســازندهاي مربوط به گروه بنگستان و خامي 

  .اندرسوبگذاري نموده
  

  روش مطالعه
برداري به روش استاندارد براي انجام اين مطالعه ابتدا نمونه

صورت پذيرفته سپس از دستگاه  )Hunt 1996(هانت 
جهت ارزيابي سنگ منشاء و از  6پيروليز راك ايول 

گيري به منظور اندازه  Axioplan 2ميكروسكوپ انعكاسي 
در نـهايت اطلاعات به . انعكاس ويـترينايت استفاده شد
شناسي به مـنظور هاي زميندسـت آمـده با ديـگر داده
ي  تاريخچه حرارتي ميدان كـاليبره نمودن مـدل مـطالعات

  .مورد استفاده قرار گرفت
  
  برداري نمونه 

هاي حفر شده در اين ميدان در امتداد محور كليه چاه
 6و  4، 2هاي شماره ها چاهتاقديس قرار داشته و از ميان آن

انتخاب ). 2شكل (براي مدلسازي حرارتي انتخاب شد 
خامت ها به صورتي انجام شده است كه كل ضنمونه

برداري طبق روش فاصله نمونه. سازندها را در برگيرد
چاه اكتشافي (فوت در چاه شاهد  60 استاندارد هانت، 

در  6و  2هاي شماره  فوت براي چاه 150و) بينك 4شماره 
بوده كه در  4ترين چاه، چاه شماره عميق. نظر گرفته شد

زند ها در ساسازند فهليان تكميل شده حال آن كه ديگر چاه
نمونه خرده  30در مجموع . اندسروك تكميل گرديده

  .حفاري براي انجام آزمايشات مورد نظر انتخاب شدند
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كازرون سنگي  هاي پي گسل و ميادين نفتي فروافتادگي دزفول موقعيت ميدان نفتي بينك نسبت به) 1شكل 

)KF( هنديجان بهرگانسر ،)HBF( خارك ميش ،)KMF( پيشاني كوهستان ،)MMF ( و بالارود)BF( 
)Sherkati and Letouzy 2004(.  

  

  
  هاي حفاري شده در ميدان نفتي بينكسطحي رأس سازند سروك به همراه چاه نقشه زير -2شكل 

  
دستگاه ارزياب سنگ منشاء اطلاعات مفيدي در مورد نوع   ايول پيروليز راك

ول و تح 1ماده آلي، پتانسيل بالقوه و بالفعل، كل كربن آلي
                                                      
1 ‐ Total Organic Carbon (TOC) 
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به ). Bordenave 1993(دهد  حرارتي ماده آلي ارائــه مي
 70تا  50نمونه انتـخاب شـده،  30منــظور ارزيـابي

گـرم از هر نمونه خرده حـفاري آماده سازي شده و  ميلـي
سپس توسط دستگاه پيروليز مورد آناليز قرار گرفت 

سه مرحله اصلي ارزيابي سنگ منشاء  با استفاده ). 1جدول (
. شودز پارامترهاي به دست آمده از اين دستگاه انجام ميا

استفاده   TOCبراي تعيين كل ماده آلي موجود از پارامتر
شود از در مرحله دوم كه نوع كروژن تعيين مي. شودمي

. شودبهره گرفته مي  3و شاخص اكسيژن2شاخص هيدروژن
 Tmaxدر نهايت براي تعيين بلوغ حرارتي ماده آلي از پارامتر 

  .گردداستفاده مي
  

  انعكاس ويترينايت
انعكاس ويترينايت در مدلسازي عددي به عنوان مهمترين 

تدفين و دمايي  پارامتر جهت كاليبره نمودن تاريخچه
 .Petmecky et al)شود حوضه مورد مطالعه به كار برده مي

1999; Senglaub et al. 2006) . نمونه خرده  30از بين
نمونه كه  13، تعداد 6ه توسط راك ايول حفاري آناليز شد

ها  بالاتري بودند انتخاب و از آن) TOC(كربن آلي  داراي
گيـري انعكاس با استـفاده از انـدازه. قرص صيقلي تهيه شد

و  Zeissسـاخت شـركت  Axioplan 2 ميـكروسـكوپ 
 افزاري داراي رابط نرم  PMT IIIدستـگاه فوتومتـر مـدل 

MSP 200  پس از شناسايي ماسرال . گرفته استصورت
 Immersion(ويترينايت، انعكاس آن در روغن ايمرسيون 

oil(  و با استفاده از عدسي شيئي با  515/1با ضريب شكست
و با استفاده از نور تك فام سبز با طول  100Xبزرگنمايي 

                                                      
2- Hydrogen Index (HI) 
3 - Oxygen Index (OI) 

 TOCدر سازند لافان با . گيري شدنانومتر اندازه 546موج 
هاي  تـوان ماسرال مي  IIIدتاً نوع بالا و كروژن عم

- داده). 3شكل (ويترينايت بسيار شاخصي را مشـاهده نمود 

گيري انعكاس ويترينايت بر روي هاي حـاصـل از اندازه
  .آمده است) 2(در جدول  سازندهاي مورد مطالعه

  

  سازي فرايند مدل
گذاري سازي عددي بر اساس مدل مفهومي پايههر شبيه

سازي تهيه مدل مفهومي ابراين اولين گام در مدلبن شود،مي
-ايـن مدل فرايندهاي زمين. منـطقه مـورد مطـالعه اسـت

را در طـول ) رسـوب، فرسايش و عدم رسوب(شـناسي پايه 
سازي دهـد و مبناي مدلتكـامل يك حـوضه شـرح   مي

 Welte and Yalcin 1988; Hertle(كند عددي را ايجاد مي

and Littke 2000  .(بر اساس مدل مفهومي تاريخچه زمين-

شناسي منطقه به رخدادهاي متفاوت پيوسته تقسيم شده كه 
هر رويداد داراي سن مطلق، ضخامت و ليتولوژي تعريف 

هاي  جريانسپس ). Nelskamp et al. 2007(باشد شده مي
ها بايد به نحوي تنظيم گردند كه گرمايي و دگرشيبي

گيري شده هاي حرارتي اندازهشاخصهاي تغييرات منحني
از يك طرف و محاسبه شده از طرف ديگر بر يكديگر 

در نـهايت با اسـتفاده از تاريـخچه جريان . منطبق شوند
حرارتي حاصـل شده بلوغ حرارتي سنگ منشاء و زمان 

-در اين بررسي،   مدل. شودبيني ميتوليد هيدروكربن پيش

) ,PBM Pars Basin Modeler( زارافسازي با اسـتفاده از نـرم
  .صورت گرفته است
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  هاي حفاري ميدان نفتي بينكمربوط به خرده 6نتايج حاصل از پيروليز راك ايول  -1جدول 
Sample 
name 

Well 
No. 

Formation Depth 
m 

S1 
mg HC/gr rock 

S2 
mg HC/gr rock 

Tmax 
°C 

HI 
mg HC/ gr CO2 

OI 
mg HC/ gr CO2  

 

TOC 
Wt.% 

Bk2Pb1 

2 

Pabdeh 2621 0.17 0.4 433 222 550 0.18 
Bk2Gu1 

Gurpi 

2717 0.24 1.53 436 289 236 0.53 
Bk2Gu2 2763 0.3 1.28 435 312 298 0.41 
Bk2Gu3 2817 0.33 1.03 436 271 368 0.38 
Bk2Gu4 2865 0.32 1.57 435 365 295 0.43 
Bk2Gu5 2916 0.48 2.43 436 442 280 0.55 
Bk2Gu6 2956 0.34 0.81 432 279 259 0.29 
Bk2La1 Lafan 3157 0.13 0.36 332 116 242 0.31 
Bk4Pb1 

4 

Pabdeh  2657 0.31 0.78 435 672 540 0.12 
Bk4Gu1 Gurpi 3007 0.48 1.49 436 372 272 0.4 
Bk4La1 

Lafan 
3211 1.1 8.43 439 287 67 2.94 

Bk4La2 3241 0.4 1.6 435 372 93 0.43 
Bk4La3 3251 0.27 1.63 438 431 92 0.38 
Bk4Kz1 

Kazhdumi 

3930 0.3 0.79 422 136 252 0.58 
Bk4Kz2 3980 0.12 0.28 411 64 318 0.44 
Bk4Kz3 4005 0.21 0.42 416 84 334 0.5 
Bk4Kz4 4025 0.15 0.42 421 100 586 0.42 
Bk4Kz5 4045 0.15 0.33 417 110 540 0.3 
Bk4Kz6 4060 0.12 0.31 305 148 490 0.21 
Bk4Kz7 4185 0.22 0.29 411 88 676 0.33 
Bk4Kz8 4205 0.17 0.58 426 141 539 0.41 
Bk6Pb1 

6 

Pabdeh 3000 0.42 4 435 404 164 0.99 
Bk6Pb2 3102 0.19 1.09 436 232 296 0.47 
Bk6Gu1 

Gurpi 

3402 0.46 2.65 435 408 265 0.65 
Bk6Gu2 3456 0.65 3.18 434 424 209 0.75 
Bk6Gu3 3504 0.35 1.65 436 412 382 0.4 
Bk6Gu4 3562 0.27 1.17 436 344 312 0.34 
Bk6Gu5 3604 0.66 5.25 438 577 131 0.91 
Bk6La1 Lafan 3840 0.57 1.19 447 185 107 0.64 
Bk6La2 3878 1.54 25.74 435 217 19 11.9 

   
  
  
 

  
  

  
  هاي ويترينايت در سازند لافان ميدان نفتي بينكسرالاتصاوير ديجيتالي م) 3شكل 

  
  

اينرتينا

10 µm 10 µm 

پيرتريناوي
ويترينا

اينرتينا
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 . گيري انعكاس ويترينايت بر روي سازندهاي مورد مطالعههاي حاصل از اندازهداده -2جدول 
Sample 
name Depth (m) Rmin (%) Rmax (%) Rm (%) 

Bk2Gu1 2717 0.57 0.79 0.68 
Bk2Gu5 2916 0.60 0.79 0.68 
Bk4Lf1 3211 0.67 0.82 0.74 
Bk4Kz1 3930 - - - 
Bk4Kz2 3980 - - - 
Bk4Kz3 4005 - - - 
Bk6Pb1 3000 0.60 0.8 0.69 
Bk6Pb2 3102 0.63 0.78 0.7 
Bk6Gu1 3402 0.64 0.78 0.71 
Bk6Gu2 3456 0.61 0.82 0.72 
Bk6Gu5 3604 0.64 0.83 0.72 
Bk6La1 3840 0.76 0.915 0.831 
Bk6La2 3878 0.4 0.7 0.56 

  
  بحث و بررسي

براي تعيين تاريخچه توليد نفت در اين ميدان، مدل 
شناسي موجود از قبيل مفهومي با استفاده از اطلاعات چينه

-مطالعات چينه. تهيه شد) 1375(و قلاوند ) 1372(مطيعي 
دهد كه في ما بين پابده نشان مي) 1365(شناسي نظر آقائي  

كم بودن آن و گورپي فرسايش وجود داشته كه به دليل 
تغييرات انعكاس ويترينايت ناچيز و قابل چشم پوشي بوده 

از طرف ديگر فرسايش دوم پس از اتمام . است
براي . رسوبگذاري انجام و تا به امروز ادامه داشته است

بايست ميزان فرسايش  سازند بهينه سازي مدل عددي مي
  .آغاجاري تعيين شود

  
سايش سازند سازي مدل و تخمين ميزان فربهينه 

  آغاجاري
ها از دماهاي در ابتدا جهت بهينه سازي مدل هر يك از چاه

گيري شده در چاه و دماهاي محاسبه شده استفاده  اندازه
 Bordenave and(با فرض گراديان حرارتي ثابت. گرديد

Hegre 2005( بهترين ميزان براي فرسايش سازند ،
گيري اندازه آغاجاري براي انطباق بين انعكاس ويترينايت

 % Easyشده و روند بلوغ حرارتي محاسبه شده بر اساس 

RO همين انطباق نيز براي . تعيين و به مدل داده شدTmax  و
گراديان . روند بلوغ حرارتي محاسبه شده نيز انجام شد

و دماي سطحي  C/km  28�ها حرارتي براي تمامي چاه
كه در چاه با توجه به اين. در نظر گرفته شد C  25�آن 

گيري نشده است، اندازهگـراديان حرارتي  6و  2شماره 
گراديان  .مدنظر قرار داده شد 4هاي شماره گراديان چاه

 Well(حرارتي ذكر شده از داده هاي  دمايي  آزمايش چاه 

testing  ( و مطالعه گراديان حرارتي فروافتادگي دزفول
  .گرفته شده است) Orbel 1976(توسط اربل

  
   2شماره  چاه

 Tmaxبه منظور انطباق بين مقادير انعكاس ويترينايت و 
گيري شده در اين چاه مقـادير مختـلفي از  محاسبه و اندازه

با در نظر . شـد به مـدل داده ) متر 400و  200، 0(فرسـايش 
متـر فرسايش براي سازند آغاجاري بهترين  200گرفتن 

گيري شده و  اندازه Tmaxانطباق بين انعكاس ويترينايت و 
  ). 4شكل (محاسبه شده برقرار گرديد 
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 400و  200، 0(با اعمال مقادير مختلف فرسايش سازند آغاجاري  2فرايند بهينه سازي مدل در چاه شماره -4شكل 
گيري شده و  ازهو انعكاس ويترينايت اند) الف(گيري شده و محاسبه شده  اندازه Tmax به منظور انطباق بين) متر

) 3(متر و منحني شماره  200فرسايش ) 2(فرسايش صفر، منحني شماره ) 1(منحني شماره ). ب(محاسبه شده 
  .دهندمتر را نشان مي 400فرسايش 

  

  4چاه شماره 
از مقايسه دماهاي  4سازي چاه شماره  فرايند بهينه

اين . گيري شده با دماهاي محاسبه شده آغاز شد اندازه
به خوبي با دماي مـدل در اعمـاق مختلف انطباق  دماها
متـر فرسايش براي سازند آغاجاري  200با انتـخاب . داشت

گيري  اندازه Tmaxبهترين انطباق بين انعكاس ويترينايت و 
در فرايند ). 5شكل (شده و محاسبه شده برقرار گرديد 

به دست آمده در سازند كژدمي   Tmaxبهينه سازي مقادير 
-نشان مي) Jones 1987(بررسي جونز . نظر گرفته نشد در

هاي اكسيدان، مواد آلي غني از هيدروژن را دهد كه محيط
ميزان  . كندكمتر تبديل مي H/Cبه مواد آلي داراي نسبت 

HI  وTOC پائين و همچنينOI  بالا نيز نشانه حكمرفا بودن
-يبنابراين م. باشدشرايط اكسيدان و تجزيه مواد آلي مي

به دست آمـده براي سازند  Tmaxتوان نتيجه گرفت كه 
وجود . دهد كژدمي بلوغ واقـعي اين سـازند را نشـان نمي

هاي داراي روند عربي هاي قديمي در امتداد گسلبلندي
مانند خارك ـ ميش و هنديجان ـ بهرگانسر بر اساس 

و شركتي و لتوزي  1389مطالعات عليزاده و جانباز در سال 
)Sherkati and Letouzy 2004 (گسل . به اثبات رسيده است

زمان رسوبگذاري سازند (خارك ـ ميش در زمان آلبين 
بنابراين دليل . داراي بيشترين فعاليت بوده است) كژدمي

سازند كژدمي با روند محاسبه شده  Tmaxناهمخواني پارامتر 
فعاليت شديد گسل خارك ـ ميش و به دنبال آن  تواندمي

  . حكمفرما شدن شرايط اكسيدان و تجزيه مواد آلي باشد
  
  

ال

۲
۱
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۱
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و  200، 0(با اعمال مقادير مختلف فرسايش سازند آغاجاري  4فرايند بهينه سازي مدل در چاه شماره  -5شكل 
گيري  و بين انعكاس ويترينايت اندازه) الف(حاسبه شده گيري شده و م اندازه Tmaxبه منظور انطباق بين ) متر 400

) 3(متر و منحني شماره  200فرسايش ) 2(فرسايش صفر، منحني شماره ) 1(منحني شماره ). ب(شده و محاسبه شده 
 .دهندمتر را نشان مي 400فرسايش 

  6 چاه شماره
با توجه  C/km  28نيز گراديان حرارتي  6براي چاه شماره 

 % Easy هاي اما مدل. در نظر گرفته شد 4ماره به چاه ش
RO  وTmax كنند كه حتي با اعمال فرسايش پيشنهاد مي

صفر بـراي سازند آغاجاري اين ميزان گراديان بيش از حد 
معمول آن بوده و براي انطباق بايد اين ميزان كاهش يابد 

  ). 6شكل (
  

       

      

  

  

  

  

  
  

شده نسبت به محاسبه شده در چاه گيرياندازه) ب(انعكاس ويترينايت و  )الف( Tmaxوضعيت مقادير ) 6شكل 
  و عدم فرسايش سازند آغاجاري C/km  28با اعمال گراديان حرارتي   6شماره 

ال

۲
۳

۱

ب

۲
۱

۳

  بال
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با توجه به اين كه ميزان فرسايش در ميدان كم وسعتي مانند 

متر  200كند، بنابراين فرسايش بينك تغيير چنداني نمي
غاجاري در اين چاه در نظر گرفته شد و با براي سازند آ

متر بهترين گراديان ژئوترمال به دست  200اعمال فرسايش 
  ). 7شكل (تعيين شد  C/km  26�آمده براي اين چاه  

سـازي مشاهده شد كه مـيزان در زمـان انـجام فرايند بـهينه
سـازند لافان  Bk6La2نمونه  Tmaxانـعكاس ويـترينايت و 

و متفاوت از ديگر  اي كاهش يافتهقابل ملاحظهبه ميزان 
ايول در  نتايج راك. باشدهاي چاه مورد مطالعه مينمونه

بر روي اين ميدان  1384مطالعه نثارزاده و عليزاده در سال 
) 10و  9، 8، 7(ها  نيز بلوغ كمتر اين بخـش را در ديـگر چاه

بسيار  TOCاين بخش از سازند لافان داراي . كند تأييـد مي
بالايي است به طوري كه بر اساس نتايج عليزاده و نثارزاده 

از . رسد درصد وزني مي 17بينك به  10در چاه شماره 
تواند وجود سولفور باشد چرا كه  مي Tmaxعوامل كاهش 

هاي فقير از  هاي غني از سولفور نسبت به كروژن كروژن
سولفور ناپايداري بيشتري را در مقابل حرارت نشان 

  . دهند مي
      

  
  
  
  
  
  
  

  

  

متر  200به گراديان حرارتي و مقدار ) 28و  C/km 24 ،26(سازي مدل با اعمال مقادير مختلف فرايند بهينه) 7شكل 
و انطباق بين ) الف(گيري شده و محاسبه شده  اندازه Tmaxفرسايش براي سازند آغاجاري به منظور انطباق بين 

 C/kmگراديان حرارتي ) 1(منحني شماره . 6در چاه شماره ) ب(شده و محاسبه شده گيري  انعكاس ويترينايت اندازه
  .دهندرا نشان مي C/km 28گراديان حرارتي ) 3(و منحني شماره  C/km 26گراديان حرارتي ) 2(، منحني شماره 24

  
 S(دليل اين امر اين است كه پيوندهاي ميان كربن ـ گوگرد 

– C (ـ كربن  نسبت به پيوندهاي كربن)C – C (تر  ضعيف
از سوي ديگر وجود سولفيد ). Snowdon 1995(است 

هاي سرشار از  اي براي وجود ويترينايت هيدروژن، نشانه
 Newman(است ) Perhydrous vitrinite(هيدروژن 

ها نسبت به حالت عادي انعكاس اين نوع ويترينايت). 1991

ريا يافت كمتر است و به طور معمول همراه با پيشروي د
از آن جا كه فراواني نسبي ). Diessel 1992(شوند مي

 Neavel(    پيريت و سولفور آلي معمولاً مشابه است

، با بررسي مقاطع صيقلي مربوط به سازند لافان )1966
  ). 8شكل(توان فراواني سولفور آلي را نتيجه گرفت  مي

ال

۲
۳
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تمامي اين شواهد و نيز اثبات پيشروي دريا بر اساس 
) 1386اكبري و همكاران (لعات ميكروپالئونتولوژي مطا
و انعكاس ويترينايت  Tmaxتوانند دليلي براي كاهش  مي

اين بخش نسبت به واحدهاي اطراف در اثر تغيير در 
ساختار شيميايي كروژن و تحول در رخساره آلي آن در 

  .اثر بالا آمدن سطح آب دريا باشد
  

  
  )ج(و پر شدن حفرات فوزينايت توسط پيريت ) ب(، پيريت )الف(پيريت ) Framboids(فرم بوئيدهاي  -8 شكل

  

  بررسي تاريخچه زايش نفت در ميدان بينك 
پس از فرايند بهينه سازي، بلوغ سنگ منشاءهاي احتمالي 

ها سازي بلوغ در تمامي عمقميدان بينك با استفاده از مدل
فاده از پنجره نفتي ترسيم شده بر روي با است .تعيين گرديد

زايي را در طول توان عمق پنجره نفتتاريخچه تدفين مي

زمان به دست آورد كه به عنوان نمونه پنجره نفتي چاه 
نمايش داده ) 9(بر روي تاريخچه تدفين در شكل   2شماره 

تمامي نتايج تاريخچه توليد نفت در ميدان نفتي . شده است
  .استآورده شده ) 3(بينك در جدول 

  
  

  

  

  

  

  

  

 2در چاه شماره  Easy % ROنمايش پنجره نفتي منطبق شده  بر تاريخچه تدفين بر اساس مدل  -9شكل 
  بينك

  

10 µm 

بالف

10 µm 

ج

10 µm 
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  تاريخچه زايش نفت در ميدان نفتي بينك - 3جدول

چاه
ره 

شما
  

زند
سا

  

شروع مرحله اوايل پنجره 
  يزاينفت

شروع مرحله اواخر پنجره 
  ي زاينفت

روزي مرحله اوايل عمق ام
  يزايپنجره نفت

عمق امروزي مرحله اواخر 
  يزايپنجره نفت

  )M(عمق  )Ma(سن )M(عمق  )Ma(سن )M(عمق )Ma(سن )M(عمق )Ma(سن

2  
  -   -   -   -  - - 3230 6  لافان
  -   -  2714  0 - - 3170 5 گورپي
  -   -   -   -  - - - -  پابده

4  

  -   -   -   -  4620 5 2600 27  گدوان
  4177  0  -   -  4260 1 3530 13  كژدمي
  -   -   -   -  - - 3370 6  لافان
  -   -  2843  0 - - 3120 3 گورپي
  -   -   -   -  - - - -  پابده

6  
  -   -   -   -  - - 3680 7  لافان
  -   -   -   -  - - 3640 6 گورپي
  -   -  3001  0 - - 3150 1  پابده

  

  گيرينتيجه 
دهد كه نمودارهاي بررسي ميدان نفتي بينك نشان مي

در مقابل عمق داراي افزايش  Tmaxويترينايت و انعكاس 
 4البته سازند كژدمي در چاه شماره . باشندمورد انتظار    مي

داراي استثنا  6و بخش مياني سازند لافان در چاه شماره 
و بالا بودن  HIو  TOCعلت نيز كم بودن ميزان . باشندمي

زند هاي سا و در نتيجه تجزيه مواد آلي در نمونه OIميزان 
و انعكاس ويترينايت بخش  Tmaxكاهش . كژدمي است

- مياني سازند لافان در ميدان نسبت به واحدهاي اطراف مي
تواند در اثر تغيير در ساختار شيميايي كروژن و تحول در 

در . رخساره آلي آن در اثر بالا آمدن سـطح آب دريا باشـد
 Tmax و  نهايت بهترين ميزان انطباق بين انعكاس ويترينايت

متر فرسايش  200گيري شده و محاسبه شده با انتخاب  اندازه
با در نظر گرفتن . براي سازند آغاجاري حاصل شد

هاي شماره  هاي امروزي سازند آغاجاري در چاهضخامت
 695و  1226، 606، 529به ترتيب (اين ميدان  18و  6، 4، 2

يت متري فرسايش آغاجاري و موقع 200، ميزان تقريبي )متر
توان دريافت كه ضخامت اوليه سازند آغاجاري ها ميچاه

نشست ها بيشتر بوده است و اين خود بيانگر تهدر يال

-مدلبر اساس نتايج . آغاجاري همزمان با كوهزايي است
 mW/m2 80  ،76 ،66هاي حرارتي سازي حرارتي، جريان

حاصل شد كه اين  6و  4، 2هاي شماره به ترتيب براي چاه
ان در مقايسه با جريان حرارتي موجود در ميادين مجاور ميز

تواند عبور گسل خارك ـ ميش بالاتر است و دليل آن مي
كم بودن گراديان ژئوترمال و . از مركز اين ميدان باشد

ناشي از موقعيت آن و دور  6جريان حرارتي چاه شماره 
از مركز اين ميدان تشخيص  شدنش از گسل خارك ـ ميش

بررسي تاريخچه توليد نفت در اين ميدان بيانگر  .داده شد
-قبل از ته زايش نفت در تمامي سنگ منشاءهاي اين ميدان

زايش نفت توسط . هاي مرتبط استسنگنشست پوش
سازندهاي پابده، گورپي و لافان بعد از تشكيل نفتگيرهاي 
زاگرس، سازند كژدمي همزمان با آن و  سازند گدوان قبل 

-نتايج حاصل از مدل در نهايت. ته استاز آن صورت گرف
سازي تجمع هيدروكربن را در مخازن آسماري، بنگستان و 

  .نمايدخامي توجيه مي
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  منابع 
مطالعه  ،1386 رحماني،، .عغبيشاوي، و . ع، .اكبري، ن -1

ها، محيط رسوبي، سكانس استراتيگرافي و  ميكروفاسيس
فتي بينك، بيواستراتيگرافي مخزن بنگستان در ميدان ن

، معاونت مديرـ زمين شناسي 6187گزارش شماره پ ـ 
  .ص 80،     گسترشي اداره زمين شناسي بنياني

- آتش، .زمحسني، و . حخدابخش، ، .س، .بهبهاني، ر -2
پابده  سازنده زاييهيدروكربن پتانسيل بررسي، 1386مرد، 

 مطالعات پتروگرافي اساس بر )ايلام غربشمال) (پالئوژن(

، مجله پژوهشي علوم پايه دانشگاه اصفهان، آلي وشيميژئ و
  .1. ، ش27. ج
، تعيين 1383آدابي، ، .ح. معليزاده، و . ب، .تژه، ف -3

و  TTIبلوغ مواد آلي و تاريخچه تدفين رسوبات توسط 
Tmax  ،گردهمائي  سومينبيست و در ميدان نفتي مارون

  .علوم زمين بهمن
شناسي مخزن نفت عه زمين، مطال1385،  .زاده، مظهراب -4

، 5954-سفيد، گزارش شماره پآسماري ميدان نفتي رگ
  .ص 378خيز جنوب، مناطق نفت

سازي بلوغ ، مدل1389جانباز،  ،.مو . عليزاده، ب -5
غرب ايران، مجله سفيد، جنوبحرارتي در ميدان نفتي رگ

  .علوم دانشگاه تهران، زير چاپ
راتيگرافي و بيواستراتيگرافي ، ليتواست1375، ..قلاوند، هـ -6

نواحي (سازندهاي داريان و كژدمي درجنوب غرب ايران 
، رساله كارشناسي ارشد، )فارس و فروافتادگي دزفول

  .ص 291دانشگاه شهيد بهشتي، دانشكده علوم زمين، 
 پتانسيل ارزيابي، 1385عليزاده، ، .بو . نثارزاده، ر -7

در ميدان نفتي  هاي منشاء احتمالي موجودسنگ يتوليد
. ، جنوب غرب ايران، مجله علوم دانشگاه تهران، شبينك

  ,213-219. ، ص3
، چينه شناسي زاگرس، انتشارات 1372، .همطيعي،  -8

 .ص 536سازمان زمين شناسي كشور، تهران، 
، تأثير دگرشيبي سنومانين ـ 1365، .نظر آقائي، ع -9

ارتباط با  سفيد و ميادين مجاور درتورونين در ميدان رگ
- بالاآمدگي هنديجان، شركت ملي نفت ايران مناطق نفت

  ,4006خيز جنوب، گزارش شماره پ ـ 

10- Bordenave, M.L., 1993, Applied Petroleum 
Geochemistry: 10- Editions technip, Paris, 524p. 
11- Bordenave, M.L. and J.A.,  Hegre, 2005, The 
influence of tectonicson the entrapment of oil in the 
Dezful Embayment, Zagros Foldbelt, Iran, J. Petrol. 
Geology, v. 28, p. 339–368. 
12- Diessel, C.F.K., 1992, Coal Bearing Depositional 
Systems: Springer-Verlag, Berlin, 721 p. 
13- Hunt, J.M., 1996, Petroleum Geochemistry and 
Geology, 2nd Edition: W.H. Freeman and Company, 
New York, 743 p. 
14- Hertle, m. and R., Littke, 2000, Coalification 
pattern and thermal modelling of the Permo-
Carboniferous Saar Basin_SW-Germany, International 
Journal of Coal Geology, v. 42, p. 273- 296. 
15-Jones, R.W., 1987, Organic Facies. In: Brooks, J., 
Welte, D. (Eds.), Advances in Petroleum 
Geochemistry: Academic Press, New York, p. 1-90. 
16- Neavel, R. C., 1966, Sulfur in Coal; its distribution 
in the seam and in mine products: Ph. D. Thesis, 
Pennsylvania state Univ., 332 p. 
17- Nelskamp, S., P. David, and R., Littke, 2007, A 
comparison of burial, maturity and temperature 
histories of selected wells from sedimentary basins in 
The Netherlands: International Journal of Earth 
Science, Springer-Verlag, v. 97, p. 931-953.   
18- Newman, J., 1991, Controls on the distribution, 
timing and effects of diagenetic sulfur enrichment in 
some New Zealand coals: Fourth Coal Research 
Conference, Wellington New Zealand. Coal Research 
Association of New Zealand, Lower Hutt, v. 2, p. 301– 
315. 
19- Petmecky, S., L., Meier, H. Reisser, and R., Littke, 
1999, High thermal maturity in the Lower Saxony 
Basin: intrusion or deep burial?: Tectonophysics, v. 
304, p. 317–34. 
20- Senglaub, Y., R. Littke, and M. R., Brix, 2006, 
Numerical modelling of burial and temperature history 
as an approach for an alternative interpretation of the 
Bramsche anomaly, Lower Saxony Basi: Int J Earth 
Sci, v. 95,  p. 204–224. 
21- Sherkati, S. H. and J., Letouzey, 2004, Variation of 
Structural Style and Basin Evolution in the Central 
Zagros (Izeh zone and Dezful Embayment), Iran: 
Marine and Petroleum Geology, v.21, p. 535-554. 
22- Snowdon, L. R., 1995, Rock – Eval Tmax 
Suppression: Documentation and Amelioration: AAPG 
Bulletin,       v. 29, p. 1337-1348. 
23- Welte, D. H., and M. N., Yalcin, 1988, Basin 
modeling - a new comprehensive method in petroleum 
geology: Advances in Organic Geochemistry, v. 13, p. 
141–151. 

 

www.SID.ir

www.SID.ir

