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  )ورزنه - قورتان(در منطقه ورزنه رودخانه زاينده رودوعناصر ساختاري رخساره ها

  
  

  ن شناسي دانشگاه اصفهانگروه زمي ،استاديار  ،حميدرضا پاكزاد
  دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوراسگان ،دانش آموخته  ،محمدحسين مروت 

  
  

  چكيده
هاي به طـرف بـالا    هنهشت،را ورزنه – قورتانمتر در محدوده  4-3نهشته هاي آبرفتي حاشيه رودخانه زاينده رود با ضخامت 

رسـوبي گـراول مـاتريكس پشـتيبان     رخسـاره  ده  شته هـا شـامل  اين نه.تشكيل مي دهند ريز شونده گراولي، ماسه اي و گلي
)Gmm( ، پشتيبان  دانهگراول)Gcm,Gci( ، گراول دانه پشتيبان با لايه بندي افقي)Gh(   گراول با لايه بنـدي مسـطح ،)Gp( ،

توده اي قرمـز   ، گل) Sp(ماسه با لايه بندي مورب مسطح )  St(، ماسه با لايه بندي عدسي )Gt(گراول با لايه بندي عدسي 
)Fm (لامينه ايي با ميان لايه هاي ماسه ايي و گل )Fl(است.   

يا كانـال هـاي    ، كروس هاي پهن)LV(خاكريز  ،(SG)نهشته هاي جرياني گراويته اي  ،)CH(عنصر ساختاري كانال  هشت
 (LA)جـانبي   رشـدي  ترسـوبا  و  (LS) ، صفحات ماسه ايي لامينه اي)SB(،اشكال بستر ماسه اي )(CS, FF(CH) متروكه

  .در بر گيرنده اين رخساره ها هستند
  رخساره ها و ساختارهاي رسوبي اكثرادًر يك سيستم رودخانه اي ماندري در شرايط آب و هواي خشـك تـا نيمـه خشـك    

وجود نهشته هاي مخروط افكنه در بخش پاييني تـوالي رسـوبي بيـانگر فعاليـت رسـوبگذاري دو فرآينـد       . ته نشين شده اند 
  . مخروط افكنه اي در اين منطقه است-رسوبگذاري رودخانه اي

  
  عناصر ساختاري نهشته هاي گراولي، نهشته هاي ماسه اي، رخساره، :واژه هاي كليدي
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  مقدمه

رودخانه هـا سـازوكار اصـلي بـراي حمـل و نقـل ذرات       
هوازده از منـاطق مرتفـع و حمـل آنهـا بـه درياچـه هـا و        

براين، سيستم هاي رودخانه اي مـي  علاوه . درياها هستند
تواننــد مكــان رســوبگذاري و تجمــع ذرات آواري در    

انــدازه ذرات و .كانــال هــا و دشــت هــاي ســيلابي باشــند
بـه وسـيله ذرات    ساختمان رسوبي در نهشته هاي كانالي،

آواري منشاً،شيب رودخانه،دبي و تغييرات فصلي جريـان  
ودخانه اي نهشته هاي ر).Nicols 2009(كنترل مي شوند

شاخص مهم فرآيـد هـاي تكتـونيكي و شـرائط      همچنين
  .Miall 2006) (هستند  آب و هوائي زمان رسوبگذاري

ــا طــول حــدود   ــه زاينــده رود ب از كيلــومتر  400رود خان
بـا آب و هـواي مرطـوب    ) زرد كوه( ارتفاعات زاگرس 

و پس از عبور از منطقـه نيمـه خشـك و    سرچشمه گرفته 
وخوني در جنـوب شـرق اصـفهان    و به پلاياي گاخشك 

و در طول مسير خود از رودخانه نوع بريده .وارد مي شود
   .بريده به ماندري  تغيير شكل مي يابد

توالي هاي رسـوبي عهـد حاضـردر بخـش پـايين دسـت        
حوضه آبريز رودخانه زاينـده رود را رسـوبات كانـالي و    
دشت سيلابي ناشي از فعاليت رودخانه اي و نهشـته هـاي   

ــر ــد   مخ ــكيل ميدهن ــه اي تش ــي  (وط افكن ــاكزاد و امين پ
عناصـر   ورخسـاره هـا   شرح  هدف از اين تحقيق). 1389

سيسـتم  فرآينـدهاي رسـوبي   اصـلي حاصـل از    ساختاري
ــهرو ــه اي   دخان ــروط افكن ــدري و مخ ــوالي  اي مان در ت

رســوبي در حاشــيه رودخانــه زاينــده رود درحــد فاصــل  
  . ورزنه است -قورتان

  
  زمين شناسي  جغرافيايي و وضعيت

منطقه مـورد مطالعـه در حاشـيه رودخانـه زاينـده رود در      
كيلـومتري جنــوب شـرق اصــفهان بــين    90تــا  80فاصـله  
شـهر ورزنـه   .)1شـكل  (و ورزنه واقع شـده اسـت   قورتان 

متر از سطح دريا ارتفاع داشته ومرتفع ترين نطقه با  1277
. متر در شمال شرق منطقه واقع شـده اسـت   3330ارتفاع 

ميلـي متـر از زمسـتانهاي     85زنه با متوسـط بارنـدگي    ور
سرد وتابستان هاي گرم برخورداراسـت و بـه طـور كلـي     

درجــه حــرارت .آب و هــواي آن گــرم و خشــك اســت
متغير ) دي( -C17°و)مرداد+ ( C42°متوسط  ساليانه بين 

باد در تمام جهات مي وزد ولي بادهـاي غربـي در   . است
ــا. طــول ســال غالــب انــد  هي طبيعــي حاشــيه پوشــش گي

ــامل    ــه غالباًشـ ــن منطقـ ــده رود در ايـ ــه زاينـ  رودخانـ

Salicornia sp.  Tamarix sp., Typha sp.  
خاك هاي دشـت سـيلابي سـنگين و داراي بافـت     .است

 Pakzad and Ajalloeian(شـني سـيلتي لـومي اسـت     

ــده رود  ).2004 ــه دائمــي زاين ــز رود خان در حوضــه آبري
در ) نگ و شـيل آهـك ، ماسـه س ـ  (سنگ هـاي رسـوبي   

( جنــوب، غــرب و شــمال غــرب و ســنگ هــاي آذريــن 
و ســنگ هــاي   در شــرق  و شــمال ) عمــدتاً آنــدزيت 

پــاكزاد و .(گســترش دارنــد دگرگــوني در شــمال غــرب
  ). 1388اميني 

از جنبه تكتونيكي، رسوبگذاري در ايـن منطقـه در يـك    
ايـن حوضـه    .به وقـوع پيوسـته اسـت   گرابني نيمه حوضه 

اي از حركــات كــوهزايي و فورانهــاي تكتــونيكي نتيجــه 
آتشفشــاني در انتهــاي كرتاســه و اوائــل ائوســن و گســل 
خــوردگي پــس از ولكانيســم در بعضــي از بخــش هــاي  

 1994(اسـت  مركزي ايران از جمله منطقـه مـورد مطالعـه   
Alavi(.  
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  همورد مطالعموقعيت، تصوير ماهواره اي منطقه و نيمرخ هاي نقشه  -1شكل 
  
  وش مطالعهر

نيمـرخ طبيعـي حاشـيه رودخانـه      6د ادر اين تحقيـق تعـد  
ــه منظــور   ــده رود ب ــاشناســائي زاين عناصــر  ورخســاره ه

 4 ).1شكل (ند مورد مطالعه قرار گرفت رودخانهساختاري 
ستون چينه شناسي بر اساس توزيع عمـودي رخسـاره هـا    

و ساختار تفكيك رخساره ها  ).12شكل (رسم گرديدند
، رسـوبي  نسـاختما  ،ر اساس بافت رسـوبي بهاي رسوبي 

شــكل هندســي و الگــوي داخلــي نهشــته هــاي كانــالي و 
 Miall (انجـام شـد   حاشـيه كانـالي در تـوالي رودخانـه    

تركيب كاني شناسي  ،براي تعيين منشاء نهشته ها ).2006
رسوبات ناپيوسته به اندازه ماسه  نمونه 20سنگ شناسي / 

ــت ــه اي دار   درشـ ــاي ماسـ ــاره هـ ــهرخسـ ــورت  بـ صـ
و ذرات دو رخسـاره كـه    )مقطع نـازك  ( ميكروسكوپي

جنس آن هـا در صـحرا قابـل شناسـائي بـود بـه صـورت        
بـه منظـور تعيـين     .مورد مطالعه قرار گرفتندماكروسكپي 

مخـروط افكنـه يـا رودخانـه     (احتمالي منشاً رسوبات گلي
نمونه از رسوبات رخساره هاي گلي  10 ميزان آهك) اي

  .عيين گرديدت به روش وزن سنجي

   هاي رسوبي رخساره 
سـه گـروه اصـلي    )  Folk 1974(بـر اسـاس طبقـه بنـدي     

گراول ، ماسه و گل و بر مبناي رده بندي شامل نهشته ها 
) Miall 1996 (10   بـر اسـاس طبفـه     رخسـاره رسـوبي و

ــدي ــه    Miall 2006(8 (بن ــاختاري در منطق ــر س عنص
  .شناسايي گرديدند

  
   )Gmm(گراول ماتريكس پشتيبان 

در اين رخساره دانه ها ي گراول به صـورت پراكنـده بـا    
جور شدگي ضعيف در متني از ماتريكس گلي صـورتي  

ذرات دانـه درشـت    ).2شكل (تا آجري رنگ قرار دارند
بوده و جـنس آنهـااكثراً آذريـن     عموماً زاويه دارگراول 
  .)9شكل . (است

تنهــا رخنمــون آن در منطقــه مــورد مطالعــه در پروفيــل    
  ) 12شــكل (Gcm,Gci ود ر زيــر رخســاره    3اره شــم 

مشاهده مي شود كه بدون مرز مشخص و به صورت بـين  
لايه اي دربالاي لايـه هـاي گلـي حاشـيه رودخانـه قـرار       

  .)3شكل .(دارد
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   Gmmرخساره گراول ماتريكس پشتيبان  -2شكل 
  

ويژگي ها ي بـافتي، ليتولـوژي و سـاختاري ايـن      :تفسير
بيانگر تشكيل آن  بوسيله جريانات خـرده دار بـا   رخساره 

در مخروط افكنـه بـزرگ   )Miall 2006(ويسكوزيته بالا
  .شمال حوضه مي باشد

  
   (Gcm,Gci )گراول دانه پشتيبان 

با  كه در بعضي نقاط قابل تفكيك نيستند رخسارهدو اين 
ضخامت متغير و به طـور متنـاوب بـا رسـوبات رودخانـه      

قـرار   پايين برش هاي مـورد مطالعـه  در بخش  زاينده رود
متـر و   1بـه   رخسـاره حـداكثر ضـخامت ايـن     .نـد گرفته ا

از ويژگـي هـاي   . حداقل آن به چند سانتي متر مـي رسـد  
و  كـم  فـراوان و گـل  اي بارز آن وجود ماتريكس ماسـه  

سـطح   .اسـت  جورشدگي ضـعيف ، رنـگ قرمـز تـا زرد    
 كانـالي داراي ارتبـاط واضـح    شكل هندسي با آن زيرين

بعضـاً  لايه بندي توده اي بوده و  .ولي غير فرسايشي است
  .دهدمي انه بندي تدريجي معكوس را نشان دبا درجاتي 

ذرات دانه درشت از كابـل تـا پيـل متغيـر بـوده و عمومـاً        
حد اكثر اندازه خـرده سـنگ    .)3شكل (ندنيمه زاويه دار

  .سانتي متر مي رسد 12ها به 
شــامل  )% 90 حــدود(اكثــراً  )پبــل هــا(هــا خــرده ســنگ

ماسه ( كاني هاي اصلي .است آندزيت و آندزيت بازالت
اپيدوت ، آمفيبول ، آندزيت،  متشكل از اين رخساره )ها

  .)9شكل (است پلاژيوكلاز، پيروكسن، كوارتز

  
  
  

  
  
 
 
 
 

  Gcm,Gciرخساره گراول دانه پشتيبان  -3ل شك

Gm
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نشان مي ) غالباً آذرين بيروني( تركيب خرده ها  :تفسير 

دهد كه منشا آنها سنگ هاي آذرين بيروني است كه در 
نيمـه زاويـه دار   زاويـه دار و  . شمال منطقه رخنمون دارند

بودن ذرات بيانگر فاصله كم حمل و نقل توسـط جريـان   
   .هاي با ويسكوزيته نسبتا كم است

ماسـه اي  غالباًسطح تحتـاني غيـر فرسايشـي و مـاتريكس     
رسـوبات بـه وسـيله جريـان      نشان دهنده ي نهشـته شـدن  

 )Pierson 1980; Blair ويسـكوزيته كـم  خـرده دار بـا   
and McPherson 1999; Blair 1999)    در كانـال هـاي

   .مخروط افكنه مي باشد
 

   ) Gh(ل دانه پشتيبان با لايه بندي افقي اوگر
و  50حداكثر و متوسط ضخامت اين رخساره بـه ترتيـب   

گـرد   پبـل تـا   گرانـول سانتي متر است ذرات قالب را  15
غالبـا  ( تـا نيمـه زاويـه دار    ) عمـدتاً ذرات رسـوبي  ( شده 

تشـكيل مـي دهنـد و مـاتريكس از     ) و رسوبي دگرگوني
لايـه   .ماسه دانه ريز تـا ماسـه خيلـي درشـت متغيـر اسـت      

بندي تدريجي در ذرات گـراول عموميـت دارد ولـي در    
قطعات آواري گلـي  . ماتريكس قابل تشخيص نمي باشد

)rip-up clast ( ــا قطــر حــداكثر ســانتي متــر در ايــن  4ب
ذرات چند منشائي بـوده و   .)4شكل (رخساره رايج است

ــيت    ــت داس ــت، ريولي ــدزيت، بازال ــوارتز % 30از آن ، ك
بيوتيت شيست ، گنيس، كوارتزيت شيست، كوارتز پلـي  

ــا منشــا دگرگــوني   و ماســه ســنگ و %) 30(كريســتالي ب
).9شــــكل (تشــــكيل شــــده اســــت  %)40(آهــــك 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

   Gh گراول دانه پشتيبان با لايه بندي افقي رخساره -4شكل 
  

ذرات گراولي و ماسه اي توسط جريـان كششـي    :تفسير
  و گاهــاً ذرات ماســه اي توســط جريــان معلــق) اربســترب(
و تحت يك جريان با انرژي بـالاي رودخانـه   ) بار معلق( 

ذرات ماسـه پـر    .اي حمل و سـپس تـه نشسـت شـده انـد     

ه فضاي بين ذرات درشت هنگامي كه سـرعت كـاهش   كنند
 .) Rhee and chough1993( يافته است ته نشست شده انـد 

حاصـل فرسـايش   ) clast) mud rip – upقطعـات گلـي  
لايه هاي گلـي زيـرين يـا جـدا شـدن نهشـته هـاي گلـي         
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( وجـود ذرات بـا تركيـب متنـوع     . اسـت حاشيه كانـال ها 
چند منشائي بودن  بيانگر)  آذرين، دگرگوني، و رسوبي 

رسوبات و حمل و نقل و رسـوبگذاري توسـط رودخانـه    
 . استزاينده رود و سرشاخه هاي آن 

 
  )  Gp(گراول با لايه بندي مورب مسطح 

ســانتي متــر مــي  50ضــخامت ايــن رخســاره حــداكثر بــه 
 گرانـول در اين رخسـاره انـدازه ذرات از    .)5شكل (رسد

از ماسـه دانـه ريـز     متغير بـوده و مـاتريكس عمـدتاً    پبلتا 
خيلـي   از گردشـدگي ذرات گـراول  . تشكيل شده است 

و زاويه تا نيمه زاويه دار) ذرات رسوبي آهكي(گرد شده
   .استمتغير)ذرات دگرگوني و آذرين ( دار

متشــكل از در انــدازه ماســه و بــوده ذرات چنــد منشــاني 
ــدريت و كــوارتز دگرگــوني ، متاولكانيــك ،  % )  40(آن

و %) 30(پلــي كريســتالين دگرگــوني شيســت و كــوارتز 
در واقـع مـي تـوان گفـت     ).9شكل (است)%30(رسوبي 

و عمـدتاً    Gh تركيب ذرات اين رخساره مشابه رخسـاره 
شامل خرده سنك هاي آذرين ، دگرگوني و رسوبي مي 

  . باشد
، ســـطح زيـــرين آن تـــابولارشـــكل هندســـي رخســـاره 

سـري   .سطح فوقاني تدريجي اسـت  شارپ وفرسايشي و
اغلب موازي بوده ولي بعضاً بطور جـانبي مايـل انـد و     ها

در بعضي نقـاط   .و به طرف جنوب است 20 حدورشيب 
مشـاهده مـي   نيـز  تـدريجي عـادي   بندي در سري ها دانه 

  .شود 
  
  
   

  
  
  
  
  
  

    Gp گراول با لايه بندي مورب مسطح رخساره -5شكل 
  

ه بـا  باين رخساره با شرايط جريان انرژي بالا مشـا  :تفسير
نهشته شـده اسـت طبقـه     Gh (Chough  1997)  رخسار

بندي مورب تابولار كه در آن سريها دانه تدريجي بـوده  
و تغييرات در اندازه دانه در طول سريها را نشان مي دهد، 
احتمالاً منعكس كننده تغييـرات مرحلـه اي كـه بـر روي     
خط الراس سدهاي داراي سطوح لغزشي فعال در كانـال  

 ;Collinson 1996)مي باشد  ه وقوع مي پيونددب رودخانه

Steel and Thompson 1983)   نشارسـوبات و عامـل   م
  .است Ghحمل و نقل رسوبات مشابه رخساره 

 
  )  Gt(گراول با طبقه بندي مورب عدسي 

Gp 
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سانتي متر در نوسـان   30تا  10ضخامت اين رخساره بين 
متغيـر   لپبتا  گرانولدانه هاي قالب اين رخساره از  .است
ولي بيشتر به اندازه گرانـول بـوده و جـور شـدگي      ،است

ــا رســوبات    ــوده و ب ــاييني آن مقعرب خــوبي دارد ســطح پ
شكل هندسي آن عدسي و گوه .باقيمانده شروع مي شود

( آذريـن   ذرات). 6شكل ( ايي شكل و غير متقارن است 

، % )30بازالــت، آنــدزيت،ولكانيك دگرســان -آنــدزيت
( ذرات رسوبي  و% )40ميكا شيست كوارتز ( دگرگوني 

ايـن رخسـاره را تشـكيل مـي     %) 30ماسه سنگ و آهك 
ي گلي موجود در بين راندازه قطعات آوا ).9شكل (دهد

  .ميليمتر مي رسد  10رسوبات حداكثر به حدود 

  

  
  )  Gt(ره گراول با لايه بندي عدسي رخسا -6شكل 

  
انرژي بـالا  اين رخساره در طي شرايط جرياني با  : تفسير

  .نهشــته شــده اســت   Ghو  Gp مشــابه بــا رخســاره   
(Reineck and Singh 1980; chough 1997)   طبقـات

مــورب حاصــل پرشــدگي در كانــال هــاي فرسايشــي يــا 
 .(Reineck and Singh 1980)آبرفتـي كوچـك اسـت    

  .مي باشدGp و  Ghمشابه رخساره هاي  اتمنشا رسوب
  

   (Sp)ماسه با لايه بندي مسطح
مي رسـد ايـن رخسـاره     50مت سري ها حداكثر به ضخا

و   اي به طور جانبي و متناوب با ساير رخساره هاي ماسـه 

اندازه دانه ها در اين رخسـاره در حـد   .گراولي قرار دارد
( ماسه دانه ريز تا متوسط و جورشدگي نسبتاً خوب است 

كنتاكت . از نظر شكل هندسي تابولار مي باشد). 7شكل 
ــا واحــدها ــه ترتيــب شــارپ و  آن ب ــاييني ب ــالايي و پ ي ب

 20شيب سـري هـاي پيشـاني    . فرسايشي و تدريجي است
  .درجه و به طرف شرق است

 و جنس ذرات متشكله از آنـدزيت بـا بافـت ويتروفيـري    
متاگرانيــت، گنــيس و كــوارتز شيســت  ،%)50(گرانيــت 

  .است%) 20(و آهك و ماسه سنگ %) 30(
  

Gt 
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  Sp با لايه بندي مورب مسطحماسه  رخساره -7كل ش
  

اين رخساره اغلب در سرعتهاي پايين جريان آب  :تفسير
 و در اثر حركت ريپلها و مگاريپلهـاي دو بعـدي بـا خـط    

. )Harms et al. 1982(الراس مستقيم تشكيل شده اسـت 
طبقــه بنــدي مســطح شــيب دار بــا زاويــه زيــاد وابســته بــه 

ا شـيب زيـاد   مهاجرت سدهاي بزرگ با سطوح لغزشي ب ـ
كه منعكس كننده   (Reineck and singh 1980)هستند 

ــد    ــي باش ــه م ــان رودخان ــت جري ــنس ذرات آن .جه  ج
بيانگر حمل و نقل و رسوبگذاري  )دگرگوني و رسوبي(

  .توسط رودخانه زاينده رود مي باشد

  )  St(ماسه با طبقه بندي مورب عدسي 
ايــن رخســاره از نظــر دانــه بنــدي، جورشــدگي و جــنس 

بارزترين خرده سنگ هاي اين . است)  Sp(رات مشابه ذ
شـكل  (گنيس مـي باشـند   و گرانيت ،رخساره متاگرانيت

 .مي رسـد سانتي متر  80ضخامت سري ها حداكثر به . )9
شكل هندسي آنها عمدتا به صورت عدسي و گـوه اي و  

). 8شـكل  ( به طرف بالا مقعر بوده و غير قرينه مي باشـد  
   .است تدريجيي بالايي و پاييني كنتاكت آن با واحدها

  
  
  
  
  
  
  

  
  

   St ماسه با طبقه بندي مورب عدسي رخساره -8شكل 

St 
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مشخصــات اصــلي ايــن رخســاره شــامل شــكل   :تفســير
هندسي، تغييرات جانبي وعمـودي و ضـخامت سـري هـا     

تحـت  فرعـي   نشان دهنـده رسـوبگذاري در يـك كانـال    
ــايين  ــان رژيــم پ  Miall)اســت  (lower regime)جري

اين رخساره مي تواند نتيجه مهاجرت تپه هاي سه .(1992

بعدي در كانـال هـا تحـت شـرايط رژيـم جريـاني پـايين        
(Hjellbakk 1997)   ــا و ــت ريپلهـ ــه حركـ ــا نتيجـ و يـ

 Lee(باشد نيز مگاريپلها با خط الراس پيچيده و سينوسي

and Chough 2006 .( مشابه رخسارهSp   حمل و نقـل و
  .ه ماندري انجام شده استرسوبگذاري توسط رودخان

  

  
  

اپيـدوت،متاگرانيت،  :a .مقاطع نازك رسوبات ناپيوسته به اندازه ماسه دانه درشت رخساره هاي رسوبي -9شكل 
چرت دانـه ريـز   :dتوف ويتروفيريك،كوارتز:cآندزيت،متاگرانيت ياگنيس، كوارتز، ماسه سنگ :bگنايس،آهك 

شيسـت، كـوارتز پلـي كريسـتالين     :g، كوارتزيـت، كـوارتز   كـوارتز شيسـت  :fگرانيت،آهـك  :eحاوي زئوليـت  
 . كوارتز ديوريت كلريتي، كوارتز:iكوارتز بيوتيت شيست  :hمتامورفيك، آهك 
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  )  Fm(گل توده اي 
بالاترين رخساره را در بـرش هـاي قورتـان تشـكيل مـي      

بـدون لايـه    اين رخساره به وسيله گـل قرمـز تـا زرد   .دهد
تـا  %  18ان آهـك آن بـين   ميـز . مشخص مي شـود  بندي

شكل هندسي خارجي آن صفحه ايـي و مـرز    .است% 31
ضخامت ايـن واحـد   ). 10شكل ( واضح است آن پاييني 

  .متر مي رسد 5/1حداكثر به  

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  

 Fm رخساره گل توده اي -10شكل 
  

مشخصات اصلي اين رخساره، تـه نشسـت سـريع     :تفسير
رودخانه و شرايط  حاشيهدر، )سيلت و رس( ذرات معلق 

اكسيداســيوني در طــي رســوبگذاري و پــس از آن در    
ــد    & Ghazi)شــرائط نيمــه خشــك را نشــان مــي دهن

Mountney 2009).  لايه هاي نسبتا ضخيم گلي تـوده اي
 هـاي صـفحه  احتمالا بيانگر نهشته شدن به وسيله سـيلاب  
 Collinson)اي در طي رويدادهاي سيلابي اصلي اسـت 

 و يكنواختي مواد در محدوده هـاي  ضخامت بالا .(1996
مشخص، مي تواند مويد تجمع عمودي رسوبات دانه ريز 

دشـت سـيلابي    دررودخانه اي طي مدت زمـان طـولاني   
باشد، كه احتمـالا ايـن موضـوع خـود ناشـي از پايـداري       

ــه اي   ــان رودخانــ ــبي جريــ ــدروليكي نســ ــت هيــ   اســ
Gao 2004) ( .  

  
   (Fl)  اياي با ميان لايه هاي ماسه  گل لامينه

ــه اي با ايــن رخســاره ــه هــاي ماســه  و گــل لامين ــين لاي ب
 1به حد اكثر ضخامت آن ). 11شكل ( مشخص مي شود

را در بـرش هـاي ورزنـه    متر مي رسـد و بـالاترين واحـد    
شـكل هندسـي آن اساسـا تـابولار و بـا      . دهـد تشكيل مي 

آثار  .و صفحه اي شكل است سطح پاييني مسطح نامنظم
رات عمودي و افقي در بخـش بـالاي   ريشه گياهان و حف

تـا  % 28بـين  رسوبات گلـي   ميزان آهك .وجود داردآن 
  . است%  36
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    Flرخساره گل لامينه اي با ميان لايه هاي ماسه اي  -11شكل

  
مشخصات عمومي اين رخساره و موقعيت آن در  :تفسير

توالي ريز شونده به طرف بالا ، نشـان مـي دهـد كـه ايـن      
شـرايط كـم انـرژي در محـيط هـاي حاشـيه        رسوبات در

رودخانه اي در طي مراحل سـيلابي انـرژي متغيـر نهشـته     
ــد ــده ان ــين  .(Miall 1977; Hjellbakk 1997) ش چن

رخساره هـايي مـي توانـد بـر روي دشـت سـيلابي يـا در        
چه هاي شـاخ گـاوي نيـز    كانال هاي متروكه همانند دريا

ماسه اي بـين  لايه هاي  .(Hjellbakk 1997)نهشته شوند 
لايه اي با لايه هاي گلي ممكن است انعكاسي از سيلابي 
شدن و كانالي شدن جديد در اين نهشـته هـاي دانـه ريـز     

  . (Bridge 1984)باشد
  

  مجموعه هاي رخساره اي
مجموعه رخساره  سهبراساس مطالعه برش هاي عمودي، 

اي، جرياني خـرده دار، جريـاني رودخانـه اي، و حاشـيه     

شـكل  (اي در منطقه مورد مطالعه شناسائي شدندرودخانه 
12(.  

  مجموعه رخساره اي جرياني خرده دار 
ــامل دو    ــاني خــرده دار ش ــاي جري ــاره ه ــه رخس مجموع

ــراول   ــاره گ ــاتريكسرخس ــتيبان م ــاره  Gmmپش ورخس
   .مي باشد Gcm,Gciگراولي دانه پشتيبان 

 مجموعه رخساره اي جرياني رودخانه اي 
شامل سه رخساره گراولي توده  اين مجموعه رخساره اي

و  Gp، مـورب مسـطح   Ghايي يا بـا لايـه بنـدي ضـعيف     
رخساره ماسـه اي بـا طبقـه بنـدي      دوو  Gtمورب عدسي 
   .است Stو مورب عدسي Spمورب مسطح 

  مجموعه رخساره اي حاشيه رودخانه اي 
اين مجموعه رخساره اي شـامل دو رخسـاره گـل لامينـه     

و گـل تـوده اي    F1ماسـه اي   اي همراه با بين لايـه هـاي  
Fmاست .  

  

Fl 
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  توالي رسوبي در نيمرخ هاي مورد مطالعه -12شكل 

  
  عناصر ساختاري

بر  زاينده رود از قورتان تاورزنه در حاشيه كانال رودخانه
بافتي، شكل هندسي، الگوي داخلـي   اساس ويژگي هاي

 Miall 2006 (8(نهشــته هــاي كانــالي و حاشــيه كانــالي 
  شناسائي شد به شرح ذيل يعنصر ساختار

  
  )CH(كانال

اين عنصر ساختاري توسط مجموعـه هـاي صـفحه اي بـا     
متـر و   2-1شكل هندسي نا متقـارن و ضـخامت متوسـط    

سطح فرسايشي به ويژه در بخش هاي قاعده اي مشخص 
مي شودكه در بعضي نقاط بطرف حواشـي داراي زاويـه   

شـكل  (ملايم در اثر مهاجرت جانبي كانال نيز مـي باشـد  
 Gt,Sp,Stايـن عنصـر شـامل رخسـاره هـاي      . )13شماره 
 نشان مـي دهـد   گستره جانبي وسيع اين رسوباتي با .است

احتمالاً توسط مهاجرت جانبي بخشـهاي فعـال كانـال در    
 اشـته شـده انـد   ذخلال توسعه پوينـت بـار هـا برجـاي گ    

(Maill 2006).  

  
  
  
  
  
  

  
  اي ماسه اي و گراوليمتشكل از رخساره ه CHعنصر ساختاري  -13شكل 

CH
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  )SG(اي گراويتهي نهشته هاي جريان

لايـه   از شكل با مرز پاييني فرسايشي كه رسوبات عدسي
تشكيل متر ضخامت  5/0تا  2/0هاي منفرد بطور متوسط 

  بـه  از جمله رخساره هاي اين عنصر مي توان.شدهاست

Gcm  ــا  ايــن نهشــته هــا  .)14شــكل ( اشــاره كــرد Gciي

سـاختاري ديگـر    ايي همـراه بـا عناصـر    بصورت بين لايه
ايـن عناصـر سـاختاري توسـط      .ديده مي شوند SB مانند

 جريان خرده دارو مكانيسم هاي مشابه تشكيل مي شوند

(Maill 2006).  

  
  
  
  
  
  
  
  

 SG نهشته هاي جرياني گراويته اي عنصر ساختاري -14 شكل
 
 

  )SB(اشكال بستر ماسه اي
ي شـكل بـا ضــخامت   گـوه اي ـ  رسـوبات شـامل مجموعـه   

لايه بندي با ي ئاز سري ها عمدتاً متر كه 1 - 5/0متوسط 
به سمت بالا سيكل هاي ريز شونده  وتراف تشكيل شده 

از جمله رخساره هـاي شناسـايي شـده در    .نشان مي دهند
شـكل  (اشاره كرد St,Spاين عنصر ساختاري مي توان به 

15(.  

  
  
  
  
  
  
  
  

  

  SB ه ماسه اياشكال تپ عنصر ساختاري -15شكل 

S
G 

SB
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  )LA(نهشته هاي رشدي جانبي

تا گوه ايي شكل با ضـخامت   مسطحشامل مجموعه هاي 
كه از سري هـاي   ،)16شكل (متر هستند 1 - 5/0متوسط 

تشـكيل شـده انـد و بـه      تـابولار لايه بندي هاي تراف تـا  
از  .سمت بالا سـيكل هـاي ريـز شـونده نشـان مـي دهنـد       

اين عنصر ساختاري  جمله رخساره هاي شناسايي شده در

نهشـته هـاي رشـد جـانبي     . اشاره كـرد  St,Spمي توان به 
تجمع و رسوبگذاري توسط دون هـاي در حـال   ناشي از 

حركت در ميانه كانال و يا رسوبگذاري در پوينت بار ها 
ــال   ــواحل كان ــي و س ــا حواش  & Ghazi)  اســت و ي

Mountney 2009).  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
   LAنبي رشد جا عنصر ساختاري -16شكل 

  
  )LS(صفحات ماسه اي لامينه اي

ر را مي توان بر اساس وجود لايـه هـاي صـفحه    صاين عن
اي منقطــع از رســوبات ماســه ايــي، بــا ضــخامت متوســط 

متــر، همــراه ســاختمان هــاي رســوبي كوچــك  1/0-2/0
مقياس شناسايي كرد، كـه البتـه در منطقـه مـورد مطالعـه      

اي بررسـي  بصورت موضعي و فقط در يكي از پروفيل ه
در اين عنصـر  موجود از رخساره هاي . شده شناسايي شد

. )17شـكل  (اشاره كرد Shساختاري مي توان به رخساره 
اين عنصر ساختاري، نتيجه تـه نشسـت در بخـش بـالايي     
سدها و يا صفحات ماسه ايي حاشيه كانال كه معمولا در 

 بخش هاي كم عمق كانال صورت مي گيرد، مـي باشـد  

(Maill 2006).  
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  LS صفحات ماسه اي لامينه اي عنصر ساختاري -17شكل 

 

  )LV(طبيعي خاكريز
بصورت مجموعه هاي صفحه ايـي شـكل، بـا ضـخامت      

متر، حاوي رسوبات گلي، سيلتي و ماسـه   5/1-1متوسط 
كـه   ايي دانه ريز، همراه با آثار آشفتگي زيستي ديده شد

بـه نظـر مـي    . )18شـكل  (است  FLعمدتاً شامل رخساره 

يجـه تجمـع و تـه نشسـت عمـودي      تن ايـن عنصـر   آيد كه
رسوبات مي باشد، كـه معمـولا در بـين كانـال و نـواحي      

  گرفتـه اسـت   دشت سيلابي در مجاورت كانال صورت

(Maill 2006).  

  
  
  
  
  
  
  
  

  

    LV خاكريز طبيعيعنصر ساختاري  -18شكل 
  

 ,CS(يا كانـال هـاي متروكـه    كروس هاي پهن

FF(CH)(  
شامل لايه هاي گلي و سـيلتي همـراه بـا ميـان لايـه هـاي       

، كـه بـا   اسـت متـر   1-0,5ماسه ايي با ضـخامت متوسـط   
شكل هندسي دلتايي و شيب ملايم به  نواحي اطـراف از  

از . )19شكل ( ساير عناصر ساختاري قابل شناسايي است
 Sp , Fmرخسـاره هـاي    ،اين عنصر هاي  جمله رخساره

بصورت كروس هـاي پهـن در   عنصر  رسوبات اين. است
) در مجـاورت كانـال  ( بخش هاي ابتدايي دشت سـيلابي 

  .(Maill 2006) تجمع يافته اند

LS 

Lv 
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  CS, FF(CH) كروس هاي پهن يا كانال هاي متروكه عنصر ساختاري - 19شكل 
  

  نتيجه گيري 
سه منطقه مورد مطالعه از نهشته هاي عهد حاضر در 

جرياني خرده دار، جرياني رودخانه  مجموعه رخساره اي
 ،Fm، Fl ( رخساره اصلي10اي و حاشيه رودخانه اي و 

St، Sp، Gh، Gp،Gt،Gmm، GciوGcm ( تشكيل شده
  .است

مجموعه رخساره اين  در بر گيرندهاز عناصر ساختاري 
 ,Gt, Spمتشكل از رخساره هاي (  CHاي مي توان به 

St ( بخشهاي فعال  احتمالاً توسط مهاجرت جانبيكه
اشته شده ذدر خلال توسعه پوينت بار ها برجاي گ ،كانال

  .ست، اشاره كردا
دون هاي در حال حركت در ميانه كانال و در فعاليت 

شامل ( LA عنصرعاملي براي شكل گيري پوينت بار ها 
 SG حضور عنصر.   شده است) Spو  Stرخساره هاي 

  تشكيل شابهو مكانيسم هاي م توسط جريان خرده داركه 
شده است، در مجاورت و متناوب با عناصر ساختاري 
مربوط به رودخانه مĤندري، نشان دهنده تعامل و فعاليت 

فرآيند هاي مخروط افكنه ايي در  حاشيه رودخانه مي 
  .باشد

ته مربوط به دشت سيلابي بوده و در اثر   LVعنصر 
نواحي دشت سيلابي در  در نشست عمودي رسوبات

  .تشكيل شده است اصلي كانالمجاورت 
در اثر شكسته شدن ديواره كانال اصلي در  CSعنصر 

شرايط سيلابي و ته نشست رسوبات كانال فرعي بر روي 
  .رسوبات دانه ريز دشت سيلابي ايجاد شده است

توالي ريز شونده به طرف بالا با غلبه رسوبات دشت 
سيلابي و خاكريز هاي طبيعي، ويژگي هاي رخساره اي 
و عناصر ساختاري در نيمرخ هاي مورد مطالعه در طول 

حاكي از نهشته  -از قورتان تا ورزنه -كانال زاينده رود
شدن رسوبات توسط رودخانه ماندري زاينده رود و 
جريان هاي خرده دار با دو منشا رسوبي متفاوت در يك 

  .منطقه با آب و هواي خشك تا نيمه خشك است
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