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  پالينوستراتيگرافي نهشته هاي دونين جنوب غرب شاهرود

  
  ∗ت معلمگروه زمين شناسي دانشگاه تربي ،استاديارسيد حسين هاشمي، 

   دانشگاه تربيت معلم ،كارشناس ارشدمهناز فرهادياني، 
 

  چكيده
در برش چينه شناسي دهملا، جنوب غرب شاهرود، پالينوفلوراي متنوعي با حفظ شدگي نسبتا خوب عمدتا شامل سازند جيرود در 

كمتر كيتينوزوآها و اسكلوكودونت ها ، اسپورها، و با تنوع و فراواني )سيست پرازينوفيت و آكريتارك(ميكروفيتوپلانكتون ها 
. وجود پالينوفلوراي مذكور نشان دهنده تشكيل رسوبات مورد مطالعه در محيط دريايي كم عمق حاشيه قاره اي است. وجود دارد

الگوي پراكندگي چينه شناسي پالينومورف ها منجر به شناسائي دو بيوزون اجتماعي شده است كه به صورت غير رسمي تحت 
 ,Grandispora inculta مانندحضور اسپورهايي . نامگذاري شده اند  assemblage zone IIو assemblage zone Iن عنوا

Cymbosporites catillus, Geminospora lemurata, Teichertospora iberica, Laevigatosporites ovatus, Densosporites 

spitsbergensis, Punctatisporites labiatus, Retusotriletes rugulatus, R. pychovii, R. dubiosus, Dictyotriletes australis, 

Diducites mucronatus, Archaeoperisaccus sp., Stenozonotriletes conformis, Ancyrospora ancyrea  در assemblage zone I  و
 torquata-gracilisو قسمتي از  Assemblage Zone  ovalis-bulliferusمقايسه آن با بيوزون هاي دونين بالايي نيمكره شمالي مانند

Assemblage Zones and  optivus-triangulatus  در الگوي بيوزوناسيون پيشنهاد  .را پيشنهاد مي كند) فرازنين(سن اوايل دونين پسين
 Retispora lepidophyta, Vallatisporites نيز كه با وجود و همراهي فرم هايي نظير  assemblage zone IIشده در اين مطالعه،

hystricosus, V. vallatus, Verruciretusispora loboziakii, Punctatisporites planus, Densosporites rarispinosus, Grandispora 

facilis قابل شناسايي است با قسمتي ازAssemblage Zone  torquata-gracilis مجموعه و نيز باpusillites-lepidophyta Assemblage 

Zones  and  flexuosa-cornuta  قسمت قاعده اي سازند . نسبت داده مي شود) فامنين(قابل مقايسه بوده و به اواخر دونين پسين
ن اين تعيي. در نظر گرفته شده است barren intervalكه فاقد پالينومورف مي باشد نيز تحت عنوان ) متر 20به ضخامت تقريبا (جيرود 

با توجه به ارتباط اسپورها با گياهان . سن با داده هاي حاصل از مطالعه ساير گروههاي فسيلي موجود در اين طبقات قابل مقايسه است
والد و بر اساس تنوع و فراواني اسپورهاي موجود در پالينوفلوراي مورد مطالعه، در زمان تشكيل نهشته هاي سازند جيرود در برش 

فرم هاي منتسب به ليكوپسيدا و  فيليكوپسيدا در تركيب پوشش گياهي موجود در اطراف محيط رسوبي مذكور  چينه شناسي دهملا
  .فراواني نسبي بيشتري داشتند

  البرزرشته كوههاي پالينوستراتيگرافي، اسپورها، ميكروفيتوپلانكتون ها، دونين پسين، سازند جيرود،  :واژه هاي كليدي
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  مقدمه
يي، كه در گستره وسيعي از ايران رخنمون رسوبات دونين بالا

و بيوفاسيس و ضخامت تغييرات  -دارند، از نظر سن نسبي، ليتو
به عنوان مثال مراجعه كنيد  (قابل ملاحظه اي نشان مي دهند 

 Assereto) جيرودمعرفي سازند ). 1372به علوي نائيني 
سازند مولي  ،(Bozorgnia 1973) خوش ييلاقسازند  (1963
 Alavi & Bolourchi)ت زيرين سازند ايلان قره و قسم

 زكينسازند و ) Ruttner et al. 1968( ، سازند شيشتو(1973
، اما نگاه كنيد به زاهدي و رحمتي 1377قويدل سيوكي (

عليرغم . مويد اين مطلب است در مناطق مختلف ايران) 1374
گسترش جغرافيايي نسبتاً وسيع رسوبات دونين بالايي در بخش 

اي مختلف ايران، درباره ويژگي هاي ليتولوژي، محيط ه
 ، و سن تشكيل، پراكندگي جغرافيايي، تطابق، و محتواي فسيلي

اشاره مختصر به . اين رسوبات اطلاعات اندكي وجود دارد
طبقات دونين ايران در منابع مربوط به سيستم دونين در دنيا 
(Oswald 1968, House et al. 1979, McMillian et al. 

به وضوح نشان دهنده كمبود قابل توجه اطلاعات چينه  (1988
اسپورهاي . نهشته هاي دونين ايران استمربوط به شناسي 

توليد شده توسط گياهان خشكي پتانسيل قابل توجهي در 
تعيين سن رسوبات پالئوزوئيك مياني به بعد و همچنين تطابق 

رند و بنابراين دا طبقات مذكور در مقياس قاره اي و منطقه اي
الگوهاي مختلف پالينوزوناسيون با استفاده از اسپورها در 
مقياس جهاني براي تقسيم بندي نهشته هاي دونين پيشنهاد شده 

 & Richardson & McGregor 1986; McGregor)است

Playford 1993, Turnau 1986; Streel et al. 1987).  اما
سيلورين به  ون ها ازكاهش تنوع و فراواني ميكروفيتوپلانكت

توالي  و نيز عدم وجود (Tappan 1980; Strother 1996) بعد
سبب  ،با كنترل چينه شناسي قابل اطمينان بالاييدونين  يها

گسترش چينه شناسي و كمبود اطلاعات كافي در باره 
 ي دونين پسينپراكندگي جغرافيائي ميكروفيتوپلانكتون ها

هاي مذكور، در برخي از عليرغم وجود محدوديت . شده است
مناطق دنيا براي طبقات دونين بالايي الگوهاي بايوزوناسيون با 
استفاده از ميكروفيتوپلانكتون ها انجام شده است كه غالبا 

مطالعه ). 1388خلاصه در هاشمي و تابع (ارزش محلي دارند 
پالينوفلوراي رسوبات دونين بالايي ايران نشان دهنده وجود 

اي متنوع و با حفظ شدگي نسبتا خوب در نهشته پالينومورف ه
 .(e.g., Hashemi & Playford 1998)هاي مذكور است 
مورفوتيپ هاي مشترك اسپورها مبناي /براين اساس، فرم ها

  .مناسبي براي  مقايسه و تطابق اين رسوبات به شمار مي آيند
  

  ليتوستراتيگرافي سازند جيرود در برش چينه شناسي دهملا
 و در جنوب غرب شاهرود مورد مطالعهنه شناسي برش چي

براي  .قرار داردنزديك معدن متروكه ذغال سنگ دهملا 
مي  رسوبات سازند جيرود اين مقطع چينه شناسيدسترسي به 

 25 دركيلومتر كه  9توان از جاده شني به طول تقريبي 
دامغان -جاده شاهرودجنوب غرب شاهرود از كيلومتري 
 ،به معدن مذكور منتهي مي شودمال به طرف شمنشعب و 
چينه شناسي دهملا با مختصات برش  ).1شكل ( استفاده كرد

 45′ 21"عرض شمالي و طول شرقي  36 °16′ 44"جغرافيايي 
رشته كوههاي سازند جيرود در  رخنمونشرقي ترين   °54

، متر 242در اين محل، سازند جيرود به ضخامت . استالبرز 
سازند لشكرك رسوبات هم ارز ي روي با ناپيوستگي فرسايش

. و با كنتاكت گسله زير نهشته هاي سازند شمشك قرار دارد
برش چينه شناسي، سازند جيرود در قسمت قاعده از اين در 

قرمز و ماسه سنگهاي قهوه اي و در ادامه از  تناوب شيل
كوارتزيت سفيد رنگ و صخره ساز تشكيل شده است كه به 

 ايرنگ و ضخيم لايه دار هكهاي زردطرف بالا با تناوب آ
و ميان لايه هاي شيل خاكستري ادامه مي يابد ا براكيوپود

در جنوب غرب شاهرود، مانند ساير برش هاي چينه  ).1 شكل(
جيرود با سازند شناسي در شمال ايران، كنتاكت فرسايشي 

 قاعده طبقاترنگ قرمز نهشته هاي هم ارز سازند لشكرك و 
 ه تشكيل رسوبات اوايل دونين پسين درآن نشان دهند اي

مطالعات متعددي در باره محتواي فسيلي . اي است محيط قاره
و محيط تشكيل رسوبات مذكور انجام شده است  نسبتا متنوع

  ).1388براي خلاصه نتايج بررسي ها نگاه كنيد به فرهادياني (
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 جنوب غرب شاهرودبرش چينه شناسي دهملا، يرود در سازند ج ليتوستراتيگرافيستون و  جغرافياييموقعيت  -1شكل 
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  نمونه برداري و روش كار
از ليتولوژي هاي مناسب نمونه  71مطالعه،  انجام اينبراي 

براي جداسازي پالينومورف ها، از رسوبات سازند جيرود در 
برش چينه شناسي دهملا، جنوب غرب شاهرود، جمع آوري 

مورف ها در سنگهاي پالينو وجودبا توجه به  .شده است
ها  نمونه) Traverse 2007(آواري دانه ريز تيره رنگ 

و به منظور انتخاب  آواري دانه ريزعمدتا از ميان لايه هاي 
هاي  نمونهبا  پالينومورف هااختلاط احتمال جلوگيري از 

عهد حاضر و همچنين كاهش احتمال متعلق به گياهان 
نمونه برداري از  اكسيداسيون و هوازدگي پالينومورف ها

 انجام شده استسانتي متري زير سطح زمين  20-50عمق 
)Wood et al. 1996( . پالينومورف ها سازي جدابراي ،

و حذف مواد آلي  افزايش فراواني نسبي آنها،
 متداول در پالينولوژي  روش هاياز  ،غيرپالينومورف

(Phipps & Playford 1984; Wood et al. 1996)  
  .ه استاستفاده شد

  
  پالينوستراتيگرافي رسوبات مورد مطالعه

در اغلب نمونـه هـاي سـازند جيـرود در بـرش چينـه شناسـي        
ي شـاخص محـيط   پـالينومورف هـا  اسپورها بـه عنـوان    دهملا

خشكي  همراه با فـرم هـاي مربـوط بـه محـيط دريـايي نظيـر        
، )آكريتــارك هــا و پرازينوفيــت هــا(ميكروفيتوپلانكتــون هــا 

ــا، و ــد  كيتينوزوآهـ ــود دارنـ ــا وجـ ــكولوكودونت هـ در . اسـ
گونــه از ميكروفيتوپلانكتــون  53پــالينوفلوراي مــورد مطالعــه 

گونــه از اســپورها  95و ) جــنس 26متعلــق بــه (هــاي دريــايي 
نمونـه هـاي مربـوط    . شناسايي شده اند) جنس 32منتسب به (

سازند جيـرود  ) متر 20به ضخامت تقريبا (به قسمت قاعده اي 
اسي مورد مطالعه، شامل ماسه سنگ و شـيل  در مقطع چينه شن

غالبـــا قرمـــز رنـــگ و كوارتزيـــت ســـفيد رنـــگ، معـــرف  
رسوبگذاري در محيط اكسيدان بوده و فاقد پالينومورف مـي  

در حالي كه در رسوبات قسمت هـاي بـالاتر   ) 2شكل (باشند 
اين واحد سنگي، پالينوفلوراي متنوعي با حفظ شـدگي نسـبتا   

نوفلوراي سـازند جيـرود در بـرش    در پـالي . خوب وجـود دارد 
ــلا،   ــي دهمـــ ــه شناســـ ــپورهاچينـــ ــا اســـ ــارن ي بـــ تقـــ

، نسـبت  و داراي علامت ترايلت  (radiosymmetric)شعاعي
 هايلـت  انواع ،Laevigatosporitesمانند  مونولتبه فرم هاي 

(hilate)  ــد و  ، Gneudnasporaو  Coptospora ماننـــ
ــر   ــپورهايي نظي ــوع و Quadrisporitesكريپتوس ــي  تن فراوان

  .نسبي بيشتري دارند
ــتفاده   ــه اس ـــوجه ب ـــا تـ ــده ب ــه شناســي  از فزاين گســترش چين

اســـپورها در بيوسـتراتيـــــگرافي پـــالينومرف هـــا بـــه ويـــژه 
  در مقيـاس محلـي، منطقـه اي، و جهـاني      رســوبات دونيـن

(Turnau 1986; Streel et al. 1987; Richardson & 

McGregor 1986; Al-Hajri & Owens 2000)   

نهشـته هـاي   اسـپورهاي موجـود در   پراكندگي چينـه شناسـي   
ارائـه شـده در   برش چينه شناسي مورد مطالعه با بيوزون هـاي  

بـر اسـاس    .مـذكور مقايسـه شـده انـد    الگوهاي بيوزوناسـيون  
ــپورها   ــي اس ــه شناس ــترش چين ــوزون  ،گس ــيدو بي   تجمع

(assemblage zone) نهشته هاي سازند جيـرود در بـرش    در
 .)2شـــكل ( نـــه شناســـي دهمـــلا شناســـايي شـــده اســـتچي

متر از آهك هاي  200كه در   assemblage zone Iبنابراين،
كرم رنگ با ميان لايه هاي شيل خاكستري تا سـياه رسـوبات   

  :اسپور هايي مانند  مورد مطالعه گسترش دارد با تجمع
Grandispora inculta, Cymbosporites catillus, 

Geminospora lemurata, Teichertospora iberica, 

Laevigatosporites ovatus, Densosporites 

spitsbergensis, Punctatisporites labiatus, 

Retusotriletes rugulatus, Retusotriletes sp. cf. R. 

pychovii, R. dubiosus, Dictyotriletes australis, 

Diducites mucronatus, Archaeoperisaccus sp., 

Stenozonotriletes conformis, Ancyrospora ancyrea, 

Ancyrospora. sp. cf. A. kedoae, A. langii 

هاي  وجود گونه هايي از اسپوربا توجه به شده و مشخص 
نسبت ) فرازنين(در اين مجموعه به اوايل دونين پسين  شاخص
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تجمعي  با بيوزونبيوزون مذكور به خوبي . داده شده است
ovalis-bulliferus بيوزن هاي تجمعي قسمتي ازهمچنين با  و 

optivus-triangulatus  و torquata-gracilis   الگوي از
نيمكره  بيوزوناسيون ارائه شده براي رسوبات دونين بالايي

مقايسه قابل  (Richardson & McGregor 1986) شمالي
نيز  II Assemblage zone  در اين مطالعه، .)3شكل (است 

متر از تناوب آهك براكيوپودادار با شيل هاي  22كه در 
جنوب  خاكستري تا تيره رنگ قسمت بالايي سازند جيرود در

داراي  اسپورهايغرب شاهرود شناسايي شده است با اجتماع 
 مانند (cavate) و دو لايه  (acavate)اگزاين تك لايه 

Retispora lepidophyta, Vallatisporites hystricosus, 

V. vallatus, Verruciretusispora loboziakii, 

Punctatisporites planus, Raistrickia spp., 

Densosporites rarispinosus, Coptospora sp., 

Spelaeotriletes sp., Grandispora facilis   مشخص مي
با توجه به اسپورهاي شاخص شناسايي شده در آن، . شود

assemblage zone II  مجموعه با نيز به خوبيpusillites-

lepidophyta and flexuosa-cornuta, Assembalge 

Zones  از بيوزونقسمتي همچنين با و  torquata-gracilis 
براي  )فامنين( نسبي اواخر دونين پسين و سن بودهقابل قياس 

انواع  وجودعلاوه بر اين،  ).3شكل ( آن پيشنهاد مي شود
ميكروفيتوپلانكتون هاي با گسترش چينه شناسي محدود و 

  :در مقياس جهاني مانند پراكندگي جغرافيايي وسيع
 Cymatiosphaera perimembrana, Daillydium 

pentaster, Unellium lunatum, Unellium piriforme, 

Chomotriletes vedugensis, Crassiangulina tesselita, 

Deltotosoma intonsom, Dictyotidium craticulum, 

Tornacia sarjeantii, Solisphaeridium inaffectum, 

Solisphaeridium spinoglobosum, Elektoriskos tenuis, 

Maranhites britoi, Gorgonisphaeridium ohioense, G. 

plerispinosum و Stellinium comptum  تعيين سن  نيز
  ).4شكل (را تاييد مي نمايد انجام شده بر اساس اسپورها 

با در نظر گرفتن تنوع و فراواني نسبي اسپورهاي موجود در 
رسوبات مورد مطالعه و با توجه به داده هاي موجود در باره 

مي توان نتيجه  (Balme 1995)قرابت فرم هاي شناسايي شده 
ه در دونين پسين در اطراف محيط تشكيل رسوبات گرفت ك

سازند جيرود در مقطع چينه شناسي مورد مطالعه پوشش 
گياهي نسبتا متنوعي كه در آن احتمالا فرم هاي منتسب به 
ليكوپسيدا و فيليكوپسيدا فراواني نسبي بيشتري داشتند، وجود 

 Geminosporaدر پالينوفلوراي مورد مطالعه . داشت

lemurata   فراواني نسبي قابل توجهي دارد، اين فرم توسط
كه در زيستگاههاي متنوع ساحلي  Archaeopteridگياهان 

  .توليد مي شد  (Marshall & Allen 1982)وجود داشتند 
از  انواعي مورد مطالعهدر پالينوفلوراي علاوه بر اسپورها، 

نيز ديده مي شـاخص دونيـن پسيـن ميكروفيتوپلانكتون هاي 
همراهي انواع پالينومورف ). 1-3، پليت هاي 5شكل (د شون

هاي شاخص محيط هاي دريايي و خشكي در رسوبات مورد 
مطالعه نشان دهنده تشكيل نهشته هاي سازند جيرود در برش 
  .چينه شناسي دهملا، در محيط دريايي حاشيه قاره اي مي باشد
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گسترش چينه شناسي اسپورها و كريپتوسپورها در نمونه هاي سازند جيرود در برش چينه شناسي مورد مطالعه -2شكل 
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 مقايـسه بـيوزون هـاي تجمعي شناسايي شده در بـرش چينـه شـناسي دهملا با الگوي بيـوزوناسيون -3شكل 

  (Richardson & McGregor 1986)  رسوبات دونين نيمكره شماليپيشنهاد شده براي 

 
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

دهملاچينه شناسي  ميكروفيتوپلانكتون ها و اسپورهاي سـازند جيـرود در بـرش زماني گسترش -4شكل 
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  پراكندگي چينه شناسي ميكروفيتوپلانكتونهاي سازند جيرود در برش چينه شناسي مورد مطالعه - 5شكل
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  ه گيرينتيج
پالينوفلوراي متنوعي شامل سيسـت پرازينوفيـت هـا،    
آكريتارك ها، اسكلوكودونت ها، و كيتينوزوآها همراه 

) اسـپورها (با پالينومورف هاي شاخص محيط خشكي 
در نهشته هاي سازند جيرود در بـرش چينـه شناسـي    

بر اساس گسـترش چينـه شناسـي    . دهملا وجود دارد
دو بيوزون تجمعي غير  مذكوراسپورها، در نهشته هاي 

ــوان    ــت عنـ ــمي تحـ  و I assemblage zoneرسـ
assemblage zone II در مقايسه بـا  . معرفي شده است

الگوهاي بيوزوناسيون پيشنهاد شده بر اساس اسـپورها  
ــاره اي، ــين ق ــا  I assemblage zone   در مقيــاس ب ب

 قسـمتي از بيـوزون هـاي    و  ovalis-bulliferus  بيـوزون 

optivus-triangulatus  و torquata-gracilis و 
assemblage zone II  بيـوزون  قسـمت بالاترين با نيز  

torquata-gracilis  ــه ــا مجموعـــــــ -pusillites و بـــــــ

lepidophyta and  flexuosa-cornuta,     مـي  قابـل قيـاس
همچنين رسوبات قرمز رنگ قاعده سـازند جيـرود در   . باشد

فاقـد  ) متـر  20ت بـه ضـخام  (برش چينه شناسي مورد مطالعه 
 barren)پــالينومورف بــوده و بــه عنــوان زون فاقــد فســيل  

interval) بــا توجــه بــه گســترش چينــه . شناســايي شــده انــد
شناسي شناخته شده اسپورهاي موجود در نهشته هاي سـازند  
ــرب     ــوب غ ــه شناســي دهمــلا در جن ــرش چين ــرود در ب جي

) فـامنين -فـرازنين (شاهرود، رسوبات مذكور به دونين پسين 
علاوه بر اسپورها، مجموعـه متنـوعي از   . نسبت داده شده اند

سيست پرازينوفيت ها و آكريتارك ها نيز در رسوبات مورد 
مطالعه ديده مي شوند كـه وجـود انـواع فـرم هـاي شـاخص       
دونين پسين در بين ايـن گـروه از پـالينومورف هـا نيـز سـن       

بـا  . كندنسبي تعيين شده بر مبناي اسپورها را كاملا تائيد مي 
توجه به نسبت پالينومورف هاي دريايي به فرم هاي خشـكي  

و نيز بر اساس حضور هم زمان پالينومورف هاي توليد شـده  
همـراه بـا عناصـر دريـايي     ) اسـپورها (توسط گياهان خشكي 

سيست پرازينوفيت ها، آكريتارك ها، اسكلوكودونت ها و (
يجــه تدر رســوبات مــورد مطالعــه مــي تــوان ن  )كيتينوزوآهــا

گرفت رسوبات سازند جيرود در برش چينه شناسـي دهمـلا   
در دونين پسين در محيط دريايي كم عمق و حاشيه قاره اي 

عـلاوه بـر ايـن، بـا در نظـر گـرفتن قرابـت و        . تشكيل شـدند 
فراواني اسپورهاي مورد مطالعـه در اطـراف محـيط رسـوبي     
ــه در آن       ــوعي ك ــبتا متن ــاهي نس ــش گي ــاره پوش ــورد اش م

و فيليكوپســيدا نســبتا فــراوان تــر بودنــد، وجــود   ليكوپســيدا
  .داشت
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Fig. 1. Leiosphaeridia sp. ×2000. Fig. 2. Cymatisphaera perimembrana Staplin, 1961. 
×1200. Fig. 3. Cymatiosphaera radiosepta Hashemi & Playford, 1998. ×1200. Fig. 4. 
Dictyotidium araiomegaronium Hashemi & Playford, 1998. ×1900. Fig. 5. Dictyotidium 
craticulum (Wicander & Loeblich) Wicander & Playford, 1985. ×1500. Fig. 6. 
Dictyotidium senticogremium Hashemi & Fahimi, 2006. ×1600. Fig. 7. Maranhites 
perplexus Wicander & Playford, 1985. ×600. Fig. 8. Maranhites britoi Stöckmans & 
Willière, 1969. ×700. Fig. 9. Arkonia sp. cf. A. nova Le Hérissé, 2002. ×1100. Fig. 10. 
Chomotriletes vedugensis Naumova, 1953. ×1300. Fig. 11. Crassiangulina sp. cf. C. tesselita 
Jardiné et al., 1972. ×650. Fig. 12. Daillydium pentaster (Staplin) emend. Playford in 
Playford & Dring, 1981. ×1400. Fig. 13. Deltotosoma intonsum Playford in Playford & 
Dring, 1981. ×1100. Fig. 14. Gorgonisphaeridium asperum Hashemi & Playford, 1998. 
×900. Fig. 15. Gorgonisphaeridium plerispinosum Wicander, 1974. ×1100. Fig. 16. 
Gorgonisphaeridium tabasense Hashemi & Playford, 1998. ×780. Fig. 17. 
Gorgonisphaeridium ohioense (Winslow) Wicander, 1974. ×950. Fig. 18. 
Gorgonisphaeridium telum Wicander & Playford, 1985. ×1300. Fig. 19. Papulogabata 
lobata Hashemi & Playford, 1998. ×1320. Fig. 20. Scolecodont. × 820. 
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Fig. 1. Elektoriskos tenuis Playford in Playford & Dring, 1981. ×1500. Fig. 2. Lophosphaeridium 
papillatum (Staplin) Martin, 1969. ×1250. Fig. 3. Lophosphaeridium granulosum (Staplin) 
Playford, 1976. ×1000. Fig. 4. Saharidia lusca Playford in Playford & Dring, 1981. ×1700. Fig. 5. 
Micrhystridium pentagonale Stöckmans & Willière, 1963. ×1700. Fig. 6. Micrhystridium 
stellatum Deflandre, 1945. ×1850. Fig. 7. Solisphaeridium inaffectum Playford in Playford & 
Dring, 1981. ×1300. Fig. 8. Solisphaeridium spinoglobosum (Staplin) Wicander, 1974. ×1050. 
Fig. 9. Stellinium comptum Wicander & Loeblich, 1977. ×770. Fig. 10. Stellinium 
micropolygonale (Stöckmans & Willière) Playford, 1977. ×580. Fig. 11. Stellinium rabians 
(Cramer) Eisenack, Cramer & Díez, 1976. ×1085. Fig. 12. Stellinium octoaster (Staplin). 
Jardiné, Combaz, Magloire, Peniguel, & Vachey, 1972. ×900. Fig. 13. Tornacia sarjeantii 
Stöckmans & Willière, 1966. ×1500. Fig. 14. Papiliotypus sp. cf. P. pulvinus Hashemi & 
Playford, 1998. ×2000. Fig. 15. Spurimoyeria  iranica Hashemi & Playford, 1998. ×2500. Fig. 16. 
Unellium lunatum (Stöckmans & Willière) Eisenack et al. 1979. ×1750. Fig.17. Unellium 
piriforme Rauscher, 1969. ×2000. Fig. 18. Veryhachium downiei Stöckmans & Willière, 1962. 
×1800. Fig. 19. Veryhachium inflatum Hashemi & Playford, 1998. ×1800. Fig. 20. Chitinozoan. × 
600. 
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Fig. 1. Leiotriletes inermis (Waltz) Ishchenko, 1952. ×680. Fig. 2. Punctatisporites glaber 
(Naumova) Playford, 1963. ×800. Fig. 3. Retusotriletes planus Dolby & Neves, 1970. ×1100. Fig. 
4. Retusotriletes dubiosus McGregor, 1973. × 1200. Fig. 5. Retusotriletes rotundus (Streel) 
Streel, 1967. ×800. Fig. 6. Retusotriletes rugulatus Riegel, 1973. ×680. Fig. 7. Apiculatasporites 
perpusillus (Naumova) McGregor, 1973. ×800. Fig. 8. Dictyotriletes australis de Jersey, 1966. 
×950. Fig. 9. Cymbosporites catillus Allen, 1965. ×850. Fig. 10. Verruciretusispora loboziakii 
Tunbridge et al., 2002. ×1150. Fig. 11. Densosporites spitsbergensis Playford, 1963. ×560. Fig. 
12. Vallatisporites hystricosus (Winslow) Byvscheva, 1985. ×1250. Fig. 13. Ancyrospora ancyrea 
(Eisenack) Richardson var. ancyrea Richardson, 1962. ×530. Fig. 14. Concentricosisporites 
Sagittarius Rodriguez, 1983. ×700. Fig. 15. Diducites mucronatus (Kedo) Van Veen, 1981. ×720. 
Fig. 16. Geminospora lemurata Balme emend. Playford, 1983. ×950. Fig. 17. Grandispora 
cornuta Higgs, 1975. ×1100. Fig. 18. Grandispora famenensis (Naumova) Streel var. minuta 
Nekriata, 1974. ×1050. Fig. 19. Retispora lepidophyta (Kedo) Playford, 1976. ×530. Fig. 20. 
Gneudnaspora divellomedia (Chibrikova) Balme, 1988 var. minor Breuer et al., 2007. ×1400. 
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