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گروه دانه درشت  3رخساره هاي سنگي در . اند شده متر 160در ضخامتي حدود  عنصر ساختاري 4رخساره سنگي و 
)Gmg,Gcm,Gmm,Gh,Gp,Gt(دانه متوسط ، )Sh,Sp,ST,Sr,Sm,Sl (و دانه ريز )Fl,Fm( عناصر . ندا  دسته بندي شده
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  مقدمه
، به ويژه در رسوبات مطالعه رخساره هاي سنگي

ها  رخساره اين  كه نظراز اين  سيليسي آواري،
كنترل مي  دهاي رسوبيفراين آن دسته از  توسط
كه در مناطق خاصي از محيط رسوبگذاري  شود

به  .)Miall 2006(اهميت دارند  عمل مي كنند
شناخت رخساره هاي سنگي به تفسير  همين علت

فرايندهاي همزمان با رسوبگذاري كمك شاياني مي 
مي  تشخيص مجموعه رخساره ها و همچنين كند
سوبي بازسازي محيط ر هبكمك زيادي  تواند
 .(Catuneanu 2006; Miall 2006(  نمايد ديرينه

هاي اصلي در تعيين  از روش ها ناليز پتروفاسيسآ
 استواري آ سيليسي موقعيت تكتونيكي نهشته هاي

  )Hossain et al. 2010( .  رشته كوه بينالود
غربي و -ارتفاعاتي منحني شكل با روند شرقي

ايران  تحدب به سمت شمال بوده و در شمال شرقي
اين رشته كوه از سمت غرب به سلسله . قرار دارد

جبال البرز، از شرق به كوه هاي پاراپاميسوس در 
قوچان و  -شمال افغانستان، از شمال به دشت مشهد 

سبزوار محدود شده  -از جنوب به دشت نيشابور
است و همچنين خط درز  پالئوتتيس در شمال اين 

اين ناحيه ). Alavi 1992( ارتفاعات قرار دارد
عمدتا از سنگ هاي پالئوزوييك پاييني، 
ژوراسيك، كرتاسه و سنوزوئيك تشكيل شده 

ارتباط بين واحدهاي پالئوزوييك و  .است
واحدهاي سنگي جوان تر غالبا گسله بوده به طوري 
كه اين رسوبات بر روي رسوبات سنوزوييك رانده 

سنگهاي  ).1999قائمي و همكاران (شده اند 
در و  در شمال نيشابورواري اليگوسن آ سيليسي

 .)1و2شكل( رشته كوه هاي بينالود برونزد دارد
داراي ضخامتي در  نهشته هااين  دربرش باغشن گچ،

 توالي ضخيمي از متشكل از متر بوده و 160حدود 
استون مي باشد كه سيلت  و ماسه سنگ كنگلومرا،

 به طور متناوب تا انتهاي توالي تكرار مي شود

تاكنون به  نهشته هاي اليگوسن زون بينالود. )3كلش(
در اين . طور دقيق مورد مطالعه قرار نگرفته است

محيط تشكيل وموقعيت تكتونيكي نهشته  مطالعه
شناسي و  هاي رسوب هاي اليگوسن براساس ويژگي

مورد بحث و بررسي قرار خواهد  ،پتروگرافي
ك بديهي است كه اين نتايج مي تواند به در .گرفت

زون بينالود  اين رسوبات در بهتري از محيط تشكيل
  .منجر شود

  
  روش مطالعه
 ، واقعبرش چينه شناسي باغشن گچ ،در اين مطالعه

 50اندازه گيري و تعداد  و انتخاب، در شمال نيشابور
. نمونه سنگي جهت مطالعات صحرايي برداشت شد

 ماسه سنگ نازك عدد برش 25، نمونه از اين تعداد
 ي كه تمامي توالي را پوشش دهد انتخابطوربه 

-به روش گزي  ناليز نقطه شماريآو شده 
نها آبرروي  )Ingesoll et al. 1984(  ديكينسون
همچنين براساس اندازه ذرات، . ه استانجام شد

ضخامت، شكل هندسي، بافت، ساخت هاي 
 هاي رسوبي، سطوح محدود كننده، جهت جريان

بندي ارائه شده توسط  طبقه با استفاده از وقديمه 
هاي سنگي و عناصر ساختاري  رخساره) 2006( ميال

همچنين با استفاده از  .)1و2و3جدول( تعيين گرديد
داده هاي برداشت شده، جهت جريان قديمه اين 

 ،با توجه به اين اطلاعاتنهشته ها محاسبه شد و 
در اين . شد مشخصاين نهشته ها   رسوبيمحيط 

گرافي و داده هاي ود پتربراساس شواهمطالعه 
ر  فولك حاصل از نقطه شماري و با استفاده از نمودا
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يت عهمچنين موق. ، سنگ ها نامگذاري شد)1980(
ب و هواي  غالب منشاء با استفاده از آتكتونيكي و 
 Qm,F,L )Dickinsonو  Qt,F,Lنمودارهاي 

 Ingersoll and Suczek( Lv,Ls,Lmو ) 1985

ائه شده توسط ساتنر و و نمودارهاي ار) 1979
تعيين ) 1986(و ساتنر و دوتا ) 1981(همكاران 

   .گرديد

  
 

  
  نقشه راه هاي دسترسي به منطقه مورد مطالعه  -1شكل 

 

  
زيرين به صورت گسلي با  مرز. واري اليگوسن در برش باغشن گچآرخنمون رسوبات سيليسي  - 2شكل

  .است واري نئوژنآريجي با نهشته هاي به صورت تد ئيبالا مرزتبخيري هاي ميوسن و 
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  بحث 
تشكيل رخساره هاي سنگي مختلف تحت تأثير 

عمق جريان،  عوامل مختلفي از جمله اندازه دانه،
ويسكوزيته جريان و درجه حرارت  سرعت جريان،

در برش مورد مطالعه ). Tucker 2001(است 
هاي سنگي براساس اندازه ذرات در سه  رخساره
دانه متوسط و  دانه ريز تقسيم  درشت، دانه گروه

اصلي تشكيل دهنده  هاي رخساره. اند شده بندي
 هاي دانه درشت رخساره عمدتا توالي مورد مطالعه،

در مجموع بر اساس اندازه بوده و ) كنگلومرايي(
ذرات، شكل هندسي و ساخت هاي رسوبي مشاهده 

رخساره سنگي  14مورد مطالعه،  شده در توالي
  .)1جدول ( و مورد مطالعه قرار گرفت شناسايي

 

رخساره هاي شناسايي شده در نهشته هاي اليگوسن زون بينالود، بر مبناي تقسيم بندي ارائه  -1جدول
  ، با تغييرات)2006(شده توسط ميال 
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اين مجموعه  مجموعه رخساره هاي دانه درشت
بندي ضخيم بوده و بخش اصلي برش  داراي لايه

اندازه دانه ). 3شكل( تشكيل مي دهد باغشن گچ را
ها بين گرانول تا كابل متغيير بوده و قطعات تشكيل 

بيش از (دهنده اين مجموعه شامل قطعات ولكانيكي 
با جورشدگي %) 30كمتر از (و رسوبي %) 70

متوسط تا ضعيف و نيمه گردشده تا نيمه زاويه دار 
و متوسط قطر  cm15حداكثر قطر ذرات (هستند 
  متشكل از رخساره اين مجموعه). است cm4ذرات 

گراولي ماتريكس پشتيان همراه با دانه بندي 
، رخساره گراولي ماتريكس )Gmg(تدريجي 

، رخساره گراولي دانه )Gmm(پشتيبان توده اي 
، رخساره گراولي داراي )Gcm(پشتيبان توده اي 

، رخساره )Gt(طبقه بندي مورب عدسي شكل 
، )Gp(ندي مورب مسطح گراولي داراي طبقه ب

است ) Gh(رخساره گراولي داراي طبقه بندي افقي 
عمدتا  Gmm,Gcmهاي سنگي  رخساره. )1جدول(

بندي و  فاقد لايه زمينه ريز دانه بوده وحاوي 
زمينه دانه ريز قطعات و  .هستند  ساختمان رسوبي

ها از جورشدگي ضعيفي  موجود در اين رخساره
، رخساره Gcmرخساره . است اربرخورد

كنگلومرايي دانه پشتيبان توده اي بوده و به طور 
پراكنده در قسمت ابتدايي و مياني توالي با ضخامت 

اين . چند سانتي متر تا بيش از يك متر ديده مي شود
، قاعده فرسايشي جورشدگي ضعيف رخساره داراي

است لايه بندي و ساختمان رسوبي  و فاقد
خساره نشان شواهد موجود در اين ر) A4شكل(

توسط جريان هاي با بار دهنده تشكيل اين رخساره 
بوده و اين احتمال وجود دارد كه در  رسوبي بالا

تشكيل شده باشد و مي  در نزديكي منشاء نزديكي
محسوب  هاي پركننده كانال جزء رخسارهتواند 

. (Miall 2006;  Nalpas et al. 2008)شود 
ساختاري را مي توان جزء عنصر   Gcmرخساره 
رخساره   ).2جدول(به حساب اورد ) CH(كانالي
Gmm رخساره كنگلومرايي زمينه پشتيبان و توده ،

و به طور پراكنده در طول  )B4شكل(اي است 
ضخامت اين رخساره . توالي مشاهده مي شود

 اي، حالت توده معمولا بيش از يك متر بوده و
وجود ماتريكس فراوان . دارد عدسي شكلهندسه 

 وجود گل فراوان، كمبود سيالن مي دهد كه نشا

نيروي ثقلي در حركت توده  انتقال دهنده و تاثير 
براساس  .شده استباعث تشكيل اين رخساره 

هاي خرده  اين رخساره توسط جريان شواهد موجود
 به گذاري بالا در مناطق نزديك با نرخ رسوب دار

رخساره  .)Miall 2006( منشاء تشكيل شده است
Gmm  با توجه به تشكيل در محيط كانال، جزء

 محسوب مي شود) CH(عنصر ساختاري كانالي 

، رخساره كنگلومرايي و Gmgرخساره ). 2جدول(
زمينه پشتيبان همراه با دانه بندي تدريجي است و از 
پايين به طرف بالا از اندازه ذرات كاسته مي شود و 

اين ). C4شكل(بر مقدار زمينه افزوده مي شود 
ساره يكي از فراوان ترين رخساره هاي دانه رخ

اين رخساره در طول توالي مورد .درشت است
مطالعه به فراواني مشاهده مي شود و داراي ضخامت 

با . متغيير بين چند سانتي متر تا چندين متر است
توجه به كاهش اندازه ذرات به طرف بالا در اين 
رخساره، تشكيل ان را مي توان به محيط داخل 

و جزء عنصر ) Miall 2006(انالي نسبت داد ك
). 2جدول(به حساب اورد ) CH(ساختاري كانالي 

داراي طبقه ، رخساره كنگلومرايي  Gpرخساره
قاعده  داراي ، زمينه پشتيبان وبندي مورب مسطح

به صورت  اين رخساره. )E4شكل(است فرسايشي
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با ضخامت كمتر از  پراكنده در برش باغشن گچ
اين رخساره ممكن . ده شده استمشاه يك متر

هاي  است بر اثر مهاجرت سدهاي طولي در بخش
بريده و يا در كف  هاي بريده تر كانال رودخانه عميق
هاي باقي مانده، در اثر ريزش رسوبات در  كانال

 .Kim et al( قسمت جلويي سدها تشكيل شود

را مي توان جزء  Gpبر همين اساس رخساره  )2009
 .در نظر گرفت) CH(كانالي عنصر ساختاري 

داراي طبقه  ، رخساره كنگلومرايي،Gtرخساره 
، مرز زيرين فرسايشي و عدسي شكلبندي مورب 

با فراواني و ) D4شكل( باشد گسترش جانبي كم مي
 در برش باغشن گچ ديده مي شود و ضخامت كم

در اثر مهاجرت به  مي توانداين رخساره . )3شكل(
متقاطع سه بعدي و هاي  طرف پايين دست دون

عمق  با  هاي كم سدهاي گراولي طولي در قسمت
سرعت بالاي جريان و بار رسوبي متوسط تشكيل 

بر مبناي ).Fielding et al. 2007( شده باشد

 Gtرخساره ) 2009(مطالعات شهيد قاضي و مانتني
از رخساره هاي شاخص محيط كانالي مي باشد و 

نالي محسوب ميتوان ان را جزء عنصر ساختاري كا
داراي ، رخساره كنگلومرايي، Gh رخساره .كرد

طبقه بندي افقي و قطعات با جورشدگي و 
ثار جهت آ). F4شكل( گردشدگي متوسط است

اين . ها به فراواني ديده مي شود يافتگي در پبل
بيشتر در بخش هاي پاييني برش باغشن گچ  فابريك

ت تواند در ارتباط با  مهاجر و مي ديده مي شود 
سدهاي طولي  و يا حاصل رسوبات باقي مانده در 

پوشيده شدن  ).Kim et al. 2009( كف كانال باشد
، Gpاين رخساره در بعضي مواقع توسط رخساره 

كه نشان دهنده مهاجرت سدهاي طولي به طرف 
بر . مي باشد يد اين موضوعؤم ،پايين دست است

همين اساس مي توان اين رخساره را جزء عنصر 
  ).2جدول(به حساب اورد ) CH(اري كانالي ساخت

بر مبناي تقسيم بندي  هاي موجود در منطقه عناصر ساختاري شناسايي شده براساس رخساره ‐۲جدول
  با تغييرات) 2006(ارائه شده توسط ميال  
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  دانه متوسطهاي  مجموعه رخساره
ــچ    ــن گ ــرش باغش ــه در ب ــن مجموع ــه   ،اي ــبت ب نس

راي ضـخامت كمتـري   هاي دانـه درشـت دا   رخساره
 رخسـاره  6اين مجموعـه متشـكل از   ). 3شكل(است 

)Sh,Sp,St,Sr,Sm,Sl ( هـاي   و داراي ساختمانبوده
رسوبي متنوع و فراواني از جمله طبقه بنـدي مـورب   

ريپل  و تراف، لاميناسيون مورب، لاميناسيون موازي
، رخساره ماسـه  Sh رخساره .)1جدول( مارك است

 بوده وهاي موازي و مسطح  داراي لاميناسيونسنگي 
چ اي در بـرش باغشـن گ ـ   فراوان ترين رخساره ماسه

ايــن  انـدازه ذرات تشـكيل دهنـده   ). i4شـكل ( اسـت 
بـا توجـه    .اسـت ريز در حد ماسه متوسط تا  رخساره

به اندازه ذرات در اين رخساره و بـا در نظـر گـرفتن    
لاميناسـيون افقـي   ريز دانه، سنگ هاي  اينكه در ماسه

هــاي پرانــرژي اســت،  جريــان  فعاليــت بــا طدر ارتبــا
هاي بـالاي   توان به سرعت تشكيل اين رخساره را مي

ايـن رخسـاره   . )Miall 2006( نسبت داد آب جريان
كانـالي   ممكن است در قسمت هاي بالاي پشته هاي

 Khalifa( و يا در داخل كانـال تشـكيل شـده باشـد    

and Catuneanu 2008(    همچنين قرار گـرقتن ايـن
اره در بعضي مناطق برروي ذرات دانه ريزگلي رخس

باعث ايجاد ساخت هاي وزني در قسمت زيرين اين 
با توجه به شواهد موجود اين .لايه هاي نيز شده است

رخساره را مي توان جزء عنصر ساختاري لايـه هـاي   
 ).2جـدول (دانست) LV(و خاكريزي) SB(ماسه اي 
بنـدي   داراي طبقه ، رخساره ماسه سنگيSp رخساره

و معمــولا داراي ضــخامت در  اســتمــورب مســطح 
تشكيل اين ). k 4شكل( حد چند سانتي متر مي باشد

رخساره را مـي تـوان بـه مهـاجرت بـه طـرف پـايين        

بعدي با خـط الـراس مـوجي در     هاي دو دست دون
رژيم پايين جريان و در قسمت داخلي كانـال نسـبت   

ان ايـن رخسـاره را ميتـو    ).Ghosh et al. 2006( داد
و ) SB(جـزء عناصـر سـاختاري لايـه هـاي ماسـه اي      

ــاكريزي ــت ) LV(خـ ــر گرفـ ــاره  .در نظـ ، Stرخسـ
ــه ســنگي  ــاره ماس ــورب   رخس ــدي م ــه بن داراي طبق

به طور كامل حفظ نشده  عمدتاو  عدسي شكل بوده
اين رخساره را مي توان در ارتباط  ). G4شكل( است

با برافزايي سدهاي طولي و متقاطع تجمع يافتـه و يـا   
هــا يــا مگاريپــل    ر اثــر مهــاجرت ريپــل مــارك   د

بعدي با خط الراس سينوسـي در نظـر    هاي سه مارك
 ).Therrien 2006; Kim et al. 2009( گرفــت

با توجه به شرايط تشكيلش مي تواند جز  Stرخساره 
ــاختاري  ــر سـ ــه اي  عنصـ ــاي ماسـ ــه هـ و ) SB(لايـ

، Sr رخســـاره ).2جـــدول(باشـــد ) LV(خـــاكريزي
اي همـراه   هاي ماسـه  داراي لايه رخساره ماسه سنگي

در  ايـن رخسـاره   ،)H4شـكل (اسـت  باريپل مـارك  
 اغلب به طور متناوب با رخساره  توالي مورد مطالعه

 Sh   در قسمت ابتدايي و بالايي توالي ديده مي شـود
نهشته شدن در منطقه بـين سـدي و يـا     نشان دهنده و

بـر   مي توانـد  Sr رخساره. منطقه خارج كانالي است
مهاجرت به طرف پايين دست ريپل مارك هـاي   اثر

 Miall( نامتقارن در رژيم پايين جريان تشكيل شـود 

را مـــي تـــوان جـــزء عناصـــر   Srرخســـاره . )2006
ــاي ماســه اي   ــه ه و خــاكريزي  (SB)ســاختاري لاي

)LV( رخسـاره . در نظر گرفـت Sm،    رخسـاره ماسـه
و بـه   فاقد هرگونه سـاختمان رسـوبي اسـت    سنگي و

بـا ضـخامت چنـد     در برش باغشن گچ طور پراكنده
ــر  ــيش از يــك مت ــا ب ــر ت ــده مــي شــود  ســانتي مت  دي
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تشكيل اين رخساره را مـي تـوان بـه    ). N4 و3شكل(
و  رسوبگذاري سريع جريان هاي با بـار رسـوبي بـالا   

 Miall( نسـبت داد  احتمالا جريان هاي گراويتـه اي 

ــه    )2006 ــاي ماس ــه ه ــاختاري لاي و جــزء عنصــر س
متشكل از لايـه   Sl رخساره. رفتدر نظر گ) SB(اي

هاي ماسه سنگي حاوي طبقه بنـدي مـورب بازاويـه    
و مشــابه ) J4شــكل(بــوده  درجــه 10شــيب كمتــر از 

 .با يكديگر همراه هستندو معمولا  است Sh رخساره
در تــوالي مــورد مطالعــه بــا فراوانــي كــم و فقــط در 

اين رخساره  .قسمت هاي ابتدايي مشاهده شده است
ه در سرعت هاي بالاي جريان وقتي كـه  به طور عمد

 Miall( بار رسوبي نسبتا كم است تشكيل مـي شـود  

گاهي اوقات تشكيل اين رخسـاره بـه شـيب    ). 2000
 نســبت داده مــي شــود  بســتر در زمــان رســوبگذاري

ايـن رخسـاره   .  )1387 موسوي حرمـي وهمكـاران  (
رسوبي را نيز مي تـوان جـزء عنصـر سـاختاري لايـه      

در نظــر ) LV(و خــاكريزي ) SB(هــاي ماســه اي  
  ).2جدول(گرفت 

 

  مجموعه رخساره هاي گلي
هاي  ها به طور متناوب با رخساره اين رخساره

و متشكل از  )3شكل( سنگي مشاهده مي شود ماسه
، Flرخساره . مي باشد Flو   Fm رخساره هاي

است مسطح  رخساره گلي و داراي لاميناسيون
ساخت بيشتر در با توجه به اينكه اين ). M4شكل(

سيلت ديده مي  با مقادير بالايرخساره هاي گلي 
مي توان ، )1387موسوي حرمي و همكاران، ( شود

در اين رخساره مقدار سيلت نسبت نتيجه گرفت كه 
در  مي توانداين رخساره . تر است به رس فراوان

هاي  هاي بالايي پشته منطقه خارج كانال و بخش
 ي تشكيل شده باشدهاي سيلاب اي در پهنه ماسه

)Miall 2006 .( اين رخساره را با توجه به شواهد
موجود، مي توان جزء عنصر ساختاري خاكريزي 

)LV (رخساره . در نظر گرفتFm رخساره گلي و ،
با  وبه طور گسترده  كه) O4 شكل(اي است  توده

متر تا چندين متر در برش  ضخامت  چند سانتي
به رنگ قرمز و  و )3شكل(باغشن گچ ديده مي شود

. بطور پراكنده داراي ساخت ترك هاي گلي است
توجه به رنگ قرمز و ساخت  اين رخساره را با

مي توان به تشكيل در پهنه هاي  هاي گلي ترك
هواي خشك و نيمه خشك نسبت  ب وآسيلابي در 

 .دانست) LV(و جزء عنصر ساختري خاكريزي  داد
ره جزء رخسا Fmو  Flدر مجموع رخساره هاي 

و  شدهمحسوب  و داخل كانال هاي خارج كانالي
تفسير چينه نگاري سكانسي مي  بهكمك شاياني 

ند، زيرا اين رسوبات به عنوان شاخصي در نك
شناخت دسته رخساره هاي پيشروي در رسوباتي 

 مي باشد ،ها نيستند دريا  بآكه در ارتباط مستقيم با 
)Catuneanu 2006.(  
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  هاي اليگوسن همراه با جهت جريان قديمه در برش باغشن گچ نه شناسي  نهشتهستون چي - 3شكل
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رخساره گراولي دانه پشتيبان  -A، .رخساره هاي سنگي شناسايي شده در نهشته هاي اليگوسن -4شكل
 - Dرخساره گراولي ماتريكس پشتيبان،  -Cاي،  رخساره گراولي ماتريكس پشتيبان توده -Bاي،  توده

رخساره  -Fرخساره گراولي با طبقه بندي مورب مسطح،  -Eبندي مورب تراف،  ه گراولي با طبقهرخسار
رخساره ماسه سنگي با  -Hبندي مورب تراف،  رخساره ماسه سنگي با طبقه -Gگراولي با طبقات افقي، 

با زاويه  مورب رخساره ماسه سنگي با طبقه بندي -Jرخساره ماسه سنگي با طبقات افقي،  -iريپل مارك، 
، رخساره سيلتي و گلي داراي لاميناسيون -Mرخساره ماسه سنگي با طبقه بندي مورب مسطح،  -Kكم، 

N-  ،رخساره ماسه سنگ توده ايO - رخساره سيلتي و گلي توده اي.  
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به همراه گسترش جانبي و ) LV(و خاكريزي ) CH(تصوير صحرايي از عناصر ساختاري كانالي  - 5شكل

  انها با يكديگرارتباط 
  محيط رسوبگذاري

تغييرات جانبي  بررسي هاي سنگي، شناسايي رخساره
منجر به تفسير محيط رسوبي ديرينه  نهاآو عمودي 
بر  .)1387موسوي حرمي و همكاران ( مي شود

تحليل شرايط  جهتها  همين اساس از اين داده
واري اليگوسن در برش آهاي سيليسي  تشكيل سنگ
هاي  به  وجود توالي. فاده شده استباغشن گچ است

طرف بالا ريزشونده با قاعده فرسايشي، گسترش 
هاي  هاي سنگي، وجود ساختمان رخساره محدود

هاي  رسوبي مربوط به مناطق خشك همچون ترك
رنگ و  هاي نامتقارن، نبود فسيل گلي و ريپل مارك

كه همگي از ويژگي هاي محيط هاي  قرمز رسوبات
، در توالي مورد )Roberts 2007(ندقاره اي مي باش

هاي  نشان دهنده تشكيل نهشته، )6شكل(مطالعه 
در سيستم رودخانه اي مورد مطالعه واري آسيليسي 

توالي كنگلومرايي درشت دانه با ضخامت . است
زياد همراه با ميان لايه هاي ماسه سنگي كه در 

و متشكل از  شدهقسمت ابتدايي و مياني برش ديده 
 و Gcm, Gmm, Gmg, Gt هاي رخساره

 Gpتوجه به تشكيل  باشد، را مي توان با مي

دار با بار  هاي خرده توسط جريان Gmmرخساره 
با   Gcm و Gp، Gt هاي رسوبي بالا و رخساره

هاي پركننده  قاعده فرسايشي به عنوان رخساره
به تشكيل در قسمت داخلي كانال در  ،كانال

 Miall( اي نزديك به منشا نسبت داده رودخانه

هاي ماسه سنگي و  همچنين وجود توالي ).2006
استوني كه در قسمت مياني و انتهايي برش  سيلت

 در ارتباط با شود را مي توان مورد مطالعه ديده مي
هاي سيلابي و مناطق خارج كانال در  تشكيل در پهنه

ريزش اب در مواقع سيلابي  ،شفته جريان آشرايط 
و سرازير شدن رسوبات دانه  به خارج از كانال

وجود . در نظر گرفت اين مناطق به تر درشت
ذرين با توجه به پايداري كم آقطعات تشكيل دهنده 

نها در آاين قطعات در طي حمل ونقل و فراواني 
دليل ديگري بر تشكيل در  ،هاي مورد مطالعه نهشته

در نظر ا ب. ها است اين نهشته ءمناطق نزديك به منشا
و وجود  شواهد ذكر شده در بالا گرفتن
مي توان  Gpو Gmm,Gcm,Gmg,Gt هاي  رخساره

رودخانه بريده بريده در مناطق  ،محيط تشكيل
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هاي اليگوسن در برش  نزديك به منشا را براي نهشته
ناليز جهت آ. )7شكل( باغشن گچ پيشنهاد كرد
از داده برداشت شده  76جريان قديمه با استفاده از 

طبقه بندي مورب، ريپل مارك، پبل هاي جهت 
نها آتصحيحات انجام شده برروي  و )3جدول( يافته

نشان دهنده جهت جريان شمال شرقي به جنوب 
 .غربي براي اين نهشته ها در زمان تشكيل مي باشد

ناليز جهت جريان قديمه نشان دهنده چرخش به آ
سمت غرب جهت جريان از پايين به طرف بالاي 

 ).8شكل(الي است تو

  
  

  
 -Bقاعده فرسايشي كانال،  - A، .تصاوير ساخت هاي مشاهده شده در نهشته هاي اليگوسن - 6شكل

كاهش انرژي به طرف بالا،  -Levee( ،C( استون تشكيل شده در منطقه خاكريز سنگ و سيلت توالي ماسه
D- تكرار رسوبات كانالي ،E-  ،تركهاي گليF- هاي جهت يافته،  پبلG- هاي اپك،  تمركز كانيH - 

  ثار وزني در قسمت زيرين لايهآ
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هاي اليگوسن در  ه شده براي محيط تشكيل نهشتهيمدل رسوبي رودخانه بريده بريده، ارا -A - 7شكل

رخساره  -Cتوالي ماسه سنگ و سيلت استون تشكيل شده در خارج از كانال،   -B، برش باغشن گچ
رخساره  -Eهاي جهت يافته در قسمت داخلي كانال،  پبل  -Dمسطح، كنگلومرايي با طبقه بندي مورب
هاي باقي  كانال - G، رخساره كنگلومرايي با دانه بندي تدريجي -Fماسه سنگي با لايه بندي افقي، 

 .مانده
 

  
 

دياگرام هاي گل سرخي مربوط به جهت جريان قديمه، از پايين به طرف بالاي توالي  - 8شكل
دياگرام هاي گل سرخي نشان دهنده چرخش جهت جريان به سمت غرب )   D تا Aدياگرام هاي (

 ).مي باشد 2داده هاي كمي در جدول (مي باشند 
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داده هاي برداشت شده از ريپل مارك ، طبقه بندي مورب و پبل هاي جهت يافته جهت  -3جدول
  تعيين جهت جريان قديمه
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 پتروفاسيس ها
 ييشناسا در هك يرسوب يها سنگ يژگيو نيمهمتر

اندازه  رد،يگ يم قرار استفاده مورد آنها يبند طبقه و
 كه آنهاست دهنده ليتشك ذرات قطعات و جنس

 يرسوب يها سنگ يشناس يكان بيترك عنوان تحت
ذرات . )Tucker 2001( رديگ يم قرار يبررس مورد

تشكيل دهنده رسوبات سيليسي اواري داراي 
 شيفرسا و بيتخر از كه تركيب متفاوتي هستند

 سرچشمه يرسوب طيمح از خارج مواد
  .)Tucker 2001(اند گرفته

كنگلومراها ): كنگلومرا( پتروفاسيس گراولي
به دو نوع مونو ) 1975( براساس طبقه بندي پتي جان

در برش . ميكتيك و پلي ميكتيك تقسيم شده اند
 مورد مطالعه با توجه به اينكه قطعات تشكيل دهنده

 70بيش از (ولكانيكي را از جنس اكث كنگلومراها
كمتر ( قطعات رسوبي و به مقدار كمتر بوده) درصد

اين كنگلومرا ها را نيز وجود دارد،   )درصد 30از 
اندازه . در نظر گرفت پلي ميكتيكاز نوع توان  مي

 بودهدر تغيير  كابلاز گرانول تا  قطعات كنگلومراها
ت همراه با حال جورشدگي متوسط تا ضعيفاز و 

  . هستند نيمه گردشده تا نيمه زاويه دار برخوردار

در برش مورد مطالعه  دو  :پتروفاسيس ماسه اي
و ) نمونه ها% 40براي (پتروفاسيس، ليت آرنايت 

براساس طبقه ) نمونه ها% 60براي (ليتيك آركوز 
. )B10شكل( شناسايي شد) (1980بندي فولك 

تيك رنايت و ليآهاي فلدسپاتيك ليت  پتروفاسيس
ركوز داراي نسبت هاي متفاوتي از خرده سنگ و آ

كوارتز در اين پتروفاسيس ها . هستندفلدسپات 
و به مقدار  بودهعمدتا بي شكل و منو كريستالين 

. كمي كوارتز پلي كريستالين نيز مشاهده مي شود
ي تشكيل دهنده ماسه سنگ ها خرده سنگ ها

 هكيآ، خرده هاي )درصد 2كمتر از ( شامل چرت
 )كمتر از يك درصد( ،فيليت )درصد  5كمتر از (
ولكانيكي خرده هاي  فراوانو به مقدار  )F9شكل(
. )4و جدول 9شكل(است  )درصد 40تا  15بين (

درصد فراواني چرت در نامگذاري تركيبي به روش 
ر گرفته ظدر قطب خرده سنگ در ن) 1980( فولك

واري به آشده و در تحليل منشاء رسوبات سيليسي 
در قطب مجموعه كوارتز ) 1985(نسون يوش ديكر

قطعات فلدسپات يكي از . در نظر گرفته شده است
اصلي تشكيل دهنده ماسه سنگ هاي  ياجزا

، )4جدول(هستند اليگوسن در برش باغشن گچ 
فراواني فلدسپات ها به ترتيب شامل پلاژيوكلاز، 
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از كاني هاي . ارتوكلاز و ميكروكلين مي باشد
و  هماتيت هورنبلند، ن به مسكويت،فرعي مي توا

زمينه در ماسه . اشاره كرد )C,E9شكل( مگنتيت
هماتيتي و در بعضي  هكي،آسنگ ها شامل سيمان 

كه با توجه  )9شكل(است مناطق ماتريكس رسي 

به شواهد دگرساني فلدسپات ها احتمالا بخشي از 
از ). Tucker 2001( اين رسها منشاء دياژنزي دارند

يتي بافتي اين ماسه سنگ ها ساب مچور مچور ظلحا
  .مي باشند

  
  
 
  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

فلدسپات، : Fكوارتز، : Qتصاوير ميكروسكوپي ماسه سنگهاي نهشته هاي اليگوسن زون بينالود،  -10شكل 
Lv : ،خرده هاي اذرينLs : ،خرده هاي رسوبيCh : ،خرده هاي چرتيHo : ،هورنبلندBi :بيوتيت. ،

E- صوير ميكروسكوپي از قطعات لوزي شكل مگنتيت، تF-  تصوير ميكروسكوپي از خرده دگرگوني
  .كه در ان جهت يافتگي داخلي كاملا مشخص است) Lm) (فيليت(
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نمونه ماسه سنگي نهشته هاي اليگوسن زون  25داده هاي به دست آمده از نقطه شماري  -4جدول
 ، .بينالود

Qm non = Non unduluse monocrystalline quartz ., Qm un = Unduluse monocrystalline quartz., 
Qpq>3 = Qp>3 crystal unites per grain., Qpq 2-3 = Qp 2-3 crystal unites per grain., Cht = Chert., 
Qt = Qm+Qpq., P = Plagioclase feldspar., K = Potassium feldspar., F = Total feldspatic grains 
(P+K)., Lv = Volcanic rock fragments., Ls = Sedimentary rock fragments., Lc = Carbonate rock 
fragments., Acc = Accessory minerals., Lt = Unstable lithic fragment (Lv+Ls+Lc)., RF = Total 
unstable rock fragments and chert used for Folk(1980) classification 
S.N Qm 

non 
Qm 
un 

Qpq 
 2-3  

Qpq 
>3 

K P Lv Ls Lc cht Acc Lt RF F Qpq Qm

B1  22  75  1  8  19  140  44 4 2 9 23 50 59 159  9  97 

B2  22  47  7  5  20  80  167 3 6 15 1 170 185 100  12  69 
B3  15  40  0  20  30  118  112 0 15 0 0 127 127 148  20  55 
B4  35  44  2  15  15  70  120 4 0 40 5 124 164 85  17  79 
B5  32  86  4  24  8  100  69 2 6 22 3 79 101 108  28  118 
B6  26  50  2  10  30  110  112 0 0 20 0 112 132 140  12  76 
B7  20  53  0  40  25  90  110 0 2 10 0 112 122 115  40  73 
B8  30  65  5  15  32  130  63 0 3 7 0 66 73 162  20  95 
B9  25  55  3  10  23  90  130 0 0 14 0 130 144 113  13  80 

B10  20  45  2  15  25  128  100 0 2 10 0 102 112 153  17  65 
B11  30  50  5  20  35  85  110 12 0 15 0 122 137 120  25  80 
B12  15  40  3  17  40  120  90 0 10 15 0 100 115 160  20  55 
B13  10  60  5  15  50  93  110 0 2 5 0 112 117 143  20  70 
B14  24  50  2  10  40  100  115 0 2 3 0 117 120 140  12  74 
B15  18  62  0  30  30  68  95 0 0 10 0 95 105 98  30  80 
B16 32 73 3 20 35 74 120 0 2 3 1 124 127 109 23 91
B17 40 60 0 20 20 87 115 0 1 4 0 116 120 107 20 100 
B18 25 68 3 9 25 75 107 0 3 4 1 110 114 100 12 93
B19 22 42 2 15 22 98 120 0 5 2 3 125 128 113 17 64
B20 43 60 6 10 30 103 86 0 2 0 1 88 88 133 16 103 
B21 20 57 4 16 24 94 93 0 4 2 0 97 99 118 20 77
B22 18 65 0 14 23 100 105 0 0 1 2 105 106 123 14 83
B23 30 70 3 13 22 83 109 0 2 3 1 111 114 105 16 100 
B24 12 60 3 20 16 90 113 0 0 0 2 113 113 106 23 72
B25 24 74 0 18 21 78 99 0 2 1 3 102 103 99 18 98

 
  بررسي خاستگاه

به طوركلي تركيب ماسه سنگ ها به خصوصيات 
منشاء، فاصله حمل و نقل و تغييرات بعد از 
رسوبگذاري بستگي دارد و رابطه اصلي بين منشاء و 

ونيكي حوضه رسوبگذاري توسط فرايند هاي تكت
، كه با قرار دادن  ) Jin et al 2006( كنترل مي شود

فلدسپات و  كوارتز،( اصلي ماسه سنگ ها ياجزا
بر روي نمودارهاي منشا مي توان ) خرده سنگ

بين جايگاه تكتونيكي و رسوبگذاري را  ارتباط
از دياگرام هاي  مطالعهدر اين . مشخص كرد

Qt,F,L وQm,F,L 1985( نسونيديك( 

و همچنين با توجه  به  استفاده شد) A,D10شكل(
اينكه خرده سنگ ها خصوصيات قابل تشخيصي از 

، سنگ منشاء را دارا مي باشند
 Lm,Lv,Ls  )Ingersoll and Suczekنمودارهاي

 ).C10شكل(مورد استفاده قرار گرفت  نيز )1979
، اصلي ماسه سنگ درصد اجزاء پس از قرار دادن

واني نسبت پلوتونيك به منشاء كمان ماگمايي با فرا
همچنين  .ولكانيك در تمامي نمودارها مشاهده شد
) 1975( براساس ديگرام چهارتايي باسو و همكاران

كه از دانه هاي كوارتز با خاموشي موجي و مستقيم 
و كوارتز هاي چند بلوري و تك بلوري در تفسير 

منشاء  مي شود،منشاء ماسه سنگ ها استفاده 
براي اين  وني درجه متوسطپلوتونيك تا دگرگ
با توجه به تاثير . )A11شكل( نهشته ها تعيين گرديد
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ب و هوا در زمان رسوبگذاري بر تركيب آوضعيت 
ماسه سنگها، استفاده از تركيب ماسه سنگ ها در 

 بر. ب و هواي منشاء امري متداول مي باشدآتعيين 
ب و هواي منشاء نهشته آ تعيين جهتاين اساس 

در برش مورد نظر از نمودارهاي  هاي اليگوسن

ونمودار  (Suttner et al. 1981) ساتنر و همكاران
استفاده  (Suttner and Dutta 1986) دوتاو  ساتنر

ب وهواي آداده ها نشان دهنده   قراردادنشد، كه 
 ،خشك براي ماسه سنگ هاي اليگوسن زون بينالود

 .)B,C11شكل( در زمان رسوبگذاري است
 

  
براي تعيين موقعيت ) Dikinson 1985( ديكنسون Qm,F,L و Qt,F,Lنمودار هاي  -A,C -11شكل

 نمودار  -D ،.براي نامگذاري ماسه سنگ) Folk 1980( نمودار فولك -B ،.تكتونيكي ماسه سنگ ها

Lm,Lv,Ls )Ingersoll & Suczek 1979 (براي تعيين موقعيت تكتونيكي منشاء ماسه سنگ ها.  
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نمودار  ‐ Bبراي تعيين منشاء، ) Basu et al. 1975( ار چهارتايي باسو و همكاراننمود ‐A ‐۱۲شکل

 نمودار دوتا و ساتنر ‐C،براي تعيين اب و هواي منشاء) Suttner et al. 1981( ساتنر و همكاران

)Dutta & Suttner 1986 ( ب و هواي منشاءآبراي تعيين.  
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  نتيجه گيري
نهشته هاي  ررويات انجام شده بمطالعبا توجه به 

رخساره مطالعه (زون بينالود  واري اليگوسنآسيليسي 
نتايج زير  )و پتروگرافي عناصر ساختاري، هاي سنگي

  .بدست آمده است
 اليگوسن سيليسي آواري هاي اي نهشته مطالعات رخساره 

رخساره سنگي شد  14سبب تشخيص  در زون بينالود
 گروه گروه دانه درشت 3كه در 

)Gmg,Gcm,Gmm,Gh,Gp,Gt(دانه متوسط ، 
)Sh,Sp,ST,Sp,Sm,Sm (و دانه ريز)Fl,Fm ( دسته

و ارتباط  با توجه به رخساره هاي سنگي .بندي شده است
 LV و CH , SBعنصر ساختاري  3آنها با يكديگر،

  .شناسايي شد
هاي به طرف بالا ريز شونده با قاعده  جود سيكلو

هاي  فرسايشي، وجود ساختارهاي مربوط به محيط
اي از قبيل تركهاي گلي، ساختارهاي رسوبي يك  قاره

مورب، مشخصات بندي جهتي مانند ريپل مارك، طبقه 
جهت يافتگي در پبل ها، جورشدگي متوسط (   بافتي

، فقدان )تا ضعيف و ذرات نيمه گرد شده تا زاويه دار
فسيل، رنگ قرمز رسوبات همگي مؤيد محيط رسوبي 

  .مي باشد )بريده بريده( اي رودخانه
ناليز پتروگرافي نشان دهنده موقعيت تكتونيكي كمان آ

ب و هواي گرم وخشك براي اين نهشته آماگمايي و 
دهنده جهت  ناليز جهت جريان قديمه نشانآ .استها 

جريان شمال شرقي به جنوب غربي براي نهشته هاي 
  .اليگوسن در زمان تشكيل مي باشد
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