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  بيد در برش الگو بر اساس ميكروفلورا پالينواستراتيگرافي بخش فوقاني سازند چمن
  

  ∗ دانشگاه تهران ،ن شناسياستاديار، گروه زميفرشته سجادي، 
   دانشگاه تهران ،كارشناس ارشد، گروه زمين شناسيمريم مشيدي،  

  
  :چكيده

بيد، از قسمتهاي مختلف اين سازند در برش الگو نمونه برداري صورت گرفت اما تنها  به منظور پالينواستراتيگرافي سازند چمن
هاي ترايلت و اسپور( علاوه بر ميكروفلورا. با حفظ شدگي خوب بودنمونه هاي قسمت فوقاني داراي پالينومورفهاي متنوع و 

، پالينومورفهاي ديگر شامل داينوفلاژله ، اسكلوكودونت، اسپور قارچ، اسپور آلگ و پوسته داخلي فرامينيفرا )هاو پولن منولت دار
فراواني بيشتري نسبت به  Cicatricosisporitesو  Corollina ،Klukisporitesدر پالينوفلوراي مورد مطالعه . نيز وجود دارند

بر اساس گسترش چينه شناسي پالينوفلوراهاي موجود سه بايوزون بصورت محلي در برش مورد مطالعه . ساير پالينوفلوراها دارند
  :شناسايي شد كه از پايين به بالا عبارتند از

 Assemblage zone A  با ظهورRuffordiaspora australiensis اي رسوبات مورد مطالعه آغاز مي شود،از ابتد Assemblage 

zone B   با ظهور همزمانLaevigatosporites ovatus  وTrilobosporites trioreticulatus مشخص مي شود وAssemblage 

zone C   با ظهورPlicatella sp. بر اساس حضور . آغاز مي شودRuffordiaspora australiensis ) با بازه زماني(Tithonian-

Campanian  وRuffordiaspora ludbrookiae ) با بازه زماني(Tithonian-Albian  سن برش مورد مطالعه تيتونين پيشنهاد مي
  .مطابقت دارد) تيتونين پيشين براي بخش بالايي سازند چمن بيد در برش الگو(كه با سن ارائه شده بر اساس آمونيتها  گردد

  .بيد، تيتونين اتيگرافي، ميكروفلورا، سازند چمنپالينواستر :واژه هاي كليدي
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  مقدمه
شامل  سازند چمن بيدبخش باختري پهنه كپه داغ 

دار و  هاي مارني تيره رنگ، قيري و پيريتي آمونيت نهشته
آهكهاي نازك لايه است كه بيشترين گسترش را در   سنگ

كيلومتري  5/3كاووس، در  كنار راه اصلي بجنورد به گنبد 
ها  به همين رو به اين نهشته. بيد، دارد وستاي چمنغرب ر

بيد در يك  قاعده سازند چمن. نام داده اند »بيد سازند چمن«
گنبد كاووس واقع شده  -كيلومتري شمال راه اصلي بجنورد

 º37و 27'و  1"بيد  مختصات جغرافيايي سازند چمن. است
در . طول شرقي مي باشد º56و 29'و 39"عرض شمالي و 

متر شامل  1722بيد با ضخامت  برش الگو، سازند چمنمحل 
دار برنگ خاكستري تيره تا  آهك ريز بلور، پيريت سنگ

رنگ و مارن  سياه است كه حاوي تناوبهايي از شيل تيره
اين سازند بصورت همشيب و تدريجي سازند . است
را مي پوشاند و با مرز  )معادل سازند كشف رود( كلاته باش

. ته در زير سازند مزدوران قرار مي گيردناگهاني و پيوس
ضخامت اين سازند از چند صد متر در شرق تا بيش از 

افشار (متر در بخش مركزي حوضه كپه داغ مي رسد  1500
محيط  .;Seyed-Emami et al. 2001) 1373حرب 

 deeper shelf)( رسوبي سازند چمن بيد را از سكوي عميق
حوضه  و حتي (Lasemi 1995) (slope)قاره  تا شيب

متغير  (Seyed- Emami et al. 2001)  (basinal)عميق 
از فوناي آمونيتي  اين سازند مشابه سازند دليچاي. مي دانند

و مطالعه  (Seyed-Emami et al. 2001) غني مي باشد 
آمونيت ها نشان ميدهد كه زمان آن حداكثر به 

  .مي رسد  (Schairer et al. 1999)تيتونين

بيـد از قسـمتهاي    ر پالينواسـتراتيگرافي سـازند چمـن   به منظو
نمونـه بـرداري   ) 1شـكل  (مختلف اين سازند در برش الگـو  

پــس از آمــاده ســازي نمونــه هــا مشــخص . صــورت گرفــت
شـامل  (متـر   240گرديد كه تنها بخش فوقاني بـه ضـخامت   

حاوي پالينومورف هاي ) آهك لايه و سنگ  شيلهاي نازك 
لن، داينوسيسـت، اسـكلوكودونت،   متنوع شامل اسـپور و پـو  

  . و الگ و آستر داخلي فرامينيفرها مي باشد  اسپور قارچ
  

 
  
  

موقعيت و راههاي دسترسي به سازند چمن  -1شكل 
  بيد در برش الگو

زمين شناسي و چينه شناسي پهنه زمين ساختي 
  داغ كپه

داغ در ابتداي مزوزوئيك در اثر برخورد شمال  حوضه كپه
 & Garzanti)است  صفحه توران بوجود آمده شرق ايران با

Gaetani 2002)  و ضخامت زيادي از رسوبات بعد از
 Moussavi- Harami)اند  ترياس در اين حوضه انباشته شده

& Brenner 1992) . رسوبات اين حوضه بعد از فاز
كوهزايي اواسط ترياس در امتداد گسلهايي با روند شمال 

 4در اين . اند نشست كرده ته شروع به شرقي  جنوب -غربي 
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بنام هاي كرخود، نابيا، تكل كوه، و (گسل بزرگ فعال 
اند  كه در مركز و غرب حوضه شناسايي شده) مراوه تپه

رسوبات در گسلهاي شمالي سريعتر از گسلهاي جنوبي 
 & Afshar - Harb 1979; Berberian)اند  نهشته شده

King 1981) .ژوراسيك  رسوبگذاري كم و بيش در طول
سكانس  5اليگوسن در قسمتهاي شرقي حوضه با -مياني

 Afshar- Harb)است  پسرونده ادامه پيدا كرده -پيشرونده

1979, 1982; Moussavi-Harami & Brenner 1992) .
با عقب ) نئوكومين(در اواخر ژوراسيك تا اوايل كرتاسه 

رفتن دريا از شرق به سمت غرب حوضه كپه داغ، توالي از 
وبات سيليسي كلاستيك در طول بخش شرقي حوضه رس

 Moussavi - Harami & Brenner)نهشته شده است 

روند ساختمانهاي كپه داغ يك منحني رو به شمال . (1992
انحناي . است كه مركز اين منحني در جنوب ناحيه است

. كپه داغ نتيجه حركت رو به شمال ايران مركزي مي باشد
 -ديسها و ناوديسها شمال غربدر تمام منطقه روند طاق

آنتي كلينالها در قسمت شرق ناحيه . جنوب شرق است
در غرب حوضه كپه . نسبت به غرب متقارن تر مي باشند

داغ اغلب آنتي كلينالها مثل كوه خورد، تكل كوه، كوه 
اوزون، نبيا و بزكوه يال شمالي ملايم و يال جنوبي پرشيب 

ساً ماسه اي و مرتفع اند در آنتي كلينالها اسا. و گسله دارند
حالي كه سنكلينالها زمينهاي پست، دره ها و نقاط بين 

باستثناي ). 1373افشار حرب (كوهستان را تشكيل مي دهند 
چند ناپيوستگي كوچك در برشهاي مربوط به سازندهاي 

تواند به حركات كوهزايي حوضه مربوط  كرتاسه كه مي
نيكي شديد در اين باشد هيچ مدركي دال بر فعاليت تكتو

 -Raisossadat & Moussavi)حوضه وجود ندارد 

Harami 2000) . از ژوراسيك مياني تا ائوسن پاياني
بار شرايط رسوبگذاري تغيير كرده است و در  21حداقل 

طي آن گاهي تمام و يا بخشهايي از حوضه كپه داغ از آب 
افشار (خارج شده يا به محيط مردابي تبديل شده است 

شرايط رسوبگذاري و رخدادهاي زمين ). 1373 حرب
ساختي حاكم بر پهنه كپه داغ مشابه پهنه زاگرس است كه 
از آن جمله مي توان به زمان چين خوردگي نهايي، روند 
عمومي چينها، نبود تكاپوي ماگمايي، يكسان بودن رژيم 

  ).1383آقانباتي (اشاره كرد ... فشارشي و
  

  دمطالعات قبلي سازند چمن بي
با ) Kalantari 1969(و كلانتري ) Kavari 1965(كواري 

بيد سن  مطالعه فرامينيفرهاي برش الگوي سازند چمن
نقل (آكسفوردين پيشين را براي آن تعيين نمودند -باژوسين
رسوب   (Madani 1977)مدني). 1373حرب  از افشار

بيد و  شناسي و چينه شناسي سازندهاي كشف رود، چمن
بيد  سازند چمن. داغ بررسي نمود شرق كپه مزدوران را در

در مركز كپه داغ حداكثر تا تيتونين بر اساس آمونيتها 
(Schairer et al. 1999)، تيتونين -در برش الگو باتونين؟

، در شرق حوضه كپه داغ (Majidifard 2003)زيرين 
، و در شرق )1381حسينيون (تيتونين پيشين -باژوسين پسين

كالووين و -برش رادار باژوسين پسينحوضه كپه داغ در 
معتمد الشريعه و (آكسفوردين -در برش ناربند باتونين

اين سازند بر اساس . شد تعيين سن) 1385همكاران 
داينوسيستها در بخش فوقاني برش الگو، انتهاي كيميريجين 

خان  وردي ، در برش حصار شاه)1380دهقان (
، در )1382 غياثوند بخش  اله(كيميريجين -آكسفوردين
كيميريجين  -باتونين) غرب بجنورد  جنوب(برش ناديا 

-، در برش جاجرم باژوسين پسين)1382يحيايي (
و در برش روستاي ) 1382شاهسوني ( آكسفوردين زيرين

تعيين سن شد ) 1383سلحشور (كيميريجين -قربان باتونين
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سجادي و  براي خلاصه مطالعات انجام شده نگاه كنيد به(
  ).6و  5. ، ص1386مشيدي  و 103. ، ص1388مشيدي 

  
  رسوبات مورد مطالعه پالينواستراتيگرافي

متعلق (گونه اسپور  39با مطالعه اسلايدهاي پالينولوژيكي 
شناسايي ) جنس 11متعلق به (گونه پولن  13و ) جنس 28به 

شمارش پالينومورفها مشخص نمود كه جنسهاي . گرديد
Corollina )937 عدد( ،Klukisporites )170 و ) عدد

Cicatricosisporites )105 نسبت به ساير جنسها به ) عدد
بر . ميزان فراوانتري در برش مورد مطالعه حضور دارند

اساس گسترش زماني ميكروفلوراي موجود سه بايوزون 
شكل (بصورت محلي در برش مورد مطالعه تعيين گرديد 

2.(  
Assemblage zone A:  اين بايوزون با ظهور

Ruffordiaspora australiensis  در ابتداي برش مورد
. متري برش ادامه مي يابد 36مطالعه آغاز شده و تا 

  ميكروفلوراي همراه آن عبارتند از
Impardecispora apiverrucata, Cicatricosisporites 
anemia exilioides, Steriatella jurassica, 
Cicatricosisporites ludbrooki, 
Concavissimisporites verrucosus, Ephedripites 
sp., Cicatricosisporites sp. A, Cyathidites 
australis, Klukisporites variegatus, 
Verrucosisporites major, Cicatricosisporites 
abacus, Corollina simplex, Corollina torosa, 
Deltoidospora sp., Auracariacites australis, 
Retitriletes sp. cf. R. austroclavatoides, 
Anapiculatisporites sp., Cicatricosisporites 
imbricatus  

Assemblage zone B:  86متري تا  36اين بايوزون از 
متري برش مورد مطالعه را در بر مي گيرد و با ظهور 

 Trilobosporitesو  Laevigatosporites ovatusهمزمان 

trioreticulatus  آغاز و با ظهورPlicatella sp. خاتمه  
  :ميوسپورهاي همراه اين بايوزون عبارتند از. يابد مي 

Ruffordiaspora ludbrookiae, Stereisporites 
psilatus, Converrucosisporites sp., 
Rugulatisporites sp., Cyathidites asper, 
Sellaspora asperata, Concavissimisporites 
punctatus, Steriatella scanica, Corollina 
meyeriana, Cycadopites crassimarginus, 
trilobosporites triboteris, Todisporites major, 
Microcachryidites antracticus, Cycadopites 
follicularis, Cyatidites minor, Perinopollenites 
mckellarii, Podocarpidites astrictus. 

كه در اين  Assemblage zone Aگونه هايي كه از 
  :بايوزون ادامه مي يابند عبارتند از

Impardecispora apiverrucata, Cicatricosisporites 
anemia exilioides, Steriatella jurassica, 
Cicatricosisporites ludbrooki, 
Concavissimisporites verrucosus, Ephedripites 
sp., Cicatricosisporites sp. A, Cyathidites 
australis, Klukisporites variegatus, 
Verruocosisporites major, Cicatricosisporites 
abacus, Ruffordiaspora australiensis, Corolina 
simplex, Corolina torosa, Deltoidospora sp., 
Auracariacites australis. 

Assemblage zone C :متري تا  86ين بايوزون كه از ا
انتهاي برش مورد مطالعه را شامل مي شود با ظهور 

Plicatella sp. مجموعه . آغاز تا انتهاي برش ادامه مي يابد
  :ميكروفلوراي ديگر در اين بايوزون عبارتند از

Osmundacidites wellmanii, Biretisporites sp. A, 
Biretisporites sp. B, Cicatricosisporites sp. B, 
Dictyophyllidites mortonii, Neoraistrickia sp., 
Dictyophyllidites harrisii, Concavissimisporites 
subgranolosus, Alisporites australis, Platysaccus 
queenslandi, Callialasporites trilobatus, 
Sphaeripollenites sp. 
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ه با پالينوفلوراي مقايسه پالينوفلوراي مورد مطالع
  نقاط دنيا ساير

از آنجايي كه تاكنون از رسوبات تيتونين ايران پالينوفلورايي 
گزارش نشده است ناگزير تنها به مقايسه با ) اسپور و پولن(

  ).3شكل (پالينوفلوراي ساير نقاط جهان اكتفا مي شود 
در رسوبات مزوزوئيك شمال  (Ashraf 1977)اشرف 

وي زمان بايوزون . ون معرفي نمودبايوز 5افغانستان 
Ischyosporites variegatus - Rouseisporites 

laciniatus  را مالم تعيين نمود و آغاز مالم را با ظهور گونه
R. laciniatus و كاهش شديد در فراواني I. variegatus 
 .Iوي همچنين در ادامه بايوزون . مشخص كرد

variegatus- R. laciniatus- Cicatricosisporites  را در
رسوبات كرتاسه زيرين افغانستان شناسايي نمود و فراواني و 

را مربوط به كرتاسه  Cicatricosisporitesتنوع گونه هاي 
در پالينوفلوراي سازند چمن بيد . زيرين دانست

Rouseisporites laciniatus  حضور ندارد و فراواني و
تيتونين اتفاق مي  در Cicatricosisporitesتنوع گونه هاي 

افتد و از ميوسپورهاي بايوزون متعلق به مالم در شمال 
  .افغانستان هيچ يك در سازند چمن بيد حضور ندارند

 Cicatricosisporitesبايوزون  (Fensome 1987)فنسوم 

abacus Interval zone را در رسوبات مرز ژوراسيك- 
رسوبات  اين اينتروال زون. كرتاسه ي كانادا معرفي نمود

و اولين  Cicatricosisporites abacusبين اولين ظهور 
را در بر مي  Cicatricosisporites purbeckensisظهور 
در قاعده اين بايوزون  ،علاوه بر ميوسپور مذكور. گيرد

Concavissimisporites apiverrucatus ، در ميانه اين
 Cicatricosisporites (Ruffordiaspora)بايوزون 

australiensis  و تقريبا در انتهاي اين بايوزون
Cicatricosisporites crassistriatus   به همراه گونه هاي

 Trilobosporites و Concavissimisporitesمختلف 
فنسوم به اين بايوزون سن كيميريجين . ظاهر مي شوند

ريازانين زيرين داد كه با بخش اعظم آشكوب -مياني
از ميان ). 3شكل (معادل است تيتونين در حوضه تتيس 

، Cicatricosisporites abacusميوسپورهاي فوق 
Cicatricosisporites (Ruffordiaspora) australiensis 

بصورت  Concavissimisporites subgranolosusو 
مشترك در پالينوفلوراي بخش فوقاني سازند چمن بيد 

  .حضور دارند
در جنوب  (Suite)سه سوئيت  (Norris 1969)نوريس 

  :انگلستان معرفي نموده است كه عبارتند از
Suite A : مجموعه بسيار متنوع و فراوان از گونه هاي

Classopollis (Corollina) spp.  شاملC. echinatus  و
پولنهاي فاقد دهانه به همراه ژيمنوسپرمهايي مانند 

Araucariacites ،Callialasporites spp.، 
Exesipollenites  انواع پولنهاي دوباله كه تماما سن و

در سازند . را مشخص مي نمايند پورتلاندين -كيمريجين
 Classopollis (Corollina)چمن بيد نيز گونه هاي جنس 

 و Corollina simplex, Corollina torosaاز جمله 
Corollina meyeriana همراه به Auracariacites 

australis و Callialasporites trilobatus  به فراواني
  .حضور دارند

Suite B : علاوه بر گونه هايsuite A  گونه هاي
Cicatricosisporites abacus ،Cicatricosisporites 

purbeckensis  وCouperisporites complexus  با سن
late Volgian- earliest Ryazanian/early late 

Berriasian سن اين . را در بر مي گيردSuite ادل با مع
در بخش فوقاني سازند چمن بيد . تيتونين پسين مي باشد

Cicatricosisporites abacus شناسايي شد.  
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Suite C :ميوسپورهايي از قبيل  
 Aequitriradites spinulosus, Cicatricosisporites 

angicanalis , C. brevilaesuratus , Pilosisporites 
trichopapillosus   Trilobosporites, apiverrucatus 

T. bernissartensis, , T. domitus و T. absitus  در اين
بايوزون ظاهر مي شوند كه سن كرتاسه زيرين را مشخص 

هيچ  يك از گونه هاي موجود در اين سوئيت . مي نمايند
  .در بخش فوقاني سازند چمن بيد مشاهده نشدند

به  IIو I دو پالينوزون بنام هاي  (Mamczar 1986)مامسار 
 -Portlandian (Volgian)بريازين -سن پورتلاندين

Berriasian (Ryazanian)  و چهار پالينوزون به سن
در لهستان معرفي  Valangian-Aptianكرتاسه زيرين 

مامسار فراواني پولن هاي  Iمشخصه مهم مجموعه . نمود
Classopollis (Corollina)  است كه مامسار آن را با

Suite B نوريس (Norris 1969)  مطابقت داد و همانگونه
كه در بالا ذكر شد شباهتهايي با پالينوفلوراي مورد مطالعه 

شامل اسپورهاي متنوع تر و  IIمجموعه . نشان مي دهد
مرز دو . مي باشد Classopollis (Corollina)كاهش 

با كاهش ناگهاني اين پولن مشخص مي  IIو  Iمجموعه 
. نوريس تطابق داد Suite Cبا وي اين مجموعه را . شود

نوريس و پالينوزون  Cهمانگونه كه در بالا ذكر شد سوئيت 
II مامسار در برش مورد مطالعه ديده نشدند .  

سه  (Dorhofer & Norris 1977)دورهوفر و نوريس 
در ژوراسيك جنوب  Suite A, B, Cبايوزون بنامهاي 

با  Suite Aاسپور و پولنهاي . انگلستان معرفي نمودند
  :محدوده زماني تيتونين عبارتند از

Exesipollenites scabrosus, Corollina echinata, 
Corollina hammenii, *Rubinella (Leptolepidites) 
major, Retitriletes semireticulatus, Klukisporites 
pseudoreticulatus, *Cicatricosisporites 
australiensis, Coronatispora valdensis. 

اين مجموعه با ميوسپورهايي كه داراي بازه زماني طولاني 
 :هستند همراهي ميشوند كه عبارتند از

*Deltoidospora, Gleicheniidites, 
*Osmundacidites, *Applanopsis 
(Callialasporites), Cerebropollenites, 
*Perinopollenites, *Alisporites, *Auracariacites, 
*podocarpidites, Vitreisporites, *Cycadopites, 
Eucommiidites. 

مشخص شده اند در قسمت  *ميوسپورهايي كه با علامت 
  . فوقاني سازند چمن بيد حضور دارند

به سن ( Aدو بايوزون  (Courtinats 1989)كورتيناتس 
به سن ژوراسيك ( Bو )كيمريجين زيرين-آكسفوردين

. ه ژوراي فرانسه معرفي نموددر ناحي) ابتداي كرتاسه-بالا
 , Classopollis (Corollina)بطور عمده شامل  Bبايوزون 

Araucariacites و پولنهاي تك شياره و دو باله مي باشد .
در سازند چمن بيد گونه هايي از دو جنس اخير شامل 

Corollina simplex, Corollina torosa و Corollina 

meyeriana همراه به Auracariacites australis  بوفور
  .يافت گرديدند

را  5bدر غرب صحراي آفريقا بايوزن  (Reyre 1973)رير 
ميوسپورهاي . براي رسوبات ژوراسيك پاياني معرفي نمود

و  Cicatricosisporitesشاخص در اين بايوزون 
Classopollis (Corollina)  و پولن هاي دوباله فراوان مي

ه نيز بصورت فراوان يافت باشند كه در برش مورد مطالع
  .شدند

در شمال هندوستان  (Vijaya Kumar 2002)واژايا كومار 
 I, IIسه زون تجمعي به نام هاي ) Malla Joharدر ناحيه (

and III معرفي نمودند .Assemblage II  بطور عمده شامل
Ruffordiaspora (Cicatricosisporites) australiensis 

ر اين ميوسپور سن آن به تيتونين مي باشد كه به علت حضو
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اين گونه در برش مورد مطالعه در . نسبت داده شد
Assemblage A مشاهده گرديد.  

  ميوسپورهايعلاوه بر گونه مذكور 
Callialasporites spp., Podocarpidites ellipticus 

and Alisporites spp. 
  . مشتركاً در قسمت فوقاني سازند چمن بيد حضور دارند

اينتروال زون (Helby et al. 1987) بي و همكاران هل
Cicatricosisporites (Ruffordiaspora) australiensis 

بريازين زيرين در استراليا معرفي  -را به سن تيتونين بالايي ؟
و انتهاي اين بايوزون را بر اساس ناپديد ) 4شكل (نمودند 
مشخص  Foraminisporites wonthaggiensisشدن 
در  Ruffordiaspora australiensisحضور . كردند

مجموعه پالينومورف هاي سازند چمن بيد وجه تشابه و 
وجه  Foraminisporites wonthaggiensisعدم حضور 

  . اختلاف آن با اينتروال زون هلبي و همكاران مي باشد
متر از شيلهاي  5/3با مطالعه  )(Conway 1996كن وي 

, واقع در شمال فلسطين اشغاليآهكي با ميان لايه هاي رس 
مجموعه اي از اسپور و پولنهاي با درجه حفظ شدگي 

با نبود (اين رسوبات . خوب را به بريازين نسبت مي دهد
 -مستقيما بر روي رسوبات آكسفوردين مياني) تيتونين

ميوسپورهايي كه از آكسفوردين . بالايي قرار مي گيرند
ته اند و در برش سازند بالايي تا بريازين ادامه ياف-مياني

  :چمن بيد نيز يافت مي شوند عبارتند از
Dictyophyllidites harrisii, Cicatricosisporites 

spp., Impardecispora spp., Classopollis 

(Corollina) spp. 
نكته قابل توجه در نمونه هاي شمال فلسطين اشغالي عدم 

 و Ruffordiaspora australiensisحضور 

Ruffordiaspora ludbrooki  مي باشد كه احتمالا بعلت
  .فقدان رسوبات تيتونين است

با مقايسه پالينوفلوراي برش چينه شناسي مورد مطالعه با 
نقاط مختلف دنيا مشخص مي گردد كه پالينوفلوراي سازند 

كانادا،  ، با مجموعه پالينومورفهاي شمال افغانستانچمن بيد 
انسه، غرب صحراي آفريقا، جنوب انگلستان، لهستان، فر

  در زمان تيتونين نهشتهشمال هندوستان و استراليا كه 
  .شباهت هايي نشان مي دهد شده اند 

  
 
 
 
 
 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


  
  

  1390، شماره سوم، پاييز 44پژوهشهاي چينه نگاري و رسوب شناسي، سال بيست و هفتم، شماره پياپي  110
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  بايوزونها و گسترش چينه شناسي پالينوفلوراي سازند چمن بيد در برش الگو -2شكل 
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 .Fensome 1987)اقتباس از (كرتاسه زيرين -مقايسه آشكوبهاي ژوراسيك بالا - 3شكل 
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كرتاسه زيرين در نقاط مختلف دنيا با سازند چمن بيد  -مقايسه پالينواستراتيگرافي رسوبات ژوراسيك بالايي  - 4شكل 
  در برش الگو 
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  مورد مطالعه رسوباتسن 
بر ) تيتونين(ژوراسيك بالايي  براي مقايسه و تطابق رسوبات

اساس ميكروفلورا بايد از نمونه هايي با گسترش چينه 
براي مثال گونه هاي مربوط به . شناسي محدود استفاده كرد

 از تيتونين اروپا و شمال آمريكا Plicatella جنس 

(Dorhofer 1979)        و از تيتونين تا كرتاسه لوراسيا
(Burden & Hills 1989)   زارش شده استگ.  

 Ruffordiaspora  australiensisدر استراليا ظهور گونه 
 Burger & Shafik)شاخصي براي ابتداي تيتونين است 

1996; Burger 1995).  همچنين اين گونه از رسوبات
 Norris)تيتونين انگلستان، قطب جنوب، هند و كانادا 

1969; Askin 1983; Jain et al. 1984; Fensome 
 Thusu & Vigran)بالايي ليبي -ژوراسيك مياني (1987

. گزارش شده است (Reyre 1973)و شمال آفريقا  (1985
و دتمن و  (Dettmann 1986)بر اساس مطالعات دتمن 

بازه زماني گونه  (Dettmann & Clifford 1992)كليفورد 
Ruffordiaspora australiensis تيتونين–

و گونه   (Tithonian – Campanian)كامپانين
Ruffordiaspora ludbrookiae آلبين -تيتونين

)Tithonian – Albian (مي باشد.  
و  sp.  Plicatellaبا توجه به حضور همزمان ميوسپورهاي

Ruffordiaspora australiensis،  سن رسوبات در برش
فوناي آمونيتي  . مورد مطالعه تيتونين تعيين مي گردد

(Majidifard 2003) مجيدي . ن را تائيد مي كنندنيز اين س
  فرد با شناسايي آمونيت هاي زير در برش الگو 

Pseudolissoceras zitteli, Oxylenticeras sp. O. cf. 
lepidum, Phanerostephanus subsenex, 
Nothostephanus sp., Phanerostephanus sp. and 
Nannostephanus sp. N. cf. subcornutus. 

اي قسمت پاييني و سن تيتونين زيرين را سن باتونين را بر
  .براي قسمت بالايي سازند چمن بيد تعيين نمود

  نتيجه گيري
 240حدودا (بيد در برش الگو  قسمتهاي بالايي سازند چمن

حاوي پالينومورف هاي متنوعي شامل ) متر انتهايي
، داينوسيست، اسكلوكودونت، )اسپور و پولن( پالينوفلورا

از ميان . و آستر داخلي فرامينيفرها بود  اسپور قارچ و الگ
گونه  13و ) جنس 28متعلق به (گونه اسپور  39پالينوفلوراها 

جنسهاي . شناسايي گرديد) جنس 11متعلق به (پولن 
Corollina  ،Klukisporites  وCicatricosisporites 

بر اساس . نسبت به ساير جنسها فراواني بيشتري دارند
به ترتيب (لوراي موجود سه بايوزون گسترش زماني ميكروف

  Assemblage zone A, B, C .به نامهاي ) از پايين به بالا
بصورت محلي در برش مورد مطالعه تعيين 

 Ruffordiasporaبا ظهور   Assemblage zone A.گرديد

australiensis مشخص مي شود.Assemblage zone B   با
و  Laevigatosporites ovatusظهور همزمان 

Trilobosporites trioreticulatus  آغاز مي شود و
Assemblage zone C  با ظهورPlicatella sp.  آغاز شده

بر اساس حضور . و تا انتهاي برش ادامه مي يابد
Ruffordiaspora australiensis ) با بازه زماني

(Tithonian- Campanian  وRuffordiaspora 

ludbrookiae ) با بازه زماني(Tithonian- Albian  سن
بعلاوه حضور  .برش مورد مطالعه تيتونين تعيين مي گردد

برخي از گونه هاي شاخص كه در پالينوزونهاي نقاط 
مختلف دنيا، براي تيتونين معرفي شده اند، در نمونه هاي 

  :مورد مطالعه مانند
Cicatricosisporites abacus, Cicatricosisporites 
(Ruffordiaspora) australiensis, 
Concavissimisporites subgranolosus, Corollina 
simplex, Corollina torosa, Corollina meyeriana, 
Auracariacites australis, Callialasporites 
trilobatus  
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تائيدي ديگر بر تشكيل اين رسوبات در زمان تيتونين مي 
مورد مطالعه با مقايسه پالينوفلوراي برش چينه شناسي . باشد

با نقاط مختلف دنيا مشخص گرديد كه پالينوفلوراي سازند 
كانادا،  ، با مجموعه پالينومورفهاي شمال افغانستانچمن بيد 

جنوب انگلستان، لهستان، فرانسه، غرب صحراي آفريقا، 
در زمان تيتونين نهشته شده شمال هندوستان و استراليا كه 

وه بر شواهد علا. ، شباهت زيادي نشان مي دهداند
آمونيتها نيز سن تعيين شده براي بخش  ،پالينولوژيكي

  .فوقاني سازند چمن بيد را تاييد مي نمايند
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Plate 1

  
 
Plate 1: Figs. 1, 23. Biretisporites sp. A, 1, Proximal focus. 23, Proximal focus. Figs. 2, 22. Osmundacidites 
wellmanii Couper 1953, 2, Proximal focus. 22, Proximal focus. Figs. 3, 16. Biretisporites sp. B, 3, Proximal 
focus. 16, Proximal focus. Fig. 4. Dictyophyllidites harrisii Couper 1958, Proximal focus. Fig. 5. Cyathidites 
minor Couper 1953, a, b, Proximal & Distal foci. Figs. 6, 7, 10, 21. Cyathidites asper (Bolkhovitina) 
Dettmann 1963, 6, 7, Proximal foci. 10, 21, Proximal foci. Figs. 8, 11. Cyathidites australis Couper 1953, 8, 
Proximal focus. 11, Proximal focus. Fig. 9. Todisporites minor Couper 1958, Proximal focus. Figs. 12- 15. 
Deltoidospora sp., 12, Proximal focus. 13, 14, Proximal foci. 15, Proximal focus. Fig. 17. Dictyophyllidites 
mortonii (de Jersey) Playford & Dettmann 1965, Proximal focus. Figs. 18- 20. Todisporites major Couper 
1958, 18, 19, Proximal foci. 20, Proximal focus X800 
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Plate 2  

 
 
Plate 2: Fig. 1. Concavissimisporites subgranulosus (Couper) Pocock 1970, Distal focus. Fig. 2. 
Neoraistrickia sp. a, b, Distal foci. Figs. 3, 9, 11, 16, 17, 20. Concavissimisporites punctatus (Delcourt & 
Sprumont) Brenner 1963, 3, 9, 17, 20, Proximal foci. 11, Proximal focus X800. 16, Proximal focus. Figs. 4, 
5, 13, 22. Verrucosisporites major (Couper) Burden & Hills 1989, 4, 5, 13, Distal foci. 22, Distal focus. Figs. 
6, 14. Converrucosisporites sp. 6, Distal focus. 14, Distal focus. Figs. 7, 10, 19, 21. Impardecispora 
apiverrucata (Couper) Venkatachala, Kar & Raza 1969, 7, 19 Median foci. 10, Proximal focus. 21, Proximal 
focus. Figs. 8, 15, 18. Concavissimisporites verrucosus Delcourt & Sprumont emend. McKellar 1998, 8, 
Distal focus. 15, Median focus. 18, Distal focus. Fig. 12. Anapiculatisporites sp. a, b, Distal foci. 
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Plate 3  

 
Plate 3: Figs. 1, 4, 16. Sellaspora asperata (Dettmann) emend. McKellar 1998, 1a, b, Proximal focus. 4, 16, 
Proximal & Distal foci. Figs. 2, 7. Ruffordiaspora ludbrooki (Dettmann) Dettmann & Clifford 1992, 2a, b, 
Distal & Proximal foci. 7a, b, Proximal & Distal foci. Fig. 3. Retitriletes sp. cf. R. austroclavatidites 
(Cookson) Döring, Krutzsch, Mai & Schulz 1963, Distal focus. Figs. 5, 6, 11, 12, 14, 15, 17, 18. 
Klukisporites variegatus Couper 1958, 5, 6, 11, 12, 14, 17, Distal focus. 15, 18, Proximal focus. Figs. 8, 9, 
10. Ruffordiaspora australiensis (Cookson) Dettmann & Clifford 1992, 8a, b, Proximal & Distal foci. 9a, b, 
10a, b, Proximal & Distal foci. Fig. 13. Rugulatisporites sp. Proximal focus. 
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Plate 4 
  

  
 
Plate 4: Fig. 1. Striatella scanica (Nilsson) Filatoff & Price 1988, 1a, b, Proximal & Distal foci. Figs. 2, 5. 
Trilobosporites trioreticulosus Cookson & Dettmann 1958, 2, Distal focus. 5, Proximal focus. Fig. 3. 
Trilobosporites tribotrys Dettmann 1963, Proximal focus. Figs. 4, 6, 9, 10. Striatella jurassica Mädler 1964, 
4a, b, 9, 10, Distal focus. 6 Proximal focus. Figs. 7, 8, 11, 15, 16. Laevigatosporites ovatus Wilson & 
Webster 1946, Proximal focus. Figs. 12-14, 17. Stereisporites psilatus (Ross) Pflug 1953, 12, 13, 17 
Proximal foci. 14 Proximal focus. Fig. 18. Callialasporites trilobatus (Balme) Sukh Dev 1961. Fig. 19. 
Alisporites australis de Jersey 1962. Fig. 20. Platysaccus queenslandi de Jersey 1962. Fig. 21. 
Podocarpidites astrictus Haskell 1968. Fig. 22. Microcachryidites antarcticus Cookson 1947. 
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