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  يدهچك

هـاي   با توجه به اهميت استراكدها در تشخيص محيط ديرينه و سن رسوبات، در اين تحقيق اسـتراكدهاي موجـود در مـارن   
متر  712سازند تاربور در اين منطقه . چشمه خرامه مورد بررسي قرار گرفته است سازند تاربور در كوه چهل 3و  1واحدهاي 

 3و  1هـاي واحـدهاي    نمونـه از مـارن   60در ايـن مطالعـه تعـداد     .اسـت  شش واحد سنگي تفكيك شدهبه و ضخامت دارد 
به مجموعـه آنهـا    شدند كه با توجهگونه از استراكدها شناسايي  21ها تعداد  برداشت شده كه پس از شستشو و مطالعه نمونه

  .شود براي اين واحدها در نظر گرفته مي عمق و محيط رسوبي گرم، پراكسيژن و كمسن ماستريشتين 
  .چشمه خرامه، استراكد، ماستريشتين سازند تاربور، كوه چهل: هاي كليدي واژه
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 مقدمه
كيلــومتري جنــوب شــرق  20چشــمه در حــدود  كــوه چهــل

و در حاشـيه جنـوبي   ) جنوب شرق شـيراز (شهرستان خرامه 
ــايي   طــول  ο53،31'درياچــه بختگــان و در موقعيــت جغرافي

اين كـوه در زون  . دعرض شمالي قرار دار ο29،22'شرقي و 
در حد بين  (Imbricated Thrust Zone)پوشان  تراستي هم

و زاگــرس ) واقــع در شــمال شــرق(زون تراســتي زاگــرس 
 Alavi(باشــد  واقــع مــي) در جنــوب غــرب(خــورده  چــين

  ).1شكل (، )2004
هاي سازند تاربور در محل خرامه توسط افقـه   سابقاً رخنمون

در قالـب  ) 1386(بختيـار   و اميري) 1384(و صفري ) 1381(
  .هاي دوره دكتري مورد مطالعـه قرار گرفتــه است رساله

چشمه  هاي سازند تاربور در كوه چهل با توجه به اينكه مارن
هـا و   است، لذا بررسي اين مـارن  خرامه تاكنون مطالعه نشده 

ــر     ــه نظ ــروري ب ــود در آن ض ــتراكدهاي موج ــايي اس شناس
  .رسد مي

متـر ضـخامت داشـته و بـه      712منطقـه  سازند تاربور در اين 
آهـك   شش واحد سنگي غير رسـمي شـامل مـارن و سـنگ    

هدف از انجـام ايـن تحقيـق،    ). 2شكل (تفكيك شده است 
اســتراكد موجــود در   هــاي فســيل شناســايي جنســها و گونــه

ــارن ــدهاي  مـ ــاي واحـ ــوه    3و  1هـ ــاربور در كـ ــازند تـ سـ
ازند، توان سن س ـ چشمه خرامه است و بر اساس آن مي چهل

ميزان اكسيژن محيط، پالئواكولوژي و محيط رسوبي قديمـه  
  .شناسي را تعيين نمود اين برش چينه

  
  روش مطالعه

اي،  ي مطالعـات كتابخانـه   ي استراكدها در سه مرحله مطالعه
در مطالعـات  . اسـت  صحرايي و آزمايشگاهي صورت گرفته

هــا بــه  مناســب انتخــاب و نمونــهصـحرايي ابتــدا يــك بــرش  
هــاي  نمونــه. سيســتماتيك از آن برداشــت گرديــدصــورت 

شناسي  برداشـت شده از سازند تاربور، در آزمايشــگاه زمين

. نـور مركـز شـيراز مـورد بررسـي قـرار گرفتنـد        دانشگاه پيام
گـرم از هـر    450جهت مطالعات آزمايشگاهي ابتـدا حـدود   

تـر   هاي سسـت  براي نمونه(درصد  30در آب اكسيژنه   نمونه
) درصد اسـتفاده گرديـده اسـت    10تر،  يژنه رقيقاز آب اكس
ــدت   ــه م ــا  12ب ــت  24ت ــرار گرف ــاعت ق ــپس جهــت  . س س

مش كه  230و  120، 60، 35هاي  ها از الك شستشوي نمونه
به ترتيب از درشت به ريز روي هم قـرار داده شـده بودنـد،    

ها جهت شستشو بـر روي الكهـا    سپس نمونه. استفاده گرديد
ا جريان آب از الكها عبور داده شدند ريخته شدند و همراه ب

. تا حدي كه آب خارج شـده از الكهـا كـاملاً زلال گرديـد    
هـاي   هـا در آون و جـدا كـردن نمونـه     خشك كـردن نمونـه  

مخصـوص جداسـازي در   ) 04(ميكروفسيلي توسط قلمـوي  
در . زير استريوميكروسكوپ مراحل بعدي انجام كار بودنـد 

هــاي ســالم  ده نمونــهنهايــت از ميــان اســتراكدهاي جــدا شــ
انتخــاب و از آنهــا توســط استريوميكروســكوپ اســتريوزوم 

  . تصاوير دقيق تهيه گرديد
 

شناسـي واحـدهاي مطالعـه شـده از سـازند       چينه
  تاربور

خرامـه از    چشـمه  جنس سنگهاي سازند تاربور در كوه چهل
سازند تـاربور در ايـن منطقـه    . باشد سنگ آهك و مارن مي

ه و به شش واحد سنگي غيـر رسـمي   متر ضخامت داشت 712
  :تفكيك شده است كه از پايين به بالا عبارتند از

متـر تنـاوب مـارن سـبز تـا خاكسـتري و        66شامل : 1واحد
لايـه خاكسـتري    هاي نازك، متوسط تـا ضـخيم   آهك سنگ

  .هاي اسكلتي روديست و مرجان متمايل به زرد حاوي خرده
و  آهــك نــازك، متوســط متــر ســنگ 30شــامل :2واحــد 
هــاي  اي خاكســتري حــاوي روديســت لايــه تــا تــوده ضــخيم
  .بزرگ

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


  
 

  141  .............3و1هاي واحدهاي معرفي استراكدهاي موجود در مارن

  

  

  )1386بختيار  اميري(چشمه خرامه  شناسي كوه چهل شناسي برش چينه موقعيت زمين  -1شكل 
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هــاي خاكســتري و  متــر تنــاوب مــارن 80شــامل  :3واحــد 
لايه خاكستري تا كـرم رنـگ    آهك متوسط تا ضخيم سنگ

  .هاي بزرگ حاوي روديست
لايه تا  آهك متوسط و ضخيم متر سنگ 54شامل  :4احدو 

  .هاي بزرگ اي خاكستري حاوي روديست توده
هـاي خاكسـتري و    متـر تنـاوب  مـارن    84شـامل   :5واحد 
متمايل به كرم  آهك نازك تا متوسط لايه خاكستري  سنگ

  .رنگ 
ـــد   ـــت : 6واح ــه ضـخـام ـــه   398ب ـــل دو لاي ــر، شـام مت

ايي اين واحد به رنگ خاكستري و مــارنــي در قسمت ابتد

لايـه تـا    هـاي نـازك، متوسـط و ضـخيم     آهـك  سپس سنگ
روديسـت   هاي  اي خاكستري تا كرم رنگ حاوي خرده توده

هــا  هــاي بــزرگ و در بعضــي قســمت و مرجــان و روديســت
  .هاي نودولار آهك سنگ

هاي  و فوقاني سازند تاربور در اين برش با شيلمرز زيرين 
هاي تبخيري سازند ساچون، از  و سنگسازندهاي گورپي 

  .باشد نوع ناپيوستگي هم شيب مي

  

    

  .)نگاه به سمت جنوب. (چشمه خرامه واحدهاي ليتواستراتيگرافي سازند تاربور در كوه چهل  -2شكل 
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معرفــي اســتراكدهاي ســازند تــاربور در بــرش 

  مورد مطالعه
رد جهت شناسايي استراكدهاي سازند تاربور در برش مو

نمونـه   31و  1هاي واحـد   نمونه از مارن 29مطالعه، تعداد 
مطالعـات صـورت   . برداشت گرديد 3هاي واحد  از مارن

گونـه   21بـه شناسـايي   گرفته بـر روي اسـتراكدها منجـر    
 Plate1جنس گرديده كـه تصـاوير آنهـا در     18متعلق به 

استراكدهاي شناسايي شده در ايـن  . است نشان داده شده
  :باشند شرح زير ميمطالعه به 

Cytherella cf. lagenalis, Cytherella sp., 
Cytherelloidea sp., Anticythereis sp., Kaesleria 
sp., Bairdoppilata sp., Brachycythere sp., 
Oertliella sp., Schizocythere sp., Martinicythere 
bassiouni bassiouni, Acanthocythereis sp., 
Bythocypris sp., Kalyptovalva sp., Uroleberis 
sp., Xestoleberis tunisiensis, Limburgina sp., 
Doricythereis sp., Pontocyprella sp., 
Xestoleberis sp., Paracypris jonesi 

ــه  از شــيلهاي ســازند   Brachycythere ilamensisگون
  .گورپي در منطقه مورد مطالعه يافت شده است

  
 طالعه شده از سازند تاربورسن واحدهاي م

ــكل  پراكنـــدگي اســـتراكدهاي موجـــود در   ) 3(درشـ
ــاربور، در كــوه چهــل  3و  1واحــدهاي  چشــمه  ســازند ت

در مطالعـات پيشـين بـر روي    . است خرامه نشان داده شده
چشمه خرامه كه بر اساس فرامينيفرهـا صـورت    كوه چهل

 گرفته، سن ماستريشتين براي سازند تاربور در اين منطقـه 
ــده   ــه شـ ــر گرفتـ ــت  در نظـ ــري(اسـ ــار  اميـ ؛ 1386بختيـ

ي كنـوني نيـز    در مطالعه). 1387بختيار و همكاران  اميري
و  1با توجه به استراكدها سن ماستريشتين براي واحدهاي

  . شود اين سازند تأييد مي 3
 Cytherella cf. lagenalisهـاي   در ايـن تحقيـق گونـه   

،Xestoleberis tunisiensis ،Martinicythere 

bassiouni bassiouni  وParacypris jonesi  در زون
ــي   Omphalocyclus- Loftusia –Antalynaتجمع

korayi assemblage zone     ارائـــه شـــده توســـط
سني ماستريشتين ديـده    در محدوده) 1386(بختيار  اميري
ــي ــوند مـ ــه . شـ  Martinicythere bassiouni  گونـ

bassiouni مصر بـا محـدوده    در مطالعات انجام شده در
 پالئوسن پسـين گـزارش شـده اسـت     -سني ماستريشتين 

)Morsi 1999-2000; Morsi & Speijer 2003.( 

نيـز بايـد    Cytherella cf. lagenalis  در ارتباط با گونه 
 )1999و  Morsi )2000متذكر گرديد كه طبق مطالعات 

ي سني ماستريشـتين تـا    گستره) Ismail & Ied )2004و 
 .براي آن در نظر گرفته شده است پالئوسن

نيـز بايـد     Xestoleberis tunisiensis  در ارتباط با گونـه 
انجـام شـده در مصـر    مطالعـات  بيان نمود كه با توجه بـه  

 Bassiouni( سني ماستريشتين تـا ائوسـن پيشـين     گستره

and Luger 1990; Ismail 1992; Bassiouni and 

Morsi 2000; Morsi and Speijer 2003; Morsi and 

Scheibner 2009 (    ــتين ــن ماستريش ــر س و در الجزاي
)Damotte and Fleury 1987(    براي اين فسـيل در نظـر

 .گرفته شده است
Paracypris jonesi  هلند ماستريشتين از بار اولين براي 

 .)Bonnema 1941(است  شده گزارش
Brachycythere ilamensis    ــاخص ــتراكد ش ــك اس ي

 Emami(باشـد   تعلق به سـازند گـورپي مـي   كامپانين و م

كــه در بــرش مــورد مطالعــه، از شــيلهاي آخــرين ) 1989
  .ي سازند گورپي برداشت شده است لايه

استراكدهاي يافت شده در واحدهاي   با توجه به مجموعه
سازند تاربور و حضور استراكد شـاخص كامپـانين    3و  1

چشــمه  در آخــرين لايــه ســازند گــورپي در كــوه چهــل 
سـازند   3و  1رامه، سـن ماستريشـتين بـراي واحـدهاي     خ

   .است تاربور در اين منطقه در نظر گرفته شده
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و انطباق آنها با بيوزونهاي ارائه سازند تاربور  ۳و  ۱حدهاي گسترش استراکدهاي شناسايي شده در وا ‐۳شکل 
 .چشمه خرامه در کوه چهل) ۱۳۸۶(بختيار  شده توسط اميري
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  پالئواكولوژي
چشمه  سازند تاربور در كوه چهل 3و  1هاي واحدهاي  مارن

از . خرامه حاوي مجموعه متنوعي از فسيل استراكدها اسـت 
تــوان  كوپيــدا مــي ي پلاتــي هــاي خــانواده فراوانتــرين جــنس

Cytherella  وCytherelloidea    را نام بـرد و از فراوانتـرين
، Bairdoppilataتوان  كوپيدا مي وي پود هاي خانواده جنس

Kaesleria، Uroleberis وAcanthocythereis  را نام بـرد .
ــنس  ــان ج ــن مي ــاي  در اي  Cytherellaو  Bairdoppilataه

  . ها هستند فراوانترين
ميــزان اكســيژن محلــول در آب در پراكنــدگي اســتراكدها  

برخــي از اســتراكدها ماننــد جـــنس    . نقــش اساســي دارد  
Xestoleberis     رونـد  در محيطهاي كـم اكسـيژن از بـين مـي 

(Whatley et al. 2003)   و محل زندگي آنها در محيطهـاي
جزر و مدي واقـع در بـالاي سـواحل و گـاهي در رسـوبات      

بـا توجـه بـه    . (Whatley et al. 2003) فـلات قـاره اسـت   
حضــور ايــن جــنس در بــين رســوبات بــرش مــورد مطالعــه، 

هـاي   گذاري مـارن  رسوبتوان نتيجه گرفت كه در زمان  مي
ســازند تــاربور، شــرايط اكســيژن داري بــر  3و  1واحــدهاي 
  .است فرما بوده محيط حكم

ي  كوپيدها نشان دهنـده  از آنجايي كه افزايش حضور پلاتي
بـا   و )Whatley et al. 2003(كاهش اكسيژن محيط اسـت  
كوپيدها در برش مـورد مطالعـه    توجه به اينكه حضور پلاتي

 رسـوبي  گيريم كه محيط درصد است، نتيجه مي 20تا  5بين 
سازند تاربور در برش مورد مطالعـه در زمـان    3و  1برشهاي 
) 1(جـدول  . است گذاري داراي اكسيژن فراوان بوده رسوب

 ميزان اكسيژن محلول در آب ونسبت آن با درصـد حضـور  
 Whatley and Bajpai(دهـد   كوپيـدها را نشـان مـي    پلاتي

2000(.  
با توجه به اينكـه ميـزان اكسـيژن محـيط بـا تنـوع و فراوانـي        
ــه    ــورد مطالع ــرش م اســتراكدها نســبت مســتقيم دارد و در ب
استراكدها از تنوع و فراوانـي بـالايي برخوردارنـد، بنـابراين     

دار بـودن   يژنتوان از اين مطلب به عنوان تأييدي بر اكس ـ مي
  . محيط استفاده كرد

عمق يكي از مهمتـرين عـواملي اسـت كـه در كنتـرل تنـوع       
). Caus et al. 2002(هــاي اســتراكدها نقــش دارد  گونــه
كند  بر روي گياهان دريايي زيست مي Xestoleberisجنس 

)Moor 1961 .(  
هـاي   ويژه در ريفها جـنس  عمق گرمسيري و به در آبهاي كم
Cetherella  وCytherelloidea    بــــا تعــــداد زيــــادي از

توان گفت كه ايـن   همچنين مي. هايشان گسترش دارند گونه
متر حضور دارند  100دو استراكد در محيطهاي متلاطم زير 

)Whatley and Bajpai 2000.(  
 

  
ميزان اكسيژن محلول در آب بر حسب   -1جدول 

ml/l كوپيدها  بر اساس درصد پلاتي)Whatley and 
Bajpai 2000(  

  

 Cytherelloideaهـاي جـنس    از طرف ديگر فراواني گونـه 
سازند تـاربور در بـرش مـورد     3و  1هاي واحدهاي  در مارن

مطالعــه نشــان دهنــده شــرايط آب و هــوايي گــرم در زمــان  
 Cytherelloidea. هاي مـذكور اسـت   گذاري نهشته رسوب

 11شود كه دماي آنها هرگز به زير  فقط در آبهايي ديده مي
  ).Sohn 1962(رسد  درجه سانتيگراد نمي

هـاي اسـتراكد موجـود در     با توجه بـه تنـوع جـنس و گونـه    
ــدهاي  ــه،     3و  1واح ــورد مطالع ــرش م ــاربور در ب ــازند ت س

توان بيـان كـرد كـه شـرايط اكولـوژيكي دريـا در زمـان         مي
نهشته شدن رسوبات، جهت رشد و تنـوع اسـتراكدها بسـيار    
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بـوده  ) اكسيژن و كم عمق محيط رسوبي گرم، پر(  مناسب 
  .است

  
  گيري نتيجه

پــس از بررســي و مطالعــه مجموعــه فســيلي موجــود در      
سازند تـاربور در  ) K1 and K3( 3و  1هاي واحدهاي  مارن

جـنس   18گونه متعلق بـه   21چشمه خرامه، تعداد  كوه چهل
  . از استراكدها شناسايي گرديد

ــه  ــا توجــه ب ســن اســتراكدهاي شناســايي شــده،   مجموعــهب
سـازند تـاربور در بـرش     3و  1واحـدهاي  ماستريشتين براي 

چشمه خرامه تعيين گرديـده كـه تأييـدي بـر سـن       كوه چهل
 .باشد تر مي تعيين شده براساس فرامينيفرها در مطالعات پيش

با توجه به درصد فراوانـي اسـتراكدهاي متعلـق بـه خـانواده      
جـنس  و نيـز بـا توجـه بـه فراوانـي      %) 5-%20(كوپيدا  پلاتي

Xestoleberis دار اســـت،  كـــه شـــاخص محـــيط اكســـيژن
توان نتيجه گرفت كه ميزان اكسـيژن موجـود در حوضـه     مي

  . گذاري بالا بوده است رسوب
ــهاي     ــور جنسـ ــه حضـ ــايي كـ و  Cytherelloideaاز آنجـ

Cytherella  متر اسـت،   100نشانگر محيطهاي پرانرژي زير
  . گذاري كم بوده است عمق حوضه در زمان رسوب

ــه ــنس  فراوانـــي گونـ ــاي جـ ــر  Cytherelloideaهـ در اكثـ
هـاي برداشـت شـده، حـاكي از شـرايط آب و هـوايي        نمونه

  .گذاري بوده است گرم در زمان رسوب
هــاي اســتراكد موجــود در واحــدهاي  تنــوع جــنس و گونــه

ي شرايط مناسـب   بررسي شده از سازند تاربور، نشان دهنده
سوبات جهـت رشـد   اكولوژيكي دريا در زمان نهشته شدن ر

  .باشد و تنوع استراكدها مي
  

  تشكر و قدرداني
صميمانه ازسركار خانمها مهندس غيثي و حميـدي بـه پـاس    

  .شود هاي فراوان در انجام اين مطالعه تشكر مي همكاري
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 Plate 1 

 
a. Cytherella cf. lagenalis Marliere; b-c. Cytherella sp.; d. Cytherelloidea sp.; e. 
Xestoleberis tunisiensis Esker; f. Xestoleberis sp.; g. Oertliella  sp.; h. Brachycythere sp.; i-
j. Bairdoppilata sp.; k. Kaesleria sp.; l. Anticythereis sp.; m. Limburgina sp.; n. 
Schizocythere sp.; o: Doricythereis sp., p: Paracypris jonesi Bonnema; q-r. 
Acanthocythereis sp.; s. Pontocyprella sp.; t: Kalyptovalva sp.; u. Bythocypris sp.; v. 
Martinicythere bassiouni bassiouni Honigstein & Rosenfeld; w. Uroleberis sp.; x. 
Brachycythere ilamensis; 
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