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 1-97صص

-شيراظيهپعيه)َبيآندرظبزوذؼًريجٍ،اوًاعيييصگي(پبلئًظل)َبيديريىٍخبن
،حًضٍرظًبيوپٍداؽ،ؼمبلؼرقايران(ورتبظٍپيؽيه

 

ُدداوؿدًي دكتسي داوؿگبٌ فسديغي مؿظيذٌمريممرتضًي
 اغتبد گسيٌ شميه ؾىبغي داوؿگبٌ فسديغي مؿُدظيذرضبمًظًيحرمي،

گسيٌ شميه ؾىبغي داوؿگبٌ فسديغي مؿُداغتبد بًبي،مح...اظذا
 داوؿيبز گسيٌ شميه ؾىبغي داوؿگبٌ فسديغي مؿُدمُذيوجفي،

 

چىيذٌ

دز وًاحي ؾسقي ي خىًة ؾرسقي حًهرٍ زغرًثي كدرٍ داام ؾربم       ( كستبغٍ پيؿيه-ضيزاغيک پػيه)غبشود ؾًزيدٍ 

ٍ  َبي آيازي اغت كٍ ثٍ غمت وًاحي مسكرصي ي رسثري ح   زخػبزٌ َربي تجييرسي ي كسثىبترٍ ويرص دز ترًا ي       ًهرٍم يير

َربي ديسيىرٍ ميتي ري ويرص دز ايره غربشود        َبي فًقم خرب   علايٌ ثس زخػبزٌ. گسدد اي ايه غبشود مؿبَدٌ مي زخػبزٌ

َرب   غرًل  م اكػري (Histosols)َب  ؾىبغبيي ؾدٌ كٍ ثس اغبظ ثستسي وػجي ؾؽ فسآيىد خبكصايي ثٍ غٍ دغتٍ َيػتًغًل

(Oxisols ) َب  غًل كيػيي(Calcisols )َبي غبشود ؾًزيدٍ ثس اغبظ تسكيت كبوي ؾىبغي  غًل كيػي. اود قبث  ت کيک

اي  اود كٍ َس يک دازاي اؾکبل مبكسيمًزفً ًضي ي ميکسيمًزفً رًضي ييرطٌ   ثٍ اوًاع كب کسيتي ي دي ًكسيتي تقػيم ؾدٌ

َربي غربشود    م كب کسيرت (َربي آ  رب ي ثترب    کميکسي فبثسي)ثس اغبظ اختصبصبت مبكسيغکًپي ي ميکسيغکًپي . َػتىد

اي ؾرک    ت کيک ؾدٌ اغت كٍ َس يک دز ؾسايط ييرطٌ ( آة شيسشميىي)ؾًزيدٍ ثٍ دي وًع پديضويک ي ريس پديضويک 

ي دز غىگ ميصثبن مبدغتًوي يبفت ؾردٌ ي  ( ثسؼ اغ يدان)َبي غبشود ؾًزيدٍ تىُب دز يک ثسؼ  دي ًكسيت. گسفتٍ اود

وًغبوبت غطح ايػتبثي َمساٌ ثرب ؾرسايط   . دازود( آة شيسشميىي)د احتمبي مىؿأ ريس پديضويک َبي خً ثس اغبظ ييطگي

 . َبي غبشود ؾًزيدٍ ؾدٌ اغت آة ي ًَايي خؿک تب ويمٍ خؿک مىدس ثٍ تؿکي  كيػي غًل

ٍ َبي متئًزيکم غربشود ؾرًزيدٍم حًهر    غًلم وًغبوبت غطح ايػتبثيم آة َبي ديسيىٍم كيػي خب : َبيوليذيياشٌ

 . زغًثي كدٍ داا
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ممذمٍ
تًخٍ ثػيبزي اش  1ٍَبي ديسيى َبي گرؾتٍم خب  دز طي دٍَ

َرب زا ثرٍ خرًد     ؾىبغبنم زغًة ؾىبغبن ي ضئًؾيميدان خب 
َربيي َػرتىد كرٍ     َبي ديسيىٍم خب  خب . خيت كسدٌ اغت
اود ي ثسخي اكىرًن   ؾک  گسفتٍ 2َبي گرؾتٍ ثس زيي خؿکي

محيط تؿرکي  اي يرٍ آوُرب     َبيي يخًد دازود كٍ اش دز محيط
 ;Mack et al. 1993; Nettleton et al. 2000)متمبيص اغت 

Alonso- Zarza 2003.)  3َرربي َرربم دز تررًا ي ايرره خررب 
َبي زغرًثي ميتير     غيييػي آيازي ي كسثىبتٍ ي دز محيط

َربي ديسيىرٍ    خرب   (.Alonso- Zarza 2003)اود  يبفت ؾدٌ
آة ي َرًاي ديسيىرٍم   مىبثع اطلاعبتي مُمي دز مًزد ؾسايط 

ميصان 
2CO ييطٌ دز ٍ گرازي ث اتمػ س ديسيىٍ ي وسخ زغًة
 Retallack)ؾرًود   اي محػًة مي َبي زغًثي قبزٌ حًهٍ

1998; Alonso- Zarza 2003; Alonso- Zarza and 

Tanner 2006; Miall 2006; Wright 2007; De La 

Horra et al. 2008 .)   َربي ديسيىرٍ دز وقرب      مطب عرٍ خرب
گرررازي ي  ميتيرر  دويررب ثررٍ مىکررًز دز  تحررًل زغررًة 

َبي زغًثي مًزد اغت بدٌ قساز گسفتٍ اغت  غبختبزي حًهٍ
َربي   اگسچٍ خب (. De La Horra et al. 2008 مثساي مثبل)

ثبؾرىدم   ديسيىٍ ثب اوًاع عُد حبهس خًد قبثر  مقبيػرٍ ومري   
َربي   دز وُؿتٍ ي يکه معيبزَبي ميتي ي ثساي ؾىبغبيي آوُب

 ٍ ٍ  زيدخبور  -Alonso)اي پيؿرىُبد ؾردٌ اغرت     اي ي دزيبچر

Zarza 2003 .)ٍَبي ديسيىٍ  َبي مًزد مطب عٍم خب  دز وُؿت
ثررس اغرربظ اؾررکبل مبكسيغررکًپي ي ميکسيغررکًپي خررًد  

اؾکبل مبكسيغکًپي دز صرحسا ي اؾرکبل   . اود ؾىبغبيي ؾدٌ
ميکسيغرکًپي دز آشمبيؿرگبٌ ي دز مقربطع وربش  تًصري       

 .اودٌ ؾد
َربي   ثىدي كيري اورًاع خرب     طجقٍ( 1)َدف اش ايه تحقيقم 

ديسيىرررٍ غررربشود ؾرررًزيدٍ ثرررس مجىررربي اختصبصررربت ي  
                                                      
1
 Paleosols 

2
 Paleolandscapes 

3
 Sequences 

ثسزغري اختصبصربت   ( 2)َبي ديسيىرٍم   َبي خب  ثىدي طجقٍ
اؾررررکبل مررررربكسيمًزفً ًضي ي  )ؾىبغررررري   زغررررًة 

َربي ديسيىرٍ    ييرطٌ خرب   ٍ َب ث ايه خب ( ميکسيمًزفً ًضي
ثسزغرري ؾررسايط تؿررکي   ( 3)كررب کسيتي ي دي ررًكسيتي ي  

گررازي ثرب اغرت بدٌ اش     َبي ديسيىٍ ي ازائٍ مدل زغًة خب 
 .ثبؾد مي َبي ضئًؾيميبيي ؾًاَد فًق ي دادٌ

 
يجغرافيبييوبحيٍمًردمغبلؼٍمًلؼيتزميهؼىبظي

-ضيزاغرريک پػرريه )اي غرربشود ؾررًزيدٍ  گػررتسؼ وبحيررٍ
 اش ؾسق تب رسة حًهٍ زغًثي كدرٍ داا زا ( كستبغٍ پيؿيه

ٍ    . گيسد دز ثس مي اي دزين  حًهرٍ زغرًثي كدرٍ داام حًهر
اي دز  جٍ خىًثي پييت تًزان ي دز ؾرمبل ؾرسق ايرسان     قبزٌ

اغت كٍ ثعد اش ثػتٍ ؾردن اقيربوًظ َسغري وريهم ثردوجبل      
 Berberian and) اغت كًَصايي تسيبظ ميبوي ؾک  گسفتٍ

King 1981; Ruttner 1993; Alavi et al. 1997; Thomas 

et al. 1999; Ramazani Oomali et al. 2008  Lyberis 

and Manby 1999; .)ٌَبي غىگي ي ت ػريس   ثسزغي زخػبز
ييرطٌ دز ورًاحي   ٍ گرازي غربشود ؾرًزيدٍ ثر    محيط زغًة

دَد  ؾسقي ي خىًة ؾسق حًهٍ زغًثي كدٍ داا  وؿبن مي
كٍ زغًثبت ايه غبشود دز ايه ثيرؽ اش حًهرٍ ثيؿرتس دز    

َبي ثسيدٌ ثسيدٌ ثرب ثػرتس    يدخبوٍز)اي  َبي زيدخبوٍ غيػتم
كرٍ ثرٍ غرمت     اودم دز صًزتي ثس خبي گراؾتٍ ؾدٌ( گساي ي

اي  وًاحي مسكصي ي رسثي حًهٍم ثد ي  تغييرسات زخػربزٌ  
ٍ   تىًعي اش غيػتم ٍ   َربي زيدخبور َربي   اي مئبوردزيم دزيبچر

م د تبييم دؾت غبحيي ي دزيبيي زا ثساي زغًثبت ايه 4زؾً
 Moussavi- Harami and Brenner) كىد غبشود پيؿىُبد مي

1990, 1992 and 1993; Moussavi- Harami et al. 

دز زغررًثبت (. 1386مًغررًي حسمرري ي َمکرربزان م 2009
َربي   اورًاع ميتي ري اش زخػربزٌ   اي غربشود ؾرًزيدٍم    قبزٌ

غىگيم ثس اغبظ اختصبصبت ثبفتي ي غربختي دز صرحسا ي   
                                                      
4
 Saline Lakes 
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. اغرت  م ؾىبغربيي ؾردٌ  Miall (2006)ثىدي  ثس مجىبي طجقٍ
َربي   وکيرس زخػربزٌ  )َبي غرىگي آيازي   علايٌ ثس زخػبزٌ

خرب   م زخػبزٌ غىگي ريس آيازي (اي ي گيي گساي يم مبغٍ
دز ترًا ي زغرًثي غربشود    ( Pزخػربزٌ غرىگي   يرب  )ديسيىٍ 

اي ثسيدٌ ثسيدٌ ي  َبي زيدخبوٍ ييطٌ دز غيػتمٍ ثؾًزيدٍ ي 
ي دز حبؾرريٍ ( دز زغررًثبت دؾررت غرريلاثي  )مئبورردزي 

تؿرکي  ؾردٌ   ( دز زغرًثبت پُىرٍ گيري   )بي ؾًز َ دزيبچٍ
دز ايه مطب عرٍ چُربز ثرسؼ اش غربشود ؾرًزيدٍ دز      . غتا

م مسكرص  (ثرسؼ قسقرسٌ  )م ؾرسق  (ثسؼ كبزرؽ)خىًة ؾسق 
م حًهررٍ( ثررسؼ اغرر يدان )ي رررسة ( ثررسؼ دزٌ خررًز )

وبحيرٍ مرًزد   (. 1ؾرک   )گيسي ي ثسداؾت ؾدٌ اغت  اوداشٌ

 ˝ي  35˚ 45́  83/48 ˝َربي خغسافيربيي      مطب عٍ ثيه عسض
 14  2/32́˝َربي خغسافيربيي    ؾمب ي ي طرًل  37˚ 8/17 ́ 44
هيبمت . ؾسقي ياقع ؾدٌ اغت 57˚  33  ́ 6/42 ˝ي   60˚

دز  ؾرسق ثرٍ ررسةم    -غبشود دز َس ثسؼ اش خىرًة ؾرسق  
مترس   876ي  974م 286م 310ثٍ تستيرت   مقبطع مًزد مطب عٍ

دز غرٍ ثرسؼ قسقرسٌم دزٌ خرًز ي اغر يدان تمرربظ      . اغرت 
حتبوي غبشود ؾًزيدٍ ثب غبشود مصديزان تدزيدي اغت دز ت

كٍ دز ثسؼ كبزرؽ تمبظ تحتربوي ايره غربشود ثرب      صًزتي
كىتبكرت فًقربوي   . غبشود كؿ  زيد ثٍ صًزت گػيي اغت

غبشود ؾًزيدٍ دز چُبز ثسؼ ثب غبشود تيسگبن ثرٍ صرًزت   
 .تدزيدي اغت

  
 

 

 

 

 

 

 

َبيوابرشػ،لرلارٌ،،مًلؼيتبرغ(ؼمبلؼرقايران)لؼٍدرحًضٍرظًبيوپٍداؽمًلؼيتجغرافيبييوبحيٍمًردمغب-1ؼىل

(.1390)التببضَمراٌببتغييراتيازبختيبري.درٌخًرياظفيذانبررييؼىلمؽخصؼذٌاظت


 مغبلؼٍمًاديريغ

اش  گيسي ي چُبز ثسؼ چيىٍ ؾىبغي اش غبشود ؾًزيدٍ اوداشٌ
كرٍ دز   (2ؾرک   ) دازي ؾدٌ اغتثس ومًوٍ َبي ديسيىٍ خب 

َس مقطع آوب يصَبي زغًة ؾىبغري ي پتسيگسافري ثرٍ طرًز     

ومًورٍ غرىگي اش    160دز ك  تعرداد  . دقيق اودبم ؾدٌ اغت
 40اش . آيزي ؾردٌ اغرت   َبي ديسيىرٍ ميتير  خمرع    خب 

ثساي آوب يصَبي پتسيگسافري   ومًوٍ اوتيبة ؾدٌم مقبطع وبش 
( كبتدي ًميىػربوع ميکسيغکًح پلازيصان ي ميکسيغکًح )
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ثرب اغرت بدٌ اش    ممطب عربت كبتدي ًميىػربوع  . تُيٍ ؾدٌ اغت
Technosyn Cold CL (Model 8200 Mk3)   دزMA 

م دز َمررساٌ ثررب يررک ديزثرريه ديديترربل   kv 12م 195-160
صرًزت   آشمبيؿگبٌ زغًة ؾىبغي داوؿگبٌ فسديغي مؿُد

م َمٍ مقربطع وربش  تًغرط    CLي ثعد اش ثسزغ. گسفتٍ اغت
 Dicksonيه قسمررص ي فسيغرريبويد پتبغرريم ثررٍ زيؼ  آ يررصاز

ٍ  . آميرصي ؾردٌ اغرت    زوگ( 1966)  مَرب  اش تعردادي اش ومًور
ثب قبعدٌ صيقيي تُيٍ ي ثساي مطب عٍ تًغرط    cm 1*1ثيً  

مطب عربت  . ؾردٌ اغرت   ثکبز ثرسدٌ  1ميکسيغکًح ا کتسيوي
ميکسيغررکًح ا کتسيورري دز آشمبيؿررگبٌ مسكررصي داوؿررگبٌ  

 LEOمرردل  SEMغررتگبٌ فسديغرري مؿررُد ي تًغررط د 

145OVP   ثب دقتnm 205   ي حداكثس ي تربضkv 35   اودربم
ثساي آمبدٌ غبشي ومًورٍ َرب قجر  اش اغرکهم اش     . ؾدٌ اغت

اغت بدٌ  SC7620 مدل   Sputter Coater (Au-Pd)دغتگبٌ 
ٍ  آوب يص وقطٍ. ؾدٌ اغت  EDSَرب تًغرط    اي تعدادي اش ومًور

 evثب دقرت   Oxford 7353م ثب مدل SEMمتص  ثٍ دغتگبٌ 
َرب ثرٍ    آوب يصَبي عىصسي كسثىبت. م صًزت گسفتٍ اغت133

دز ؾرسكت طير    ( XRF)زيؼ فيًزغبوع اؾرعٍ ايکرع   
 (UniQuant-Software)كبوػبزان ثيىب ًد ي تًغط دغرتگبٌ  

Philips PW 1480 XRF Spectrometer اودبم ؾدٌ اغت . 
َربي ديسيىرٍ    دز ايه تحقيق غعي ؾدٌ اغت كٍ اوًاع خرب  

ثىدي  ود ؾًزيدٍ ثٍ طًز دقيق ؾىبغبييم ت کيک ي طجقٍغبش
 .ؾًود

ؾىبغبيي َس خب  ديسيىٍ دز صحسا ثس اغربظ اختصبصربتي   
م امترداد خربوجي   2َبي خرب م مؿريب ثرًدن    ثساي مثبل افق

اش مقبيػرٍ زورگ   )مسشَبي آنم غبختبز خب م زورگ خرب    
م يخًد آثبز (تعييه ؾدٌ اغت 3خب  ثب چبزت زوگي مبوػ 

ٍ  ي آ ي يب فػ م هريبمت  4َرب  َبم اوداشٌم فساياوي ي تمبيص  کر

                                                      
1
 Scanning Electron Microscope (SEM) 

2
 Sharpness 

3
 Munsell Colour Chart 

4
 Mottles 

صرًزت   5َب ي مرًاد مربدز   خب  دازاي كسثىبتم اوداشٌ وديل
غبيس اختصبصبت صحسايي ثعرد اش تًصري  ي    .گسفتٍ اغت

ٍ  . مطب عبت آشمبيؿگبَي تکمي  ؾدٌ اغت ثىردي   ثرساي طجقر
ٍ    كيري خرب     .Mack et alَربي   ثىردي  َربي ديسيىرٍ اش طجقر

. اغرت بدٌ ؾردٌ اغرت   Nettleton et al. (2000 )ي ( 1993)
وػجتبٌ غبدٌ ثًدٌ ي ثيؿتس دز Mack et al. (1993 )ثىدي  طجقٍ

ثىدي ثرس   دز ايه زيؼم طجقٍ. مطب عبت صحسايي كبزثسد دازد
شايي يرب ؾرؽ    اغبظ ازشيبثي ثستسي وػجي ؾؽ ؾک  خب 

گيرسد كرٍ    شايي دز يک خب  ديسيىٍ صًزت مي فسآيىد خب 
ؾرسايط  ( 3افرق ثىرديم   ( 2قداز مرًاد آ ريم   م( 1: عجبزتىد اش

م 7دگسغبوي كبوي ثٍ صرًزت ثسخرب  ( 4م 6احيبء -اكػيداغيًن
تدمررع ( 6اخررصاء ريررس قبثرر  حرر  ي / َررب زغررًة كرربوي( 5

زدٌ خب  ديسيىٍ ت کيک  9ثس ايه اغبظم . َبي محيًل كبوي
ٍ    . ؾدٌ اغرت  ثىرديم اش غيػرتم    وربم چُربز زدٌ اش ايره طجقر

غررًلم  يزترري غررًلم اكػرري( )USDA)ثىرردي خررب   طجقررٍ
اقتجبظ ؾدٌ اغرت ي ريکه وربم    ( اغدًديغًل ي َيػتًغًل

ثساي اي ريه ثربز   Mack et al. (1993 )پىح زدٌ ديگس تًغط 
غرًلم   غرًلم گيري   غرًلم ضيدػري   كيػري )ازائٍ ؾدٌ اغرت  

 Gile etثىردي   طجقٍ (.3ؾک  ( )آزضييي غًل ي پسيتًغًل

al. (1966 )ي Machette  (1985 )ب ررت ثررساي تًصرري  ح
دزخربت   .تدمع كسثىبت دز خب  ثٍ كبز ثرسدٌ ؾردٌ اغرت   

 .Gile et alَربي كسثىبترٍ تًغرط     ميتير  گػرتسؼ خرب    
ثٍ چىد مسحيٍ مدرصا تقػريم   Machette (1985 )ي ( 1966)

ايه دزخبت كب کسيتي ؾدن Gile et al. (1966 ) .ؾدٌ اغت
ثررٍ ؾررؽ مسحيررٍ Machette (1985 )زا ثررٍ غررٍ مسحيررٍ ي 

َمچىررريهم اؾرررکبل مًزفً رررًضيکي  .اورررد تقػررريم كرررسدٌ
ٍ    كب کسيررت َرربي  ثىرردي َرربي غرربشود ؾررًزيدٍ ثررب طجقرر

Goudie (1983 )ي Netterberg (1980 )مًزفً رررررًضيکي 
َرب ثرب حسيفري ثرساي      ب افقييثساي تؿ .مقبيػٍ ؾدٌ اغت

                                                      
5
 Parent Materials 

6
 Redox Conditions 

7
 In situ 
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5.........َبيآندرظبزوذؼًريجٍ،اوًاعيييصگي(پبلئًظل)َبيديريىٍخبن



 

مkC)مثبل 
tBمK  اش غيػتم ...( ي ٍ َربي   ثىردي خرب    طجقر

 Soil Taxonomy System( )Soil (USDA) عُرد حبهرس  

Survey Staff 2010 ) دز ايره مطب عرٍم   . اغت بدٌ ؾدٌ اغرت
َبي ديسيىٍ ثس اغبظ اختصبصبت ح ظ ؾدٌ خًد ي ثب  خب 

َربي عُرد حبهرسم ثرساي ت ػريس ؾرسايط        مقبيػٍ ثرب خرب   
گرازي ديسيىرٍم ثبشغربشي تغييرسات آة ي َرًايي ي      زغًة

 . اود كً ًضيکي ديسيىٍ ت کيک ؾدٌا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

َابيديريىاٍباررييَارظاتًنَبيچيىٍؼىبظيظبزوذؼًريجٍدرممبعغمًردمغبلؼٍ،مًلؼياتاواًاعخابنظتًن-2ؼىل

.َببذينمميبضدروظرگرفتٍؼذٌاظتفبصلٍافميبيهظتًن.ؼىبظيمؽخصؼذٌاظتچيىٍ
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،التبابض(ؼًدوٍدرببلايَرمعتغيلمؽبَذٌمي)زاييَبيديريىٍبراظبضبرتريهؼىليبفرآيىذخبنيخبنبىذعبمٍ-3ؼىل
(.1993)ازمهيَمىبران




َبيديريىٍظبزوذؼًريجٍخبن
َبي ديسيىٍ غربشود ؾرًزيدٍ ثرٍ اورًاع      دز ايه مطب عٍ خب 

( 1خرديل  )اورد   ثىدي ؾردٌ  تقػيم Cي  Bم Aَبي وًع  خب 
 .كٍ دز ادامٍ ثٍ ؾسح َس يک پسداختٍ مي ؾًد

 
 Aخبنديريىٍ

َبي قػمت فًقربوي غربشود    ايه خب  ديسيىٍ دز مبغٍ غىگ
(. A4ؾک )ؾًزيدٍ دز ثسؼ دزٌ خًز ؾىبغبيي ؾدٌ اغت 

. آمردٌ اغرت   1اختصبصبت ايه وًع خب  ديسيىٍ دز خديل 
َربي رىري اش    ثبيتسيه ثيؽ ايه پسيفي  ؾربم  غييتػرتًن  

 10تقسيجربٌ  كرٍ  ( B4ؾرک  )اغرت  يبَي شرب ي ؾدٌ ثقبيبي گ
اي  دازاي زورگ غريبٌ ترب قُرًٌ     ي غبوتي متس هريبمت دازد 

دز شيس افرقم  . پسزوگ ثًدٌ ي ثطًز خبوجي امتداد شيبدي ودازد
غربوتي مترس ثرٍ زورگ      30تب  25افق غييتػتًوي ثٍ هيبمت 

مؿربَدٌ  ( N5)تب خبكػرتسي زيؾره   ( N3)خبكػتسي تيسٌ 
تصبييس . اغت ثقبيبي گيبَيغييتي رىي اش  ايه افق. ؾًد مي

َربي گيربَي    ميکسيغکًح ا کتسيوي يخًد ثقبيب ي فيلامىت
زا دز ايره   اكػريدَبي آَره  م فيدغردبت ي (D4ي  C ؾک  )

كبوي زغي اصيي مًخرًد  . (E4ؾک  ) افق اثجبت كسدٌ اغت
قبعردٌ ايره   (. F4ؾک )دز افق غييتػتًويم كبئً يىيت اغت 

غررىگ خبكػررتسي مبيرر  ثررٍ غررجص  متررس مبغررٍ 2پسيفيرر  زا 
(5GY5/1 )َربي دزؾرت    اش مبغٍ غرىگ كٍ دَد  تؿکي  مي

داورررٍ ثرررب خًزؾررردگي خرررًة تؿرررکي  ؾررردٌ اغرررت 
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7.........َبيآندرظبزوذؼًريجٍ،اوًاعيييصگي(پبلئًظل)َبيديريىٍخبن



 

.َبيديريىٍظبزوذؼًريجٍاوًاعخبن-1جذيل
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افاك)ير،رظًببتمبظٍظىگيميسبابندرايهتصً.َبيظبزوذؼًريجٍدربرغدرٌخًرتصًيررخىمًنَيعتًظًل(A-4ؼىل
C)َبيزيرزشبل،رض(افك()رخعبرٌظيلتعتًويtB()فلػزردروگ)ٌيبمبيبيگيبَيزشبلؼاذ(افاكiO)ٌلببالمؽابَذ

وٍبررييرضزيرزشبللراردارواذ،عاًلظاىٍ(coalified wood)َبيزشبلؼذٌَبيدظتيچًةتصًيريازومًوٍ(Bاظت،
َبيگيبَيبمبيبيفيلامىت.َبيرضزيرزشبلتصبييرميىريظىًپالىتريويازومًوٍ(DيCظبوتيمتراظت،5/2تمريببٌ(مميبض)
(Eتصًير)EDSزشبلبٍَمراٌآوبليستصًيرميىريظىًپالىتريويازومًوٍرضزير(Dؼًد،خًبيدرايهتصبييرملاحظٍميٍب

.ؼًدديذٌمي(K)يوبويرظيوبئًليىيت(IO)َبيآَهبٍَمراٌاوعيذ(F)داوٍدرؼتفلذظپبتSEMدرتصًير.ومغٍمًردوظر
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9.........َبيآندرظبزوذؼًريجٍ،اوًاعيييصگي(پبلئًظل)َبيديريىٍخبن



 

يعبمٍبىذيتفعير
َبي رىي اش قطعبت ثصزگ چًة شرب ي ؾدٌ  افق غييتػتًن 

ثرب افرق   Aيسيىرٍ  دز فًقبوي تسيه ثيؽ پسيفي  خرب  د 
iO 

افقي كٍ ؾک  اي يٍ ثقبيبي گيبَي آن كمي تغييس يبفتٍ اغت )
(Jennings et al. 2011))  م افق غييتػتًوي شيسيه معبدل ثرب

افق 
tB (َبي زغريم اكػريدَبي آَره ي     افقي رىي اش كبوي

 Soil Survey Staff)آ ًميىيًم ي ثقبيبي گيبَي ي مًاد آ ري  

( مقبيػٍ كسد 1كٍ ؾبيد ثتًان آن زا  ثب زظ شيس شربل( 2010
ٍ   Cَبي قبعدٌ پسيفي  ثرب افرق    ي مبغٍ غىگ ثىردي   دز طجقر

َبي عُد حبهس مطبثق اغرت كرٍ ؾربم  غرىگ مربدز       خب 
غبشود ؾرًزيدٍ   iOثقبيبي گيبَي شرب ي ؾدٌ افق . ثبؾد مي

 ؾىبغريم  دز عيرم خرب   . بث  مقبيػٍ اغتق 2تقسيجب ثب تًزة
م ؾرک  مؿريب   3َبي َيػرتيک  تًزة ثٍ عىًان اپي پدين

 Retallack)دَىرد   زا تؿرکي  مري   4يک خب  َيػتًغرًل 

 .Mack et alَرربي ديسيىررٍ  ثىرردي خررب  دز طجقررٍ(. 1998
صسف وکس اش هيبمت يب دزخرٍ  )َمٍ اوًاع شربل م (1993)

قبيبي گيربَي  كٍ تحت تأثيس فؿسدگي ي غيت ؾدگي ث( آن
دز  َبي َيػتيک اودم ثٍ عىًان افق دگسغبن ؾدٌ ؾک  گسفتٍ

َبي ديسيىٍ َيػتًغًل تعيرق   خب  وکس گسفتٍ ؾدٌ ي ثٍ زدٌ
 5َربي  َبي ديسيىٍ معبدل ثب پب ئًَيػتًغرًل  ايه خب . دازود

Nettleton et al. (2000 )َبي غربشود   َيػتًغًل .ثبؾىد مي
دز  7  ترًزة يرب خرب    6خرب  مرسداة   ؾًزيدٍ ثٍ صًزت

َربي   َبي ثريه كبوربل   دز وًاحي خييح ي 8َبي ثبتلاقي وُؿتٍ
َربي   ايه خرب  . اود تؿکي  ؾدٌ (دز محيط د تبيي)اي  ؾبخٍ

. اوررد ديسيىررٍ دز مىرربطق پػررت ي كررم ازت رربع تؿررکي  ؾرردٌ
ثبيثًدن غطح ايػتبثي دز مىطقٍ مىدرس ثرٍ افرصايؽ ؾرسايط     
                                                      
1
 Underclay Coal 

2
 Peat 

3
 Histic Epipedons 

4
 Histosol 

5
 Paleohistosols 

6
 Marsh Soil 

7
 Peat Soil 

8
 Swamp Deposits 

چىريه  . اغيدي ي دز وتيدٍ ح ظ قطعبت گيبَي ؾدٌ اغرت 
 ٍ َرربي ؾػررتٍ ؾرردٌ دز   وررًاحي ثرربتلاقي مسطررًة ي مبغرر

 Scott)َبي خؿک ي ويمٍ خؿک َم فسايان َػرتىد   محيط

م پسيفي  ايه خب  ديسيىٍ دز ثسؼ دزٌ A5دز ؾک   (.2000
 . خًز وؿبن دادٌ ؾدٌ اغت


 B خبنديريىٍ

دز قػررمت فًقرربوي غرربشود  قسمررصمبيرر  ثررٍ  شزدايرره افررق 
ؾرک   )غربيي ؾردٌ اغرت    ؾًزيدٍم دز ثسؼ دزٌ خًز ؾىب

A6 .)  ؾرک  )كبوي زغي اصيي ايه افق كبئً يىيت اغرتB, 

C6 .)َبي گيبَي ويص دز تصبييس ميکسيغرکًح   آثبز فيلامىت
ؾًد كٍ اوداشٌ  مؿبَدٌ مي مًزد مطب عٍمَبي  ا کتسيوي ومًوٍ

 ايره افرق  (. D6ؾرک   )ميکسين متغيس اغت  26تب  6آوُب اش 
وتي متس ؾي  خبكػرتسي  غب 60تًغط داؾتٍ ي  9ثبفت متساكم

دز شيرس ايره افرق     .پًؾيدٌ ؾدٌ اغت( N5)خبكػتسي تيسٌ 
ثرٍ  )غبوتي متسيم يک افرق مبغرٍ غرىگي متًغرط ييرٍ       12

ترب  ( 5Y4/2)اي  ثرٍ زورگ قُرًٌ   ( غربوتي مترس   20هيبمت 
آورب يص   (.A 6ؾرک  )قساز گسفتٍ اغرت  ( N4)خبكػتسي تيسٌ 

XRF  خب  ديسيىٍ ومًوٍ َبيB دَد كرٍ وصديرک    وؿبن مي
يمي اش تسكيت ايره ورًع خرب  ديسيىرٍ زا اكػريد آَره       ثٍ و

(32OFe )تمسكص آَه دز ايره   (.2 خديل)دَد  تؿکي  مي
يبثرد كرٍ ثرب     خب  ديسيىٍ اش قبعدٌ ثٍ غمت ثبي افصايؽ مري 

تغييس زوگ اش شزد دز قبعدٌ ثٍ قسمرص دز ثربيي افرق َمرساٌ     
  .  اغت

                                                      
9
 Massive 
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 XRFَبي غبشود ؾًزيدٍ تًغط دغتگبٌ  غًل وتبيح آوب يص اكػيدَبي عىصسي اكػي  -2خديل  

 

يعبمٍبىذيتفعير
م يک خب  ديسيىٍ رىي اش آَه اغت كٍ ثرس  Bخب  ديسيىٍ  

 1دز زدٌ اكػي غً ُبMack et al. (1993 )ثىدي  مجىبي طجقٍ
دز Nettleton et al. (2000 ) ثىردي  ي ثس مجىبي طجقٍ 1غً ُب

2َب غًل پب ئًاكػي زدٌ
َب معمرًي دز   ايه خب . گيسد قساز مي 

ؾسايط آة ي َرًايي گرسم ي مسطرًة ي ثرس زيي غرطًح      
ؾرًود   ضئًمًزفيک دز طي مدت شمربن ثيؿرتس تؿرکي  مري    

(Nettleton et al. 2000 .) َرربي عُررد حبهررس  دز خررب
َبي يتسيتري ايدربد    َبي رىي اش آَه معمًي دز پسيفي  افق

َرربي  يتسيررت(. Tanner and Khalifa 2010)ؾررًود  مرري
ٍ  4ثب عىبييه ميتير  وکيرس فسيکسيرت    3ديسيىٍ َربي   م پًغرت

اورد   ويرص وبميردٌ ؾردٌ    6َربي آَره   ي غرىگ  5غيت آَىرداز 
(Murru et al. 2011 .)َررب دز اثررس فسآيىرردَبي  فسيکسيررت

 Tanner and)گيسورد   شايي ؾک  مري  شايي ي ريس خب  خب 

Khalifa 2010.) َربي   سآيىد اصيي تؿکي  ايه ورًع خرب   ف
َرربي وبپبيررداز ثررٍ زظ ي  ديسيىررٍم دگسغرربوي ؾررديد كرربوي 

ترسيه ورًع كربوي زغري      معمرًل . اغرت  7غصكًئي اكػيدَب
ترسيه   كبئً يىيت اغت ي َمبتيتم گًتيت ي ضيدػيت معمًل

                                                      
1
 Oxisols 

2
 Paleooxisols 

3
 Paleolaterites 

4
 Ferricretes 

5
 Ferruginous Duricrusts 

6
 Ironstones 

7
 Sesquioxides

(. Mack et al. 1993)زيورد   ثٍ ؾمبز مري  غصكًئي اكػيدَب
مًاد آ ري مؿربَدٌ گرسدد    َب ممکه اغت ثقبيبي  دز ايه افق

(Nettleton et al. 2000). َبي تؿکي  دَىردٌ   ثسزغي كبوي
غرًل غربشود ؾرًزيدٍ دز     َبي فًقبوي ي تحتبوي اكػري  افق

ٍ   ثسؼ دزٌ خًز وؿبن مي َربي   دَد كٍ ايه زغرًثبت اش داور
آَىرداز  َربي   َربم خرسدٌ غرىگ    وبپبيداز ثساي مثبل فيدغدبت

 .اوررد ي  ؾرردٌتؿررک َرربي فسيمىيررصيه غرريييکبت ميتيرر  ي
دز افرق   غصكًئي اكػريدَب ثىبثسايهم محتم  اغت كٍ زظ ي 

ٍ  tBمعبدل ثب افق )فسيکسيتي غبشود ؾًزيدٍ  ثىردي   دز طجقر
م ثٍ صرًزت ثسخرب ي تًغرط    (َبي خب  عُد حبهس غيػتم

تحت ؾسايط آة ي َرًايي   مَبي وبپبيداز فًق دگسغبوي داوٍ
 Bourmanثساي مثبلم )ؾد گسم ي خؿکم صًزت گسفتٍ ثب

and Ollier 2002; Khalifa and Catuneanu 2008) . دز
قػمت دز (B5ؾک  ) غبشود ؾًزيدٍم ايه افق خب  ديسيىٍ

ؾرًز ايدربد ؾردٌ     اي تًا ي زغًثبت حبؾيٍ دزيبچٍ فًقبوي
. ي تًغط زغًثبت ؾييي غبحيي پًؾيدٌ ؾردٌ اغرت   اغت

 Oَبي  افق يخًد ثقبيبي گيبَي دز ايه افق ممکه اغت اش
 . خب  ثٍ ايه مح  اوتقبل يبفتٍ ثبؾد

samples 
2SiO 

32OAl ONa2
 MgO OK2

 
2TiO MnO CaO 

52OP 
32OFe 

3SO LOI 

1O 30.57 7.49 0.53 0.76 1.78 0.51 0.00 0.39 0.09 45.52 2.48 9.59 

2O 28.25 7.22 0.50 0.70 1.80 0.55 0.00 0.40 0.08 47.32 2.30 10.8 

3O 32.47 7.30 0.49 0.76 1.72 0.52 0.00 0.37 0.09 48.01 2.52 5.75 
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َبيظبزوذؼاًريجٍپريفيلَيعتًظًل(Aَبيديريىٍظبزوذؼًريجٍ،َبيمختلفاوًاعخبناؼىبلؼمبتيهازپريفيل-5ؼىل
َبيوبلىريتيبرغوابرشػ،يلولعيظًلپريف(Cپريفيلاوعيظًلظبزوذؼًريجٍدربرغدرٌخًر،(B دربرغدرٌخًر،

D)َبيوبلىريتيبرغلرلرٌ،پريفيلولعيظًلE)َبيوبلىريتيبرغدرٌخًريپريفيلولعيظًلF)َبيپريفيلولعيظًل
.وبلىريتييديلًوريتيظبزوذؼًريجٍدربرغاظفيذان
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13.........َبيآندرظبزوذؼًريجٍ،اوًاعيييصگي(پبلئًظل)َبيديريىٍخبن



 

 

 

،(tBافاك)درايهتصًيرػلايٌبرافكاوعيظًل.درٌخًرتصًيررخىمًويازاوعيظًلظبزوذؼًريجٍدربرغ(A-6ؼىل
تصًيرميىريظىًپالىتريويافكاوعيظًلي(Bلايٍمبظٍظىگيزيريهيلايٍؼيليفًلبويايهخبنديريىٍلببلمؽبَذٌاظت،

مؤيذيجًدوبويوبئًليىيتياوعيذَبيآَاهEDSبٌايتًظظدظتگآوبليسومغٍ(C،(IO)ياوعيذَبيآَه(K)حبييوبئًليىيت
.آؼىبرؼذٌاظتSEMَبيگيبَيدرافكاوعيظًليوٍدرعيمغبلؼبتيجًدفيلامىت(Dدرومًوٍاوعيظًلياظت،



َربي ديسيىرٍ ثىردزت ح رظ      خب  دز تًا ي Oمعمًي افق 

وؿربوگس يرک ديزٌ    دز وُبيتم ايه افق اكػيک كٍ. گسدد مي

 غربحيي طًيوي زخىمًن خؿرکي اغرت تًغرط زغرًثبت     

  .ؾًد غبشود ؾًزيدٍ پًؾيدٌ مي

 

Cخبنديريىٍ

َبي مرًزد مطب عرٍم كربملا     پسيفي  ايه خب  ديسيىٍ دز ثسؼ

مKَربي   مت بيت ثًدٌ ي ؾبم  افرق 
KC  ي

KB   دز غيػرتم

 Kافرق  . ثبؾرد  مي( USDA)ي عُد حبهس َب ثىدي خب  زدٌ
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َبي عُرد حبهرس ي    خب %  85اغت كٍ دز   1افقي كيػيک

دز پسيفي  خب  ديسيىٍ . يخًد دازد  USDA َبي خب  زدٌ

C   ٌغبشود ؾًزيدٍم ايه افق كيػيک ثٍ دي صًزت مؿربَد

َبي كيػيک شيس غطحي رىي اش كسثىبت  افق (1: )ؾدٌ اغت

 ؾرًد  اطرلاق مري   3ب يچييرب كر   2كيػيم كٍ ثٍ آن كب کسيرت 

(Alonso- Zarza and Wright 2010) َرربي  افررق( 2) ي

كيػيک شيس غرطحي رىري اش دي ًميرت كرٍ تحرت عىرًان       

 Alonso- Zarza and Wright) اورد  وبميدٌ ؾدٌ 4دي ًكسيت

افق . (2010
KC   م ؾبم  افقي اش مًاد مبدز اغرت كرٍ دز آن

. پساكىردٌ اغرت  ( دي ًكسيتي كب کسيتي ي)تدمعبت كيػيک 

َبي مرًزد مطب عرٍم مت ربيت     َبي مبدز دز ثسؼ خىع غىگ

َبي مربدز غييتػرتًوي متغيرس     ثًدٌ ي اش مبغٍ غىگ تب غىگ

َرب ي   اؾکبل مبكسيغکًپي ي ميکسيغکًپي كب کسيرت . اغت

َبي غبشود ؾًزيدٍ متغيس ثًدٌ ي آثربز آؾر تگي    دي ًكسيت

ي  K َبي  شيػتي ي زيؿٍ گيبَبن دز افق
KC   ٌقبث  مؿربَد

كب کسيرت ي  )َربي ديسيىرٍ كيػريک     ثد ي  تىًع خب . اغت

دز زغًثبت غيييػري آيازي غربشود ؾرًزيدٍم    ( دي ًكسيت

اؾررکبل مرربكسيمًزفً ًضيم ميکسيمًزفً ررًضي ي ؾررسايط   

َبي ديسيىٍ كب کسيتي ي دي ًكسيتي ثٍ طًز  تؿکي  ايه خب 

       . ؾًد مدصا ثسزغي مي

َس م Mack et al. (1993)ثىدي  دز طجقٍ :بىذيتفعيريعبمٍ

اي كٍ دز آن يک افق كيػيکم ؾک  پرديضويک   خب  ديسيىٍ

ٍ  5َب رب ت ثبؾد ثٍ عىًان كيػي غًل . ؾرًد  ثىردي مري   طجقر

                                                      
1
 Calcic

2
 Calcrete 

3
 Calichi 

4
 Dolocrete 

5
 Calcisols 

ٍ  6َرب  پب ئًازيردي غرًل    .Nettleton et al ثىردي   دز طجقر

ٍ   م معبدل ثب ايه زدٌ خب (2000) دي ثىر  َبي ديسيىرٍ دز طجقر

Mack et al. (1993 )َب وبؾري   تًخٍ ثٍ كب کسيت. مي ثبؾد

اي ي ثرد ي    َربي قربزٌ   اش پيدايؽ گػتسدٌ آوُب دز مًقعيرت 

َربي ديسيىرٍم    اَميت آوُب دز ثبشغبشي اكًغيػرتم ي محريط  

َبي زغرًثي اغرت    ؾسايط تکتًويکيم آة ي ًَايي ي زضيم

  ٍ  ;Wright and Tucker 1991)اورد   كٍ دز آن ؾرک  گسفتر

Nash and Mc Laren 2003; Alonso- Zarza 2003; 

Wright 2007; Khalaf and Gaber 2008; Alonso- 

Zarza and Wright 2010.)   كب کسيتُررب دز طرري تدمررع

َربي ثػرتس ي    َربي خرب م غرىگ    كسثىبت كيػيم دز پسيفي 

م يررب دز اثررس 7زغررًثبت ثررٍ صررًزت تررٍ وؿػررت كررم اثررس 

ؾرًود   کي  مري تؿر  9ي يرب خبثدربيي   8َبي خبوؿيىي مکبويصم

(Wright and Tucker 1991; Alonso- Zarza 2003; Fu 

et al. 2004; Khalaf and Gaber 2008; Alonso- Zarza 

and Wright 2010.)  ٍتدمع وصديک غطح كسثىبت كيػيم ث

ترب   11م وردي ي 10صًزت اؾکبل متىًعم اش اؾکبل پًدز مبوىرد 

 دز تغييرس اغرت   13ي مترساكم  12َبي ثػيبز غيت ؾدٌ پًغتٍ

(Alonso- Zarza 2003; Fu et al. 2004; Khalaf and 

Gaber 2008; Alonso- Zarza and Wright 2010 .)

َب ثس اغبظ اختصبصبت ميکسيغرکًپي   ثىدي كب کسيت طجقٍ

ي كبوي ؾىبغي ي اؾکبل مبكسيغکًپي يرب مًزفً رًضي آوُرب    

                                                      
6
 Paleoaridisols 

7
 Passive 

8
 Replacive 

9
 Displacive 

10
 Powdery 

11
 Nodular 

12 Highly Indurated 
13

 Massive 
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15.........َبيآندرظبزوذؼًريجٍ،اوًاعيييصگي(پبلئًظل)َبيديريىٍخبن



 

ثس ايه اغبظ دي دغتٍ كب کسيت ؾىبغربيي  . گيسد صًزت مي

َربي ريرس    كب کسيت( 2ي  1 کسيتُبي پديضويکكب( 1: اود ؾدٌ

َربي   كب کسيرت . 3َبي آة شيس شميىي يب كب کسيت 2پديضويک

گيسود  ؾک  مي 4پديضويک دز پسيفي  خب  ي دز شين ياديش

ٍ  كٍ كب کسيت دز صًزتي  5َبي آة شيس شميىي دز شين مًئيىر

كمي ثبيي غطح ايػتبثي ي يب دز شيس غطح ايػتبثي دز شين 

َبي شيس شميىي تؿکي   ثد ي  حسكت خبوجي آة ي 6فسيبتيک

 Wright and Tucker 1991; Nash and Mc)ؾرًود   مري 

Laren 2003; Alonso- Zarza 2003; Fu et al. 2004; 

Wright 2007; Khalaf and Gaber 2008; Alonso- 

Zarza and Wright 2010 .)َب  دز غبشود ؾًزيدٍ كب کسيت

َبي  پديضويک ي دز ثسؼ ثٍ صًزت اؾکبل پديضويک ي ريس

 Cؾک  ) اود قسقسٌم دزٌ خًزم اغ يدان ي كبزرؽ يبفت ؾدٌ

اؾکبل مربكسيمًزفً ًضي ي ميکسيمًزفً رًضي ايره     .(F5تب 

دز شيس اثتدا ثٍ ؾرسح اختصبصربت   . َب متىًع اغت كب کسيت

مرربكسيمًزفً ًضي ي غرردع ثررٍ تًصرري  اختصبصرربت     

ديضويک َبي پديضويک ي ريس پر  ميکسيمًزفً ًضي كب کسيت

 .ايه غبشود پسداختٍ مي ؾًد

   

َبيظبزوذؼًريجٍاؼىبلمبوريمًرفًلًشيوبلىريت

ؾک  ميتير    4َبي غبشود ؾًزيدٍ دز صحسا ثٍ  كب کسيت

كب کسيت پًدز مبوىردم كب کسيرت وردي يم كب کسيرت ثػريبز      

غيت ؾدٌ يب متساكم ي كب کسيت كىگيرًمسايي يرب تيسيجري    

                                                      
1
 Pedogenic Calcretes 

2
 Non- pedogenic Calceretes 

3
 Groundwater Calcretes 

4
 Vadose Zone 

5
 Capillary fringe Zone 

6
 Phreatic Zone 

 3َرس يرک دز خرديل     اورد كرٍ اختصبصربت    مؿبَدٌ ؾردٌ 

  .خلاصٍ ؾدٌ اغت

َبي ميتي   دز اوداشٌكٍ َبيي   کٍ :7كب کسيت پًدز مبوىد( 1

َبي ميتير    ي ثٍ زوگ( غبوتي متس 40تب ثيؽ اش  1ثب طًل )

م كرسم تيرسٌ   (5Y7/2)م كرسم خبكػرتسي   (5Y9/4)كسم زوگ 

(5Y8/2)  م خبكػررتسي آثرري(N7 )   ي كررسم تررب شزد زوررگ

(5Y9/4 )ٌاود قبث  مؿبَد (  ؾکA7 .)ٍَب ثٍ زاحتري   ايه  ک

دز ثسخري وقرب  آثربز    . ؾرًود  دز اثس هسثٍ چکؽ پًدز مري 

وبؾي اش فعب يت مًخًدات ح بز وکيس آثربز   8آؾ تگي شيػتي

كسمي ؾک  دز خُبت ميتير م كرٍ ممکره اغرت دز اثرس      

ي آثربز زيؿرٍ   ايدربد ؾردٌ ثبؾرد     9َربي خربكي   فعب يت كسم

دز  (غبوتي مترس  12تب  1آثبز عمًدي ي افقي ثب طًل )گيبَبن 

ؾرک   )ؾرًد   مؿربَدٌ مري   غىگ ميصثبن ايه وًع كب کسيرت 

B7 .)ٍَبي كيػيتي ويمٍ ؾک  داز تب ثي ؾرک    ؾک  ايه  ک

ثيؿتسيه گػتسؼ ايه وًع كب کسيت دز ثرسؼ قسقرسٌ   . اغت

 . يبفت ؾدٌ اغت

                                                      
7
 Chalky Texture 

8
 Bioturbation 

9
 Earthworms 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID





 1931 بهار، اول، شماره 46، شماره پياپيهشتمپژوهشهاي چينه نگاري و رسوب شناسي، سال بيست و  16



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ل
ذي

ج
3-

ت
ىري

وبل
ي

ًش
فًل

ًر
يم
ور

مب
بل

ؼى
ا


جٍ

ًري
ؼ

وذ
بز
ظ

بي
َ



www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID


 

17.........َبيآندرظبزوذؼًريجٍ،اوًاعيييصگي(پبلئًظل)َبيديريىٍخبن



 

زا  1ايه وًع كب کسيت مساح  اي يرٍ كرب کسيتي ؾردن   : تفعير

ٍ  بن ميوؿ اي مربتسيکع   دَد كٍ كيػيت دز ح سات ثيه داور

َربي كيػريتي    اوداشٌ ايه  کٍ. غىگ ميصثبن وُؿتٍ ؾدٌ اغت

. يبثررد ثررب خبثدرربيي ي خبوؿرريىي مررًاد ميصثرربن افررصايؽ مرري

م 2تعسيرق  -وؿػت كيػيت ممکه اغت اش تجييرسم تجييرس   تٍ

ي اثسات يًوي معمًل حبصر    3خسيج گبش دي اكػيد كسثه

 -Alonso- Zarza 2003; Wright 2007; Alonso)ؾرًد  

Zarza and Wright 2010 .)  دز ايه مسحيٍ مًزفً رًضيکيم

َبي كسثىبت كيػيم ريرس ممترد ثرس زيي داورٍ َربي       پًؾؽ

س ميکسيغکًح يتصبي. گسدد آيازي غىگ ميصثبن تؿکي  مي

دَرد   م ايه مسحيٍ زا ثٍ يهًح وؿربن مري  (SEM)ا کتسيوي 

ٍ گيبَبن ي آؾ تگي شيػرتيم  ب يخًد آثبز زيؿث (.A9ؾک  )

َرب دز شين ياديش ي   محتم  اغت كٍ تؿکي  ايه كب کسيرت 

كب کسيرت  )شايي صًزت گسفتٍ ثبؾد  دز اثس فسآيىدَبي خب 

 Alonso- Zarza and Wrightثررساي مثرربلم( )پررديضويک

زغرد گيبَربن    تعسيقم ثىکس مي -خدا اش مػئيٍ تجييس(. 2010

ي خبكي دز تؿکي  كسثىبت َب ييطٌ كسمٍ َب ث ي ديگس ازگبويصم

زيؿٍ گيبَربن قبدزورد كسثىربت    . كيػيم دز خب  وقؽ دازود

عرلايٌ ثرس ايرهم    . َبي خًد تثجيت كىىرد  كيػيم زا دز غيًل

ٍ      مًخًداتي وکيس كسم وؿػرت   َربي خربكي ثرٍ تحرس  ي تر

 Alonso- Zarza)كىىرد   كسثىبت دز پسيفي  خب  كمک مري 

and Wright 2010.) 

َبي ودي ي غربشود ؾرًزيدٍ     کسيتكب: 4كب کسيت ودي ي( 2

دازاي مسشَب ي حًاؾي مؿيب ثرًدٌ ي ؾرک    ( C7ؾک  )

َب  ايه وديل. َب عمدتبٌ ويمٍ ؾک  داز تب ثي ؾک  اغت وديل

 اي دز دي زوگ كسم زوگ ي شزد پس زوگ دز شميىٍ كسم قُرًٌ 
                                                      
1
 Calcretization 

2
 Evapotranspiration 

3
 Degassing  

4
 Nodular Calcrete 

َبي ثب اؾکبل وبمىکم آزايؽ ي خُرت   وديل. ؾًود يبفت مي

م دز صرًزتيکٍ  (C7ؾک  )دَىد  يبفتگي معيىي زا وؿبن ومي

اؾکبل ودي ي افقي ي عمًدي كٍ دز قػمت فًقربوي ثيرؽ   

ؾًودم دازاي آزايؽ خبصي َػرتىد   ميبوي غبشود مؿبَدٌ مي

َيچگًوررٍ آثرربز زيؿررٍ گيرربٌ ي آثرربز فعب يررت (. D7ؾررک  )

گسدد ي ي دز ثبيي افرق   َب مؿبَدٌ ومي مًخًدات دز وديل

kC َبي پساكىدٌ اغتم آثربزي زيؿرٍ مبوىرد     وديل كٍ دازاي

ؾًد كرٍ دز امترداد آن    دز زغًثبت مبغٍ غىگي ملاحکٍ مي

ثرًدٌ   Aاحتمربي افرق   )كسثىبت كيػيم تدمع يبفترٍ اغرت   

ثدين ايىکٍ آثبز مؿيصري اش گيربٌ اصريي ثبقيمبوردٌ     ( اغت

 (. G7ؾک  )ثبؾد 

ن دَىردٌ مساحر  اي يرٍ    ايه وًع كب کسيرت ويرص وؿرب    :تفعير

كيػريت اتًضويرک ثرٍ طرًز خصئري      . كب کسيتي ؾدن اغرت 

. ؾًد خبيگصيه ثيؿي اش داوٍ َبي اصيي غيييػي آيازي مي

َبي كيػيتي معمًيٌ َم ثٍ صًزت پرديضويک   تؿکي  وديل

َربي   وديل. ي َم ثٍ صًزت ريس پديضويک امکبن پريس اغت

كرٍ   يپديضويک معمًيٌ مسشَبي مؿيصري دازورد دز صرًزت   

َبي ريس پديضويک ثب غىگ ميصثبن مؿيب ويػت  مسش وديل

 Alonso- Zarza and Wright)ي حب ررت پساكىرردٌ دازد 

َربي   َبي پساكىدٌ دز مبغٍ غىگ اش آودبيي كٍ وديل(. 2010

غبشود ؾًزيدٍ دز ثسؼ كبزرؽ دازاي مسشَربي مؿريب   

يخرًد  . ثب غىگ ميصثبن َػتىدم احتمبيٌ مىؿأ پديضويک دازود

َبي گيبَي كيػيتي ؾدٌ دز ايه افق ودي يم وقؽ  زيؿٍ آثبز

َربي مى رسد    شايي زا دز تؿکي  ايره ورديل   فسآيىدَبي خب 

َبي كيػيتي متأثس اش فسآيىردَبي   تؿکي  وديل. كىد اثجبت مي

ي فؿربز   pHتعسيق يرب تغييرسات محيطري دز     -تجييسم تجييس

 .Achyuthan et al)ثبؾرد   خصئري دي اكػريد كرسثه مري    

َبيي كٍ ثرٍ طرًز عمرًدي خُرت يبفترٍ اورد        وديل(. 2007
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دَىد  زا ؾک  مي 1م افق پسيػمبتيک يب مىؿًزي( D7 ؾک )

(Alonso- Zarza and Wright 2010  .)   حسكربت عمرًدي

وؿػت كسثىربت كيػريم    َبي زيؿٍ عمًديم تٍ آة ي غيػتم

َبي كب کسيتي دز خُت عمرًدي زا مقرديز    ي تؿکي  وديل

ايره  (. Wright 2007; Khalaf and Gaber 2008)غبشد  مي

َررربي وررردي ي غررربشود ؾرررًزيدٍ دز قيمرررسي  كب کسيرررت

 . َبي پديضويک قساز مي گيسود كب کسيت

زورگ  : يب كب کسيت مترساكم  2كب کسيت ثػيبز غيت ؾدٌ( 3

َرربي كيػرريتي غرريت ؾرردٌ اش شزد كمسوررگ تررب   ايرره افررق

عرلايٌ ثرس   (. E7ؾرک   )خبكػتسي كمسوگ دز تغييس اغرت  

َبي ميتي   دز ثيؽ( 10R4/6)اي  مص قًٌَُبي قس ايهم  کٍ

چُربز  (. F7ؾرک   )ؾرًد   مؿبَدٌ مي( Kافق ) َب  ايه افق

افق مؿيب اش ايه وًع كب کسيرت مترساكمم دز ايره ثرسؼ     

َربي   آثبز گيربَي دز َريي يرک اش افرق    كٍ يبفت ؾدٌ اغت 

مرسش تحتربوي ي فًقربوي ايره      .مركًزم مؿبَدٌ وؿدٌ اغرت 

  .ب ثب غىگ ميصثبن ثٍ صًزت كبملاٌ مؿيب اغتَ افق
ثُترسي  ( مچًزيتي)ايه وًع كب کسيت اش دزخٍ ثيًا : تفعير

زورگ  . وػجت ثٍ دي وًع كب کسيرت قجيري ثسخرًزداز اغرت    
ٍ  كب کسيتمبتسيکع  مؤيرد   َبي غيت ؾدٌ غبشود ؾرًزيد

وصديک )ؾسايط احيبيي اغت كٍ اؾجبع ؾدگي طًيوي مدت 
ٍ    مري زا وؿربن  ( غطح ايػتبثي َربي   دَردم دز صرًزتيکٍ  کر

اي خؿک ؾدگي فصيي خب  زا ثجرت   اي تب قسمص قًٌُ قًٌُ
احيربئي زا  -ايه تغييرس زورگ اؾرکبل اكػيداغريًن    ) كىىد مي

محريط   Ehدَد كٍ خرًد وبؾري اش تغييرس ؾرسايط      ؾک  مي
 .Vepraskas et al (.Duchaufour 1982 ثساي مثبلم) (اغت

احيرربء زا وبؾرري اش  -تغييررس ؾررسايط اكػيداغرريًن( 1994) 
ٍ   . داوىرد  وًغبوبت غطح ايػتبثي مي َربي   ا گرًي تًشيرع داور

                                                      
1
 Prismatic Horizon 

2
 Highly Indurated Calcrete 

دَد كٍ كب کسيتي ؾدن ثٍ صًزت كبمر  ي   كًازتص وؿبن مي
تًغط خبوؿيىي ي خبثدربيي اخرصاء تؿرکي  دَىردٌ غرىگ      

َبي كيػيتي صًزت گسفترٍ   ميصثبن تًغط ميکسيت ي غيمبن
ثبفرت  شميىٍ كيػيتي دز مقيربظ ميکسيغرکًپي   شيسام  .اغت

دَرد   َبي ميتي ي زا وؿربن مري   يکىًاختي وداؾتٍ ي فبثسيک
ثرٍ عجربزتي ايره ورًع      (.Durand et al. 2007ثساي مثربلم  )

َرربي ريررس  ؾررًاَد كب کسيررتكب کسيررت غرربشود ؾررًزيدٍ 
َربي   كب کسيرت )َربي آة شيسشميىري    پديضويک يب كب کسيت

 . دَد زا وؿبن مي( فسيبتيک
ايره ورًع    :4ت تيسيجري يب كب کسي 3كب کسيت كىگيًمسايي( 4

كب کسيت تىُب دز ياحد تحتبوي غبشود ؾًزيدٍ دز ثسؼ دزٌ 
دز ايه ثسؼم دي افرق  (. H7ؾک  )خًز مؿبَدٌ ؾدٌ اغت 

َبي ؾرييي ي   كب کسيت كىگيًمسايي مؿبَدٌ ؾدٌ تًغط ييٍ
زوگ افق ايل شزد زوگ . اود غييتػتًوي اش يکديگس خدا ؾدٌ

( 10R3/4)اي  قُرًٌ اغت كٍ ثس زيي افق غييتػتًوي قسمرص  
اغرت كرٍ زيي    1)قسازگسفتٍ ي زوگ افق ديم شزد تب قسمرص  

(. E5ؾرک  )زا پًؾبودٌ اغرت  ( 5Y6/4)افق ؾييي شزد تيسٌ 
 15تب ثريؽ اش   1اوداشٌ قطعبت ايه كب کسيت كىگيًمسايي اش 

قطعربت عمردتبٌ ميکسيتري ثرًدٌ كرٍ      . غبوتي متس متغيس اغت
مرسش ايره   . داور  تًغط غيمبن اغردبزي ثرٍ َرم متصر  ؾردٌ     

َبي زييري ي شيرسيه خرًد كربملاٌ      َبي كب کسيتي ثب ييٍ افق
 . مؿيب اغت

 

                                                      
3
 Conglomerate Calcrete 

4
 Detrital Calcrete 
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وبلىريتپًدرمبوىذ(A:َبيظبزوذؼًريجٍدروبحيٍمًردمغبلؼٍتصبييرصحراييازاؼىبلمبوريمًرفًلًشيوبلىريت-7ؼىل
َابيميسبابنَبنيآثبرآؼافتگيزيعاتيدرمبظاٍظاىگَبيگيبآثبرريؽٍ(Bَبيولعيتيلببلمؽبَذٌاظت،وٍبٍصًرتلىٍ

،(برغوابرشػ)َبيپراوىذٌببحًاؼيمؽخصاظتوبلىريتوذيليوٍؼبملوذيل(Cَبيپًدرمبوىذدربرغلرلرٌ،وبلىريت
D)َبيوذيليآرايػافمييػمًديداروذ،افكوذيلارپريعمبتيهدربرغوبرشػوٍدرآنوبلىريتE)تبعيبرظختوبلىري

(10R4/6)ايَبيلرمسلًٌُلىٍ(Fگردد،ؼذٌيبوبلىريتمتراوموٍبٍصًرتچُبرافكمجسايتىُبدربرغوبرشػمؽبَذٌمي
َابيگيابَيواٍدرآثبرريؽٍ(G.گرددَبيوبلىريتيمتراوميظختؼذٌبرغوبرشػملاحظٍميَبيمختلفافكوٍدربخػ

وبلىريتوىگلًمراييدربرغدرٌخاًرواٍدرظاغنآن،دراثار(H،(برغوبرشػ)امتذادآنوربىبتولعيمتجمغيبفتٍاظت
َبيزيرايهظغناوحلاليلغؼبتوابلىريتيدراوحلال،تىُبحفراتمربًطبٍلغؼبتوبلىريتيگردؼذٌحفظؼذٌيليدرومًوٍ

.يلببلمؽبَذٌاظتزميىٍظيمبناظپبر
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َبي  حم  مددد كب کسيت ثس زيي دؾتفسغبيؽ ي  :تفعير
ٍ   غيلاثي ثػيبز معمًل اغت ي عدغري  َربي   َربيي اش وُؿرت

ايره حمر  مدردد    . كىرد  زا ايدبد مي 1كب کسيتي خبثدب ؾدٌ
َربي مئبوردزي    وبؾي اش وًغبن غطح آة زيدخبوٍ يرب كبوربل  

. ؾرًد  مي اغت كٍ ثٍ كىدٌ ؾدگي غطح دؾت غيلاثي مىدس
مقرداز   2كىدٌ ؾدگي تحتبوي ي زيصؼ زغًثبت خبزج كبوبل

كىد كٍ ثرٍ دزين كبوربل غرقً      شيبدي ثبز زغًثي ايدبد مي
غيمبوي ؾردن ايره مدمًعرٍ زغرًثبتم كب کسيرت      . كىد مي

 ;Khadkikar et al. 1998)كىرد   كىگيرًمسايي زا ايدربد مري   

Gomez- Gras and Alonso- Zarza 2003; Alonso- 

Zarza and Wright 2010 .)   فقدان پًؾؽ گيربَي غرطحي
َبي زيؿٍ عمًدي ي افقري َػرتىدم حمر      كٍ دازاي غيػتم

 Marriottt)غبشود  َبي فًقبوي خب  زا مقديز مي مددد افق

and Wright 2006 .)َبيي كٍ ثٍ طًز هعي   تىُب كب کسيت
 ٍ يرب  Gile et al. (1966 ) 2ترب   1مسحيرٍ  )اورد   گػتسؼ يبفتر

فسغربيؽ يبفترٍم حمر     (Machette (1985 ) 2تب  1مسحيٍ 
 3زيصَربي طجيعري   َب يب ثس زيي خب  ؾدٌ ي مددداٌ دز كبوبل

 Gomez- Gras and Alonso- Zarza)اورد   وُؿرتٍ ؾردٌ  

َرربي كىگيررًمسايي يررب تيسيجرري غرربشود   كب کسيررت(. 2003
ؾًزيدٍ ويص احتمبيٌ ثٍ َميه وحً ثس زيي زغرًثبت دؾرت   

ثررساي )اوررد  تٍ ؾرردٌغرريلاثي زيدخبوررٍ مئبورردزي وُؿرر   
 Khadkikar et al. 1998; Alonso- Zarza andممثرربل

Tanner 2006; Alonso- Zarza and Wright 2010  .) ايه
وکيس آثبز )َبي شيػتي  ت كٍ فبقد ؾًاَد فعب يتوًع كب کسي

دز اثررس حسكررت آة  احتمرربيٌ  ثبؾرردم مرري( زيؿررٍ گيبَرربن
كب کسيرت   ثٍ صرًزت شيسشميىي دز شين مًئيىٍ ي تجييس آنم 

دز ( ي دز ثبيي غطح ايػتبثي شين مًئيىٍ دز)ريس پديضويک 

                                                      
1
 Reworked 

2
 Overbank 

3
 Levees 

دؾت غيلاثي زيدخبوٍ تؿکي  ؾدٌ ي غردع دز   َبي وُؿتٍ
اي ي حب رت غريلاثيم فسغربيؽ ي     َبي تيييٍ زيدخبوٍ ديزٌ

اي كىگيًمسايي  صًزت ييٍٍ ث حم  مددد يبفتٍ ي دز وُبيت
 -Alonso ثرساي مثربلم   ) دزين كبوبل وُؿتٍ ؾردٌ اغرت   دز

Zarza and Tanner 2006) . 
َرربي غرربشود  م عررلايٌ ثررس تؿررکي  دي ًكسيررت8 ؾررک دز 

َبي  مساح  تًغعٍ يک غيک  كب کسيتي دز وُؿتٍ ؾًزيدٍم
َربي غربشود    كب کسيرت  .دادٌ ؾدٌ اغرت مًزد مطب عٍ وؿبن 

َربي   َبي پرديضويک ي كب کسيرت   ؾًزيدٍ اش وًع كب کسيت
شميىري َػرتىد كرٍ     َبي آة شيرس  ريس پديضويک يب كب کسيت

وؿػت كسثىبت كيػيم َم دز شين ياديش ي َم دز  تًغط تٍ
 Alonso- Zarzaثرساي مثربلم  )اود  شين فسيبتيک ؾک  گسفتٍ

2003; Alonso- Zarza and Tanner 2006; Alonso- 

Zarza and Wright 2010 .) دز غرربشود ؾررًزيدٍ فسآيىررد
. صررًزت گسفتررٍ اغررت 4كررب کسيتي ؾرردن دز چىررد مسحيررٍ

َبي كيػيتي دز  َبي پًدز مبوىد اي يٍ ي  کٍ بيٌ كب کسيتاحتم
اود كٍ ثرس افصايري دؾرت غريلاثي يرب ثرٍ        شمبوي ؾک  گسفتٍ

محرديديت  . گررازي ثربي ثرًدٌ اغرت     عجبزتي وسخ زغرًة 
دغتسغي ثٍ آة فًق اؾجبع اش كيػيت ي فقدان مًاد آ ري دز  
زغًة ميصثبن ثبعث گػتسؼ ايره ورًع كب کسيرت دز طري     

پع اش قطرع ؾردن ثسافصايري    . سطًة ؾدٌ اغتَبي م ديزٌ
دؾت غيلاثيم پًؾؽ گيبَي دز غطح زغًثبت زؾد كرسدٌ  

افق وردي ي  )ايه مسحيٍ ثب مسحيٍ كب کسيت پديضويک . اغت
دز طري  ( َبي گيبَي كيػيتي ؾردٌ  پسيػمبتيک ي آثبز زيؿٍ

ديزٌ ويمٍ خؿک مسطًة دوجبل ؾردٌ ي غردع غرطح آة    
دز اثس ايره  . آمدن كسدٌ اغتشيس شميىي ثتدزيح ؾسيع ثٍ ثبي

كب کسيرت ثػريبز غريت    )كب کسيت آة شيس شميىي  مفسآيىد
َربي پرديضويک قجيري قرساز گسفترٍ       ثس زيي كب کسيت( ؾدٌ

                                                      
4
 Multi Stage Calcretization 
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 -Khalaf and Gaber 2008; Alonsoثرساي مثربلم  )اغرت  

Zarza and Wright 2010 .)      دز چىريه  مرًقعيتيم ثرد ي
ب کسيررت افررصايؽ وػررجي يزيد مررًاد آيازيم اش تؿررکي  ك 

پررديضويک خيررًگيسي ؾرردٌ ي تًغررعٍ كب کسيررت فسيبتيررک 

ثٍ عجربزتيم دز دغرتسظ ثرًدن آة فرًق     . گيسد صًزت مي
گررازيم   اؾجبع اش كيػيتم ؾسايط آة ي ًَاييم وسخ زغًة

شايي ي شمبن زخىمًن غرطحيم ورًع ي هريبمت     وسخ خب 
 .َبي كب کسيتي غبشود ؾًزيدٍ زا كىتسل كسدٌ اغت وُؿتٍ
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َبيظبزوذؼًريجٍاؼىبلميىريمًرفًلًشيوبلىريت
فسآيىدَبي ثيًضويک يرب ريرس    مَب ميکسيمًزفً ًضي كب کسيت

وؿػت كسثىبت مي گسددم مىعکع  ثيًضويک زا كٍ مًخت تٍ
 Wright(. Alonso- Zarza and Wright 2010)كىرد   مري 

and Tucker (1991 )َرب   دي وًع ميکسيفبثسيک دز كب کسيت
َبي  َبي ثتب ي ميکسيفبثسيک ميکسيفبثسيک: اود بيي كسدٌؾىبغ

َبي ثتب اؾکبل ثيًضويک فسايان ثًدٌ ي  دز ميکسيفبثسيک. آ  ب
كرٍ   ؾرًودم دز صرًزتي   َبي پديضويک يبفت مي دز كب کسيت

َبي آ  ب فبقد اؾکبل ثيًضويک ثرًدٌ ي تىُرب دز    ميکسيفبثسيک
َربي   تكب کسير دز . َبي ريرس پرديضويک فساياوىرد    كب کسيت

 ؾربم   مغبشود ؾًزيدٍ اؾکبل ميکسيغکًپي مؿبَدٌ ؾردٌ 
 تًغطثٍ تستيتم آ  ب ثًدٌ ي احتمبي  ثتب ي َبي ميکسيفبثسيک

وًغربوبت غرطح ايػرتبثي ايدربد      َبي ثيً رًضيکي ي  فعب يت
 ؾرک  ميتير    ؾرؽ ايه اؾکبل ميکسيغکًپي ثٍ . اود ؾدٌ

ٍ  -ثيًزَبي كيػيت غرًشوي  م 2َربي زيرص   م ح ربزي 1اي زؾرت
 م4َبي ميتي  غيمبن كيػريتي  فبثسيکم 3َبي ميکسيتي لگيجً
 6َربي خبوؿريىي   فبثسيک ي 5ميکسياغدبزي/ َبي اغدبزي زگٍ

غربشود ؾرًزيدٍ ؾىبغربيي     َربي  كب کسيرت  دز  7خبثدبييي
آيزدٌ ؾردٌ   4كٍ اختصبصبت َرس يرک دز خرديل     اود ؾدٌ

تصبييس ميکسيغکًپي ايه اؾرکبل ميکسيمًزفً رًضي   . اغت
َربي ميتير     فبثسيرک  .ازائٍ ؾدٌ اغرت  10ي  9دز اؾکبل 

دَىد كٍ زغًثبت ميصثربن تحرت ترأثيس دي     ويص وؿبن مي فًق
كب کسيتي ؾدن پرديضويک  ) مسحيٍ متًا ي اش كب کسيتي ؾدن

َربي   گيجرًل  َبي زيص ي ايم ح بزي زؾتٍ -ثيًزَبي غًشوي)
ييرطٌ  ٍ َربي ديگرس ثر    فبثسيرک )ي ريرس پرديضويک   ( ميکسيتي

                                                      
1
 Needle-fibre calcite crystals 

2
 Microborings 

3
 Micritic Globules 

4
 Various Calcite Cement Fabrics 

5
 Spary/ Microspary Veins  

6
 Replacive 

7
 Displacive 

ٍ  ((َبي كيػيت اغدبزي غيمبن َربي   ثسزغري  .اورد  قساز گسفتر
َبي ميتي   فبثسيک (A,B,C,D10ؾک  ) كبتدي ًميىػبوع

م ثب  ًميىػبوع 8اش حب ت فبقد  ًميىػبوعكٍ  غيمبن كيػيتي
( ثبودَبي غيبٌ تب وبزودي ترب شزد ) 10 ًميىػبوع قًي 9وبچيص

احيربء زا   -ؾسايط ميتير  اكػيداغريًن  م ويص دز تغييس اغت
ٍ . كىرد  َب مىعکع مي بندز شمبن تؿکي  ايه غيم َربي   ومًور

كب کسيتي مًزد مطب عرٍ دازاي چىرد مسحيرٍ غريمبوي ؾردن      
 Eh-pHدز طي وًغربوبت ؾرسايط   ثبؾىد كٍ ممکه اغت  مي

دز شين ياديش متئًزيک تب شين فسيبتيرک كرم عمرق ايدربد     
 .De Boever et alايره اختصبصربت تًغرط    . ؾردٌ ثبؾرىد  

تحرت ترأثيس   ثساي ت ػيس ؾرسايط تؿرکي  كيػريت    ( 2006)
َرس ثيرًز   . َبي متئًزيک مًزد اغت بدٌ قساز گسفتٍ اغت آة

فبقد  ًميىػبوع ممکه اغت تحت ؾرسايط وػرجتبٌ اكػريدي    
َربي دازاي  ًميىػربوع    ثبورد . شين ياديش ؾک  گسفتٍ ثبؾد

اوتقربل ثرٍ شين   ) طي دفره كرم عمرق   ز زيؾه معمًيٌ َم د
ي َررم دز طرري ثرربيزفته غررطح ايػررتبثي ؾررک   (فسيبتيررک

وػجت آَه ثٍ مىگىرص ي  (. Parcerisa et al. 2006) گيسود مي
َربي   مقبديس مطيق ايه عىبصس مري تًاورد  ًميىػربوع كربوي    

 (. Retallack 1991; Shaaban 2004)كسثىبتٍ زا كىتسل كىد 

                                                      
8
 Dark 

9
 Dull 

10
 Bright 
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23.........َبيآندرظبزوذؼًريجٍ،اوًاعيييصگي(پبلئًظل)َبيديريىٍخبن



 

 

ًدرمبوىذبرغتصًيرميىريظىًپالىتريويومًوٍوبلىريتپ(Aَبيظبزوذؼًريجٍ،اؼىبلميىريمًرفًلًشيوبلىريت-9ؼىل
.وُؽتٍؼذٌاظات(Q)َبيوًارتسدرحفراتيفضبيخبليبيهداوٍ(Ca)ؼًد،ولعيتعًروٍدرتصًيرملاحظٍميلرلرٌ،َمبن

ٍ(CM)ػلايٌبرولعيت،مبتريىطرظي ٍ-تصاًيريازبلًرَابيظاًزوي(Bَابيجاًددارد،ويسدرفضبيبيهداوا ايدررؼات
َبيبارغَبيبيًلًشيهدروبلىريتوبؼيازفؼبليت(ريؽٍَبيمًيي)َبيريسآثبرحفبري(DيCرشػ،َبيوبلىريتيوبومًوٍ

يياصٌدربارغوابرشػٍَبيمًردمغبلؼٍبَبيميىريتيوٍازاختصبصبتميىريظىًپيوبلىريتتصًيريازگلبًل(Eوبرشػ،
ٍ(bl)يبلاًوي(dr)دريزيمًزائيىي،(gr)َبيظيمبنولعيتيگراوًلاراوًاعفببريه(Fَعتىذ، َابيوابلىريتيبارغدرومًوا

رواگآمياسي(H،(برغوبرشػ()Q)َبيآياريوًارتسبٍَمراٌداوٍ(gr)يگراوًلار(bl)َبيظيمبنبلًويفببريه(Gوبرشػ،
ولعيتآنروگصًرتيبٍخًدگرفتٍيَبيوبلىريتيبرغوبرشػببمخلًطآليساريهلرمسيفريظيبويذپتبظيموٍبلًرَبيومًوٍ

.َبيمًييلببلمؽبَذٌاظتَبيريسبٍؼىلريؽٍببؼىذ،درايهتصًيرآثبرحفبريفبلذآَهمي
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َبيوابلىريتيظابزوذؼاًريجٍدرَبيمختلفظيمبنولعيتيدرومًوٍتصبييرميىريظىًپوبتذيلًميىعبوطفببريه-10ؼىل
ٍ(dr)يدريزيماًزائيىي(gr)َبيظايمبنگراواًلارازفببريهPPlتصًير(A،(A,B,C,Dتصبيير)برغوبرشػ َابيومًوا

احياب عايوًظابنظاغن-حبويازوًظبنؼرايظاوعيذاظايًنCLَبيمختلفبىذي،زينAػىطCLتصًير(Bوبلىريتي،
تغييرروگببواذَبيمختلاف(Dَبيمًردمغبلؼٍ،ومًوٍ(bl)يبلًوي(gr)َبيگراوًلارفببريهPPLتصًير(Cايعتببياظت،

CLوبؼيازتغييراتمغلكػىبصرآَهيمىگىسيوعبتآَهبٍمىگىسدرظيبلظبزوذٌبلًرَبيولعيتاظتوٍخًدمؤيذؼرايظ
Eh،مختلفدرعيوًظبوبتظغنايعتببياظتE)ٍَبياظپبريرگ/ٍ (F،(شػبارغوابر)َابيوابلىريتيميىرياظپبريومًوا

َابيَبيآياريوًارتستًظاظولعايتدروبلىرياتفببريهجببجبييداوٍ(Gَبيبرغوبرشػيفببريهجبوؽيىيدروبلىريت
.َعتىذXPLتصبييرميىريظىًپپلاريسان،تصبيير.َميهبرغ
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25.........َبيآندرظبزوذؼًريجٍ،اوًاعيييصگي(پبلئًظل)َبيديريىٍخبن



 

َبيظبزوذؼًريجٍاؼىبلمبوريمًرفًلًشيديلًوريت

سؼ اغر يدان ي دز  َبي غبشود ؾًزيدٍ تىُب دز ث دي ًكسيت

ٍ    وُؿتٍ ييرطٌ  ٍ ثر )َربي ؾرًز    َبي مدربيز زغرًثبت دزيبچر

ؾرک   )ايه غبشود يبفرت ؾردٌ اغرت    ( 1زغًثبت پُىٍ گيي

A11  تبD11 .) َربي دي رًكسيتي ي ورًع     هيبمت ايه افرق

ايه افقُبي دي ًكسيتي ثرٍ دي  . غىگ ميصثبن آوُب متغيس اغت

 َربي ممترد   ي افرق ( A11 ؾرک   )َبي ريس ممترد   ؾک  افق

آيزدٌ  5يبفت ؾدٌ اود كٍ اختصبصبت َس يرک دز خرديل   

ٍ  تصربييس صرحسايي اش   .ؾدٌ اغرت  َربي گيربَي    آثربز زيؿر

آثبز اوحلال ربزي ؾک  ي م دي ًميتي ؾدٌم قطعبت ميکسيت

َربي   َبي وبؾي اش خؿک ؾدگي كٍ دز غطح افرق  آثبز تس 

 5ي دز خرديل   دي ًكسيتي مرًزد مطب عرٍ ديردٌ مري ؾرًد     

 .ازائٍ ؾدٌ اغت D11تب  B11اؾکبل تًهيح دادٌ ؾدٌ دز 

َرب معمرًيٌ ثرب     َب ويرص َمبوىرد كب کسيرت    دي ًكسيت: تفعير

 -Alonso)َمساٌ َػتىد  2َبي مسداثي َبي خب  ي وُؿتٍ افق

Zarza and Wright 2010 .)    تحقيقربت متعرددي دز مرًزد

َربي ديسيىرٍ اودربم     مىؿأ ي اَميت شميه ؾىبغي ايه خرب  

 ;Gile 1966; Goudie 1973; Arakel 1986)ؾردٌ اغرت   

El- Syed et al. 1991; Williams and Krause 1998; 

Armenteros 2010.)  دي ًكسيرررت ي فسآيىرررد  3تؿرررکي

ثسزغري  Schmid et al. (2006 )دي رًكسيتي ؾردن تًغرط    

اورد كرٍ دي ًكسيرت دز طري      آوُب پيؿرىُبد كرسدٌ  . ؾدٌ اغت

 تجييس پيؿسيودٌ آة غطحي ي آة شيس شميىري ايدربد ؾردٌ   

اغتم خبئيکٍ اثتدا كيػريتم غردع دي ًميرت ي ثرٍ طرسف      

ضيدع دز اثرس تجييرس تؿرکي     ( پبئيه دغت)تس  وًاحي پػت

                                                      
1
 Mud Flat 

2
 Palustrine 

3
 Genesis 

َربي ؾرًز ي    چىيه فسآيىدي دز حًاؾي دزيبچٍ. ؾدٌ اغت

(. Deocampo 2010)َبي گيي معمًل اغرت   ثًيطٌ دز پُىٍ

( ثررسؼ اغرر يدان)مؿرربثٍ ايرره فسآيىررد دز غرربشود ؾررًزيدٍ 

َربي كيػريتي دز مبغرٍ     كٍ  کٍ طًزيٍ ث. مؿبَدٌ ؾدٌ اغت

ثٍ تردزيح  ( َبي ثسيدٌ ثسيدٌ زيدخبوٍ)اي  َبي زيدخبوٍ غىگ

َبي دي رًكسيتي ممترد ي    َبي ريس ممتد ي افق ثٍ دي ًكسيت

َبي ؾًز ي دز وُبيت ثرٍ   هييم دز زغًثبت حبؾيٍ دزيبچٍ

 .دؾً َبي ضيدػي قػمت مسكصي دزيبچٍ تجدي  مي عدغي
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 .َبي غبشود ؾًزيدٍ مبكسيغکًپي دي ًكسيتاختصبصبت  -5خديل 
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27.........َبيآندرظبزوذؼًريجٍ،اوًاعيييصگي(پبلئًظل)َبيديريىٍخبن



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Aياؼاىبلمابوريمًرفًلًشيمختلافآوُاب،(دربرغاظافيذان)َبيظبزوذؼًريجٍتصبييرصحراييازديلًوريت-11ؼىل
يديلاًوريتيممتاذواٍدرَاباف(Bاوذ،َبيديلًوريتيشيرممتذبرغاظفيذانوٍدرظىگميسببنمبظٍظىگيتؽىيلؼذٌافك

َابيمبدظاتًويزياريهاوذيآثبرريؽٍَبيگيبَيديلًميتيؼذٌدرآوُبمؽًُداظت،درلايٍظىگميسببنمبدظتًويتؽىيلؼذٌ
َابيديلاًوريتيممتاذبخاػفًلابويظابزوذافك(Cؼًد،َبيولعيتيويسمؽبَذٌميَبيايليٍپًدرمبوىذبٍؼىلپچوبلىريت
َبيوبؼيازخؽهؼاذگيوياسلببالَبيگيبَيديلًميتيؼذٌ،لغؼبتميىريتيآثبرترندربرغاظفيذان،آثبرريؽٍؼًريجٍ

َبيديلًوريتيمًردمغبلؼاٍَبيوبؼيازخؽهؼذگيوٍدرظغنافكآثبراوحلالشبريؼىليآثبرترن(Dمؽبَذٌَعتىذي
َبيريسبلاًرباٍَماراٌَبيديلًوريتيظبزوذؼًريجٍوٍديلًميتومًوٍ(XPL)تصًيرميىريظىًپپلاريسان(E.ؼًدديذٌمي

دراياهتصاًير(Gَابيماًردمغبلؼاٍ،تصًيرميىريظىًپالىتريويازديلًوريت(Fرراتآياريوبچيسدرآنمؽخصاظت،
َبيگيابَيدرآثبرفيلامىت(Hاوذ،ٌبلًرَبيولعيتيدرؼتبلًرتًظظبلًرَبيريسترديلًميتياحبعٍؼذ(SEM)ميىريظىًپ

.َبيديلًوريتيمىغمٍمًردمغبلؼٍومًوٍ
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 2Caَبي غبشود ؾًزيدٍم  ثب تؿکي  كب کسيت ثطًزكييم

محيرًل افرصايؽ    Mg/Caاش محيًل خبزج ؾدٌ ي وػرجت  

ثىرربثسايهم تغييررسات دز ؾرريمي آة شيررس شميىرريم . يبثررد مرري

دز شين ياديش ي )بي آة شيسشميىري  َر  تؿکي  دي ًكسيرت 

دز زغًثبت حبؾريٍ  . زا مقديز غبختٍ اغت( شين فسيبتيک

َبي ؾًز ثبيآمردن غرطح ايػرتبثي ادامرٍ يبفترٍ ي       دزيبچٍ

. مًخت ايدبد محيط آثي كم عمرق دز مىطقرٍ ؾردٌ اغرت    

افصايؽ دز خؿرکي َرًا مىدرس ثرٍ ورسخ ثربيي تجييرس ي        

. ٌ اغرت وؿػت ميکسيت دز ايه محريط كرم عمرق ؾرد     تٍ

هيبمت ايه افرق مبدغرتًوي دز ازتجرب  ثرب عمرق مىطقرٍ       

. مسطًة يب ديام دز ثبيآمدگي غطح ايػرتبثي ثرًدٌ اغرت   

َبي دي رًكسيتي غربشود    َبي ميصثبن افق ثديه تستيت غىگ

 Khalaf and Gaberثساي مثربلم )اود  ؾًزيدٍ تؿکي  ؾدٌ

ثعد اش تجييس كيي آةم آَک مبدغرتًوي زخىمرًن   (. 2008

اش قطعربت   يپع اش فسغبيؽ ي حم  ي وقر م افقر   يبفتٍ ي

ثب ثبيآمدن غرطح  . گسد ؾدٌ مبدغتًوي زا ايدبد كسدٌ اغت

ايػتبثيم پًؾرؽ گيربَي زؾرد ي ومرً كرسدٌ ي غردع ثرب        

آة شيس شميىي دز اثرس تجييرس ي يرب     Mg/Caافصايؽ وػجت 

م (گيبَرربن فسيبتًفيتيررک) دخب ررت فسآيىرردَبي ثيً ًضيررک

ٍ   َبي ديسيىٍ دي ًكسيت خب  اورد   ي ايه غربشود ؾرک  گسفتر

 (. 8ؾک  )

 

َبيظبزوذؼًريجٍميىريمًرفًلًشيديلًوريت
َربي ميصثربن    َبي غبشود ؾًزيدٍ كٍ دز غرىگ  دي ًكسيت

اود دازاي ثيًزَبي دي ًميتي َػرتىد كرٍ    اي يبفت ؾدٌ قبزٌ

ترب   E11ؾرک   )ميکسين متغيسورد   50تب  2اش وکس اوداشٌ اش 

H11 .)  تًخرٍ ثرٍ مسحيرٍ گػرتسؼ      مًزفً ًضي ثيرًزم ثرب

دي ًكسيت ي  يتً رًضيم تييير  ي و ًذپرريسي زغرًثبت     

داز تررب  اش زمجًئرردزَبي ؾررک  ( Khalaf 1990)ميصثرربن 

عرلايٌ ثرس ايرهم    . ؾرک  متغيرس اغرت    ثيًزَبي َم ثعد ثي

َربي آيازي ثرساي    َبي زيص ثيًزم مقبديسي اش داوٍ دي ًميت

دز ايره   َربي غرىگيه ي كبئً يىيرت ويرص     مثبل كًازتصم كبوي

تصرربييس (. E8ؾررک  )َررب يبفررت ؾرردٌ اغررت  دي ًكسيررت

َرب وؿربن    ايه دي ًكسيرت ( SEM)ميکسيغکًح ا کتسيوي 

وؿػررت ثيًزَرربي زيررص دي ًميررت دز اطررساف   دَىرردٌ تررٍ

ؾرک   )صثربن اغرت   يثيًزَبي كيػريت ميکسيتري غرىگ م   

F,G11 .)   اوداشٌ ايه ثيًزَبي كيػيتي ثصزگترس اش ثيًزَربي

ايرهم دز تصربييس ميکسيغرکًح    علايٌ ثس . دي ًميتي اغت

َرربي دي ررًكسيتي فررًقم آثرربز  ا کتسيورري اش ثسخرري ومًوررٍ

 100ثرب طرًل ثريؽ اش     مفسيبتًفيتيرک بن َبي گيبَ فيلامىت

 (. H11ؾک  )ؾًد  ملاحکٍ مي مميکسين

 

گيريوتيجٍ
غربشود  َربي ديسيىرٍ    مطب عرٍ اورًاع خرب    وتبيح حبص  اش 

 : عجبشتىد اشؾًزيدٍ 

َربي   دز تىًعي اش محريط زغًثبت غبشود ؾًزيدٍ  (1

. ايم حدياغط ي دزيبيي ثس خبي گراؾتٍ ؾردٌ اغرت   قبزٌ

َربي   َبي قبزٌ اي ايه غبشود علايٌ ثس زخػربزٌ  دز وُؿتٍ

غىگي آيازيم زخػبزٌ غىگي ريرس آيازي خرب  ديسيىرٍ    

 .مؿبَدٌ ؾدٌ اغت

2)    ٍ َربي   ثىردي  غٍ وًع خب  ديسيىٍم ثرس اغربظ طجقر

شود ؾرًزيدٍ  َبي ديسيىٍم دز زغرًثبت غرب   ميتي  خب 

َب ي كيػي  غًل َبم اكػي َيػتًغًل: ؾىبغبيي ؾدٌ اغت

 .(َب َب ي دي ًكسيت كب کسيت) َب غًل

َرربي غرربشود ؾررًزيدٍ ؾرربم  اوررًاع  غررًل كيػرري (3

كب کسيررت پررًدز مبوىرردم كب کسيررت ورردي يم  )كررب کسيتي 
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ي ( كب کسيت ثػيبز غيت ؾدٌ ي كب کسيرت كىگيرًمسايي  

تصبصرربت اوررًاع دي ررًكسيتي اغررت كررٍ ثررس اغرربظ اخ  

مبكسيغکًپي ي ميکسيغکًپي خًد ثيؿتس مىؿأ پديضويک 

 . دازود( آة شيس شميىي)ي ريس پديضويک 

ؾًاَد ضئًؾيميبيي حبكي اش وًغبن غطح ايػرتبثي   (4

ؾرًاَد  . َربي كيػريک اغرت    گيرسي افرق   دز طري ؾرک   

كبتدي ًميىػبوع مؤيد فبشَبي ميتي  كب کسيتي ؾدن دز 

 .َبي ياديش ي فسيبتيک اغت شين

َرربي  دز تىرربيثي اش ديزٌىررد كررب کسيتي ؾرردن فسآي (5

م ثبعث حسكت ثرٍ غرمت پربئيه مرًاد     مسطًة ي خؿک

 2Mgي تمسكرص وُربيي    2Caمحيًل ي تمسكرص اي يرٍ   

گسديدٌ ي مًخرت   (شمبويکٍ تجييس ثيؽ اش ثبزودگي اغت)

ير   وؿػت اي يٍ كيػيت ي دز وُبيت دي ًميت دز پسيف تٍ

 . خب  ؾدٌ اغت

طجيعررت زغررًثبت ميصثرربنم ؾررسايط آة ي َررًاييم  (6

فسآيىدَبي خربكصاييم عمرق غرطح     غسعتمدت شمبن ي 

گرازي مُمتسيه فبكتًزَربي مرؤثس    ايػتبثي ي وسخ زغًة

َربي ديسيىرٍ كيػريتي غربشود      گيسي اوًاع خرب   دز ؾک 

 . ؾًزيدٍ اغت

 

تؽىريلذرداوي
مؿرُدم ثرد ي     اش گسيٌ شمريه ؾىبغري داوؿرگبٌ فسديغري    

فساَم كسدن امکبوبت مطب عربت صرحسايي ي آشمبيؿرگبَي    

ويرص دز آشمبيؿرگبٌ زغرًة      CLمطب عربت . گسدد تؿکس مي

اش . ؾىبغري داوؿررگبٌ فسديغرري مؿررُد اودرربم ؾرردٌ اغررت 

شحمبت كبزكىربن آشمبيؿرگبٌ مسكرصي داوؿرگبٌ فسديغري      

اش . گرسدد  قدزداوي مري  SEM-EDSمؿُد دز طي مطب عبت 

 XRFبزان ثيىب ًد ثد ي  اودبم آوب يصَبي ؾسكت طي  كبوػ

َب ثٍ مىکًز آوب يص ايصيتًپي ثٍ داوؿگبٌ كسو   ي ازغبل ومًوٍ

 . آمسيکب غدبغگصازي مي ؾًد
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