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 پضٚٞؾٟبي چيٙٝ ٍ٘بري ٚ رعٛة ؽٙبعي

 1391، ؽٕبرٜ اَٚ، ثٟبر 46عبَ ثيغت ٚ ٞؾتٓ، ؽٕبرٜ پيبپي 

 23/2/91:يخ پذيزػتبر          1/9/90: تبريخ دريبفت

 113-143فـ

سىگ پريدٌ طبس بر مبىای  بیًستراتیگرافی سازود وایبىد در مىطقٍ معادن زغال

 َای گیاَی ماکريفسیل
 

 اعتبديبر ٌزٜٚ سٔيٗ ؽٙبعي دا٘ؾٍبٜ تٟزاٖفاطمٍ ياعظ جًادی، 

 

 چىيذٜ

. ؽذثب فضٛ لذيز اس ثبلايي تزيٗ ثخؼ عبس٘ذ ٘بيجٙذ در ٔٙغمٝ ٔقبدٖ پزٚدٜ داراي ٌغتزػ ٚ رخٕٖٙٛ ثغيبر خٛثي ٔي

ٞبي ٌيبٞي  فضٛ لذيز حبٚي ٔبوزٚفغيُ. ٔٙغمٝ پزٚدٜ در خٙٛة غزة ؽٟز عجظ، ؽزق ايزاٖ ٔزوشي لزار دارد

ٞب،  ٞب، اُعٕٛ٘ذاَ ٞبي اوٛئي عتبَ خٙظ ٔتقّك ثٝ راعتٝ 14ٌٛ٘ٝ اس  24تقذاد . فزاٚاٖ ٚ ثب حفؼ ؽذٌي خٛثي اعت

ؽٙبعي  ثز اعبط ا٘تؾبر چيٙٝ. ٞب ٔٛرد ؽٙبعبيي لزار ٌزفتٙذ ي فزاَٞب ٚ وٛ٘ ٞب، ثٙتيتبَ ٞب، عيىبداَ ٞب، پّتبعپزٔبَ فيّيىبَ

ٚ  Equisetites arenaceus, Scytophyllum persicum, Pterophyllum bavieri, Pterophyllum aequaleٞبي  ٌٛ٘ٝ

Nilssoniopteris musafolia ٛر رتيٗ ٕٞچٙيٗ، ثز پبيٝ پزاوٙؼ فّ. ٌزدد ٘ؾبٖ ٔي عٗ رتيٗ ثزاي ايٗ ٔدٕٛفٝ خبعز

ايٗ ٔدٕٛفٝ ٌيبٞبٖ فغيُ . تؾخيـ دادٜ ؽذ (Assemblage zone I)در عتٖٛ چيٙٝ ؽٙبعي، يه ثيٛسٖٚ تدٕقي 

 .ٔٛيذ آة ٚ ٞٛاي ٔزعٛة ٘يٕٝ ٌزٔغيزي تب ٌزٔغيزي ثزاي سٔبٖ رتيٗ در ٔٙغمٝ پزٚدٜ عجظ ٞغتٙذ

 عجظثيٛعتزاتيٍزافي، فّٛر رتيٗ، عبس٘ذ ٘بيجٙذ، فضٛ لذيز،  :َای کلیدی ياشٌ
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 مقدمٍ
ويّٛٔتز ٔزثـ در  55460ٔٙغمٝ عجظ ثب ٔغبحت تمزيجي 

ٞبي وزٔبٖ ٚ  ؽٕبَ ؽزق اعتبٖ يشد ٚ در ثيٗ اعتبٖ

تزيٗ  فضٛ لذيز اس ثبلايي. ثبؽذ خزاعبٖ خٙٛثي ٚالـ ٔي
ثخؼ عبس٘ذ ٘بيجٙذ داراي ثزٚ٘شدٌي ثغيبر خٛثي در 

ز عًٙ پزٚدٜ وٝ در خٙٛة غزة ؽٟ ٔٙغمٝ ٔقبدٖ سغبَ
ٔٛلقيت خغزافيبيي ٔٙغمٝ ٔٛرد . ثبؽذ عجظ لزار دارد، ٔي
 عَٛ خغزافيبيي ؽزلي ٚ º56  58´: ٔغبِقٝ فجبرتٙذ اس

º33 عًٙ پزٚدٜ در  ٔقبدٖ سغبَ. فزك خغزافيبيي ؽٕبِي
ويّٛٔتزي غزة رٚعتبي  50ويّٛٔتزي ؽٟز عجظ ٚ  75

ثزػ ٔٛرد ٔغبِقٝ در (. 1ؽىُ ؽٕبرٜ )پزٚدٜ ٚالـ اعت 
ايٗ . وّيٙبَ ٔقذٖ افّي پزٚدٜ ا٘تخبة ٌزديذٔيبٖ آ٘تي 

ثبؽذ وٝ اس ٔيبٖ آٟ٘ب  دار ٔي لايٝ سغبَ 20فضٛ درثزدار٘ذٜ 
 .Bragin et al)ؽٛ٘ذ لايٝ ٚعيقبً ٔقذ٘ىبري ٔي 5تب  4

فضٛ لذيز در ايٗ ٔغبِقٝ ا٘ذاسٜ ٌيزي ٌزديذ ٚ . (1981
ٞبي ٔبوزٚفغيُ ٌيبٞي آٖ وٝ فٕذتبً در ثخؼ  ٕ٘ٛ٘ٝ

داؽتٝ ٚ اس عزيك تُٛ٘ لبثُ دعتزعي  سيزيٗ آٖ لزار
 .ثزداري ؽذ اعت، ٕ٘ٛ٘ٝ

 
شىاسی ي بیًستراتیگرافی سازود وایبىد در مىطقٍ  چیىٍ 

 پريدٌ
 Stöcklin etٞبي تزيبط ثبلايي ٔٙغمٝ عجظ تٛعظ  چيٙٝ

al.  (1965 )ْعبس٘ذ ٘بيجٙذ . اري ٌزديذذٌ عبس٘ذ ٘بيجٙذ ٘ب
زق ايزاٖ يه رخغبرٜ ثغيبر ؽبخـ اس تزيبط ثبلايي ؽ

ٔزوشي ثٛدٜ ٚ ٔقبدَ لبفذٜ ٌزٜٚ ؽٕؾه در اِجزس 
ايٗ عبس٘ذ اس . Douglas 1929; Stöcklin 1961))ثبؽذ ٔي

ٞبيي اس عًٙ آٞه ٚ  يه تٛاِي ضخيٓ آٚاري ثب تذاخُ
ثز پبيٝ اؽٟبرات . ٞبي ريفي تؾىيُ ؽذٜ اعت عبختٕبٖ

Brönnimann et al. (1971 ) عبس٘ذ ٘بيجٙذ داراي
ثبؽذ ٚ اس  ٔتزدر ٔمغـ تيپ ٔي 2195ضخبٔتي ٔقبدَ 
 -1: ٌزدد فضٛ ثٝ ؽزح سيز تمغيٓ ٔي 4پبييٗ ثٝ ثبلا ثٝ 

 915فضٛ ٌّىبٖ ثٝ ضخبٔت )ٔبعٝ عًٙ ٚ ؽيُ سيزيٗ 
فضٛ ثيذعتبٖ ثٝ )ؽيُ ٚ عًٙ آٞه ٔيب٘ي  -2، (ٔتز

فضٛ )ؽيُ ٚ ٔبعٝ عًٙ ثبلايي  -3، (ٔتز 450ضخبٔت 
بتي ثب رعٛث -4ٚ ( ٔتز 365حٛك ؽيخ ثٝ ضخبٔت 

تٙبٚة ؽيُ، ٔبعٝ عًٙ ٚ عًٙ آٞه ثب فزاٚا٘ي 
فضٛ ؽيخ خبٖ ثٝ ضخبٔت )ٞبي اعفٙح ٚ ٔزخبٖ  خزدٜ
فلاٜٚ ثز چٟبر فضٛ Kluyver et al (1983 ). (ٔتز 465

رعٕي فٛق، عٝ فضٛ غيز رعٕي حبٚي رعٛثبت آٚاري 
ٔتز  900تب  500ٞبي سغبِي ثب ضخبٔت ٔتغيز  داراي لايٝ

، ؿ 1389)ٟ٘بيتبً، آلب٘جبتي . ٟ٘بد٘ذ رتيٗ را ثٙب عٗ ٚ ثب
فضٛ ٌّىبٖ، ثيذعتبٖ، حٛك  5عبس٘ذ ٘بيجٙذ را ثب ( 261

ؽيخ، حٛك خبٖ ٚ لذيز ثٝ تزتيت اس پبييٗ تب ثبلاي 
يه ثزػ در ٔٙغمٝ ٔقبدٖ پزٚدٜ . عبس٘ذ ٔقزفي ٕ٘ٛد

ٌيزي لزارٌزفت ٚ عتٖٛ چيٙٝ ؽٙبعي آٖ  ٔٛرد ا٘ذاسٜ
ٔتز  435ر ضخبٔت حميمي ثزػ ٔذوٛ. تزعيٓ ؽذ

ٞبي  ثبؽذ ٚ ثز اعبط ا٘تؾبر چيٙٝ ؽٙبعي ٔبوزٚفغيُ ٔي
در لبفذٜ ثزػ  (Biozone I)ٌيبٞي يه ثيٛسٖٚ تدٕقي
ايٗ ثيٛسٖٚ (. 2ؽىُ ؽٕبرٜ )ٔٛرد ؽٙبعبيي لزار ٌزفت 

 ,Equisetites arenaceusٞبي ؽبخقي ٘ؾيز ثز پبيٝ فغيُ

Scytophyllum persicum, Pterophyllum bavieri  ثٙب
( رتيٗ)ايٗ ٔدٕٛفٝ داراي عٗ تزيبط پغيٗ . اعت ؽذٜ

٘زٔتٙبٖ عبس٘ذ ٘بيجٙذ را ٔٛرد Repin (1982 ). ٔي ثبؽذ
در ٌشارػ داخّي Vassiliev (1984 )ٔغبِقٝ لزار داد ٚ 

ٞبي ٌيبٞي آٖ را ٔقزفي ٕ٘ٛد ِيىٗ  اي اس ٔبوزٚفغيُ پبرٜ
ٌشارػ ايؾبٖ فبلذ ٞز ٌٛ٘ٝ تٛفيف، عتٖٛ چيٙٝ ؽٙبعي 

 . يٍزافي اعتٚ ثيٛعتزات
 

 ردٌ بىدی ماکريفسیل َای گیاَی
خٙظ اس  14ٌٛ٘ٝ ٔبوزٚفغيُ ٌيبٞي ٔتقّك ثٝ  24تقذاد 

ايٗ . فضٛ لذيز عبس٘ذ ٘بيجٙذ ٔٛرد ؽٙبعبيي لزار ٌزفت
ٞب،  ٞبي ٔختّف اوٛئي عتبَ ٞب اس راعتٝ خٙظ

ٞب،  ٞب، ثٙتيتبَ ٞب، پّتبعپزٔبَ ٞب، فيّيىٛفيت اُعٕٛ٘ذاَ
 ثبؽٙذ ٞب ٔي فزاَٞب ٚ وٛ٘ي  عيىبداَ
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، مًقعیت (1978زمیه شىاسی طبس، آقاوباتی ي حقی پًر : 17برگرفتٍ از وقشٍ شمارٌ )وقشٍ زمیه شىاسی  -1شکل شمارٌ 

 .جغرافیایی مىطقٍ ي برش مًرد مطالعٍ
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 .سىگ پريدٌ ستًن چیىٍ شىاسی ي بیًستراتیگرافی عضً قدیر مىطقٍ معادن زغال -2شکل شمارٌ 

 

ٖ وههٝ در  ٞههب، تٛفههيف آٟ٘ههب ٚ   سيههز ردٜ ثٙههذي تبوغههٛ

 .ٞبي ٌشارػ ؽذٜ اس ايزاٖ ٚ خٟبٖ ارائٝ ٔي ؽٛد عيٙٛ٘يٓ

Division Sphenophyta 

Class Sphenopsida 

Order Equisetales 

Family Equisetaceae 

Genus Equisetites Sternberg 1833 

Type species:  Equisetites muensteri Sternberg 

1833 

Equisetites arenaceus (Jaeger 1827) Schenk 1864 

Plate I, Figs. 2 

1976  Equisetites arenaceus: Sadovnikov; p. 74, 

figs. 9, 10. 

1984  Equisetites arenaceus: Vassiliev; pl. 2, fig. 

1. 
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1997  Equisetites arenaceus: Schweitzer & 

Kirchner; p. 120, pl. 2; text-fig. 3. 

1998  Equisetites arenaceus: Kelber & van 

Konijnenburg-van Cittert; p. 21, figs. 2-5. 

2002  Equisetites arenaceus: Vaez-Javadi & 

Ghavidel-Syooki; p. 58, pl. 1, fig. 1. 

 7عههب٘تيٕتز ٚ پٟٙههبي  8/17عههبلٝ ثههٝ عههَٛ   :تًصییی 

 (internodes)ٚ ثيٗ ثٙهذ   (nodes)ثٙذ  9عب٘تيٕتز ثٛدٜ ٚ 

عهب٘تيٕتز   7/1-7/5فبفهّٝ ثهيٗ ثٙهذٞب    . دٞهذ  را ٘ؾبٖ ٔي

ٚيضٜ سيهز  ٝ ٞبيي ثز رٚي عبلٝ ث ؽيبرٞب ٚ ثزخغتٍي. اعت

دٞٙهذٜ دعهتدبت آٚ٘هذي     ؽٛ٘ذ وٝ ٘ؾبٖ ثٙذٞب ٔؾبٞذٜ ٔي

ٔيّيٕتهز   5/2-2 (ribs)ٞهب   ايٗ ثزخغهتٍي  فٛافُ. ٞغتٙذ

 .اعت( در عب٘تيٕتز 4-5ٞب  يقٙي تقذاد ثزخغتٍي)
Equisetites muensteri Sternberg 1833 

Plate I, Figs. 1, 3; Plate II, fig. 2; Fig. 3: 1, 2, 6, 10 

1833  Equisetites münsteri Sternberg; p. 43, pl. 

16, figs. 1-5. 

1851  Equisetites münsteri: Ettinghausen; p. 90, 

pl. 9, figs. 1-4. 

1865  Equisetites münsteri: Schenk; p. 14, pl. 2, 

figs. 4, 5, 8, 9, 9a; pl. 3, figs. 3-8, 10-13. 

1869  Equisetites münsteri: Schimper; p. 269, pl. 

8, figs. 3a, 3b, 4. 

1873  Equisetites münsteri: Saporta; p. 232, pl. 

27, figs. 1-4; pl. 28, fig. 1; pl. 29, figs. 1-9. 

1878  Equisetites münsteri: Nathorst; p. 40, pl. 5, 

figs. 1-5; pl. 7, figs. 1-4. 

1891  Equisetites münsteri: Raciborski; p. 295, pl. 

1, figs. 1-4. 

1892  Equisetites münsteri: Bartholin; p. 13, pl. 5, 

figs. 1-6. 

1896  Equisetites münsteri: Hartz; p. 233, pl. 6, 

figs. 1-4. 

1902  Equisetites münsteri: Möller; p. 58, pl. 6, 

figs. 13-15. 

1904  Equisetites muensteri: Seward; p. 12, pl. 1, 

fig. 4. 

1908  Equisetites muensteri: Halle; p. 18, pl. 4, 

figs. 27, 28. 

1926  Equisetites muensteri: Harris; p. 52, pl. 2, 

figs. 1, 6, 7. 

1931  Equisetites muensteri: Harris; p. 2, pl. 2, 

figs. 1-15; pl. 3, fig. 15; text-fig. 2. 

1958  Equisetites muensteri: Kraüsel; p. 79, pl. 5; 

pl. 6, figs. 32-34; pl. 7, fig. 37. 

1967  Equisetites muensteri: Barnard; pp. 543-

546, pl. 46, fig. 5; text-fig. 5; text-fig. 1A. 

ايٗ ٕ٘ٛ٘ٝ يه عبلٝ ثزافزاؽتٝ ٚ ٔغتميٓ ثٝ عَٛ  :تًصی 

ٔيّيٕتز اعت وٝ ثٝ فهٛرت   15-18عب٘تيٕتز ٚ پٟٙبي  13

عبلٝ عٝ ثٙذ ٚ ثهيٗ ثٙهذ را ثهب عهَٛ     . اثز حفؼ ؽذٜ اعت

 9-10غهلا  ثزٌهي حهذٚد    . دٞهذ  بٖ ٔيعب٘تيٕتز ٘ؾ 5/5

ٞب در وُ ٔثّثي ؽىُ ثهب ٘هٛن    ٔيّيٕتز دراسا داؽتٝ ٚ ثزي

تقذاد ؽؼ ثزي در ٞز عٕت . ٞغتٙذ (obtuse) حبدٜ وُٙذ

ثههيٗ ثٙههذٞب  . عههبلٝ ٚخههٛد دارد ( فههذد 12ٔدٕٛفههبً )

درثزدار٘ذٜ ؽؼ ثزخغتٍي عِٛي وهٓ ٚ ثهيؼ درؽهت ٚ    

 .ثبؽٙذ ٔؾخـ ٔي
Genus Neocalamites Halle 1908 emend. Harris 

1961 

Type species: Neocalamites hoerensis (Schimper 

1869) Halle 1908 

Neocalamites cf. meriani (Brongniart 1828) Halle 

1908 

Plate I, Fig. 4; Fig. 4: 7 

1828 Equisetum meriani Brongniart; p. 115, pl. 

12, fig. 13. 

1908  Neocalamites meriani (Brongniart) Halle; p. 

6. 

1977  Neocalamites meriani: Corsin & Stampfli; 

p. 518, pl. 10, fig. 1. 

1997  Neocalamites meriani: Schweitzer et al.; pp. 

146-147, pl. 10, figs. 1-3; text-fig. 19. 

 3-4ٔيّيٕتز ثهب   32تٟٙب يه ٕ٘ٛ٘ٝ عبلٝ ثٝ عَٛ  :تًصی 

ثزخغتٍي عِٛي يبفت ؽهذ وهٝ داراي يهه ثهيٗ ثٙهذ ثهٝ       

ٞهب   ثزي. ٔيّيٕتز اعت 2-5/2ٔيّيٕتز ٚ پٟٙبي  19دراساي 

در ٔحهُ ثٙهذ آرايهؼ    ( احتٕهبلاً ؽهؼ فهذد   )اي  در حّمٝ

 2ٞبي ٔهٛاسي ثهب ثهيؼ اس     ٞب خغي، ثب وٙبرٜ ثزي. ا٘ذ يبفتٝ
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 1-5/1ٚ ( عَٛ ٟ٘بيي آٟ٘ب ٔؾخـ ٘يغت)عَٛ عب٘تيٕتز 

 .ثبؽٙذ ٔيّيٕتز پٟٙب ثب يه رٌجزي در ٔيب٘ٝ ثزي ٔي
Division Filicophyta 

Order Osmundales 

Genus Todites Seward 1900 

Type species: Todites williamsonii (Brongniart 

1828) Seward 1900 

cf. Todites crenatum Barnard 1965 

Plate I, 6; Plate IV, 4; Fig. 3: 3, 7 

1965  Todites crenatum Barnard; pp. 1129-1131, 

pl. 95, figs. 1, 4; pl. 96, figs. 1, 2; text-figs. 1A-D. 

1989  Todites crenatus: Zhou; p. 136, pl. 3, figs. 

1-3; pl. 5, fig. 1; text-figs. 2,3. 

1997  Todites crenatus: Schweitzer et al.; p. 164, 

pl. 14, figs. 5-11; pl. 15, figs. 1-6; text-fig. 1A-D. 

ٝ   :تًصی   (sterile)اي اس يهه پهٗ ٘هبسا     ايٗ ٕ٘ٛ٘هٝ لغقه

 45اي ؽىُ ٚ ثٝ دراساي تمزيجي  پٗ ؽزيف، عز٘يشٜ. اعت

درخهٝ اس عهبلٝ پهٗ     50ٞهب ثهب ساٚيهٝ     پيَٙٛ. ٔيّيٕتز اعت

 4-5ٔيّيٕتهز ٚ پٟٙهبي    10-15ؽٛ٘ذ ٚ ثٝ عَٛ  خبرج ٔي

تب ٔٛخذار ثب ٘ٛن  (crenulate) ٞبي داِجزدار ٔيّيٕتز، وٙبرٜ

 .ٞب ٔقٕٛلاً خٕـ ؽذٜ اعت لبفذٜ پيَٙٛ. د ؽذٜ ٞغتٙذٌز
Order Filicales 

Family Dipteridaceae 

Genus Dictyophyllum Lindley & Hutton 1834 

Type species: Dictyophyllum rugosum Lindley & 

Hutton 1834 

Dictyophyllum exile (Brauns 1862) Nathorst 1878 

Plate I, 5; Fig. 4: 3  

1862  Camptopteris exilis Brauns; p. 54, pl. 13, 

fig. 11. 

1878  Dictyophyllum exile (Brauns) Nathorst; p. 

39, pl. 5, fig. 7. 

1926  Dictyophyllum exile: Harris; p. 64, pl. 1, 

figs. 1, 2. 

1931  Dictyophyllum exile: Harris; p. 80, pl. 18, 

figs. 15, 16. 

1950  Dictyophyllum exile: Lundblad; p. 28, pl. 3, 

fig. 12. 

1960  Dictyophyllum exile: Sikstel; p. 56, pl. 7, 

figs. 3, 5. 

1966  Dictyophyllum exile: Genkina; p. 62, pl. 10, 

fig. 7. 

1970  Dictyophyllum exile: Boureau in Andrews 

et al.; p. 347. 

1977  Dictyophyllum exile: Fakhr; p. 72, pl. 20, 

figs. 2-5; fig. 6E. 

1986  Dictyophyllum exile: Chen; p. 447, pl. 3, 

figs. 1-3, 6-9. 

2002  Dictyophyllum exile: Vaez-Javadi & 

Ghavidel-Syooki; pp. 60, 64, pl. 3, fig. 2. 

ايٗ ٕ٘ٛ٘ٝ يه لغقٝ پٗ ٘بسا ثهٝ دراساي تمزيجهي    :تًصی 

راؽيظ پٗ آؽهىبر ٚ  . ٔيّيٕتز اعت 8يٕتز ٚ پٟٙبي ٔيّ 23

فهذد ٚ   8ٞب ثٝ تقذاد  پيَٙٛ. ثبؽذ ٔيّيٕتز ٔي 5/0ثٝ پٟٙبي 

. پٗ ٔتقُ ٞغهتٙذ  (rachis)درخٝ ثٝ راؽيظ  60ثب ساٚيٝ 

ٔيّيٕتهز   3-4آٟ٘ب ٔثّثي ؽىُ، ٘يٕٝ ٔتمبثهُ ٚ ثهٝ دراساي   

ثخؼ آساد پيَٙٛ حذٚد يه عْٛ عَٛ آٖ اعت . ثبؽٙذ ٔي

َ ٚ ثمي ٞهبي ٔدهبٚر، تؾهىيُ يهه      ٝ آٖ در لبفذٜ ثب پيٙهٛ

رٌجزي ٔيهب٘ي وهبٔلاً آؽهىبر    . دٞٙذ پٟٙه يىپبرچٝ را ٔي

ٞبي خهب٘جي، يهه ؽهجىٝ چٙهذ ضهّقي را       ثٛدٜ ٚ رٌجزي

 .دٞٙذ تؾىيُ ٔي
Family Matoniaceae 

Genus Phlebopteris Brongniart 1828 

Type species: Phlebopteris polypodioides 

Brongniart 1828 

Phlebopteris muensteri (Schenk 1867) Hirmer & 

Hoerhammer 1936 

Plate II, 4; Plate V, 6b; Fig. 3: 12 

1867  Laccopteris muensteri Schenk; p. 97, pl. 24, 

figs. 6-10; pl. 25, figs. 1, 2. 

1936  Phlebopteris muensteri (Schenk) Hirmer & 

Hoerhammer; p. 17; pl. 3; pl. 4, figs. 1-6; text-

figs. 5, 2A, 2B. 

1937  Phlebopteris muensteri: Harris, p. 20. 

1950  Laccopteris cf. muensteri: Boureau et al.; p. 

222, pl. 1, fig. 3. 

1977  Phlebopteris cf. muensteri: Fakhr; p.66, pl. 

15, figs. 3, 4; text-figs. 5 D-F.  

1990  Phlebopteris muensteri: Givulescu & Czier; 

p. 11. 
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1993  Phlebopteris muensteri: van Konijnenburg-

van Cittert;  p. 240, pl. 1, figs. 1, 3, 4; pl. 5, fig. 2. 

2009  Phlebopteris muensteri: Schweitzer et al.; p. 

33, pl. 4, figs. 1-4; pl. 5, figs. 1-3, pl. 6; figs. 1-3; 

text-figs. 4 a, b. 

عب٘تيٕتز ثهٛدٜ ٚ راؽهيظ    15پٗ ٘بسا ثٝ دراساي  :تًصی 

. ٔيّيٕتهز اعههت  2-3آٖ ثهب خغهٛط عههِٛي ثهٝ ضههخبٔت    

درخهٝ   85ٞب ثٝ عٛر خهب٘جي ثهٝ راؽهيظ ثهب ساٚيهٝ       پيَٙٛ

 7آٟ٘ههب خغههي ٚ ثههٝ دراساي ثههيؼ اس . ؽههٛ٘ذ ٔتقههُ ٔههي

. ٔيّيٕتز در لبفهذٜ پيٙهَٛ ٞغهتٙذ    6-10عب٘تيٕتز ٚ پٟٙبي 

رٌجزي ٔيهب٘ي ٚاضه    . ؽذٜ اعت لبفذٜ پيَٙٛ ٌبٞي پٟٗ

ٞهبي خهب٘جي    رٌجزي. يبثذ ثٛدٜ ٚ تب ا٘تٟبي پيَٙٛ أتذاد ٔي

. ؽهٛ٘ذ  درخٝ اس رٌجزي ٔيب٘ي خبرج ٔي 70تب  60ثب ساٚيٝ 

 (dichotomy)ايٟٙههب عههبدٜ ٚ يههب تٟٙههب يىجههبر دٚ ؽههبخٝ   

ا٘ؾقبثبت حبفّٝ ثٝ ٔٛاسات يىذيٍز تهب حبؽهيٝ   . ؽٛ٘ذ ٔي

ذادي اس ايٗ ا٘ؾقبثبت ثب يىهذيٍز  تق. يبثٙذ پيَٙٛ أتذاد ٔي

در ٘شديىههي حبؽههيٝ ثزخههٛرد ٕ٘ههٛدٜ ٚ تؾههىيُ ؽههجىٝ   

-27ٞبي خب٘جي در حبؽهيٝ پيٙهَٛ    تزاوٓ رٌجزي. دٞٙذ ٔي

ايهٗ ٌٛ٘هٝ    (fertile)پٗ سايبي . فذد در عب٘تيٕتز اعت 23

در عب٘تيٕتز در ٞز  (sori)ٞبٌذاٖ اس ٘ٛؿ عٛري  11ؽبُٔ 

 .ثبؽذ عز  رٌجزي ٔيب٘ي ٔي

Phlebopteris polypodioides Brongniart 1828 

emend. Harris 1961 

Plate II, Figs. 1, 3; Plate V, 3; Fig. 4: 6 

1828  Phlebopteris polypodioides Brongniart; p. 

372, pl. 83, figs. 1, 1A. 

1961  Phlebopteris polypodioides Brongniart 

emend. Harris; pp. 101-106, pl. 33, 34. 

1964  Phlebopteris polypodioides: Kilpper; p. 26, 

pl. 5, figs. 4-7; text-figs. 5, 6. 

1967  Phlebopteris cf. polypodioides: Barnard; p. 

553; text-figs. 1 B-D. 

1977  Phlebopteris cf. polypodioides: Fakhr; p. 

64, pl. 14, figs. 1-4; pl. 15, figs. 1, 2; pl. 16, fig. 3; 

text-figs. 5 B, C. 

1978  Phlebopteris polypodioides: Schweitzer; p. 

49, pl. 6, fig. 4; pl. 7, figs. 4-6; pl. 8, figs. 1-7; 

text-figs. 32, 34, 36, 37. 

2009  Phlebopteris polypodioides: Schweitzer et 

al.; pp. 31-32, text-figs. 3 a, b. 

ٔيّيٕتهز   96ٕ٘ٛ٘ٝ يه پهٗ سايهب ثهٝ دراساي    ايٗ  :تًصی 

 6عهب٘تيٕتز ٚ پٟٙهبي    6ٞب خغهي، ثهٝ دراساي    پيَٙٛ. اعت

ٔيّيٕتز ثٛدٜ ٚ ثٝ عٛر خب٘جي ثٝ راؽيظ ثهب ساٚيهٝ تمزيجهبً    

رٌجزي ٔيب٘ي . ٌزد٘ذ لبئٕٝ ٚ ثب ٚضقيت ٔتمبثُ ٔتقُ ٔي

ٞهبي   رٌجهزي . ضخيٓ ثٛدٜ ٚ تب ا٘تٟبي پيٙهَٛ أتهذاد دارد  

يىجهبر دٚ ؽهبخٝ ؽهذٜ ٚ وٕهب٘ي را تؾهىيُ      خب٘جي اثتهذا  

. پٟٙبي وٕبٖ ٞب ٔقٕٛلاً ثيؾتز اس ارتفبؿ آٟ٘بعهت . دٞٙذ ٔي

ٖ    2-3عپظ  ٞهب   رٌجزي ثٝ ٔٛاسات يىهذيٍز اس ايهٗ وٕهب

ثٝ ايٗ تزتيت، . يبثٙذ خبرج ؽذٜ ٚ تب وٙبرٜ پيَٙٛ أتذاد ٔي

 7-8تقذاد . دٞٙذ ٞبي خب٘جي يه ؽجىٝ تؾىيُ ٔي رٌجزي

در عهب٘تيٕتز در ٞهز عهز     (sori) عٛري ٞبٌذاٖ اس ٘ٛؿ 

 .ثبؽذ رٌجزي ٔيب٘ي ٔغتمز ٔي
Filicales incerte sedis 

Genus Cladophlebis Brongniart 1849 

Type species: Cladophlebis albertsii (Dunker) 

Brongniart 1849 

Cladophlebis nebbensis (Brongniart 1828) 

Nathorst 1876 

Plate III, 3 
1828  Pecopteris nebbensis Brongniart; p. 57. 

1876  Cladophlebis nebbensis (Brongniart) 

Nathorst; p. 16, pl. 2, figs. 1-6; pl. 3, figs. 1-3. 

1922  Cladophlebis nebbensis: Johansson; p. 14, 

pl. 2, figs. 1-3; pl. 7, fig.7; text-figs. 2,3. 

1905  Cladophlebis nebbensis: Zeiller; p.191. 

1964  Cladophlebis nebbensis: Kilpper; p. 59, pl. 

11, figs. 8-10, 12; pl. 12, figs. 1, 3, 6; pl. 13, fig. 

2; pl. 14, fig. 5; text-fig. 35. 

1970  Cladophlebis nebbensis: Alavi & Barale; p. 

244, pl. 1, fig. 3. 

1977  Cladophlebis nebbensis: Corsin & Stampfli; 

p. 521, pl. 4, figs. 3-5. 
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1977  Cladophlebis nebbensis: Fakhr; p. 4, pl. III, 

figs. 2, 3; text-fig. 4 A-C. 

1997  Cladophlebis nebbensis: Schweitzer et al.; 

pp. 172-174, pl. 19, figs. 1-5; text-figs. 24 B, 26. 

2006  Cladophlebis nebbensis: Vaez-Javadi; pp. 

399, 401, pl. 1, fig. 4; fig. 5G. 

، ثهٝ دراساي  (bipinnate frond)فزٚ٘ذ ثهي پٙهٝ    :تًصی 

ٞب ثٝ عٛر خب٘جي ٚ ثهب ساٚيهٝ    پٗ. عب٘تيٕتز اعت 4تمزيجي 

راؽهيظ اِٚيهٝ   . ٌزد٘ذ درخٝ ثٝ راؽيظ ٔتقُ ٔي 80-70

. ٔيّيٕتههز پٟٙههب داراي خغههٛط ؽزيههف عههِٛي اعههت 2ثههب 

َ . ٔيّيٕتز پٟٙب دارد 1راؽيظ ثب٘ٛيٝ  ٞهب ٔدهبٚر ٞهٓ     پيٙهٛ

ٚ ثب ٚضقيت ٘يٕٝ ٔتمبثُ تب ٔتٙهبٚة ثهب ساٚيهٝ    لزار دار٘ذ 

ٔيّيٕتز عهَٛ   4آٟ٘ب . ؽٛ٘ذ درخٝ ثٝ راؽيظ ٔتقُ ٔي 85

ٞب وبُٔ  ٘ٛن آٟ٘ب ٌزد ؽذٜ ٚ وٙبرٜ. ٔيّيٕتز پٟٙب دار٘ذ 2ٚ 

ٞهبي خهب٘جي    رٌجزي ٔيب٘ي ٚاض  ثهٛدٜ ٚ رٌجهزي  . اعت

 .ثبؽٙذ يىجبر دٚؽبخٝ ٔي

Cladophlebis sp. 

Plate V, 5 

 6ٕ٘ٛ٘ٝ يه لغقٝ وٛچىي اس پٗ ثٝ دراساي ايٗ  :تًصی 

ٔيّيٕتهز ٚ   5/13-14ٞب ثٝ دراساي  پيَٙٛ. ثبؽذ عب٘تيٕتز ٔي

 55ٔيّيٕتز ثٛدٜ، ثٝ عٛر خب٘جي ٚ ثهب ساٚيهٝ    5-5/5پٟٙبي 

. ثبؽٙذ درخٝ ٚ ٚضقيت ٘يٕٝ ٔتٙبٚة ثٝ راؽيظ ٔتقُ ٔي

ٞهبي آٟ٘هب تمزيجهبً ٔهٛاسي      ٞب حبدٜ وُٙذ ٚ وٙبرٜ ٘ٛن پيَٙٛ

ٞهبي خهب٘جي    جزي ٔيب٘ي ٚاض  ثهٛدٜ ٚ رٌجهزي  رٌ. اعت

 .ؽٛ٘ذ دٚثبر دٚؽبخٝ ٔي

 Cladophlebis aktashensisٌٛ٘ههههٝ  :مقایسییییٍ

Turutanova-Ketova 1930    ثٝ ايٗ ٕ٘ٛ٘هٝ ؽهجبٞت دارد

ٞبيي عٛيُ ٚ داعي ؽهىُ   ِٚي ثٝ ٚاعغٝ دارا ثٛدٖ پيَٙٛ

ثقلاٜٚ ٌٛ٘ٝ ٔذوٛر اس ثبلايي تهزيٗ  . ٌزدد اس آٖ ٔتٕبيش ٔي

بي صٚراعهيه سيهزيٗ تهب صٚراعهيه ٔيهب٘ي ايهزاٖ       ٞ چيٙٝ

اعتفبدٜ  .spِذا تزخي  دادٜ ؽذ اس ٚاصٜ. ٌشارػ ؽذٜ اعت

 .ؽٛد
Division Pteridospermophyta 

Class Pteridospermopsida 

Order Peltaspermales 

Family Peltaspermaceae 

Genus Scytophyllum Bornemann 1856 

Type species: Scytophyllum bergeri Bornemann 

1856 

Scytophyllum persicum (Schenk 1887) Kilpper 

1975 

Plate III, Fig. 1; Fig. 3: 13 

1887  Pecopteris persica Schenk; pp. 3-4, pl. 1, 

figs. 5, 6. 

1905  Pecopteris persica: Zeiller; p. 194. 

1975  Scytophyllum persicum (Schenk) Kilpper; 

pp. 146-148, pl. 1, fig. 1; text-figs. 4 A-C, 5. 

1976  Scytophyllum persicum: Sadovnikov; p. 89, 

pl. 3, figs. 1, 2. 

1984  Scytophyllum persicum: Vassiliev; pl. 12, 

fig. 1a. 

1998  Scytophyllum persicum: Schweitzer & 

Kirchner; pp. 20-22, pl. 2, figs. 1, 2; pl. 3, figs. 1-

11; text-figs. 2, 3. 

2006 Scytophyllum persicum: Vaez-Javadi; p. 

402, pl. 1, fig. 1; fig. 4A. 

عب٘تيٕتز ثٛدٜ ٚ راؽهيظ آٖ   5/11پٗ ثٝ دراساي  :تًصی 

ٔيّيٕتهز   56-60ٞب ثٝ دراساي  پيَٙٛ. ٔيّيٕتز پٟٙب دارد 6-5

دٜ ٞبي ٌزد ؽهذٜ تهب حهب    ٔيّيٕتز، ثب ٘ٛن 15-16ٚ پٟٙبي 

ايٟٙهب ثهب ٚضهقيتي ٘يٕهٝ     . ثبؽٙذ وُٙذ ٚ حٛاؽي ٔٛخذار ٔي

. ٌزد٘هذ  درخٝ ثٝ راؽيظ ٔتقُ ٔهي  60ٔتمبثُ ٚ ثب ساٚيٝ 

. ٞبي خب٘جي عهبدٜ ٞغهتٙذ   رٌجزي ٔيب٘ي ٚاض  ٚ رٌجزي

 .فذد در عب٘تيٕتز اعت 5ٞبي خب٘جي  تزاوٓ رٌجزي
Division Cycadophyta 

Order Cycadales 

Genus Nilssonia Brongniart 1825 

Type species: Nilssonia brevis Brongniart 1825 

Nilssonia acuminata (Presl 1838) Goeppert 1844 

Plate V, 2; Fig. 3: 5, 8, 9, 14 
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1838  Zamites acuminatus Presl in Sternberg; p. 

198; pl. 43, fig. 2. 

1844 Nilssonia acuminata (Presl) Goeppert; p. 

141. 

1914  Nilssonia acuminata: Gothan; p. 35, pl. 26, 

fig. 1; pl. 28, figs. 2, 3; pl. 30, figs. 2-4; pl. 31; pl. 

32, figs. 2-3; pl. 33, fig. 4; pl. 38, figs. 2-5; pl. 39, 

figs. 1, 2. 

1968  Nilssonia acuminata: Weber; p. 55, pl. 11, 

fig. 111; pl. 12, figs. 118-120. 

1977  Nilssonia cf. acuminata: Fakhr; p. 93, pl. 

29, figs. 1, 2; pl. 30, fig. 1. 

1983  Nilssonia acuminata: Sadovnikov; pl. 34, 

fig. 1. 

2000  Nilssonia cf. acuminata: Schweitzer et al.; 

p. 41. 

2004  Nilssonia acuminata: Vaez-Javadi & Pour-

Latifi; p. 101, pl. 3, figs. 3, 6. 

ٚ ثهٝ دراساي   (once pinnate)ثزي يىجبر پٙهٝ   : تًصی 

ٞهب رٚي عهغ  راؽهيظ را     پٗ. عب٘تيٕتز اعت 10تمزيجي 

 xٔيّيٕتهز   33ٞبي آٟ٘هب ٔتغيهز ثهٛدٜ ٚ     ا٘ذاسٜ. ا٘ذٜ  پٛؽب٘ذ

حبؽيٝ سيزيٗ لٛيبً ٔحذة ٚ حبؽهيٝ  . ٔيّيٕتزاعت 21-10

ٞب عبدٜ، ٔٛاسي ٚ ٔؾهخـ ثهب    رٌجزي. ثبلايي ٔمقز اعت

 .ثبؽٙذ فذد در عب٘تيٕتز ٔي 14-15تزاوٓ 

Nilssonia pseudobrevis (Barnard 1967) Corsin & 

Stampfli 1977 

Plate VIII, fig. 1 

1967b  Taeniopteris pseudobrevis Barnard; p. 

725, pl. 61, figs. 1-4. 

1977  Nilssonia pseudobrevis (Barnard) Corsin & 

Stampfli; pp. 529-530, pl. 7, figs. 4-6. 

1994  Nilssonia pseudobrevis: Dobruskina; p. 81, 

202, 315-318. 

1999  cf. Nilssonia pseudobrevis: Vozenin-Serra 

& Franceschi; p. 41, pl. 18, figs. 1-3. 

2000  Nilssonia pseudobrevis: Schweitzer et al.; 

p. 37, pl. 13, figs. 1-6; text-fig. 12. 

پيزأهٖٛ  . چٟبر ٕ٘ٛ٘ٝ اس ايٗ ٌٛ٘هٝ ٚخهٛد دارد   :ی تًص

ثّٙذتزيٗ ٕ٘ٛ٘ٝ . تخٓ ٔزغي ؽىُ اعت -وّي ثزي خغي

. عهب٘تيٕتز پٟٙهب دارد   10-11عهب٘تيٕتز عهَٛ ٚ    15حذٚد 

ٞب ثب ٚضقيتي  پٗ. پٟٙه ثزي ثٝ لغقبتي تمغيٓ ؽذٜ اعت

درخٝ رٚي عهغ  فٛلهب٘ي    75-90٘يٕٝ ٔتمبثُ ٚ ثب ساٚيٝ 

 5ٔيّيٕتههز ٚ در ر ط  8بفههذٜ ثههزي راؽههيظ را وههٝ در ل

پٟٙه پٟٙب ثٝ عٛر وّي يهه  . پٛؽب٘ذ ٔيّيٕتز پٟٙب دارد، ٔي

پٟٙهب وهبٔلاً ٔدهبٚر    . دٞهذ  ؽهىُ را تؾهىيُ ٔهي    Vؽيبر 

ٞهبي ٔهٛاسي، وبٔهُ ٚ     يىذيٍز لزار داؽتٝ ٚ داراي وٙهبرٜ 

. ٔهي ثبؽهٙذ   (truncate)٘ٛن ٌزد ؽهذٜ تهب ثزيهذٜ ؽهذٜ     

عههٛر اتفههبلي در  ثههٝ (pseudovein)ٞههبي درٚغههيٗ  چههيٗ

ٞب عهبدٜ، ٔهٛاسي ثهب     رٌجزي. ؽٛد ٞب ٔؾبٞذٜ ٔي ثزخي پٗ

 .فذد در ٞز پٗ اعت 3-5تزاوٓ 

Nilssonia cf. pterophylloides Nathorst 1879 

Plate IV, Fig. 1 

1879  Nilssonia pterophylloides Nathorst; p. 72, 

pl. 16, fig. 1; pl. 17, figs. 2, 3. 

1909  Nilssonia pterophylloides: Nathorst; p. 21, 

pl. 6, figs. 1-8; pl. 7, figs. 16-19. 

1949  Nilssonia cf. pterophylloides: Sze; p. 10, pl. 

6, fig. 1. 

2000  Nilssonia cf. pterophylloides: Schweitzer et 

al.; p. 31, pl. 8, figs. 1-3; text-fig. 8 a, b. 

. عب٘تيٕتز اعهت  19ٚ ثٝ دراساي ثزي يىجبر پٙٝ   :تًصی 

عهَٛ ٟ٘هبيي   )عهب٘تيٕتز   7ٞب خغي، ثٝ دراساي تمزيجي  پٗ

ٔيّيٕتز ثٛدٜ ٚ ثهب ساٚيهٝ    6تب  4ٚ پٟٙبي ٔتغيز اس ( ٘بٔقّْٛ

. ثبؽهذ  درخٝ ٚ ثب تٕبْ لبفذٜ ثهٝ راؽهيظ ٔتقهُ ٔهي     70

فذد در عهب٘تيٕتز   7-9ٞب ٔٛاسي، عبدٜ ٚ ثٝ تقذاد  رٌجزي

ٔيّيٕتز فبفهّٝ   2ثب فضبيي حذٚد ٞب اس يىذيٍز  پٗ. اعت

 .دار٘ذ

ٞهبي   ٘ؾز ثٝ ايٙىهٝ ايهٗ ٕ٘ٛ٘هٝ فبلهذ رٌجهزي      :ملاحظات

درٚغيٗ ثٛدٜ ٚ وٛتيىِٛي ٘يش اس آٖ حفؼ ٘ؾهذٜ اعهت اس   

 .خٟت تقييٗ ٌٛ٘ٝ اعتفبدٜ ؽذٜ اعت .cfٚاصٜ 
Nilssonia undulata Harris 1932 

Plate V, 4; Plate VII, 2; Fig. 4: 8, 11  
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?1932  Nilssonia undulata Harris; p. 41; pl. 3, 

figs. 3, 8, 9, 11; text-fig. 23. 

1970  Nilssonia undulata: Alavi & Barale, p. 248; 

pl. 2, figs. 1, 2. 

2000  Nilssonia undulata: Schweitzer et al.; pp. 

14-15, pl. 1 figs. 1-8; text-fig. 1 a-f. 

2006  Nilssonia undulata: Vaez-Javadi & Mirzaei-

Ataabadi; p. 84, fig. 16A.  

 5/3عب٘تيٕتز ٚ پٟٙبي  11ثزي خغي ثٝ دراساي  :تًصی 

پٟٙه ثزي تمغهيٓ ٘ؾهذٜ ٚ   . عب٘تيٕتز در ٔيب٘ٝ ثزي اعت

ٞب عبدٜ، ٔهٛاسي ٚ ؽزيهف ثهب تهزاوٓ      رٌجزي. وبُٔ اعت

 .ثبؽٙذ فذد در عب٘تيٕتز ٔي 23-21

Division Uncertain 

Order Bennettitales 

Genus Dictyozamites Oldham & Morris 1863 

Type species: Dictyopteris falcata Morris 1863 

Dictyozamites asseretoi Barnard 1965 

Plate IV, Fig. 3; Fig. 3: 16 

1965  Dictyozamites asseretoi Barnard; pp.1150-

1152, pl. 99, figs. 3, 4; text-figs. 7A-C. 

1976  Dictyozamites asseretoi: Bose & Zeba-

Bano; p. 85. 

1976  Dictyozamites asseretoi: Kimura & Sekido; 

p. 299, text-fig. 32. 

1983  Dictyozamites asseretoi: Sadovnikov; pl. 

28, figs. 1-4. 

2003  Dictyozamites asseretoi: Schweitzer & 

Kirchner; pp. 127-129, pl. 33, figs. 1, 2; text-figs. 

53, 54 a, b. 

ٞهب داراي ٚضهقيت ٔتٙهبٚة     پٗ. ثزي پٙٝ اعت :تًصی 
ٞهبي   پٗ. اعت (auriculate)اي  ثٛدٜ، لبفذٜ آٟ٘ب ٌٛؽٛارٜ

عهب٘تيٕتز   4ٔدبٚر ٞٓ داراي ٕٞپٛؽب٘ي ثٛدٜ، ثهٝ دراساي  
(  ْ . ٔيّيٕتهز ٞغهتٙذ   9-10ٚ پٟٙهبي  ( عَٛ ٟ٘هبيي ٘هبٔقّٛ

اي  اي ٚ عههپظ ؽههجىٝ ثٙههذي در اثتههذا دٚ ؽههبخٝ رٌجههزي
ٞب در ٔيب٘ٝ ثزي ٔٛاسي يىهذيٍز ثهٛدٜ ٚ    رٌجزي. ثبؽذ ٔي

 .فذد در عب٘تيٕتز ٞغتٙذ 30-31ثب تزاوٓ 

Genus Pterophyllum Brongniart 1828 

Type species: Pterophyllum longifolium 

Brongniart 1828 

Pterophyllum aequale (Brongniart 1824) Nathorst 

1878 

Plate VII, Fig. 1 

1824  Nilssonia ?aequalis Brongniart; p. 219, pl. 

12, fig. 6. 

1878 Pterophyllum aequale (Brongniart) 

Nathorst; p. 67, pl. 15, figs. 6-11. 

1887  Pterophyllum aequale: Schenk; p. 6, pl. 5, 

figs. 23-25; pl. 6, figs. 32, 34; pl. 7, fig. 35. 

1903  Pterophyllum aequale: Zeiller; p. 194, pl. 

49, figs. 4-7. 

1905  Pterophyllum aequale: Ward; p. 100, pl. 

XX. 

1919  Pterophyllum aequale: Antevs; p. 27, pl. 3, 

figs. 5, 6. 

1922  Pterophyllum aequale: Johansson; p. 32, pl. 

1, figs. 14-16; pl. 8, fig. 20, 21. 

1926  Pterophyllum aequale: Kasawaki; p. 27, pl. 

VIII, fig. 24. 

1938  Pterophyllum aequale: Ôishi & Huzioka; p. 

85, pl. X, figs. 4, 4a. 

1977  Pterophyllum aequale: Fakhr; p. 125, pls. 

41, 42. 

2003  Pterophyllum cf. aequale: Schweitzer & 

Kirchner; pp.60-62,pl. 12, fig. 4; text-figs. 20 a, b. 

عهب٘تيٕتز، يىجهبر پٙهٝ     5ثزي ثٝ دراساي تمزيجي  :تًصی 
راؽيظ آؽهىبر ثهٛدٜ   . ثٛدٜ ٚ پيزأٖٛ وّي آٖ خغي اعت

ٞبي ٔهٛاسي   ٞب ٘يش خغي ثب وٙبرٜ پٗ. ٔيّيٕتز پٟٙب دارد 1ٚ 
 7/1-8/1ٚ ( عَٛ ٟ٘بيي ٘بٔقّْٛ)ٔيّيٕتز  17ٚ ثٝ دراساي 

لبفذٜ  آٟ٘ب ثب ٚضقيت ٔتٙبٚة، ثب تٕبْ. ٔيّيٕتز پٟٙب ٞغتٙذ
. ثبؽهٙذ  درخٝ ثهٝ راؽهيظ ٔتقهُ ٔهي     70-80ٚ ثب ساٚيٝ 
ٞب  پٗ. ٞب تمزيجبً اس لبفذٜ تب ٘ٛن يىٙٛاخت اعت پٟٙبي پٗ

ٞب عبدٜ يب  رٌجزي. ثبؽٙذ فٕٛٔبً خيّي ٔدبٚر يىذيٍز ٕ٘ي
فهذد در   12-14يىجبر در لبفذٜ دٚؽبخٝ ؽذٜ ٚ ثب تزاوٓ 

 .ثبؽٙذ عب٘تيٕتز ٔي
Pterophyllum bavieri Zeiller 1903 

Plate IV, Fig. 2 

1903  Pterophyllum bavieri Zeiller; p. 198, pl. 49, 

figs. 1-3. 

1964  Pterophyllum bavieri: Lorenz; p. 23, pl. 3, 

fig. B. 
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1967  Pterophyllum bavieri: Barnard; pp. 559-

561, pl. 47, figs. 2, 3, 7; text-fig. 3E. 

1972  Pterophyllum bavieri: Kimyai; pp. 14-15, 

fig. 9. 

1977  Pterophyllum bavieri: Corsin & Stampfli; p. 

531, pl. 5, fig. 8; pl. 6, fig. 1. 

1977  Pterophyllum bavieri: Fakhr; pp. 124-125, 

pl. 38, figs. 3-6; text-figs. 13A,  B. 

1984  Pterophyllum bavieri: Vassiliev; pl. 23, fig. 

1. 

1999  Pterophyllum bavieri: Vozenin-Serra & 

Franceschi; p. 39, pl. 16, figs. 1, 3, 4. 

2003  Pterophyllum bavieri: Schweitzer & 

Kirchner; pp. 62-67, pl. 13, figs. 1-8; text-figs. 21 

a, b, 22 a-f. 

2006  Pterophyllum bavieri: Vaez-Javadi; p. 403, 

pl. 5, figs. 2, 3, 6; fig. 4C. 

عهب٘تيٕتز   9ثزي يىجبر پٙهٝ ؽهذٜ ٚ ثهٝ دراساي     :تًصی 
. ٔيّيٕتز پٟٙب داؽهتٝ ٚ آؽهىبر ٔهي ثبؽهذ     2راؽيظ . اعت
ٞبي ٔغتميٓ ٚ ٘ٛن تمزيجبً ٌزد ؽهذٜ،   ٞب خغي، ثب وٙبرٜ پٗ

ٔيّيٕتهز ثهب    2/1-8/1ٔيّيٕتز ٚ پٟٙهبي   19-20ثٝ دراساي 
ٚضقيت ٔتمبثُ تب ٘يٕٝ ٔتمبثُ ثٛدٜ ٚ وهبٔلاً در ٔدهبٚرت   

عٛر خب٘جي ثٝ راؽيظ  درخٝ ثٝ 80-85ذيٍز ٚ ثب ساٚيٝ يى
فهذد در   2-4ٞب ٔٛاسي ٚ احتٕبلاً  رٌجزي. ؽٛ٘ذ ٔتقُ ٔي
 .ثبؽذ ٞز پٗ ٔي

Pterophyllum contiguum Schenk 1883 

Plate V; Figs.  1, 4 

1883  Pterophyllum contiguum Schenk in 

Richthofen, p. 262, pl. LIII, fig. 6. 

1903 Pterophyllum contiguum: Zeiller; p. 191, pl. 

XLVIII, figs. 1-4, 6. 

1905  Pterophyllum contiguum: Ward; p. 99, pl. 

XIX, figs. 7-11. 

1905  Pterophyllum contiguum: Zeiller; p. 194. 

1965   Pterophyllum contiguum: Vu Khuc et al.; 

p. 42, pl. 13, figs. 1-3. 

1977  Pterophyllum contiguum: Fakhr; p. 119, pl. 

XL, fig. 8; text-fig. 13E. 

2002  Pterophyllum contiguum: Vaez-Javadi & 

Ghavidel-Syooki; p. 66, pl. 4, fig. 3; text-fig. 4C. 

-FJPTٕ٘ٛ٘ٝ . دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ اس ايٗ ٌٛ٘ٝ ٚخٛد دارد. تٛفيف

ثخههؼ لبفههذٜ اي يههه ثههزي اعههت وههٝ يىجههبر پٙههٝ،  22

. ٔيّيٕتههز ٔههي ثبؽههذ  82اي ؽههىُ ٚ ثههٝ دراساي  عههز٘يشٜ
پٗ ٞب ثهب  . ٔيّيٕتز اعت 2-7/2راؽيظ آؽىبر ٚ ثٝ پٟٙبي 

درخهٝ،   80آرايؼ ٔتمبثُ تب ٘يٕٝ ٔتمبثُ ٚ ثب ساٚيٝ حهذٚد  
پٗ ٞب ثٝ دراساي . ٝ راؽيظ اتقبَ ٔي يبثٙذثب تٕبْ لبفذٜ ث

ْ )ٔيّيٕتز  23 ٔيّيٕتهز   4-5ٚ پٟٙهبي  ( عَٛ ٟ٘بيي ٘هبٔقّٛ
ٞب ٔٛاسي، عهبدٜ يهب دٚؽهبخٝ ؽهذٜ ٚ ثهب       رٌجزي. ٞغتٙذ
( در عههب٘تيٕتز 20-24)فههذد در ٞههز پههٗ  10-12تههزاوٓ 
ثخؾي اس ٔيب٘ٝ يه ثهزي يىجهبر    FJPT-23ٕ٘ٛ٘ٝ . ٞغتٙذ

 5/2-8/2راؽههيظ ثههب . اعههتعههب٘تيٕتز  4پٙههٝ ثههب دراساي 
 (striae)ٔيّيٕتز پٟٙب داراي يه يب دٚ ؽيبر ؽزيف عهِٛي  

ٞب ثب ٚضهقيت ٘يٕهٝ ٔتمبثهُ ٚ وهبٔلاً ٔدهبٚر       پٗ. ثبؽذ ٔي
درخهٝ ثهٝ عهٛر خهب٘جي ثهٝ       75-80يىذيٍز ٚ ثهب ساٚيهٝ   
عهب٘تيٕتز عهَٛ ٚ    2ٞب حهذٚد   پٗ. يبثٙذ راؽيظ اتقبَ ٔي

ٟهب ٔهٛاسي ٚ ٘هٛن،    ٞهبي آ٘  وٙبرٜ. ٔيّيٕتز پٟٙب دار٘ذ 6-5
ٞب ٔٛاسي، ؽزيف، عهبدٜ يهب    رٌجزي. ثزيذٜ ؽذٜ ٌزد اعت

در پهٗ   17-18ثٙذرت يىجبر دٚؽهبخٝ ؽهذٜ ٚ ثهب تهزاوٓ     
 .اعت( فذد در عب٘تيٕتز 34-30)

Pterophyllum schenki (Zeiller 1886) Zeiller 1903 

Plate VI, Fig. 3; Fig. 3: 15  

1886  Anomozamites schenki Zeiller; p. 460, pl. 

24, fig. 9. 

1903  Pterophyllum schenki (Zeiller) Zeiller; 

p.181, pl. 43, fig. 7. 

1977  Pterophyllum schenki: Fakhr; p. 121, pl. 38, 

figs. 1, 2; text-figs. 14 A-C; 15 A-F. 

1984  Pterophyllum schenki: Sadovnikov; pl. 30, 

fig. 8. 

2003  Pterophyllum schenki: Schweitzer & 

Kirchner; pp. 71-74, pl. 15, figs. 1-3; text-fig. 25 

a-c. 

2006  Pterophyllum schenki: Vaez-Javadi; p. 404, 

pl. 4, figs. 3, 4. 

عهَٛ  )عهب٘تيٕتز   5/4ثزي يىجبر پٙٝ ثهٝ دراساي   :تًصی 
ٔيّيٕتهز پٟٙهب    2راؽهيظ آؽهىبر ٚ   . اعهت ( ٟ٘بيي ٘بٔقّْٛ

ٞب ثٝ عٛر خب٘جي، ثب ٚضقيت ٔتٙبٚة ٚ ثهب ساٚيهٝ    پٗ. دارد
پٗ ٞهب ثهٝ دراساي   . ؽٛ٘ذ تمزيجبً لبئٕٝ ثٝ راؽيظ ٔتقُ ٔي
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عب٘تيٕتز ثهٛدٜ ٚ ثهب يهه عهيٙٛط      1عب٘تيٕتز ٚ پٟٙبي  3
ٔيّيٕتز اس يىذيٍز خذا  5/1-3اي ثٝ پٟٙبي  ؽذٜ لبفذٌٜزد
ٞبي ٔٛاسي ٚ ٘ٛن ثزيذٜ ؽذٜ  ٞب داراي وٙبرٜ پٗ. ؽٛ٘ذ ٔي

ٞب ٔٛاسي، عبدٜ يب يىجبر دٚؽبخٝ ؽهذٜ ثهب    رٌجزي. ٞغتٙذ
 .در عب٘تيٕتز اعت 18-19تزاوٓ 

Pterophyllum tietzei Schenk 1887 

Plate VI, Fig. 4; Plate VII, Fig. 3 

1887  Pterophyllum tietzei Schenk; pl. 6, figs. 27-

29; pl. 9, fig. 52. 

1903  Pterophyllum tietzei: Zeiller; pp. 189-190, 

pl. XLVII, figs. 1a, 1, 1´. 

1965  Pterophyllum tietzei: Barnard; pp. 1146-

1149, pl. 99, fig. 2; text-figs. 6 A-D. 

1972  Pterophyllum tietzei: Kimyai; p. 15, fig. 10. 

1977  Pterophyllum cf. tietzei: Corsin & Stampfli; 

p. 533, pl. 9, fig. 8. 

1977  Pterophyllum tietzei: Fakhr; p. 118, pl. 40, 

fig. 3; text-fig. 14 D, E. 

1984  Pterophyllum tietzei: Vassiliev; p. 49, pl. 

24, fig. 1. 

2003  Pterophyllum tietzei: Schweitzer & 

Kirchner; pp. 75-78, pl. 15, fig. 4; pl. 16, figs. 1, 

2; text-fig. 26 a, b. 

2006  Pterophyllum tietzei: Vaez-Javadi; p. 404, 

pl. 4, fig. 1; fig. 5 H, I. 
 ـ     :تًصی  . آٚري ٌزديهذ  پهٙح ٕ٘ٛ٘هٝ اس ايهٗ ٌٛ٘هٝ خٕه

. تيٕتز ٚ يىجبر پٙٝ اعتعب٘ 5/17ثشرٌتزيٗ آٟ٘ب ثٝ دراساي 
ٔيّيٕتهز ٚ داراي   1-4راؽيظ آؽهىبر ثهٛدٜ ٚ ثهٝ پٟٙهبي     

ٗ . خغٛط عِٛي اعهت  درخهٝ ثهب    70-75ٞهب ثهب ساٚيهٝ     په
ٚضقيت ٘يٕٝ ٔتمبثُ تب ٔتٙبٚة ثٝ عٛر خب٘جي ثٝ راؽهيظ  

عهب٘تيٕتز عهَٛ ٚ    6ٞب عٛيُ، ثهيؼ اس   پٗ. يبثٙذ اتقبَ ٔي
ٞب ثب يهه   پٗ. تٙذٞبي وبُٔ ٞغ ٔيّيٕتز پٟٙب، ثب وٙبرٜ 10-9

ٔيّيٕتهز اس يىهذيٍز    1-5/1اي ثهٝ پٟٙهبي    عيٙٛط لبفهذٜ 
ٞب ٔٛاسي، ؽزيهف، عهبدٜ يهب يىجهبر      رٌجزي. فبفّٝ دار٘ذ

اي  ٞهبي لبفهذٜ   فذد در پٗ 19-20دٚؽبخٝ ؽذٜ، ثب تزاوٓ 
 .ثبؽٙذ ٞبي ثخؼ ٔيب٘ي ٔي فذد در پٗ 32-30ٚ 

Genus Weltrichia Braun 1849 emend. Harris 1969 

Type species: Weltrichia mirabilis Braun 1849 

cf. Weltrichia primaeva Schweitzer & Kirchner 

2003 

Plate VIII, Fig. 3; Fig. 4: 1 

2003  Weltrichia primaeva Schweitzer & 

Kirchner; pp. 144-147, pl. 38, figs. 1, 2; pl. 39, 

figs. 1-5; text-figs. 61a-c, 62a, 63. 

ؽهبُٔ   (male flower)ايٗ ٕ٘ٛ٘ٝ يهه ٌهُ ٘هز     : تًصی
 7/2-9/2ٔيّيٕتههز ٚ پٟٙههبي  55يههه ٔحههٛر ثههٝ دراساي  

ٞهب   ٔيىزٚعپٛرٚفيُ. ٔيّيٕتز ٚ خغٛط ؽزيف عِٛي اعت
(microsporophylls)   ثههزي ٔب٘ٙههذ ثههٛدٜ ٚ داراي عههغ

تقهذاد  . ثبؽهٙذ  ثيزٚ٘ي ٔحذة ٚ عهغ  سيهزيٗ ٔمقهز ٔهي    
    ٛ . ر اعههتتمزيجههي آٟ٘ههب دٜ فههذد در ٞههز عههٕت ٔحهه

-9ٔيّيٕتز ٚ پٟٙبي  16-17ٞب ثٝ دراساي  ٔيىزٚعپٛرٚفيُ
تب حهبدٜ وُٙهذ    (acute)ٔيّيٕتز ٞغتٙذ ٚ داراي ٘ٛن تيش  8
ثٝ ٕٞيٗ دِيُ . ٞبي ٌزدٜ در آٟ٘ب ديذٜ ٘ؾذ ويغٝ. ثبؽٙذ ٔي

 .اري اعتفبدٜ ؽذذٌ ثزاي ٘بْ« .cf»اس ٚاصٜ 
Genus Nilssoniopteris Nathorst 1909 

Nilssoniopteris musafolia Barnard 1965 

Plate VI, Fig. 1 
1965  Nilssoniopteris musafolia Barnard; pp. 

1145-1146, pl. 98, fig. 4; pl. 99, fig. 1; text-figs. 

5DD-G. 

2003  Nilssoniopteris musafolia: Schweitzer & 

Kirchner; p. 26, pl. 1, fig. 1; text-fig. 1. 

2006  Nilssoniopteris musafolia: Vaez-Javadi; p. 

402, pl. 2, fig. 1; pl. 3, fig. 1; fig. 6. 

 11پٟٙه ثزي وبُٔ ٚ تمغيٓ ٘ؾذٜ، ثهٝ دراساي  : تًصی 

عب٘تيٕتز  8ٚ پٟٙبي تمزيجي ( عَٛ ٟ٘بيي ٘بٔقّْٛ)عب٘تيٕتز 

رٌجزي ٔيب٘ي آؽىبر، ثٝ پٟٙبي . ٞبي ٔٛخذار اعت ٚ وٙبرٜ

. ٔيّيٕتههز ٚ داراي خغههٛط ؽزيههف عههِٛي اعههت     5/3

ٞب ٔٛاسي ثٛدٜ ٚ ثب ساٚيٝ لبئٕهٝ اس رٌجهزي ٔيهب٘ي     رٌجزي

ٞهبي خهب٘جي يهه يهب دٚ ثهبر       رٌجهزي . ٛ٘ذخبرج ٔي ؽه 

عب٘تيٕتز ٘شديه رٌجهزي   16-17دٚؽبخٝ ؽذٜ ٚ ثب تزاوٓ 

 .فذد در عب٘تيٕتز در حبؽيٝ ثزي ٞغتٙذ 32-34ٔيب٘ي ٚ 

Nilssoniopteris schenkiana Barnard 1965 
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Plate VI, Fig. 2 

1965  Nilssoniopteris schenkiana Barnard; pp. 

1139-1144; pl. 97, fig. 1; pl. 98, fig. 1; text-figs. 3 

B-H, 4, 5 A-C. 

1983  Nilssoniopteris schenkiana: Sadovnikov; pl. 

33, figs. 1-6. 

2003  Nilssoniopteris schenkiana: Schweitzer & 

Kirchner; p. 27, pl. 1, figs. 2-7; pl. 2, figs. 1, 2; 

text-figs. 3 B-H, 4 A-K, 5 A-C. 

پٟٙه ثزي وبُٔ ٚ ثٝ ؽهىُ وّهي تٙيٛپتزٚئيهذ     :تًصی 
(taeniopteroid) عهَٛ  )عهب٘تيٕتز   11، ثٝ دراساي ثيؼ اس
عب٘تيٕتز پٟٙب، وٙبرٜ وبُٔ، ٘ٛن  4ٚ حذٚد ( ٟ٘بيي ٘بٔقّْٛ
ثزي تهذريدبً ثهٝ عهٕت    . اعت (emarginated)فزٚرفتٝ 

رٌجزي ٔيهب٘ي  . ؽٛد ٚ داراي دٔجزي اعت ٘ٛن ثبريه ٔي
ٞبي خب٘جي عبدٜ يب يىجهبر دٚؽهبخٝ    ٚاض  ثٛدٜ ٚ رٌجزي

تههزاوٓ . ؽههذٜ ٚ ثٙههذرت دٚثههبر دٚؽههبخٝ ؽههذٜ ٞغههتٙذ 
فهذد در   11-12ٞب در ٔدهبٚرت رٌجهزي ٔيهب٘ي     رٌجزي

در . فذد در عهب٘تيٕتز اعهت   21-22عب٘تيٕتز ٚ در حبؽيٝ 
 26-26ثبؽذ ٚ ثٝ  ٞب تزاوٓ رٌجزٌي ثيؾتز ٔي ثزخي ٕ٘ٛ٘ٝ

 .رعذ ي ٔيفذد در عب٘تيٕتز در ٘شديىي رٌجزي ٔيب٘
Division: Coniferophyta 

Class: Coniferopsida 

Order Coniferales 

Genus Elatocladus Halle 1913 

Type species: Elatocladus heterophylla Halle 

1913 
Elatocladus sp. 

Plate IV, 6a, Fig. 5: 4 

ايٗ ٕ٘ٛ٘ٝ يه ؽهبخٝ اس ٔخزٚعيهبٖ ثهٝ دراساي     :تًصی 
 60ٞب ثب آرايؼ ٔبرپيچي ٚ ثب ساٚيٝ  زيث. ٔيّيٕتز اعت 42

  ٝ  5ٞهب خغهي،    ثهزي . ا٘هذ  درخٝ پيزأٖٛ عبلٝ لهزار ٌزفته
 .ٔيّيٕتز ثب ٘ٛن حبدٜ وُٙذ ٞغتٙذ 4/0-5/0ٔيّيٕتز عَٛ ٚ 

Division Uncertain 

Genus Carpolithes Schlotheim 1820 

Carpolithes sp. 

Plate VIII, 2; Fig. 4: 5 

ه ا٘ذاسٜ در يه لايهٝ سغهبِي   دا٘ٝ وٛچ 8تقذاد  :تًصی 
-13ٞب تخٓ ٔزغي ؽىُ ثٝ دراساي  ايٗ دا٘ٝ. ا٘ذ حفؼ ؽذٜ

اي اس ٔحمميٗ آٟ٘هب   فذٜ. ٔيّيٕتز اعت 9-10ٔيّيٕتز ٚ  12
َ    را ثٝ وٛ٘ي فزاَ ٞهب ٘غهجت    ٞب ٚ فذٜ ديٍهز ثهٝ عهيىبداا

 .ا٘ذ دادٜ
 

َییای  اوتشییار جغرافیییایی ي چیىییٍ شىاسییی تاکسییًن 

 ماکريفسیل گیاَی 

ٞبي ؽٙبعبيي ؽهذٜ اس رتهيٗ ٔقهبدٖ     ٔبوزٚفغئُدٕٛفٝ 
ٔٙغمٝ پزٚدٜ، در اِجزس ٔزوهشي ٚ ؽهزلي ٚالهـ    عًٙ  سغبَ

ٕٞچٙيٗ، ثهٝ  . در ؽٕبَ ايزاٖ ٘يش ثٝ خٛثي ٌغتزػ دار٘ذ
ٞب در حٛسٜ وزٔهبٖ ٌهشارػ    عٛر ٔحذٚدتزي ايٗ تبوغٖٛ

ٞبي ٌهشارػ ؽهذٜ    ايٗ ٔدٕٛفٝ ثب ٔبوزٚفغيُ. ا٘ذ ٌزديذٜ
ٞبي ٌزٜٚ ؽٕؾهه ٚالهـ    اس رخٕٖٙٛتزيٗ عبس٘ذ  اس پبييٗ

در عههشرٜ، سيههزاة، ٞيههٛ، دٚرٚد، اؽههتز، ؽٕؾههه، خههبْ، 
. ثبؽهذ  لؾلاق، ٘زٌظ چبَ ٚ خهبخزْ لبثهُ ٔمبيغهٝ ٔهي    

 ٝ ٞهبي ٔبوزٚفغهيُ    ا٘تؾبر چيٙٝ ؽٙبعي ٚ خغزافيبيي ٌٛ٘ه
عًٙ پزٚدٜ در عزتبعز ايهزاٖ ٚ   ٌيبٞي ٔٙغمٝ ٔقبدٖ سغبَ

ثهز  (. 2ٚ  1خهذَٚ  )ا٘هذ   خٟبٖ در دٚ خذَٚ ٔزتت ؽهذٜ 
، Equisetites muensteriٞهبيي ٘ؾيهز    اعبط حضٛر ٌٛ٘ٝ

Equisetites arenaceus ،Scytophyllum persicum ،
Pterophyllum bavieri ،Pterophyllum schenki ،

Nilssoniopteris musafolia ٚNilssonia 

pseudobrevis  عٗ رتيٗ ثزاي ايٗ ٔدٕٛفٝ فغيّي خبعز
ىههٝ تقههذاد ثغههيبري اس  ٘ؾههز ثههٝ ايٙ . ٌههزدد ٘ؾههبٖ ٔههي 
ٞبي ٌيبٞي ؽٙبعهبيي ؽهذٜ در ٔٙغمهٝ پهزٚدٜ      ٔبوزٚفغيُ

ٞبي ٔقزفي ؽذٜ تٛعهظ عهبيز ٔحممهيٗ اس     عجظ ثب فغيُ
تٛاٖ چٙيٗ ٘تيدٝ ٌزفت وهٝ   ٘ٛاحي اِجزس ٔؾبثٟت دارد ٔي

ثٝ ِحبػ خغزافيبي ديزيٙٝ ثّٛن عجظ در خهلاَ تزيهبط   
ط تٍٙهبتٍٙي  ارتجب( ؽٕبَ ايزاٖ)ثب پٟٙٝ اِجزس ( رتيٗ)ثبلايي 

 uniform)داؽهههتٝ ٚ ٔحهههيظ سيغهههت يىٙهههٛاختي    

environment) دادٜ اعت را تؾىيُ ٔي. 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 

 

 1931 بهار، اول، شماره 46ماره پياپي، شهشتمپژوهشهاي چينه نگاري و رسوب شناسي، سال بيست و  126

 

 .َای مًرد مطالعٍ در سایر وًاحی ایران محديدٌ اوتشار چیىٍ شىاسی ي جغرافیای دیریىٍ تاکسًن -1جديل شمارٌ 

 (ٌبٖ)٘ٛيغٙذٜ عٗ ٔحُ فٟزعت ٌٛ٘ٝ ٞب

Cladophlebis nebbensis سيزاة، پزٚدٜ، ٞيٛ، دٚرٚرد، لاِٖٛ، لؾلاق ،
خبْ، رٚدثبرن، ٘زٌظ چبَ، دارثيذ خٖٛ 

 (حٛسٜ وزٔبٖ)

اٚائُ  -٘ٛريٗ
 صٚراعيه  ٔيب٘ي

4 ،5 ،11 ،
16 ،17 ،20 

Dictyophyllum exile ْ15، 4 رتيٗ -٘ٛريٗ ؽٕؾه، خبخز 

Dictyozamites asseretoi  14، 8، 1 رتيٗ (اِجزس)دٚرٚد، ؽَىذٚن 

Equisetites arenaceus ٜ20، 16، 11 رتيٗ -٘ٛريٗ عشرٜ، خبخزْ، پزٚد 

Equisetites muensteri 2 رتيٗ اؽتز 

Neocalamites cf. meriani 11، 3 رتيٗ ثيٗ ٌزٌبٖ ٚ لؾلاق 

Nilssonia acuminata ٖاٚائُ  -رتيٗ فزيشي، عشرٜ، ٌّٕىب
 صٚراعيه ٔيب٘ي

4 ،8 ،13 

Nilssonia pseudobrevis 13، 8، 3 رتيٗ -٘ٛريٗ رٜ، دارثيذخٖٛؽٕبَ ؽزق ؽبٞزٚد، عش 

Nilssonia cf. pterophylloides  اٚائُ  -رتيٗ (حٛسٜ وزٔبٖ)عشرٜ، اؽِىِّّي
 صٚراعيه ٔيب٘ي

13 

Nilssonia undulata ٖاٚائُ  -رتيٗ آثيه، عشرٜ، خبْ، حٛسٜ وزٔب
 صٚراعيه ٔيب٘ي

13 ،18 

Nilssoniopteris  musafolia َ17، 14، 1 ٗرتي دٚرٚد، ٞيٛ، ٘زٌظ چب 

Nilssoniopteris schenkiana 14، 1 رتيٗ دٚرٚد، عشرٜ، تبػ فّيب، ؽَىذٚن 

Phlebopteris muensteri اٚائُ  -رتيٗ اعه، ولاريش، لؾلاق، دارثيذخٖٛ، پبثذا٘ب
 صٚراعيه ٔيب٘ي

18 

Phlebopteris polypodioides َاٚائُ  -رتيٗ آثيه، سيزاة، عٍٙزٚد، ٘زٌظ چب
 صٚراعيه ٔيب٘ي

2 ،15 ،17 

Pterophyllum aequale ٖ14، 4 رتيٗ ؽٕؾه، وٕب 
Pterophyllum bavieri  ،ٞيٛ، آلٛط ثيٗ، لشٚيٗ، ٌزٔبثذر، اعه

 سيزاة، عشرٜ، ثبة ٘يشٚ

، 14، 7، 6، 2 رتيٗ -٘ٛريٗ
17 ،20 

Pterophyllum contiguum ْاٚائُ  -رتيٗ ؽٕؾه، خبخز
 صٚراعيه ٔيب٘ي

4 ،16 

Pterophyllum schenki  آثيه، ؽٕبَ ؽزق ؽبٞزٚد، سيزاة، تيزي ثبسار
 ، عشرٜ، ٘زٌظ چبَ(ثبثُ)

صٚراعيه  -٘ٛريٗ
 آغبسي

3 ،4 ،14 ،17 

Pterophyllum tietzei ٜاٚائُ  -رتيٗ ٞيٛ، ٌزٔبثذر، سيزاة، ٘زٌظ چبَ، پزٚد
 صٚراعيه ٔيب٘ي

1 ،7 ،14 ،
17 ،20 

Scytophyllum persicum  ،َعشرٜ، ٞيٛ، آلٛط ثيٗ، ٘زٌظ چب
 ارثيذخٖٛد

 17، 12، 9، 8 رتيٗ

Weltrichia primaeva اٚاخز صٚراعيه  سيزاة
 آغبسي

14 
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1- Barnard (1965) ،2-  Barnard(1967) ،3- Corsin & Stampfli (1977) ،4- Fakhr (1977) ،5- Kilpper 
(1964) ،6- Kimyai (1972) ،7- Lorenz (1964) ،8- Sadovnikov (1976) ،9- Schenk (1887) ،10- 

Schweitzer & Kirchner (1996) ،11- Schweitzer et al. (1997) ،12- Schweitzer et al. (1998) ،13- 
Schweitzer et al. (2000) ،14- Schweitzer & Kirchner (2003) ،15- Schweitzer et al. (2009) ،16- 

Vaez-Javadi & Ghavidel-Syooki (2002) ،17- Vaez-Javadi (2006) ،18- Vaez-Javadi & Mirzaei-

Ataabadi (2006) ،19- Vaez-Javadi (2011 ) ٚ20- Vassiliev (1984.) 

 

 .َای مطالعٍ شدٌ مىطقٍ پريدٌ در سایر وقاط جُان محديدٌ اوتشار چیىٍ شىاسی ي جغرافیای دیریىٍ گًوٍ -2جديل شمارٌ 

 عٗ ٘ٛيغٙذٜ يب ٘ٛيغٙذٌبٖ ٔحُ ٞب فٟزعت ٌٛ٘ٝ

Equisetites 

arenaceus 

Lunz (Austria), S. Germany, 

Switzerland, Siberia, Turkestan 

Heer (1877),  Jongmans (1922), Frentzen 

(1934), Kräusel (1958), Kräusel et al. 

(1959), Kelber et al. (1998), Pott et al. 

(2008) 

 رتيٗ
 

Equisetites 
muensteri 

Franconia (Germany), Autun 

(France), Scania (Sweden), 

Bornholm (Denmark) 

Sternberg (1833), Schenk (1865), Schimper 

(1869), Hartz (1896), Harris (1931), Möller 

(1902), Kräusel (1958), Saporta (1873), 

Raciborski (1891), Nathorst (1878),  Halle 

(1908) 

 -رتيٗ
صٚراعيه 
 آغبسي

Neocalamites 
meriani 

Lunz (Austria), S. Germany, 

Switzerland 

Heer (1877),  Halle (1908), Frentzen (1934), 

Kräusel (1958), Kräusel et al. (1959), Kelber 

et al. (1995), Pott et al. (2008) 

 -رتيٗ
صٚراعيه 
 آغبسي

Cladophlebis 
nebbensis 

Sweden, Skåne, Bornholm 

(Denmark) 

Nathorst (1876), Johansson (1922), 

Mehlqvist et al. (2009) 

 -رتيٗ
 صٚراعيه

Dictyophyllum 

Exile 

Seinstedt, Bjuf (Scania), 

Greenland, Poland, China (Zhejiang, 

Yunnan), Central Asia (Chrebet, 

Kawak-tau, Issykkul) 

Brauns (1862), Nathorst (1878), Harris 

(1926, 1931), Lundblad (1950), Sikstel 

(1960), Genkina (1966), Chen (1986) 

اٚائُ  -٘ٛريٗ
 ِيبط 

Phlebopteris 
muensteri 

Franconia (Germany), Greenland, 

Scania, Bornholm, Poland, Austria, 

Hungary, Afghanistan, Romania, 

Pamir 

Schenk (1867), Hirmer et al. (1936), Lindley 

& Hutton (1831), Raciborski (1894), Harris 

(1931),  Boureau et al. (1950), Givulescu et 

al. (1990), Van Konijnenburg-Van Cittert 

(1993) 

 -وبر٘يٗ
وزتبعٝ 
 آغبسي
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Phlebopteris 

polypodioides 

Great Britain Brongniart (1828), Lindley & Hutton (1833) ِٗيبط  -رتي
 پبيب٘ي

Pterophyllum 

aequale 

Tonkin, Scania (Sweden), Germany, 

U. S. America, Korea, Japan, 

Brongniart (1824), Nathorst (1878), Schenk 

(1887), Zeiller (1903), Ward (1905), Antevs 

(1919), Johansson (1922), Kasawaki (1926), 

Ôishi & Huzioka (1938)  

 

ِيبط  -رتيٗ
 آغبسي

Pterophyllum 

bavieri 

Tonkin, Pamir, Tadzhikistan, China 

(Kaoming, Kwantung, Fujian, 

S.China, Szechuan, Hunan, Jiagxi, 

Hubei, Guizhou), Riau Archipelago 

(Indonesia) 

Zeiller (1903), Prynada (1934), Tsao (1965), 

Zhou (1978), Feng et al. (1978), Xu et al. 

(1979), He et al. (1980), Meng (1983), Chen 

(1986), Dobruskina (1994), Wade-Murphy 

et al. (2008) 

 -٘ٛريٗ
اٚائُ  -رتيٗ

 ِيبط آغبسي

Nilssonia 

acuminata 

Franconia (Germany)  Goeppert (1844), Schenk (1867), Gothan 

(1914) 

 -رتيٗ
صٚراعيه 

 ٔيب٘ي

Nilssonia 

pseudobrevis 

Kalawch (N. Afghanistan), 

Tajikistan, Viêtnam 

Barnard (1967b), Dobruskina (1994), 

Vozenin-Serra (1999) 

 رتيٗ -٘ٛريٗ

 

 گیری وتیجٍ
ٞبي ٌيهبٞي فهزاٚاٖ ٚ ثهب     فضٛ لذيز حبٚي ٔبوزٚفغيُ
خهٙظ   14ٌٛ٘ٝ اس  24تقذاد . حفؼ ؽذٌي خٛثي اعت

 ٝ َ      ٔتقّك ثٝ راعهت ٞهب،   ٞهبي اوهٛئي عهتبَ ٞهب، اُعهٕٛ٘ذا
ٞهب ٚ وهٛ٘ي    ٞب، ثٙتيتبَ ٞب، عيىبداَ ٞب، پّتبعپزٔبَ فيّيىبَ
ثهز اعهبط ا٘تؾهبر    . ٞب ٔٛرد ؽٙبعبيي لهزار ٌزفتٙهذ   فزاَ

 ,Equisetites arenaceusٞههبي  چيٙههٝ ؽٙبعههي ٌٛ٘ههٝ

Scytophyllum persicum, Pterophyllum bavieri  ٚ
Nilssoniopteris musafolia   ٗعههٗ رتههيٗ ثههزاي ايهه

ٕٞچٙيٗ، ثز پبيٝ پهزاوٙؼ  . ٌزدد بٖ ٔئدٕٛفٝ خبعز٘ؾ
فّٛر رتيٗ در عتٖٛ چيٙٝ ؽٙبعي، يه ثيٛسٖٚ تدٕقهي  

((Assemblage zone I  ايههٗ . تؾههخيـ دادٜ ؽههذ
ٔدٕٛفٝ ٌيبٞبٖ فغيُ ٔٛيذ آة ٚ ٞٛايي ٔزعٛة ٘يٕهٝ  

ٌزٔغيزي تب ٌزٔغيزي ثزاي سٔبٖ رتيٗ در ٔٙغمٝ پزٚدٜ 
ٝ  .عجظ ٞغتٙذ ايهٗ  ٞهبي ٔبوزٚفغهيُ ٌيهبٞي     اوثز ٌٛ٘ه

اي در  ٔٙغمٝ در عزتبعز ٘يٕىزٜ ؽٕبِي، پزاوٙؼ ٌغتزدٜ
 ٝ : ٞههب فجبرتٙههذ اس ايههٗ ٌٛ٘ههٝ. ا٘ههذ خههلاَ رتههيٗ داؽههت

Equisetites arenaceus ،E. muensteri ،
Dictyophyllum exile ،Phlebopteris muensteri ،P. 

polypodioides ٚ Pterophyllum bavieri. 
 

 سپاسگساری

عهًٙ   ا٘ذ وٝ اس ؽزوت سغبَد ٍ٘بر٘ذٜ ثز خٛد فزك ٔي
پزٚدٜ ثٝ ٚيضٜ خٙبة آلبي ٟٔٙذط وُزيتهي ٔهذيزفبُٔ ٚ   
خٙبة آلبي ٔزتضهي خلاِهي فهزد وبرؽهٙبط آٔهٛسػ      

    ْ ضهٕٙبً اس  . ٔقذٖ ٟ٘بيهت لهذردا٘ي خهٛد را ثقٕهُ آٚر
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Fig. 3: 1, 2, 6, 10- Equisetites muensteri; 3, 7- cf. Todites crenatum; 4, 11- Pterophyllum contiguum; 5, 8, 

9, 14- Nilssonia acuminata; 12- Phlebopteris muensteri; 13- Scytophyllum persicum; 15- Pterophyllum 

schenki; 16- Dictyozamites asseretoi. Scale bars = 1 cm. 
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Fig. 4: 1- cf. Weltrichia  primaeva; 2- cf. Todites crenatum; 3- Dictyophyllum exile; 4- Elatocladus sp.; 5- 

Carpolithes sp.; 6- Phlebopteris polypodioides; 7- Neocalamites cf. meriani; 8, 10- Pterophyllum 

contiguum; 9, 11- Nilssonia undulata. Scale bars = 1 cm.  
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Plate I- Figs. 1, 3- Equisetites muensteri- FJPT-1, FJPT-2; Fig. 2- Equisetites arenaceus- FJPT-6; Fig. 4- 

Neocalamites cf. meriani- FJPT-8; Fig. 5- Dictyophyllum exile- FJPT-11; Fig. 6- cf. Todites crenatum- 

FJPT-9. Scale bars = 1 cm. 
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Plate II. Figs. 1, 3- Phlebopteris polypodioides- FJPT-14, FJPT-15; Fig. 2- Equisetites muensteri- FJPT-

5; Fig. 4- Phlebopteris muensteri- FJPT-12. 
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Plate III- Fig. 1- Scytophyllum persicum- FJPT-18; Fig. 2- Nilssonia undulata - FJPT-50; Fig. 3- 

Cladophlebis nebbensis- FJPT-16. 
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Plate IV- Fig. 1- Nilssonia cf. pterophylloides- FJPT-54; Fig. 2- Pterophyllum bavieri- FJPT-21; Fig. 3- 

Dictyozamites asseretoi- FJPT-20; Fig. 4- cf. Todites crenatum- FJPT-10. 
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Plate V- Figs. 1, 4- Pterophyllum contiguum - FJPT-22, FJPT-23; Fig. 2- Nilssonia acuminata- FJPT-

44; Fig. 3- Phlebopteris polypodioides- a pinnule of FJPT-14; Fig. 5- Cladophlebis sp.- FJPT-17; Fig. 6a- 

Elatocladus sp.- FJPT-59, Fig. 6b- Phlebopteris muensteri- FJPT-13. 
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Plate VI- Fig. 1- Nilssoniopteris musafolia- FJPT-36; Fig. 2- Nilssoniopteris schenkiana- FJPT-38; Fig. 

3- Pterophyllum schenki- FJPT-28; Fig. 4- Pterophyllum tietzei- FJPT-31.  
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Plate VII- Fig. 1- Pterophyllum aequale- FJPT-29; Fig. 2- Nilssonia undulata- FJPT-51; Fig. 3- 

Pterophyllum tietzei- FJPT-30.  
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Plate VIII- Fig. 1- Nilssonia pseudobrevis - FJPT-47; Fig. 2- Carpolithes sp.- FJPT- 55; Fig. 3- cf. 

Weltrichia primaeva - FJPT-32. Scale bars = 1 cm. 
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