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قٌبؾيًگبضيٍضؾَةّبيچيٌِپػٍّف

1391تبثؿتبى،زٍم،قوبض47ُ،قوبضُپيبپيكتنؾبلثيؿتٍّ

18/4/91:تبضيدپصيطـ29/11/90:زضيبفتتبضيد

1-24نم
 

سٌَهاًيي سازًذ آيتاهير در -ّاي آلثيي ٍ اثرفسيل( shell beds)ّاي پرفسيل ارتثاط افك
 ضرق هطْذ ضوال تالذيس اهيرآتاد 

 

  هكْس زاًكجَيوبضقٌبؾياضقسگطٍُظهييقٌبؾيزاًكگبُفطزٍؾيحاهذ هحوذياى، 
 هكْس اؾتبزيبضگطٍُظهييقٌبؾيزاًكگبُفطزٍؾيهحوذ حسيي هحوَدي لرايي، 

 هكْس گطٍُظهييقٌبؾيزاًكگبُفطزٍؾياؾتبزسذالله هحثَتي،  ا
 هكْس اؾتبزگطٍُظهييقٌبؾيزاًكگبُفطزٍؾيرضا هَسَي حرهي، 

 هكْس زوتطيگطٍُظهييقٌبؾيزاًكگبُفطزٍؾي زاًكجَيئارام تايت گل،  


چىيسُ

.ّبيگًَبگَىٍچٌسييافكپطفؿيلاؾتلزاضاياحطفؿي زاؽزضحَضِضؾَثيوپِ(ؾٌَهبًيي-آلجيي)ؾبظًسآيتبهيط
تغصيِايياحطفؿيل پيچٍتبةذَضزُ،ّبحبٍيالگَّبيضفتبضقٌبؾيهتٌَعقبهلپٌبّگبّي، تؼبزلي، گطيعيٌگ، اي،

قٌبؾي،تَاىثطاؾبؼتفبٍتزضذهَنيبتضؾَةّبيپطفؿيلضاهياًَاعافك.ظيؿتقيويبييٍفطاضيّؿتٌسّن
تكريمزازپبلئَاوَلَغيىي تبفًََهيىي ٍ هبؾِافك. ٍ پطفؿيل آيتبهيطؾٌگّبي ؾبظًس زض آحبضفؿيلي ّبيحبٍي

آقفتگيثِطَضثبوبّفاًطغيهحيطٍتجوغفًَبّبيثٌتيه،ظيؿت.زّسّبيتحتتبحيططَفبىضاًكبىهيتَالي
هيچكوگيطيثِؾوتثبلايافك وٌسّبيپطفؿيلافعايفپيسا هرتل. 1ّبيپطفؿيلقبهلفافكاًَاع ثؿتطّبي(

هحيط زض ايىٌَفبؾيؽؾفت ثَؾيلِ وِ ؾبحل اظ زٍض تب ؾبحلي پيف فؿيلگلَؾيّبي احط ٍ ّبيفبًجيتؽ
هكرمهي تبلاؾيٌَئيس ٍ ضيعٍوَضاليَم قَزگبؾتطٍچبًَليتؽ، .2 ًْكتِ( ثبليوبًسُ lag deposits)ّبي لبػسُ( ثب

طَفبًي -فطؾبيكي اظًْكتِّبيافك(3. فبًجيتؽزاضايّبيطَفبًيوِثَؾيلِايىٌَفبؾيؽگلَؾيپطفؿيلًبثطجب
ّبيافك(5ّبيپطفؿيلزضيبيآضامزضًعزيىيؾبحلٍثبلايهَجؿبضَّايآضام،افك(4.قَزافيَهَضفبهكرمهي

ظهبى اظ چٌسگبًِ ًْكتِظيؿتيهطوتيب ايچٌسگبًِّبيحبزحِّبيهرتلفٍ ًْكت. ِزض آيتبهيط ًَع7ّبيؾبظًس
 قبهل وِ قس قٌبؾبيي 1ايىٌَفبؾيؽ ) ظئَفيىَؼ 2ايىٌَفبؾيؽ ) وطٍظيبًب ؾبحل اظ زٍض (3ايىٌَفبؾيؽ

 ايىٌَفبؾيؽپيفالگَي 4وطٍظيبًب اؾىَلايتَؼ( -ايىٌَفبؾيؽهرلَط 5وطٍظيبًب ؾبحل( اظ ايىٌَفبؾيؽزٍض
ّبيپطفؿيلاييتَالياظافك.ايىٌَفبؾيؽاؾىَلايتَؼ(7َؼٍاؾىَلايت ايىٌَفبؾيؽپيفالگَي(6اؾىَلايتَؼ

.زٌّسحبٍيآحبضفؿيلي،وبّفتسضيجيزضاًطغيّيسضٍليىيثَؾيلِطَفبىضاًكبىهي
قٌبؾي،ضؾَثيثَمّبيپطفؿيل،ؾبظًسآيتبهيط،تبفًََهيه،زيطييافك :کليذي ّاي ٍاشُ

                                                      


 09155128018Email: Amahboobi2001@yahoo.comًَيؿٌسُهؿئَل

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 

 

1391تبثؿتبى،زٍم،قوبض47ُن،قوبضُپيبپيكتقٌبؾي،ؾبلثيؿتًٍّگبضيٍضؾَةّبيچيٌِپػٍّف 2

 

 همسهِ

اظقطقتبغرطةحَضرِ(ؾٌَهبًيي-آلجيي)ؾبظًسآيتبهيط
ثطـالگَياييؾربظًسزض.زاؽگؿتطـزاضزضؾَثيوپِ
ويلررَهتطيجٌررَةقررطقضٍؾررتبيآيترربهيطزض5فبنررلِ

افكبضحطة)جٌَةزّىسُهتطٍنثيهلَيٍالغاؾت
اظهبؾِ(.1373 ؾٌگ،قيل،ؾيلتؿرتَىاييؾبظًسػوستبً

وربًي(.2قرىل)ٍچٌسافكآّىيتكرىيلقرسُاؾرت
ّبيزٌّسُضذؿبضُوًَييىياظاجعايانليتكىيلگلا

آٍاضياييؾبظًساؾتوِؾرجتضًرگؾرجعظيترًَيآى
حسظيطييؾبظًسآيتبهيطزضهحلثرطـالگرَ.قسُاؾت

ثبؾبظًسؾٌگبًِؾطحيّنقيت،هكرمٍتبحسٍزي
ّبيهطثرَطثرِؾٌگتسضيجياؾتوِثبلطاضگيطيهبؾِ

ضًگٍپطفؿيلّبيتيطُقيلػوكزضيبثطضٍيهحيطون
ّرربيحسٍاؾررطؾرربظًسؾررٌگبًِثررسٍىٍجررَزضذؿرربضُ

زضثيكتطهٌبطك،گرصضؾربظًسؾرٌگبًِ.گطززهكرمهي
،ٍلي(1373افكبضحطة)ثِؾبظًسآيتبهيطتسضيجياؾت

زضضاثطِثبگصضفَلبًيؾبظًسآيتبهيطثِآثرسضاظاذرتلا 
ايري(1373)وِافكربضحرطةًظطٍجَززاضزثِطَضي

زاؽثِػٌَاىيهؾطحثبًبپيَؾتگيهطظضازضؾطاؾطوپِ
زضنرَضتيىِنربزليٍ.فطؾبيكيهؼطفيًورَزُاؾرت

ثربهطبلؼرِفطاهيٌيفطّربيضسؼؾربظًس(1384)ّوىبضاى
ّبيهرعزٍضاىٍطبّطآثربزآيتبهيطٍلبػسُآثسضاظزضثطـ

اذطاياظاٍزاؽثِيهًجَزچيٌٍِالغزضقطقحَضِوپِ
زض.ؾٌَهبًييتباٍايلتَضًٍييهيربًياقربضُورطزُاؾرت

ثرربتَجررِثررِ(تبلررسيؽاهيطآثرربز)هٌطمررِهررَضزهطبلؼررِ
گًَرِقرَاّسفيعيىرياظهكبّساتزليكنحطاييّريچ

ترَاىؾرطحثرييًبپيَؾتگيهكبّسًُكرسُثٌربثطاييهري
ضًرگؾرربظًسآيترربهيط،ٍهرربضىٍّرربيؾررجعٍتيررطُقريل
يؾربظًسآثرسضاظضاثرِػٌرَاىهرطظّبيآثريضٍقرقيل

پيَؾتِيبًبپيَؾتگيهَاظيثييزٍؾبظًسزضًظطگطفرت
زضّطنَضتثطضؾيايريهَضرَعًيربظثرِ.(1قىل)

هطبلؼبتثيَاؾتطاتيگطافيزليكزاضزوِذبضداظهَضرَع
ِػورك .ثحجاييهمبلِاؾت ّربيؾرٌجيزيطيٌرًِْكرت

ضّبيضؾرَثي،ضؾَثيثِزليلػسمحفظقرسگيؾربذتب

.هكىلٍزضثيكتطهَاضزثباقتجبُزضتفؿيطّورطاُاؾرت
زضاييضاثطِاًطغيّيسضٍزيٌبهيىيزضحَضٍِتغييطات
زضهَجؿبضّرَايآضامٍطَفربًيثيكرتطييتربحيطضاثرط

ّرربيضؾررَثيزاضزضٍيذهَنرريبتؾرربذتبضيًْكررتِ
ًَؾربًبتهَجؿربضّبي(.ثبيتگلٍػجبؾي،ظيطچربح)

ضامٍطَفرربًيػررلاٍُثررطؾرربذتبضّبيضؾررَثيّررَايآ
،ثرطضٍيتٌرَعٍفطاٍاًري(زاهٌرِ،طرَلهرَد)فيعيىي
ثيكرتطيي(shell beds)ّبيپطفؿيلّبًٍَعافكاحطفؿيل

 ;Fürsich and Oschmann 1993)تررربحيطضازاضز

MacEachern et al. 2007.)زضًَاحيوِتبحيطًَؾبًبت
ّربٌَعٍفطاٍاًرياحطفؿريلقَزتَّايهَجؿبضزيسُهي

ذيليثيكتطاؾت،ظيطاايريًَؾربًبتهَجرتتغييرطزض
ثؿتطّبيضؾَثي،ٍضؼيتتَظيغهرَازغرصايي،ؾرطػت

گصاضي،اوؿيػى،زهبٍقطايطتبفًََهيجبًرساضاىضؾَة
ّرربئيقررَز،ثررِطَضيىررِزضچٌررييهحرريطهَجررَزهرري

ؿرتيجبًساضاىاحطؾبظثبتغييطاؾتطاتػيضفتبضي،طرط ظي
 Bann and)ًوبيٌسذَزضاثبتغييطاتهحيطيؾبظگبضهي

Fielding 2004.)ثِّوييزليرلتغييرطاتظيربزضفتربضي
ّرربهَجررتافررعايفتٌررَعجبًررساضاىؾرربظًسُاحطفؿرريل

.قَزاحطفؿيليهي
ًَؾبًبتهَجؿبضَّايطَفبًيٍآضامتربحيطظيربزيثرط

ّررربيتررربفًََهيّررربيپطفؿررريلًٍكررربًِضٍيافرررك
(tophonomic evidances)ّبزاضزآى(Kidwell 1991.)

وٌٌرسُقرطايطاٍليرِّبيتبفًََهيهرٌؼىؽهؼوَلاًًكبًِ
.ظيؿتگبُضؾرَثيجبًرساضاىًٍحرَُتجورغآًْرباؾرت

هبًرسُزضػٌبنرطاؾرىلتيايريّبيتبفًََهيثربليًكبًِ
ّبقبهلجَضقرسگي،زاًرِثٌرسيترسضيجي،ؾربيف،افك

ّربيػٌبنرطاؾرىلتي،ذطزقرسگي،يبثيٍآضايفجْت
فطؾبيفظيؿتي،پَقفظيؿتي،تٌرَعٍفطاٍاًريگًَرِ،
ًَعظهيٌِ،الگَيگؿتطـجربًجيٍلربئنافركپطفؿريل،

 Fürsich and)ؾررطَ لايررِثٌررسيٍضررربهتاؾررت

Oschmann 1993; Kidwell 1991.)تَاىاظّوچٌييهي
ّرربيپطفؿرريلزضتفؿرريطّرربيترربفًََهيافرركًكرربًِ
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 3 ...............(Shell beds)هاي پر فسيل  ارتباط افق

 

قرطفيٍّوىربضاى)ًگبضيؾىبًؿياؾرتفبزًُورَزٌِچي
1390.)

ّربٍزضاييتحميكؾرؼيقرسُاؾرتاضتجربطاحطفؿريل
 shell)ّبيپطفؿيلؾبذتبضّبيضؾَثيفيعيىيضاثبافك

beds)ّربٍتبحيطًَؾبًبتهحيطيٍتبفًََهيثطضٍيآى
ّبيؾبظًسآيتبهيطزضتبلرسيؽاهيطآثربزثطضؾريزضًْكتِ

زضاييضاؾتبتؼيييضًٍرسپطٍوؿريوبلثرِزيؿرتبل.قَز
حَضِ،تغييطاتػوكهحيطضؾَثيٍالگرَيثطاًجربضـ

.ّبپيفقططاؾبؾياًجبماييهطبلؼِاؾتضذؿبضُ


 رٍش کار
ّربيًْكرتِّربيجْتقٌبؾبيياحطفؿيل زضاييهطبلؼِ

ؾٌَهبًيييهثطـاظؾربظًسآيتربهيطزضتبلرسيؽ-آلجيي
ورلاتاًرساظُ-ويلرَهتطيجربزُهكرْس65ضاهيطآثبزز

ّربيزضثطزاقرت(.1قىل)گيطيٍثطزاقتقسُاؾت
ِّررب،ًْكررتِنررحطاييضررربهت ثٌررس ،ؾررطَ لايرر
هيعاىظيؿرتآقرفتگي،ّب،فؿيلاحطؾبذتبضّب ضؾَثى،

ًظرطهرَضزّباضتجبطلايٍِّوچٌييّباًساظُزاًِ تغييطات
.ثَزُاؾت

ّبيايىٌَلَغيىي،ثطضؾريتفؿيطهجوَػِزضاييهطبلؼِ
ّبيايىٌَلَغيىيٍاضتجبطآًْبثربّبزضهجوَػِاحطفؿيل
(BI)ٍزضجِظيؿتآقفتگي(McIlroy 2004)يىسيگط

(Taylor and Goldring 1993)ّوررطاُثرربتحليررل
ّربيثبتَنيفهجوَػِ.نَضتگطفتِاؾتايضذؿبضُ

ّرربلاحطفؿرريلايىٌَلررَغيىيثررطاؾرربؼتجعيررٍِتحليرر
(MacEachern et al. 2007)،ّربيٍّوچٌرييؾربذت

ّبيپطفؿريل،قرطايطلجرلٍثؼرساظضؾَثيٍاًَاعافك
ّربيقٌبؾيزضًْكتِضؾَثگصاضيطجمبتٍؾطَ چيٌِ

.ؾبظًسآيتبهيطهَضزثطضؾيلطاضگطفتِاؾت
ّربيضؾرَثيّربثرطاؾربؼؾربذتتَنيفضذؿربضُ

اًرطغيٍ,طيٌِغبلتضؾرَثيقٌبذتجطيبىزي)فيعيىي
الگرَي ٍظيؿرتيجْرتقرٌبذت(ػوكهحيطضؾرَثي

ّربيترَاليثِذهرَلزض ،(Reading 1996)ثطاًجبضـ
 Moslow and()حبقريِؾربحلي)ثطافعايٌسٍُپيكطًٍسُ

Pemberton 1988)ثىبضثطزُآيتبهيطّبيؾبظًسًْكتِزض
.قسُاؾت

هطالعِهَلعيت جغرافيايي هٌطمِ هَرد  -1ضکل  
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 ّا  ايکٌَفاسيس

ّربيّربزضهحريطوٌٌرسُاحطفؿريلهْوتطييفبوتَضتَظيغ

ِ ثٌررسيضؾررَثيًررَعثؿررتطاؾررتثررِطَضيىررِطجمرر

ّبثطاؾبؼًَعثؿتطٍاؾتحىبمآىنَضتايىٌَفبؾيؽ

گطفتًٍِرَعثؿرتطاضتجربطهؿرتميويثربتفؿريطهحريط

ّوچٌرريي،(.Bann et al. 2004)ضؾررَثيلسيوررِزاضز

تَاىزضزٍگرطٍُانرليهرطتجطثربّبضاهيَفبؾيؽايىٌ

ِ ثٌررسيوررطزثؿررتطًررطمٍتحررتوٌتررطلثؿررتططجمرر

(MacEachern et al. 2007.)ػوررك،فرربوتَضانررلي

ّبيهطتجطثبثؿتطًطمثَزٍُزضوٌٌسُايىٌَفبؾيؽوٌتطل

ّبيػويركاياظؾَاحلزضيبييونػوكتبثرفگؿتطُ

؛ثبيرتگرل1389ٍّوىبضاىثبيتگلٍ)قًَسزيسُهي

تطويرت(.ػجبؾيظيطچبح؛ًهيطيٍّوىبضاىظيطچبح

ّبثبتَجِثِتغييطاتػوكهحيطضؾرَثيٍايىٌَفبؾيؽ

گرصاضي،ؾرطحهيرعاىضؾرَة)ضّبيهحيطيتغييطفبوتَ

ّربيضؾرَة،قرَضي،اوؿريػى،اًطغيآةٍاًساظُزاًِ

فتگيآةهيعاىهَازغصاييًٍَعپطاوٌسگيآى،زهب،آقر

ثِػلتتغييطاتزضقطايطاؾرتحىبمثؿرتط،(ٍتبفًََهي

ثؿرتطّبيؾؿرت(.Ekdale et al. 1984)ًوبيستغييطهي

(soupground)ًرررررطم، (softgrounds)ؾررررررفت،

(firmgrounds)ؾررررت،(hardgrounds)ٍؾرررلَلعي

(woodgrounds)هْوتررررطييثؿررررتطّبيهَجررررَززض

ِقرطايطتربفًََهي،ثبتَجِثر.ّبيضؾَثيّؿتٌسهحيط

ّب،اؾتطاتػيضفتبضيٍالگَيًَعثؿتط،ّوطاّياحطفؿيل

ِ ّرربًٍررَعٍقررطايطثبيَاؾررتطاتيٌَهيثطاًجرربضـلايرر

(Biostratinomy)ًرَعايىٌَفبؾريؽ7ّبيپطفؿيل،افك

زض(proximal-distal)زضيهضًٍسافعايفػوكحَضِ

زثِقط ظيرطّبيؾبظًسآيتبهيطزضتبلسيؽاهيطآثبًْكتِ

.قٌبؾبييقسُاًس

 distal)قرلف-ثررفپربييٌيزٍضاظؾربحل:1ضذؿبضُ

offshore-shelf) 

ؾريلتي،اييضذؿبضُثِطَضغبلتاظقيل،قيل:تَصيف

ايٍگلؿٌگتكرىيلقرسٍُؾيلتؿتَى،ؾيلتؿتَىهبؾِ

ِ ّربيثِػجربضتيضؾرَةانرليايريضذؿربضُاظًْكرت

زضايريضذؿربضُ،(.2ىلقر)ضيعتكىيلقسُاؾرتزاًِ

ّبيپطفؿيلثِضيعهتٌبٍةثبافكؾٌگيزاًِّبيهبؾِلايِ

ِ.قرَزهتطزيسُهريؾبًتي30ضربهتووتطاظ ّربيلاير

ايثربؾرطحلبػرسُؾٌگيػوَهبثرِنرَضتترَزُهبؾِ

قررًَسوررِزضثطذرريهررَاضززاضايفطؾبيكرريزيررسُهرري

ظيّؿرتٌسلاهيٌبؾيَىضيپليجطيربًيٍلاهيٌبؾريَىهرَا

ّربيايريهحرسٍزُثيكرتطاظًرَعاحطفؿريل(.a3قىل)

ِزضاييًْكتِ.اؾت(grazing)گطيعيٌگ ايّربهجوَػر

،Helminthopsis،Gordia)ّرربيگطيعيٌررگاظؾرربذت

Teichichnus،Phycosiphon)ُثبفطاٍاًيورنٍّورطا

ثبآحبضيوِزاضاياؾتطاتػيضفتبضيّوعيؿرتقريويبيي

(chemichnia)ّؿررررتٌس(Zoophycos،Chondrites)زض

.ّرربيپرربييٌيايرريضذؿرربضُتكررريمزازُقررسثرررف

ّوچٌيياييضذؿبضُثِؾوتثبلاّوطاُثبوبّفًؿجت

ِ ّربيؾرٌگّورطاُثرَزٍُاغلرتثررفقيلثرِهبؾر

ّربيثربلاييٍيربپربييٌيؾٌگيٍّوچٌرييثررفهبؾِ

يضفتربضيّبيثباؾرتطاتػّبيپطفؿيلزاضاياحطفؿيلافك

ذررَاضثرربفطاٍاًرريظيرربزٍثررٍِيررػُقرربهلهؼلررك

Ophiomorpha،nodosaO.ِّبيًربظناؾتوِزضلاي

ِهتٌبٍةثبآى ايّرباؾرتطاتػيغبلرتگطيعيٌرگٍتغصير

،Helminthopsis،Gordia)قررررررَززيررررررسُهرررررري

Protovirgularia ،Planolites ،Rosselia،

Cylindrichnus،Chondrites()ثطضؾرررري(.3قررررىل

زّسّبيپطفؿيلًكبىهيّبيثبيَاؾتطاتيٌَهيافكٍيػگي

ّبثِطرَضغبلرتاظظهيٌرِضيرعهبزؾرتًَيٍوِاييافك

ّبيفؿيليپىؿتًَيثبلبػسُفطؾبيكيٍتطاونونلبلت

اًرسٍهيرعاىؾربيفٍذطزقرسگيلطؼربتتكىيلقسُ

يربثيٍآضايرفّوچٌرييجْرت.فؿيليًؿجتبورناؾرت
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 5 ...............(Shell beds)هاي پر فسيل  ارتباط افق

 

ّبثِنَضتهحسةضٍثِثبلاىلتيزضاييافكػٌبنطاؾ

(convex-up)هيرعاى.قرَزثبجَضقسگيذَةزيسُهي

ّربيپطفؿريلزضايريافرك(amalgamate)ثطّنافعائري

(.3قىل)ضذؿبضُونٍثِنَضتهحسٍزاؾت






ضٌاسي سازًذ آيتاهير در ترش اهيرآتاد ستَى چيٌِ -2ضکل
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: b :Rosselia ،c اي توا سوطق لاهوذُ فرسايطوي،     سٌگي تِ طَر غالة تِ صَرت توَدُ  ّاي هاسِ لايِ: a -(1رخسارُ) 3ضکل

Helminthopsis ،d :Gordia ،e :Planolites ،f :Gastrochaenolites پرفسيلّاي  ّاي صذف ٍ افك ّوراُ تا لالة ،g :

Protovirgularia ،h :Zoophycos ،i :اهل آضفتگي تالا ض هادستَى تا زيستOphiomorpha ،j :Chondrites ،k  وm: 

ّاي پرفسيل افك

قٌبؾيثطضؾيذهَنيبتايىٌَلَغيىيٍضؾَة:تفسير
گررصاضيزضحرربوياظضؾررَة1ّرربيضذؿرربضًُْكررتِ
ّبيپبييٌيزٍضاظؾبحلزضهجبٍضتثبقلفورنثرف

اييضذؿربضُثرِ.اًطغيظيطهَجؿبضَّايطَفبًياؾت

وِثرِ(SWB)ؿبضَّايطَفبًيطَضغبلتزضظيطهَج
گيطزتكىيلايٍهَلتيتحتتبحيطآىلطاضهيطَضزٍضُ

ايزضهيرعاىاًرطغيورِحبنرلًَؾربًبتزٍضُ.قَزهي
ًَؾبًبتهَجؿبضَّايطَفبًياؾرتهَجرتتغييرطات
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 7 ...............(Shell beds)هاي پر فسيل  ارتباط افق

 

ظيبزيزضذهَنريبتؾربذتبضّبيضؾرَثيفيعيىريٍ
زضظهربىوربّفاًرطغيٍػرسمٍجرَز.قَزظيؿتيهي

ًَِؾبًبت،جطيبىغبلتضؾَة ّربيگصاضيقربهلًْكرت
اييثرفوِزض.قيلتبهبزؾتًَياؾت-زاًِضيعؾيلتي

لطاضزاضزهٌطجكثطايىٌَفبؾيؽ1هحسٍُپبييٌيضذؿبضُ
ثَزُثِطَضيىِ(Zoophycos Ichnofacies)ظئَفيىَؼ

اؾتطاتػيضفتبضيغبلتزضاييهحسٍزُقربهلاؾرتطاتػي
.عيؿرررتقررريويبييٍگطيعيٌرررگاؾرررتضفتررربضيّو

ّربيايىٌَفبؾيؽظئَفيىَؼثِطَضغبلرتزضهحرسٍزُ
گصاضيپبيييٍاوؿيػىونٍثؿتطثباًطغيًٍطخضؾَة

ّربيثرِؾروتثررف.گليغٌياظهَازآليٍجَززاضز
ثبلايياييضذؿبضُثِزليرلافرعايفًَؾربًبتهَجؿربض

َ گرصاضيةَّايطَفبًيهيعاىاًطغيٍقستًرطخضؾر
گرصاضي،يبثسوِثرِاًمروبمآىًرَعضؾرَةافعايفهي
زضايري.يبثٌرسّبيفيعيىيٍظيؿتيافرعايفهريؾبذت

ّبثِطَضغبلتزاضاياؾتطاتػيضفتبضيهحسٍزُاحطفؿيل
وٌٌسُاظضؾَثبتاؾتًٍؿرجتاحرطاتّوعيؿرتيتغصيِ

چٌييضًٍسيهٌطجك.يبثسقيويبييثِگطيعيٌگوبّفهي
 distal Cruziana)يىٌَفبؾيؽزٍضاظؾبحلوطٍظيبًبثطا

Ichnofacies)ذرَاضثربزضاييقطايطاحطاتهؼلك.اؾت
 opportunistic)طلرررتاؾرررتطاتػيضفتررربضيفطنرررت

colonization)زضٌّگبمثبلاثَزىاًطغيجطيربىًٍرطخ
گصاضيثبلاٍايجبزثؿتطّبيزاًرِزضقرتايجربزضؾَة
(.Gingras et al. 2001)قَزهي

ّبيپطفؿيلحبوياظقطايطّبيتبفًََهيهزضافكًكبًِ
فطايٌرسّبيتبفًََهيرهانرلي.ّباؾرتاٍليِضؾَثيآى

ّربيپطفؿريلقربهلػورلاهرَادتبحيطگصاضثطضٍيافك
جطيبًربتاهرَاد)،اًتمبل(هَجؿبضَّايآضاميبطَفبًي)

،چگرربلفظيؿررتيهىرربًيىي(يرربهررساٍمزاذررلحَضررِ
ٍترطيتفيعيىريثَؾريلِ(قسگيٍحولهجسزبلغطث)

 Fürsich)اؾرت(قىؿتگيٍؾبيف)اهَادٍجطيبًبت

and Oschmann 1993.)ّرربيظيؿررتيزضثطضؾريافررك
ٍجَزقَاّسيّوچرَىزاًرِثٌرسيترسضيجيًطهربلٍ

ّربثرِهؼىَؼ،لبػسُفطؾبيكيٍلطاضگيطيلبلتفؿيل

ضيعٌِگليزاًِنَضتهحسةثِؾوتثبلاٍفطاٍاًيظهي
ّربزضهحرسٍزُّبحربوياظتكرىيلايريافركثييفؿيل

هَجؿبضَّايطَفبًيتحرتًَؾربًبتٍاًرطغيثربلاي
ّربيثربلاييزٍضاظؾرربحلاهرَادٍزضهحرسٍزُثررف

ثررِؾرروت(Kidwell 1991)ثررططجرركويررسٍال.اؾررت
ّبيپربييٌيزٍضاظؾربحلًؿرجتثرطّنافعائريٍثرف

يبثرسّبيپطفؿيلوبّفهيؿيلزضافكّبيفتطاونلبلت
گربّي.يبثرسٍثِاًموبمآىًؿجتظهيٌِگليافعايفهي

ّرربيّرربيپطفؿرريلزاضاياحطفؿرريلهررَاضز،لبػررسُافررك
Gastrochaenolitesاؾتوِثبفطاٍاًيثبلاييثرطضٍي

ٍجرَزايرياحرطاتزضلبػرسُ.قرًَسّبزيسُهياييافك
ٍ(firmground)ثؿتطؾفتّبيظيؿتيًكبىزٌّسُافك

اؾرت(Glossifungites)فربًجيتؽايىٌَفبؾيؽگلَؾري
ّربيپطاًرطغيثٌبثطاييهجوَعايريضذؿربضُ(.5قىل)

ذرَاضثربهيربىّربيهؼلركؾٌگيثِّوطاُاحطفؿريلهبؾِ
ِضيعثرباحطفؿريلّبيزاًِلايِ وٌٌرسُاظثؿرتطّربيتغصير

تبيتزٍضاظّبيپطفؿيل،ٍاحرسّبيتوپؿرضؾَثيٍافك
ّرربيّؿررتٌسوررِزضثرررف(distal tempestites)هٌكررب

.پبييٌيزٍضاظؾبحلثطجبيگصاقتِقسُاًس

 proximal)ثررفثربلاييزٍضاظؾربحل:2رخسوارُ 

offshore) 

ِ:تَصيف ّربياييضذؿبضُثِطَضغبلتاظتٌربٍةلاير
-ؾررٌگؾرريلتي،ؾيلتؿررتَى،قرريليؾررٌگي،هبؾررِهبؾررِ

ّرربيپطفؿرريلتكررىيلقررسُاؾررتٍافرركهبزؾررتًَي
ٍِزضثيكتطهَاضزافك(a4قىل) ّربيّبيپطفؿيلٍلاير

ِ ؾرٌگيثرِطرَضهتٌربٍةًٍعزيرهثرِّرنزيرسُهبؾر
ايثبلبػسُفطؾبيكريؾٌگّباغلتتَزُهبؾِ.قًَسهي

 basal lag)ايّوررطاُثرربضؾررَثبتثبليوبًررسُلبػررسُ

deposits)ًِلتربهؼىرَؼزيرسُثٌسيتسضيجيًطهبٍزا
آقفتگيزضاييضذؿبضُيىؿبىقبذمظيؿت.قًَسهي

ّربيايرياحطفؿريل.زضتغييرطاؾرت5ًجَزٍُاظنفطتب
وٌٌسُاظثؿتطضؾَثيٍتبحسهحسٍزُثيكتطاظًَعتغصيِ
ِ.ووتطيگطيعيٌگاؾرت ّربهجوَػرِثربزضايريًْكرت
،Thalassinoides،Gyrochorteفطاٍاًرررررريوررررررناظ
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Protovirgularia ،Planolites ،Rosselia،
Cylindrichnus ،Teichichnus ،Bergaueria،

Phycodes ،Lockeia ،Palaeophycus ،Chondrites،
RhizocoralliumٍTaenidium(.4قرىل)قَززيسُهي

ايؾٌگيٍثرفلبػسُّوچٌييزضثيكتطٍاحسّبيهبؾِ
وچررَىذررَاضّّرربيهؼلرركّرربيپطفؿرريل،احطفؿرريلافررك

Ophiomorpha،O. nodosaٍGastrochaenolites
ّررربيثطضؾررريٍيػگررري(.5قرررىل)فرررطاٍاىاؾرررت
زّرسورِايريّبيپطفؿيلًكبىهريثبيَاؾتطاتيٌَهيافك

ضيعهبزؾتًَيٍپىؿتًَيثربّبثِطَضغبلتاظظهيٌِافك
ّبيفؿريليتكرىيللبػسُفطؾبيكيٍتطاونثبلايلبلت

ّوچٌريي.ؿيليظيربزاؾرتقسٍُذطزقسگيلطؼبتف
ّربثرِػٌبنرطاؾرىلتيزضايريافركيبثيٍآضايفجْت

ثربجَضقرسگي(convex-up)نَضتهحسةضٍثِثبلا
زاًِثٌسيترسضيجيًطهربلٍهؼىرَؼزض.ضؼيفاؾت

(.5قىل)ّبيهتساٍلاؾتّباظفبثطيهاييافك
ّربيحبٍيلاي1ِاييضذؿبضًُؿجتثِضذؿبضُ :تفسير
ؾريلتيثربلاهيٌبؾريَىؾٌگؾٌگيٍهبؾِتطهبؾِضرين

ّربيپطفؿريلضربهتافك.ضيپليهَجيٍجطيبًياؾت
يبثرسزضاييضذؿبضًُؿجتثِضذؿبضُپبييٌيافعايفهي

همبزيطثيكرتط.قَزٍزضجِثطّنافعائياييافكثيكتطهي
ِظيؿت ِآقفتگيزضلاير ِّربيهبؾر ؾرٌگؾرٌگيٍهبؾر

زّرسورِثؿرتطضاييضذؿبضًُكربىهريؾيلتيهَجَزز
تطيظيطهَجؿبضَّايآضامضؾَثيزضثبظُظهبًيطَلاًي

ّربيهَجرَززضايريهجوَػِاحطفؿيل.لطاضزاقتِاؾت
وٌٌسُاظضؾَثبتثؿرتطضذؿبضُحبٍيؾبذتبضّبيتغصيِ

ٍترربحررسووتررطيگطيعيٌررگّؿررتٌسوررِحرربوياظ
 the archetypical)ايىٌَفبؾيؽپريفالگرَيوطٍظيبًرب

Cruziana ichnofacies)اييايىٌَفبؾيؽثِطرَض.اؾت
ّبيزٍضاظؾبحلغبلتزضقطايطآضامضؾَثيزضهحيط

وِزضحسثييهَجؿبضَّايآضامٍطَفربًيلرطاضزاضز،
 Gingras et al. 2001; MacEachern)قرَزتكىيلهري

and Pemberton 1992.)حفررطاتلرربئنثررباؾررتطاتػي
ّبيپطفؿريلؾٌگيٍافكّبيهبؾِذَاضوِزضلايِهؼلك

قًَسحبوياظولٌريقرسىطجمربتطَفربًيزضزيسُهي
زضايري.طَلًَؾربًبتهَجؿربضّرَايطَفربًياؾرت

ثرفهيعاىًَؾبًبتَّايهَجؿبضطَفربًيزضهمبيؿرِ
ّبيآىافرعايفيبثساهبطَلزٍضُوبّفهي1ثبضذؿبضُ

ِضربهتلايِيبثسوِثِّوطاُآىهي ؾرٌگيٍّربيهبؾر
فطاٍاًرريثيكررتط.يبثررسّرربيپطفؿرريلافررعايفهرريافررك

ذرَاضزضايريٍاحرسّبيّبيثباؾتطاتػيهؼلركاحطفؿيل
پطاًطغيحبوياظافرعايففبنرلِظهربًيثرييًَؾربًبت
هَجؿبضَّايطَفبًياؾتثِطَضيىرِچٌرييضًٍرسي

وكقسىؾطحثؿتطّبيپطاًطغيٍػهَجتتؿْيلولٌي
.قرَزوٌٌسُاظهَازهؼلكهيثيكتطًفَشؾبذتبضّبيتغصيِ
ّبيؾريلتيٍؾيلتؿرتَىؾٌگاظطط زيگطٍجَزهبؾِ

ثرب(ايغبلجربًترَزُ)ايثرسٍىؾربذتبضّبيفيعيىريهبؾِ
آقفتگيحبوياظثؿتطًرطمثربهيرعاىهمبزيطثبلايظيؿت

ّربيايزضهحريطّبيثييحفطُثبلايهَازغصاييٍآة
ضيبييثبظثباوؿريػىثربلازضظيرطهَجؿربضّرَايآضامز

ّرربيّرربيثبيَاؾررتطاتيٌَهيافرركثطضؾرريٍيػگرري.اؾررت
ّرربزضهحررسٍزُزّررسوررِايرريافرركپطفؿرريلًكرربىهرري

(proximal offshore)ّربيثربلاييزٍضاظؾربحلهحيط
.اًسزضحسثييهَجؿبضَّايطَفبًيٍآضامتكىيلقسُ

ّربيپربييٌيضرربهت،ترطاونفركّبًؿجتثرِااييافك
چٌرريي.فؿرريلي،ذطزقررسگيٍؾرربيفثيكررتطيزاضًررس

قَاّسيحبوياظػوكووترطًٍَؾربًبتثيكرتطثؿرتط،
هَجؿبضَّايطَفبًيٍقطايطّيرسضٍزيٌبهيىيحَضرِ

ػسمٍجرَزفطؾربيفظيؿرتيٍپَقرفظيؿرتي.اؾت
(encrustation)ّبيفؿيليحبوياظتسفييثطضٍيلبلت

ّبيفؿيلزضثؿتطضؾَثيٍػسمثبليهبًسىلبلتؾطيغ
ّبيزضذبتوٍِجَزقَاّسافك.ثطايظهبىطَلاًياؾت
ّبيظيؿتيطَفبًيّؿرتٌسورِزضپطفؿيلهٌطجكثطافك

هحسٍزًَُؾبًبتَّايهَجؿبضطَفربًيزضثربلايآىٍ
ّربياحطفؿريل.قرَزظيطَّايهَجؿبضآضامتكىيلهري

Gastrochaenolitesُّربًيرعاياييافركزضثرفلبػس
زٌّسُثؿرتطّبيؾرفتٍزلالرتثرطايىٌَفبؾريؽًكبى

.فبًجيتؽاؾتگلَؾي
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 9 ...............(Shell beds)هاي پر فسيل  ارتباط افق

 

: b :Ophiomorpha ،c :Teichichnus ،dّاي زيستي زيستي چگال،  سٌگ ٍ افك تٌاٍب هاسِ: a(: 2رخسارُ) 4ضکل

Rosselia socialis  ،در ترش لائنe :Thalassinoides ،f :Taenidium ،g :Palaeophycus ،h :Cylindrichnus ،i :

Gyrochorte 
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آضفتگي تالا حاٍي  هادستَى تا زيست :a :Rosselia socialis ،b :Rhizocorallium ،c -(2رخسارُ) 5ضکل

Thalassinoides  ٍO. nodosa ،d :Gastrochaenolites ،e  تاh :ّاي پرفسيل افك 
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 11 ...............(Shell beds)هاي پر فسيل  ارتباط افق

 

 lower) تخووص پوواييٌي حاضوويِ سوواحلي: 3رخسووارُ

shoreface)
اييضذؿربضُزضثررفپربييٌياغلرتاظهيربى:تَنيف

هبزؾرتًَيٍ-ؾيلتؿرتًَي،قريلي-ؾرٌگيّبيهبؾِلايِ
(.a6قررىل)ّرربيپطفؿرريلتكررىيلقررسُاؾررتافررك

ّرربقرربهلؾرربذتبضّبيضؾررَثيغبلررتزضايرريثرررف
ثٌسيهرَضةثربلاهيٌبؾيَىضيپليهَجيٍجطيبًي،طجمِ

قربذم(.6قرىل)ؾيَىهَاظياؾرتظاٍيِونٍلاهيٌب
.زضتغييرطاؾرت4ترب1آقفتگيزضاييثررفاظظيؿت
ِآحربضّبياييهحرسٍزُثيكرتطاظاحطفؿيل وٌٌرسُاظتغصير

.ذَاضٍتبحسووتطيگطيعيٌگاؾتثؿتطضؾَثي،هؼلك
ّبهجوَػِثبفطاٍاًيوناهبثبتٌرَعثربلااظزضاييًْكتِ

50)ٍهؼلرك(زضنس50)ايتغصيِ/ؾبذتبضّبيگطيعيٌگ
،Ophiomorpha،Teichichnus،Arenicolites(زضنررس

Rosselia ،Cylindrichnus ،Thalassinoides،
Protovirgularia ،Planolites ،Bergaueria،

Skolithos ،Lockeia ،Palaeophycus ،Chondrites،
Rhizocorallium ،Diplocraterion ،Circulichnusٍ

ّوطاُثبفطاٍاًريثربلاي(fugichnia)فطاضيؾبذتبضّبي
 ’mantle and swirl‘)ؾبذتبضّبيتربةٍپريچذرَضزُ

structuresيبnavichnia)ثررف(.6قىل)قَززيسُهي
ّربيثرطّنثبلايياييضذؿبضُثرِطرَضغبلرتاظترَالي

ّربيّبيگلاوًَيتيضرينثبهيبىلايِؾٌگافعايٌسُهبؾِ
.اًررسلتؿررتًَيتكررىيلقررسُؾي-ذيلرريًرربظنقرريلي

ؾبذتبضّبيضؾَثيغبلتزضاييضذؿبضُثِطرَضػورسُ
ِاظطجمررِ ،(6قررىل)ايٍتمؼررطيثٌررسيهررَضةپكررت

ِ ثٌرسيلاهيٌبؾيَىهَضةثبظاٍيِورنتربهرَاظيٍطجمر
ايثبؾبذتبضّبيتغييطقىليبفتِحبًَيِظيرطؾرطحتَزُ
ايريآقفتگيزضقبذمظيؿت.ّبتكىيلقسُاؾتلايِ

ِ(3تب1)ثرفوبّفيبفتِ وٌٌرسٍُفطاٍاًياحطاتتغصير
ٍثِّوربىًؿرجت(زضنس40)يبثساظضؾَةوبّفهي
ِ (زضنرس60)وٌٌرسُاظهرَازهؼلركثطؾبذتبضّبيتغصير

اظلؿوتلبػسُثِؾروتثررفثربلايي.قَزافعٍزُهي
ّبيپطفؿيلوربّفاييضذؿبضُضربهتٍفطاٍاًيافك

ّربيثربلاييايريضذؿربضَُضيىِزضثررفيبثسثِطهي
اًرسيربزضهرَاضزًربزضيثرِّبيپطفؿيلحص قسُافك

نَضتضؾرَثبتثبليوبًرسُلبػرسُايزضثررفپربييٌي
ثطضؾرري.ّرربيگلاوررًَيتيٍجررَززاضًررسهبؾررِؾررٌگ

ّربيپطفؿريلزضثررفّبيثبيَاؾتطاتيٌَهيافركٍيػگي
ّربثرِطرَضكزّسوِاييافپبييٌياييضذؿبضًُكبىهي

گطيٌؿتًَيثبلبػسُفطؾبيكيٍ-غبلتاظظهيٌِپىؿتًَي
ويفيرت.اًرسّبيفؿريليتكرىيلقرسُتطاونثبلايلبلت
ّربيفؿريليًٍؿرجتذطزقرسگيٍحفظقسگيلبلت

ّبتبحرسيثربلاثرَزُاهربپَقرفؾبيفًيعزضاييافك
(.6قىل)ظيؿتيونزاضًس

ّربيپربييٌيثررفظيبزثَزىآقفتگيظيؿتيزض:تفؿيط
ّربيفيعيىريقٌبؾريٍؾربذتثبتٌَعؾٌگ3ضذؿبضُ

حبوياظتغييطزضاًطغيّيرسضٍزيٌبهيىيحَضرًٍِرطخ
ّبيثيكتطؾبذتبضّبيضؾَثيٍافك.گصاضياؾتضؾَة

ثب.ًوبيٌسپطفؿيلثطٍجَزتبحيطًَؾبًبتاهَادزلالتهي
ضّبيثربؾربذتب)ّبيطَفربًياييٍجَزتٌبٍةثييلايِ

آقفتگينرفطتربوٌٌسُاظهَازهؼلكٍهيعاىظيؿتتغصيِ
ثبؾربذتبضّبيتغصيرِوٌٌرسُاظ)ضيعتطّبيزاًِثبلايِ(2

اظتغييرطات(4ترب3ضؾَثبتٍهيرعاىظيؿرتآقرفتگي
گصاضياًطغيّيسضٍزيٌبهيىيحَضًٍِطخثبلايضؾَة

زضايري.وٌٌرسًكيٌياييضذؿبضُحىبيتهريزضطَلتِ
فيعيىيٍجَزّبيرفزٍهجوَػِاحطفؿيليٍؾبذتث

ّربيهرطتجطثربقرطايطزاضزوِقبهلهجوَػرِؾربذت
هجوَػرِاٍلزض.هَجؿبضّرَايآضامٍطَفربًياؾرت

اضتجبطثبثرفًعزيهثِؾربحلايىٌَفبؾريؽوطٍظيبًرب
ثطرَضيورِ(proximal Cruziana Ichnofacies)اؾرت

وٌٌررسُاظضؾررَةٍورربّففطاٍاًرريؾرربذتبضّبيتغصيررِ
(detritus-feeding)ذررَاضفطاٍاًرريؾرربذتبضّبيذررطزُ

Teichichnus،Rosselia،Cylindrichnusّوبًٌررررررررس
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(Pemberton et al. 2002)ِضيررعاظّرربيزاًررِزضلايرر
ِ.ّبيآىاؾتًكبًِ ّربيزاًرٍِليهجوَػِزٍمزضلاير
زوٌٌسُاظهَاتطثِطَضغبلتاظؾبذتبضّبيتغصيِزضقت

اًسوِثِػٌَاىثركياظايىٌَفبؾريؽهؼلكتكىيلقسُ
 Skolithos)قررًَساؾررىَلايتَؼزضًظررطگطفتررِهرري

ichnofacies.)ُاييزٍهجوَػِثِطَضهىرطضثرِّورطا
قرًَسورِّبيپبييٌياييضذؿبضُزيسُهريّنزضثرف

چٌررييتٌرربٍةتىررطاضياظايىٌَفبؾرريؽوطٍظيبًرربٍ
-ايىٌَفبؾريؽهرلرَطوطٍظيبًربوٌٌسُاؾىَلايتَؼثيبى
 mixed Skolithos-Cruziana)اؾرررررىَلايتَؼ

ichnofacies)اؾرت(Pemberton and MacEachern 

اييايىٌَفبؾيؽثِطَضغبلتزضثررفثربلايي(.1997
هَجؿبضَّايآضامزضظيطهحيطثررفزيؿرتبلحبقريِ

.قرَززيسُهي(distal lower shoreface)ؾبحليپبييٌي
ّربيقٌبؾريثررفبتايىٌَلَغيىيٍضؾرَةذهَني

گصاضيايريثررفزضحبوياظضؾَة3ثبلاييضذؿبضُ
 proximal)ظيطهحيطپطٍوؿيوبلحبقيِؾربحليپربييٌي

lower shoreface)ّربيثِطَضيىٍِجرَزترَالي.اؾت
ّبيضرينلايِثبطجمِثٌرسيؾٌگثطّنافعايٌسُاظهبؾِ

ِ ّرربيثرربطفؿرريلتمؼررطيٍٍجررَزاح-ايهررَضةپكررت
ذرَاضٍفطاٍاًريؾربذتبضّبيفرطاضيؾبذتبضّبيهؼلرك

حرربوياظاًررطغيثرربلايهحرريطضؾررَثيًٍررطخثرربلاي
ّبيپطٍوؿيوبلحبقريِؾربحليگصاضيزضهحيطضؾَة

ّرربيايرريضذؿرربضُهجوَػررِاحطفؿرريل.پرربييٌياؾررت
ّبيپبييٌيايىٌَفبؾريؽاؾرىَلايتَؼزٌّسُثرفًكبى
(distal Skolithos ichnofacies)فطاٍاًريووترط.تاؾر

حربوياظ3ّبيقيليزضاييثرفاظضذؿبضُهيبىلايِ
ًعزيىيثِقطايطهَجؿبضَّايآضامٍتبحيطثيكرتطايري

ّرربٍؾرربذتبضّبيهَجؿرربضثررطضٍيهجوَػررِاحطفؿرريل
ّبيثبيَاؾتطاتيٌَهيثطضؾيٍيػگي.ضؾَثيفيعيىياؾت

ِثرِزّسثبتَجرًكبىهي3ّبيپطفؿيلزضضذؿبضُافك
ايٌىِتبحيطهَجؿبضطَفبًيثِؾوتثررفثربلاييايري

ّربييبثساظضرربهتٍفطاٍاًريافركضذؿبضُوبّفهي
ٍجَزؾبيف،فطاٍاًيونپَقف.قَزپطفؿيلوبؾتِهي

ّربّبيفؿيلي،آضايفهتطاونفؿيلظيؿتيثطضٍيلبلت
ّربحربوياظتربحيطهرساٍمتطاييافكٍظهيٌِزاًِزضقت

.ّرباؾرتتطَفربىٍجطيربىثرطضٍيايريافركًَؾبًب
ّربيپطفؿريلٍزاهٌرٍِافعايففطاٍاًيٍضربهتافرك

ّبثِچيٌِطَلهَدلاهيٌبؾيَىضيپليهَجيٍتجسيلآى
60ايٍتمؼطيثبطَلهرَدثيكرتطاظثٌسيهَضةپكتِ

ؾبًتيهتطحبوياظافعايفتربحيطاًرطغيّيرسضٍزيٌبهيىي
ؼبلجبًاييافعايفاًطغيثبػجحولهت.زاذلحَضِاؾت

ّبيثبلايياييضذؿبضُّبيفؿيلياظثرفهجسزپَؾتِ
ّربيّبيًعزيىتطثرِؾربحلثرِؾروتثررفٍثرف

زضاييثررفًيرع.قَززيؿتبلحبقيِؾبحليپبييٌيهي
فطاٍاًيًَؾبًبتاًطغيّيسضٍزيٌبهيىيزاذرلحَضرٍِ

قرَزلهَجتهريّبيپطفؿيتبحيطهساٍمآىثطضٍيافك
وِظهيٌِزاًِضيعهبزؾتًَيآىثِطَضغبلتحورلقرسُ

گطيٌؿرتًَيثربآضايرف-تطپىؿرتًَيٍظهيٌِزاًِزضقت
 Kidwell)ويرسٍال.ّبيفؿيليثربليثوبًرسچگبللبلت

 Fürsich and Oschmann)ٍفَضظضيفٍاچوي(1991

-ّبيظيؿتيچگبلغطثربليّبيلايِثِچٌييافك(1993
.گَيٌسهي(storm-winnowing concentration)فبًيطَ

ّربثرِّبٍتغييطاؾتطاتػيضفتبضيآىفطاٍاًيوناحطفؿيل
ّرربيزضافررك(Ophiomorphaذهَنرربً)ذررَاضيهؼلررك

پطفؿيلاييضذؿبضُحبوياظثؿتطضؾرَثيهتغييرطٍزض
حبلگصضزاًِزضقتثبهيعاىونهَازغرصاييزضؾرطح

بلايجطيبىاؾتوِهَجتقسُاؾتضؾَةٍاًطغيث
اظهرَاز(ايٌفًَربل)ظيجبًساضىثِنَضتزضٍىظيؿرت

زض)هؼلكهَجَززضؾتَىآةثرِجربيثؿرتطضؾرَثي
ِّبٍلايًِكيٌياييافكطَلتِ (ؾرٌگيّورطاُّبيهبؾر

.اؾتفبزُوٌٌس
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 13 ...............(Shell beds)هاي پر فسيل  ارتباط افق

 



































افك : b :Thalassinoides ،cسٌگ در تخص پاييٌي حاضيِ ساحلي،  ي چگال ٍ هاسِتَالي افك زيست: a -(3رخسارُ) 6ضکل

: fّاي پرفسيل،  افك :eاي تا ساختارّاي فراري در ٍسط،  تٌذي هَرب پطتِ طثمِ :Ophiomorpha، dزيستي چگال تا 

هيٌاسيَى ريللي هَجي ٍ لا: jّاي پرفسيل،  افك: g :Thalassinoides ،h ٍ i، (navichnia)ٍتاب خَردُ ساختارّاي پيچ

 تٌذي هَرب تمعري طثمِ :mّاي پرفسيل  افك: kجرياًي، 
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پويص سواحل   -تخص تالايي حاضيِ سواحلي : 4رخسارُ
(upper shoreface-forshore) 

ّرربيضرررينايرريضذؿرربضُقرربهلتررَالي:تَصوويف
ّبيگلاوًَيتيثبجَضقسگيٍگطزقسگيثبلاؾٌگهبؾِ

ترَاليّربيثرطّرنٍفؿيلگيبّيحولقسُاؾتوِ
ضاتكرىيل((Bann et al., 2004(amalgamate)افعايٌسُ

ّربيتطييؾبذتهْوتطييٍغبلت(.c7قىل)زازُاؾت
ضؾَثيهَجَززضاييضذؿربضُاظپربيييثرِثربلاقربهل

اي،طجمِثٌسيثٌسيهَضةثبظاٍيِون،ترتيبگَُطجمِ
َثبتهَضةتطا ،ٍطجمِثٌرسيهؿرطحهرَاظيثربضؾر

ايٍؾررطحفطؾبيكرريهكرررماؾررتثبليوبًررسُلبػررسُ
گبّياٍلبتلاهيٌبؾيَىهَاظيضيپليهَجيٍ(.7قىل)

ّربيجطيبًيثرطضٍيثررف-ّبيهَجيجطيبًييبضيپل
زضهرَاضزًربزض.قرَزّبهكربّسُهريثبلايياييضذؿبضُ

ِ .قررَزايًيررعهكرربّسُهرريچيٌررِثٌررسيهررَضةپكررت
وٌٌسُاظهَازتغصيِآحبضثيكتطاظّبياييهحسٍزُاحطفؿيل

زضايري.ذرَاضاؾرتهؼلكهَجَززضؾتَىآةٍذطزُ
آقرفتگيّبهجوَػِثبفطاٍاًيٍتٌَعثبلاٍظيؿتًْكتِ

،Ophiomorpha،nodosa.Oقربهل4هتغييطاظنفطترب
irregularO. ،Arenicolites ،Conichnus،

Cylindrichnus ،Monocraterion،Thalassinoides،
Macaronichnus،Skolithos ،Palaeophycus،
Diplocraterionفررطاضيّرربي،ٍؾرربذت(fugichnia)

ّبييىيزيگطاظهْوتطييٍيػگي (.8قىل)قَززيسُهي
ِ ّربيضؾرَثيثرِنرَضتهْناييضذؿبضٍُجرَزلاير

ػسؾرريثرربگؿررتطـجرربًجيوررناؾررتوررِهْوتررطيي
ِّربضؾَثيهَجَززضآىّبيؾبذت ثٌرسيهرَضةطجمر
زضثؼمري.،هَجيٍػسؾيقىلاؾت(Flaser)فلاؾط

ثٌسيهَضةزضجْربتهرتلرفٍّبيثبطجمِهَاضزلايِ
ّبيقريلًيرعهكربّسُقرسُلايِثٌسيجٌبغيثبهيبىلايِ

ّرربيتٌررَعٍفطاٍاًررياحطفؿرريل(.a,b,c,d9قررىل)اؾررت
ّبووتطثرَزٍُثرِنرَضتغبلرتاظهَجَززضاييلايِ

وٌٌسُاظهَازهؼلركٍتربحرسووترطيتغصيِّبيؾبذت
Ophiomorpha)اًرسوٌٌسُاظضؾَثبتتكىيلقسُتغصيِ

،Macaronichnus،Cylindrichnus،Teichichnus )
هَجرَززضّربيثباييٍجَزهْوتطييؾبذت(.8قىل)

.اؾرت(navichnia)تبةذَضزُاييثرفاظًَعپيچٍ
ّبيپطفؿيلفعايٌسُاييضذؿبضُافكّبيثطّنازضتَالي

ايضررينهكربّسُثِنَضتضؾَثبتثبليويٌرسُلبػرسُ
ّربيّربيثبيَاؾرتطاتيٌَهيافركثطضؾيٍيػگري.قَزهي

ّربيثرِطرَضغبلرتاظزّسوِاييافكپطفؿيلًكبىهي
ثبظهيٌِگلري(bioclast-supported)پكتيجبىفبثطيهزاًِ

ّربتٌرَعزضاييافرك.تتكىيلقسُاؾ(ثبفتهؼىَؼ)
ّربيايونثَزٍُّوچٌييآضايفلطاضگيطيلبلرتگًَِ

.هسالثبجَضقسگيضرؼيفاؾرتفؿيليثِنَضتپلي
ّبذيليثبلاثَزُاهبثَضيٌرگذطزقسگيٍؾبيفزضافك

ثبفرتغبلرتزضايري.قَزٍپَقفظيؿتيهكبّسًُوي
(.a, b, j7قىل)ثٌسيتسضيجيًطهبلاؾتّبزاًِافك

زٌّرسُهَجَززضاييضذؿربضًُكربىّبيؾبذت:تفسير
ًكيٌيثَؾيلِجطيبًربتحبنرلاظاهرَادثرِهرَاظاتتِ

چٌرييجطيبًربتيثيكرتطاظًرَعجطيبًربت.ؾبحلاؾرت
ّربياؾتوِثيكتطؾبذت(long shore)هَاظيؾبحل

اهبثبتَجرِ.ضؾَثيتبثَلاضٍهؿطحضاايجبزوطزُاؾت
ضؾَثيًيعتحتتبحيطجطيبًربتطَفربًيثِايٌىِحَضِ

ّربهَجرتاؾت،تمبثلجطيبًبتطَفبىثربايريجطيربى
ِ ثٌرسيهرَضةايجبزطجمِثٌرسيهرَضةًربٍزاًيٍچيٌر

ّربيّبيضيپليزضثررفلاهيٌبؾيَى.ايقسُاؾتپكتِ
ايثبلاييحبوياظوبّفقستجطيبىثرِنرَضتزٍضُ

ّربيضضذؿربضُغبلرتزاييگًَِقطايطثِطرَض.اؾت
قرَزثبلاييحبقيِؾبحليٍپريفؾربحلهكربّسُهري

(Pemberton and MacEachern 1997.)ِهجوَػررر
ّربيپربييٌيايريضذؿربضُحربوياظّبيثرفاحطفؿيل

 the)ايىٌَفبؾررريؽپررريفالگرررَياؾرررىَلايتَؼ

archetypical Skolithos ichnofacies)اؾتاهبوربّف
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 15 ...............(Shell beds)هاي پر فسيل  ارتباط افق

 

ررفثربلاييايريضذؿربضُّبثِؾوتثفطاٍاًياحطفؿيل
حرربوياظثرررفاًتْرربييايىٌَفبؾرريؽاؾررىَلايتَؼ

(impoverished expression of the Skolithos 

ichnofacies)اؾتوِهٌطجكثطضذؿبضُپيفؾبحلزض
 .Gingras et al) اؾرت(surf zone)ظٍىقىؿتاهَاد

حبنرلاظجطيبًربتضفرتٍّبيٍجَزؾبذت(.2002
ّربيزٌّسُوبًربلّبيػسؾيقىلًكبىثطگكتزضلايِ

ّبيثبلايحبقيِؾبحلياؾرت،هسيزضضذؿبضٍُجعض
ِّوچٌييٍجَزطجمِ ّربيثٌسيهَضةتطا ثبهيربىلاير

 ebb/floodّربيّربزضهحريطقيلحبوياظتكىيلآى

tidal deltaايضذؿبضُهرَضزًظرطثربثرفلبػسُ.اؾت
ِ هجٌؿرريّرربيتررٍجررَزفطاٍاًرريظيرربزهجوَػرر

Thalassinoidesقرررَزوررِحررربوياظهكرررمهرري
ػسمٍجَزقريلزض.اؾتGlossifungitesايىٌَفبؾيؽ

اييضذؿبضُحربوياظلطاضگيرطيايريثررفزضثربلاي
اييهَجؿبضثيكرتطييتربحيطضا.هَجؿبضَّايآضاماؾت

ّربيپطفؿريلفيعيىيٍافك-ثطضٍيؾبذتبضّبيظيؿتي
ّربيّبيثبيَاؾتطاتيٌَهيافكيچٌبًىٍِيػگ.زاقتِاؾت

 Fürsich)پطفؿيلثطاؾبؼطجمِثٌسيفَضظيفٍاچوي

and Oschmann 1993)ّربيظيؿرتيزٌّرسُافركًكربى
ؾربيف،ذطزقرسگي،ثبفرت.هَجؿبضّرَايآضاماؾرت

ّربيانرليهسالاظٍيػگيهؼىَؼثطگكتي،آضايفپلي
.ّبزضهَجؿبضَّايآضاماؾتاييافك


 ّاي پرفسيل ضخين  افك: 5رخسارُ
ّبيهكرمهَجَززضترَالييىياظضذؿبضُ:تَصيف

هترطثرب3هَضزهطبلؼٍِجَزلايِپطفؿريلثرِضرربهت
ِ اظ.اياؾرتگؿتطـجبًجيظيبزٍقىلٌّسؾينرفح

ّربيّبيثطّنافعايٌسُافركًظطزاذلياييلايِاظتَالي
تررطتكررىيلقررسُاؾررتوررِاظلحررب پطفؿرريلًرربظن

ِػگيٍي ايضاثربّبيثبيَاؾتطاتيٌَهيتفبٍتلبثلهلاحظر
ّبثِطَضػوسُاظتطاونثبلاياييافك.زٌّسّنًكبىهي

ايونتكىيلقرسُورِثربّبيفؿيليثبتٌَعگًَِلبلت
ّبيٍثِطَضغبلتاظظهيٌِ.قًَسايزيسُهيظبّطتَزُ

يگطيٌؿتًَيٍترطاونثربلا-پىؿتًَي-هتفبٍتهبزؾتًَي
ويفيرتحفرظقرسگي.اًرسّبيفؿيليتكىيلقسُلبلت
ّبيفؿيليًٍؿجتذطزقسگيٍؾبيفًيعزضاييلبلت

.ضذؿبضُهتفربٍتثرَزٍُاظورنتربظيربزهتغييرطاؾرت
ّوچٌييپَقفظيؿتيٍثَضيٌگًيرعزضايريضذؿربضُ

ِ زّرررسايضاًكررربىهررريتفررربٍتلبثرررلهلاحظررر
(.e,f,g,h,i9قىل)

ّرربيثرربچٌررييافررك(Kidwell 1991)ويررسٍال:تفسووير
ّربيظيؿرتيهطورتيربّبيهكبّسُقسُضاافركٍيػگي

 composite or multiple-event)چٌسگبًرررررِ

concentration)ٍيّوچٌييهحيطتكىيل.ًبهيسُاؾت
ٍّبضازضهٌبطكؾسي،وبًربلاييافك هرسي،ّربيجرعض

ّربيقؿرتِؾسّبيظيطجعضٍهسٍضذؿربضُهررطٍط
ّربيٍجَزلبلرت.گيطزهَجَززضلاگَىزضًظطهيقسُ

فؿيليثبحفظقرسگيوبهرلٍفطاٍاًريظيربزّورطاُثرب
ّربيايريّبيظيؿتيزضثؼمياظافكثَضيٌگٍپَقف

ضذؿبضُحبوياظتَليساٍليِظيبزثيَلَغيىيٍٍضٍزورن
ّوچٌريي.ضؾَثبتآٍاضيايريثررفاظحَضرِاؾرت

ّربيذرطزقرسٍُاضايلبلتّبيظيؿتيوِزٍجَزافك
ؾبيفثبلاؾتحربوياظاًرطغيثربلايجطيربىٍحورل

زٌّسُچٌييقَاّسيًكبى.ّبيفؿيلياؾتهجسزذطزُ
.تكىيلضذؿبضُهَضزًظطزضطيهطاحلچٌسگبًِاؾرت
ثطاؾبؼهَلؼيتاييضذؿبضُزضتَاليهرَضزهطبلؼرٍِ

َاىّبيّوطاُ،ٍاحسپطفؿيلهرَضزًظرطثرِػٌرضذؿبضُ
ّبيًعزيرهّبيظيؿتيتكىيلقسُزضؾسهجوَػِافك

ثِؾبحلزضطَلپيكطٍيٍثبلاآهسىؾطحآةزضيبزض
(Kidwell 1991)ثرططجركويرسٍال.قرَزًظطگطفتِهي

ّربزضًرَاحيؾربحليورنػوركزضغبلتاييگًَِافك
.قًَسطَلپيكطٍيآةزضيبتكىيلهي
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ِ     طثمِ: dآثار ترگ : cّاي پرفسيل،  فكا :a  ٍb -(4رخسارُ) 7ضکل  تٌوذي هوَرب    تٌذي هَرب تاتَلار تِ سووت توالا توِ طثمو

ِ  :gاي تسرگ هميوا،،   تٌذي هَرب پطتِ طثمِ :fلاهيٌاسيَى ريللي جرياًي ٍ ساختارّاي فراري، : eاي،  پطتِ تٌوذي هوَرب    طثمو

تٌذي هَرب تراف  طثمِ :kّاي پرفسيل،  افك :jذي هَرب تراف، تٌ طثمِ :iتٌذي هسطق ٍ کن زاٍيِ،  طثمِ: hتاتَلار تا زاٍيِ کن ، 

 در جْات هختلف تر رٍي ّن
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 17 ...............(Shell beds)هاي پر فسيل  ارتباط افق

 





















































 .a :Cylindrichnus ،b :Monocraterion? ،c :Macaronichnus ،d :Conichnus ،e :O -(4رخسوووارُ) 8ضوووکل

nodosa(1)  ٍMacaronichnus(2) ،f :Rosselia(1) ،O. nodosa(2) ،Arenicolites(3) ،g : ايکٌَفاسووووووويس

: Thalassinoides ،h :Diplocraterion ،i :O. irregular ،jاي حاضيِ ساحلي توالايي توا    فاًجيتس در تخص لاهذُ گلَسي

Skolithos ،K :O. nodosa 
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خَردُ در پاييي ٍ  ٍتاب تٌذي فلاسر، هَجي ٍ هذسي ّوراُ تا ساختارّاي پيچ طثمِ: a :Teichichnus ،b -(4رخسارُ) 9ضکل

 ،Cylindrichnus ،d :Ophiomorphaٍتاب خَردُ تا  ساختارّاي پيچ: cتٌذي هَرب تراف،  حاٍي طثمِ

ّاي حاضيِ ساحلي  هکس کلي، در پاييي رخسارُ: hافك زيستي هرکة خردضذُ، : gّاي زيستي هرکة،  افك: e  ٍf( 5رخسارُ)

 افك زيستي: iخين ٍ هرکة، ّاي زيستي ض تالايي ٍ پيص ساحلي، در تالا افك
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 19 ...............(Shell beds)هاي پر فسيل  ارتباط افق

 

 تحث 
ذهَنيبتضفتبضقٌبؾي،اثؼبزحفرطات،تٌرَعٍقرست

ّربيقٌبؾربييقرسُزضآقفتگيهجوَػِاحطفؿيلظيؿت

ّبيؾبظًسآيتبهيطزضتبلسيؽاهيطآثبزٍهمبيؿرِآىًْكتِ

ًكربى(Bann et al. 2004ثطايهخربل،)ثبزيگطهطبلؼبت

ثيكرتطييتربحيطضاثرطزّسوًَِؾبًبتاًطغيهحيطيهي

ثبتَجِثرِ.ّبزاقتِاؾتضٍيجبًساضاىؾبظًسُاحطفؿيل

تغييطذهَنيبتؾبذتبضّبيضؾرَثيفيعيىري10قىل

ٍظيؿرررتيزضطرررَلترررَاليهرررَضزهطبلؼرررِ،اًرررطغي

ّيسضٍزيٌبهيىيزضحَضٍِتغييطاتزضهَجؿربضّرَاي

آضامٍطَفبًيثيكتطييتبحيطضاثطذهَنيبتؾربذتبضي

ّربيزضهحريط.ّبيؾربظًسآيتربهيطزاقرتِاؾرتْكتًِ

حبقيِؾبحليٍزٍضاظؾبحلوِتحتتربحيطًَؾربًبت

گيطًس،ػوكورنٍاًرطغيهَجؿبضَّايطَفبًيلطاضهي

ّبيپبييٌيثبلاّوطاُثبحولظيبزضؾَةًؿجتثِهحيط

زٍضاظؾرربحلزضايرريهحرريطهَجررتقررسُاؾررتوررِ

ِّبيضرينلايِؾٌگهبؾِ ايثبچيٌِثٌسيهرَضةپكرت

ّربيظيؿرتيٍافرك(ؾبًتيهترط50طَلهَدثيكتطاظ)

طَفبًيًبثطجبتبغطثبلقسُتكىيلقسٍُهَجتقرسُ

اؾتوِجبًساضىزضثطاثطتغييطاتهرساٍمثؿرتطحَضرِ

تغييطاؾرتطاتػيضفتربضيظيربزيضاجْرتؾربظگبضيثرب

اظلجيرلحَضِاظذَزًكبىزٌّسثِطَضيىٍِاحرسّبي

ثبؾبذتبضّبيپطاًطغيثؿتطيهٌبؾرتجْرتؾٌگهبؾِ

ايًجبقٌس،اهربظيؿتجبًساضاىثبضفتبضگطيعيٌگٍتغصيِ

(Domichnia)ذرَاضجبًساضاًيثباؾتطاتػيضفتبضيهؼلك

زضثطاثطجطيبًبتاقبضُقسُ،تَاًبييؾربظگبضيثيكرتطي

طيٌرگتي)ضااظططيكحفطثؿتطٍايجربزپٌبّگربُػويرك

ِ.زاضًس(تطػويك ضيعترطّوبًٌرساظططفريٍاحرسّبيزاًر

ِ ؾريلتيغٌرياظهرَازؾرٌگؾيلتؿتَى،هبزؾتَىٍهبؾر

ذرَاضغصاييهىبىهٌبؾجيجْتفؼبليتجبًساضاىضؾَة

ّؿتٌسثرِطَضيىرِايريقرطايطثؿرتطهَجرتافرعايف

ِ ايجبًررساضاىثررباؾررتطاتػيضفترربضيگطيعيٌررگٍتغصيرر

.قَزهي

ٍ(upper shoreface)ّبيثبلاييحبقيِؾبحلطظيطهحي

ثرريفاظايٌىررِتحررتترربحيط(foreshore)پرريفؾرربحل

گيطًستحرتتربحيطهَجؿربضهَجؿبضَّايطَفبًيلطاض

ّررَايآضامٍجطيبًرربتحبًَيررِهررَاظيثرربؾرربحللررطاض

قرَزورِچٌييقطايطيهَجتهي(.10قىل)گيطًسهي

ِؾربذتبضّبيپطاًرطغيًَعؾبذتبضّبيضؾَثيفيعيىيث

ّبيهَاظيثٌسيهَضةتطا ٍهؿطحٍلاهيٌبؾيَىچيٌِ

ِ.تغييطپيرساوٌرس ثٌرسيهرَضةپكرتِايزضچٌرييچيٌر

ّبجبًساضاىهَجَززضاييهحيط.ّبئيٍجَزًساضزهحيط

ثِذبططػسمتبحيطًَؾربًبتهَجؿربضَّايطَفربًيثرط

ثؿرتط.وٌٌسضٍيثؿتط،زضقطايطيثسٍىتغييطظًسگيهي

پطاًطغيٍزاًِزضقتثبهيعاىهَازغصاييونٍضؾرَة

گصاضيؾطيغزضاييهحيطحبونثَزٍُثِهَجتچٌيي

ّربنرَضتػَاهليتغييطاؾتطاتػيضفتبضيزضاييهحيط

ًگطفتٍِجبًساضاىهؼوَلايهًَعاؾرتطاتػيضفتربضيضا

ثربّرباييقطايطهَجتتٌَعوناحطفؿيل.زٌّسًكبىهي

 .قَزذَاضهياؾتطاتػيضفتبضيهؼلك



 هذل رسَتي 
فطايٌس تبحيط ولي، طَض ًْكتِثِ ثط طَفبًي قسىّبي

هي وبّف آة، ػوك افعايف ثب يبثسضؾَثبت ايي. زض

افكتَالي پطٍوؿيوبلّب، ضًٍس اؾبؼ ثط پطفؿيل -ّبي

ّبيقٌبؾبييقسُ،اًَاعلايِ.قًَسثٌسيهيزيؿتبلطجمِ

و زاًِ،ثَؾيلِ اًساظُ لايِ، ضربهت زض تسضيجي بّف

قسىفًَبّبٍؾطحاًطغيزضاهتسازثطافعايٌسگي،هرلَط

تَنيفهي قًَسجبًجي وبّف. اظ ًبقي تغييطات ايي

هي تفؿيط قَزتبحيطاتطَفبى ايس11ُقىل. اليوِهسل

قَزضاًكبىزازٍُّبيپطفؿيلهيهٌجطثِتكىيلافك

:قَزهيثِنَضتظيطذلانِ
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هذل رسَتي سازًذ آيتاهير در ترش هَردهطالعِ -11ضکل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 FWWB: fair-weather wave base)ّاي پرفسيل در ترش هَرد هطالعِ  ديستال افك-رًٍذ پرٍکسيوال -11ضکل

 (.هَجسار َّاي طَفاًي  SWB: storm weather wave baseهَجسار َّاي آرام، 

 
 distal)ضلف يا -دٍر از ساحل تخص پاييٌي 1رخسارُ 

tempestites:)ّبيقرسيسهٌجرطزضثؼميهَاضزطَفبى

ثٌسيّبيضيعٍزاًِّبيهتكىلاظزاًِقسىلايِثًِْكتِ

وٌرس،ّوچٌبىوِطَفربىفرطٍوفهري.قَزّبهيٍاضيعُ

قرًَسورًِكييهيّبيضيعآٍاضييبوطثٌبتِهؼلكتِزاًِ

يتوپؿرتبيتضايرعقرًَسُّربيثرِؾروتثربلاضؾيىل

.وٌٌسزضؾتهي



ّاي  تخص تالايي دٍر از ساحل يا افك 2رخسارُ 
ثؿتطّب(:storm wave concentration)زيستي طَفاًي 
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ؾرت اظ لجل ٍ تكىيل اظ زضثؼس حسٍزي تب قسى

ٍضؾَثبتزاًِ گطفتِ طيهؼطوفطؾبيفلطاض زض ضيع

ايثِيزٍوفِّبقًَسزضحبليىِپَؾتِطَفبىغطثبلهي

ؾٌگ ٍنَضت وطزُ پيسا تجوغ زضيب وف زض فطـ

هي تكىيل ضا ؾرت زٌّسثؿتطّبي هبؾِ. ايفبثطيه

ًكبىهيّبيؾرتلايِ اٍيؿتط نَضتقسُ ثِ وِ زّس

ايهمساضلبثلتَجْيگلتَؾطفطايٌسّبيفيعيىيزٍضُ

.غطثبلقسُاؾت

 ّاي تخص پاييٌي حاضيِ ساحلي يا لايِ 3رخسارُ 
 storm-winnowing)زيستي چگال غرتال ضذُ 

concentration:)ِفطؾبيفهىطضثَؾيلِطَفبىهٌجطث

پَؾتِ جساقسى گل، قسى غطثبل ثيكتط، ّبيفطؾبيف

جبييٍؾطاًجبمقسى،جبثِاياظيىسيگط،قىؿتِزٍوفِ

.قَزّبثِنَضتگؿتطزُهيقسىزٍثبضُپَؾتًِْكتِ



پيص ساحل يا -اضيِ ساحليتخص تالايي ح 4رخسارُ 
 fair-weather)ّاي زيستي هَجسار َّاي آرام  افك

wave concentration:)زضهىبىًعزيهؾبحلٍثبلاي

آهسى ثَجَز ثبػج ضؾَثگصاضي آضام، َّاي هَجؿبض

هي آّىي ضؾَثبت اظ ثبػجثؿتطي ؾطاًجبم وِ قَز

زٍوفِ وفايتجوغ زضٍىّبي ٍ هيظي .قَزظي

وفِ جْتجساقسى ّوسيگط، اظ ٍّب زٍثبضُ يبثي

پَؾتِقىؿتِ فطاٍاى ًكبىهيايّبيزٍوفِقسى زّسّب

لطاض جطيبًبتهىطض ضؾَثگصاضيتحتتبحيط اظ ثؼس وِ

زّسوِّبًكبىهيايهجوَػِزضّوياظزٍوفِ.اًسگطفتِ

ّن ثِ جطيبًبت هجسز فؼبليت ثَؾيلِ اٍليِ فبثطيه

اؾت ذَضزُ هكبّوِ. ايي تبفًََهيىيي ّسات

ًكبىًْكتِ ضا هتَؾط ظهبى ٍ ثبلا اًطغي زض قسى

.زٌّسهي



ّاي زيستي  ّاي پرفسيل ضخين يا افك افك 5رخسارُ 
 composite or multiple-event) هرکة يا چٌذگاًِ

concentration:)اؾىلتي تجوؼبت اظ هرلَطي قبهل

ٍ فطؾبيف ثِ هٌجط وِ طَفبى فبظ چٌسيي وِ اؾت

هيًْكتِ ًكبى ضا قسُ، زٍثبضُ زّسقسى ثِاييلايِ. ّب

زلالت ؾبحل ًعزيه ػوك ون هحيط ثط ظيبز احتوبل

ًوبيٌسهي ّوِ. تبفًََهيىي هكبّسات ايي جساقسى)ي

جْتوفِ ّوسيگط، اظ قىؿتِّب ٍ زٍثبضُ قسىيبثي

زٍوفِ پَؾتِايگؿتطزُ ٍ ّبّب ضا( اًطغي پط هحيط

حفظقسگيذَهي اهب پَؾتِزّس گؿتطـةثيكتط ّب

ًكبىهيظيبزآى ضا زّسّب زضهىبى. اييگؿتطـلعٍهب

هي ًكبى اؾتٍ ًجَزُ آًْب آىظًسگي ثيكتط وِ ّبزّس

جبثِ اهَاد يب ضؼيف جطيبًبت قسُتَؾط .اًسجب

پَؾتًِكبًِ تجوؼبت غًع ٍ تبفًََهيىي ظهبىّبي اي

.وٌسهتَؾطٍحَازثچٌسگبًِضاپيكٌْبزهي



 گيري  ًتيجِ
هطبلؼِ هَضز ضؾَثبت زض هحيطي اًطغي ًَؾبًبت

احطفؿيل ؾبظًسُ جبًساضاى ضٍي ثط ضا تبحيط ّبثيكتطيي

ثِ قبهلطَضيزاقتِ، هتٌَػي ضفتبضقٌبؾي الگَّبي وِ

پيچ فطاضي، تؼبزلي، گطيعيٌگ،تبةٍپٌبّگبّي، ذَضزُ،

ّنتغصيِ ايٍ ايىٌَفبؾيؽضا7ظيؿتقيويبييٍ ًَع

وطزهي هكبّسُ آى زض تَاى چگبل5. ظيؿتي افك ًَع

زض آيتبهيط ؾبظًس زض زيؿتبل، تب پطٍوؿيوبل زاضايضًٍس

فطآيٌسّبي احط زض وِ قسُ قٌبؾبيي اهيطآثبز تبلسيؽ

اًطغيّيسضٍزيٌبهيىيزضحَضٍِ.اًسطَفبًيايجبزقسُ

تغييطاتزضهَجؿبضَّايآضامٍطَفبًيثيكتطييتبحيط

 ثط ؾبظًسضا ايي ًْكتي ؾبذتبضّبي ذهَنيبت ضٍي

.زاضز
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 تمذير ٍ تطکر
زاًكرگبُفطزٍؾريگطٍُظهييقٌبؾيزاًكىسُػلرَماظ

ثررِذرربططزضاذتيرربضگصاقررتياهىبًرربتجْررتسهكررْ

اظ.هطبلؼرربتنررحطاييٍآظهبيكررگبّيؾپبؾررگعاضين

ايلرچري،زاٍٍزضحينوسذرسائيآلبيبىهٌْسؼّوىبضي

پَضثرِ،حؿيذعائي،نلا اثطاّينثبثهايطاًيزٌَّي،

نحطاييٍآلبيبىتطقيعي،لعٍيٌريهطبلؼبتذبططاًجبم

زض.قرَزهيتكىطٍقجبػيثِذبططّوطاّيزضنحطا

اًتْباظزاٍضاىهحتطماييهمبلِوِثبًظطاتؾبظًسُذرَز

اًرستكرىطٍزضاضتمبيؾطحػلوياييهمبلِووهوطزُ

.گطززلسضزاًيهي
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.ل11،275وكَض،قوبضُ
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68.

،.مهَؾرَيحطهري،،.ضهحجرَثي،،...ا،.قطفي،م -5

ّرربيپطفؿرريلزضتفؿرريط،ورربضثطزلايرر1390ًِجفرري،

ّبيقريديؾىبًؿيؾبظًسآيتبهيطزضًبٍزيؽًگبضچيٌِ

قٌبؾيايطاى،ؾبلفهلٌبهِظهيي:زاؽثبذتطوپِ-ثْطٍُثي

.47-31،نفح17ِپٌجن،قوبضُ

،ترربحيطحطورربت1384فطٍغرري،،. ،.نرربزلي،ع -6

ِ قررطقٍ)زاؽؾرربةّطؾرريٌييزضقررطقحَضررِوپرر

ًكطيِزاًكىسُػلَمظهرييزاًكرگبُ:(قطقهكْسقوبل

.68-53،نفح10ِْكتيتْطاى،قوبضُقْيسث

ٍ،هحجرَثي،...ا،هَؾَيحطهري،.ض،.،يًهيطي -7

ّربيزضيربييهجوَػِاحطفؿريل،ظيطچبح،ثبيتگل،.آ

ائَؾيهيربًيّبيػويكٍاّويتهحيطيآًْبزضًْكتِ

فهررلٌبهِػلررَمظهرريي:ؾرربظًساهيررطاىزضظٍىظاگررطؼ

  .ضَقٌبؾيٍاوتكبفبتهؼسًيوكؾبظهبىظهيي

8- Bann, K.L., and C.R., Fielding, 2004, An 

integrated ichnological and sedimentological 

comparison of non-deltaic shoreface and 

subaqueous delta deposits in Permian reservoir 

units of Australia, in McIlroy, D., (Ed.), The 

Application of Ichnology to Palaeoenvironmental 

and Stratigraphic Analysis: Geological Society of 

London, Special Publication, v. 228, p. 273-307. 

9- Bann, K.L., and C.R., Fielding, J.A., 

MacEachern & S.C., Tye, 2004, Differentiation 

of estuarine and offshore marine deposits using 

integrated ichnology and sedimentology: Permian 

Pebbley Beach Formation, Sydney Basin, 

Australia in McIlroy, D. (Ed.), The Application 

of Ichnology to Palaeoenvironmental and 

Stratigraphic Analysis: Lyell Meeting 2003, The 

Geological Society of London, v. 228, p. 179-

211. 

10- Bann, K.L., C.R., Fielding, J.A., 

MacEachern, and S.C., Tye, 2004, Differentiation 

of estuarine and offshore marine deposits using 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 
 

 23 ...............(Shell beds)هاي پر فسيل  ارتباط افق

 

integrated ichnology and sedimentology: Permian 

Pebbley Beach Formation, Sydney Basin, 

Australia,, in McIlroy, D., (Ed.), The Application 

of Ichnology to Palaeoenvironmental and 

Stratigraphic Analysis: Geological Society, 

London, Special Publication, v. 228, p. 179-211. 

11- Ekdale, A.A., R.G., Bromley, and S.G., 

Pemberton, 1984, Ichnology: Trace fossils in 

Sedimentology and Stratigraphy: Society of 

Economic Paleontologists and Mineralogists, 

Short Course 15, 317p. 

12- Fürsich, F. T., W., Oschmann, 1993, Shell 

beds as tool in basin analysis: the Jurassic of 

Kachchh, western India: J. Geol. Soc., Lond, v. 

150, p.169-185.  

13- Gingras, M.K., S.G., Pemberton, and 

T.D.A., Saunders, 2001, Bathymetry, sediment 

texture, and substrate cohesiveness: their impact 

on Glossifungites trace assemblages at Willapa 

Bay, Washington: Palaeogeography, 

Palaeoclimatology, and Palaeoecology, v. 169, p. 

1-21. 

14- Gingras, M.K., M.E., Räsänen, S.G., 

Pemberton, and L.P., Romero, 2002, Ichnology 

and sedimentology reveal depositional 

characteristics of shoreface parasequences in 

Miocene Amazonian foreland basin: Journal of 

Sedimentary Research, v. 72, p. 871-883. 

15- Kidwell, S.M. 1991. The stratigraphy of 

shell concentrations, In: Allison, P. A. & Briggs, 

D. E. G. (Eds.) Taphonomy: releasing the data 

locked in the fossil record. Plenum press, New 

York, 211-290.  

16- MacEachern, J.A., K.L., Bann, S.G., 

Pemberton and M.K., Gingras, 2007, The 

ichnofacies paradigm: High-resolution 

paleoenviromental interperetof the rock record. 

In: McIlroy, D. (Ed.), The Application of 

Ichnology to Palaeoenvironmental and 

Stratigraphic Analysis: Geological Society, 

London, Special Publication, v. 228, p. 179-212. 

17- MacEachern, J.A., and S.G., Pemberton, 

1992, Ichnological aspects of Cretaceous 

shoreface successions and shoreface variability in 

the Western Interior Seaway of North America, 

in Pemberton, S.G., (Ed.), Applications of 

Ichnology to Petroleum Exploration, a core 

workshop: Society of Economic Paleontologists 

and Mineralogists, Core Workshop 17, p. 5784. 

18- McIlroy, D. , 2004, The Application of 

Ichnology to Palaeoenvironmental and
Stratigraphic Analysis: Special Publication of the 

Geological Society,London, v. 228, p. 1–490. 

19- Moslow, T.F. and S.G., Pemberton, 1988, 

An integrated approach to the sedimentological 

analysis of some Lower Cretaceous shoreface 

and delta front sandstone sequences. In: James, 

D.P., Leckie, D.A. (Eds.), Sequences, 

Stratigraphy, Sedimentology: Surface and 

Subsurface: Canadian Society of Petroleum 

Geologists, Memoir, v. 15, p. 373– 386. 

20- Pemberton, S.G., and J. A., MacEachern 

1997, The ichnological signature of storm 

deposits: the use of trace fossils in event 

stratigraphy. In: BRETT, C. E. (Ed.) 

Paleontological Event Horizons: Ecological and 

Evolutionary Implications: Columbia University 

Press, New York, 73-109. 

21- Pemberton, S.G., and J.A., MacEachern, 

1997, The ichnological signature of storm 

deposits: the use of trace fossils in event 

stratigraphy, in Brett, C.E., (Ed.), Paleontological 

Event Horizons: Ecological and Evolutionary 

Implications: Columbia University Press, p. 73-

109. 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 

 

1391تبثؿتبى،زٍم،قوبض47ُن،قوبضُپيبپيكتقٌبؾي،ؾبلثيؿتًٍّگبضيٍضؾَةّبيچيٌِپػٍّف 24

 

22- Pemberton, S.G., M., Spila, A.J., Pulham, 

T., Saunders, J.A., MacEachern, D., Robbins, and 

I.K., Sinclair, 2002, Ichnology and 

sedimentology of shallow to marginal marine 

systems: Ben Nevis and Avalon Reservoirs, 

Jeanne d’Arc Basin: Geological Association of 

Canada, Short Course Notes 15, St. John’s 

Newfoundland, 343p. 

23- Reading, H. G., 1996, Sedimentary 

Environment. Third ed., Blackwell, Oxford., 888 

p. 

24- Taylor, A.M., and R., Goldring, 1993, 

Description and analysis of bioturbation and 

ichnofabric: Journal of the Geological Society 

(London), v. 150, p.141– 148. 



www.SID.ir

www.SID.ir

