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 قٙبؾي ٍ٘بضي ٚ ضؾٛة ٞبي چيٙٝ پػٚٞف

 1391 تبثؿتبٖ، زْٚ، قٕبضٜ 47قٕبضٜ پيبپي ٞكتٓ،ؾبَ ثيؿت ٚ 

 7/3/91 :تبضيد پصيطـ                    29/9/90 :زضيبفتتبضيد 

 51-68 نم
 

 هطالعِ هخسى خاهي بالائي با استفادُ از هماطع ًازن هيىرٍسىَپي، هغسُ،

 حىيوِبيسازی، هيذاى بيّرزرٍی گل حفاری ٍ هذل

 زا٘كيبض ٌطٜٚ ظٔيٗ قٙبؾي زا٘كٍبٜ قٟيس چٕطاٖ اٞٛاظ ،يبْوي سليواً

 زا٘كزٛي وبضقٙبؾي اضقس زا٘كٍبٜ قٟيس چٕطاٖ اٞٛاظفاطوِ سليواًي، 

 ٙبؼ اضقس ٔٙبعك ٘فت ذيع رٙٛةوبضقخسرٍ حيذری، 

 

 چىيذُ 

ٞبي اوتكبفي ٔوٛضز  حىيٕٝ ضا زض چبٜثيٞبي زيبغ٘عي ٚ ويفيت ٔرعٖ ذبٔي ثبلايي ٔيساٖ ٘فتي ثئغبِقٝ وٙٛ٘ي، ٚيػٌي

. قٛزتمؿيٓ ٔي( فّٟيبٖ، ٌسٚاٖ ٚ زاضيبٖ) ٚ ثبلايي (ٞيج ؾٛضٔٝ،) ذبٔي ثٝ زٚ ثرف پبييٙيٌطٜٚ . زٞسثطضؾي لطاض ٔي

ؾوبظ٘س ٌوسٚاٖ قويّي     ٚؾبظ٘سٞبي فّٟيبٖ ٚ زاضيبٖ ٚفضٛ ذّيذ ؾبظ٘س ٌسٚاٖ ثٝ نٛضت وطثٙبتٝ  ،قٙبؾيؾًٙ اظ ٘ؾط

رب٘كيٙي ٚ زِٚٛٔيتي قسٖ، ا٘يوسضيتي قوسٖ، تجّوٛض     ٔكبٞسٜ قسٜ زض ايٗ ٔرعٖ ثٝ نٛضت يٙسٞبي زيبغ٘تيىيآفط. اؾت

رٟوت  ايوٗ ٔروعٖ    قٙبؾوي ٔسَ ظٔيٗ .ثبقٙسٔي پيطيتي قسٖ، اؾتيِّٛيتي قسٖ ٚ چطتي قسٖ  ،قسٖٔزسز، ٌلاوٛ٘يتي

ٝ ٘يوع  اضظـ ٞوطظضٚي ٌوُ حفوبضي ٚ    ٞبي ٞٓٞب ٚ ٘مكٌٝؿُ تٛنيف ؾبذتبض ٚ ٘كبٖ زازٖ فّٕىطز ٓ  ٞوبي  ٘مكو -ٞو

ٌؿوتطـ ذوٛة قىؿوتٍي زض ايوٗ ٔروعٖ      ٘تبيذ ٔغبِقٝ آقىبض ٕ٘ٛز وٝ  .اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض تٟيٝ ٌطزيس بقىؿتٍي ث

ٞوب زض  قىؿوتٍي . ثٟجٛز ثركويسٜ اؾوت  زِٚٛٔيتي قسٖ ٚ ا٘حلاَ، ويفيت ٔرعٖ ضا  ٘تيىيزيبغيٙسٞبي آفطٕٞطاٜ ثب تأحيط 

 . ٔيساٖ ٌؿتطـ ثيكتطي زاض٘س ٚ زض يبَ رٙٛثي ٘يٕٝ قطلي

  

 .قسٖ،ويفيت ٔرع٘يزِٚٛٔيتي يٙسٞبي زيبغ٘تيىي،آفط حىيٕٝ، ٌطٜٚ ذبٔي،ثئيساٖ ثي :ّای وليذیٍاشُ
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 ٔمسٔٝ

زضنس شذبيط ٌوبظي   90 زضنس شذبيط ٘فتي ٚ 85حسٚز   

 زضنس ٌوبظ رٟوبٖ زض   55زضنس شذبيط ٘فت ٚ  49ايطاٖ، 

 ٔغبِقٝ .(1380ضضبيي )يبفتٝ ا٘س ٝ تزٕـ ٞبي وطثٙبتؾًٙ

ٞوبي حفوبضي   ٞب ٚ ذوطزٜ ٔمبعـ ٘بظن ٔيىطٚؾىٛپي ٔغعٜ

 ؾًٙ ٔرعٖ ثب ٌصقت ظٔبٖ إٞيت ذٛز ضا زض اوتكبف ٚ

 .ؾوت ثٝ ذٛثي حفؼ وطزٜ اٞيسضٚوطثٛضي ٔيبزيٗ تٛؾقٝ 

-پوصيط ذوٛز، ضؾوٛة   ٞب ثٝ ذبعط ٔبٞيت ٚاووٙف طثٙبتو

. ؾًٙ ٞب زاض٘ستطي ٘ؿجت ثٝ ٔبؾٝصاضي ٚ زيبغ٘ع پيچيسٌٜ

ثٝ زضن تىبٔوُ   ي،ي ٚ زيبغ٘عبؾقٙضؾٛة ٔغبِقبت ربٔـ

-چٍٍٛ٘ي تٛظيوـ ٚيػٌوي   ؾيؿتٓ وطثٙبتٝ وٕه ٕ٘ٛزٜ ٚ

ايوٗ  . ؾوبظز ضا ٕٔىوٗ ٔوي  ٞبي پتطٚفيعيىي زض ظيط ظٔيٗ 

ثيٙوي ثٟتوط ويفيوت ٔروعٖ     ف ٚ پيفٛنيت ٔغبِقبت ثطاي

آ٘زوب ووٝ اوخوط    ظا .(Ronchi et al.  2009)ٞؿتٙس  ؾٛزٔٙس

ايطاٖ اظ ٘وٛؿ وطثٙبتوٝ ٞؿوتٙس ٚ ايوٗ      ٞيسضٚوطثٙئربظٖ 

لطاضٔوي   زيبغ٘عييٙسٞبي آحيط فطأٞب ثٝ قست تحت تؾًٙ

ٞب ثط ويفيت حيط آٖأيٙسٞب ٚ ثطضؾي تآٌيط٘س، ٔغبِقٝ ايٗ فط

  .ضؾسٚضي ثٝ ٘ؾطٔئرع٘ي ؾبظ٘سٞب ضط

 ثوٝ ٔٙؾوٛض  ثقسي زض اثقوبز ٚؾويقي   ؾبظي ؾٝٔسَأطٚظٜ 

. ٌيوطز اوتكبف ٚ تِٛيس ٞيسضٚوطثٗ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔوي 

-ٕٞوٝ زازٜ  ّفيوك ت ثطايضٚـ  ثقسي، ثٟتطيٗيه ٔسَ ؾٝ

زض ايوٗ    .(Valcarce et al. 2006)اؾوت  ٞوبي ٔٛروٛز  

سٞبي يٙسٞب ثوط ويفيوت ٔرع٘وي ؾوبظ٘    آفطايٗ حيط أٔغبِقٝ ت

ٚ رٟوت   زاضيبٖ، ٌوسٚاٖ ٚ فّٟيوبٖ ثطضؾوي قوسٜ اؾوت     

ْ تٛنيف ٔرعٖ ٔصوٛض، ٔسَ  افوعاض ؾبظي ثب اؾتفبزٜ اظ ٘وط

 .ا٘زبْ قسٜ اؾت RMSٔسيطيت ؾيؿتٓ ٔرعٖ

 

 هَلعيت زهيي ضٌاسي هيذاى ًفتي بي بي حىيوِ 

حىيٕٝ زض اؾتبٖ وٟىيّٛيٝ ٚ ثوٛيط احٕوس، زض   ثئيساٖ ثي

اٞوٛاظ ٚ زض   لي قوٟط رٙوٛة قوط  ويّوٛٔتطي   200حسٚز 

ي فطٚافتبزٌي زظفَٛ ٚالـ قوسٜ ٚ اظ آذوطيٗ   قطلحبقيٝ 

ذٛضزٜ ظاٌطؼ ٔحؿٛة ٞبي وكيسٜ وٕطثٙس چيٗتبلسيؽ

( قوٕبَ روطة  )ٔيبزيٗ ضي ؾفيس  ثيٗايٗ ٔيساٖ . قٛزٔي

َ )، ٌطٍ٘وبٖ  (رٙٛة قطق)ؾٛلاثسض  ٚ ويّوٛضوطيٓ  ( قوٕب

 (.1قىُ ) ٔحهٛض قسٜ اؾت( رٙٛة)

حىيٕوٝ زض افوك ذوبٔي زض    ثوي عَٛ ٚ فطو تبلسيؽ ثي 

ٔحسٚزٜ آذطيٗ وٙتٛض ثؿتوٝ ٚ ثب فطو ثوط ٘وبتطاٚا ثوٛزٖ    

 ٔتوط  1400ثب ثؿتٍي لبئٓ ثويف اظ   ويّٛٔتط 61×4ٞوبٌؿُ

ٍ٘وبضي  ايٗ ؾوبذتٕبٖ تٛؾوظ تفؿويطٞبي ِوطظٜ    . ٔي ثبقس

توب وٙوٖٛ ؾوٝ     ٚ( 1383فىوٛضي  )اؾت  ٔكرم ٌطزيسٜ

ٝ حفبضي قسٜ  آٖحّمٝ چبٜ زض ٔرعٖ ذبٔي  ت ثوٝ فّو   وو

فٕك ظيبز ٌطٜٚ ذبٔي زض فطٚافتبزٌي زظفَٛ ٚ ٔكوىلات  

ٞبي  ِصا ٔغبِقٝ وٙٛ٘ي ثط اؾبؼ زازٜ. ٘بقي اظ آٖ ٔي ثبقس

چيٙوٝ  -ثب ٚضٚز زازٜ ٞبي ؾًٙ. ايٗ ؾٝ چبٜ ثٙب قسٜ اؾت

ايوٗ   RMSاي ٚ تطؾيٓ ٔسَ چيٙٝ اي تٛؾوظ ٘وطْ افوعاض    

زٞس ثٝ تبلسيؽ زض افك ذبٔي حبِت ٘بٔتمبض٘ي ضا ٘كبٖ ٔي

 ثبقوس وٝ قيت يبَ رٙٛثي ثيكتط اظ يبَ قٕبِي ٔي عٛضي

ٚ يوبَ رٙوٛثي     28-25قويت زأٙوٝ قوٕبِي     (.2قىُ )
45 تبلوسيؽ ٔوصوٛض زض افوك ذوبٔي زاضاي زٚ     . ٔي ثبقس

   .وٛٞب٘ه زض ٘يٕٝ رٙٛة قطلي ٔيساٖ اؾت
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 (.1383فىَری ) دزفَل يآى در فرٍافتادگ ي هجاٍرياديٍ ه وِيحىيبيب يًفت ذاىيه تيهَلع -1ضىل 

ذوبٔي ثوبلايي   : قوٛز  ٌطٜٚ ذبٔي ثٝ زٚ ثرف تمؿيٓ ٔي

ٖ  (3قىُ ) ٗ ) قبُٔ ؾبظ٘سٞبي فّٟيوب ٖ (٘ئٛووٛٔي  ، ٌوسٚا

ٚ ذوبٔي  اؾت ( آِجيٗ -آپتيٗ )  ٚ زاضيبٖ( آپتيٗ -ثبضٔيٗ)

 .زض ثط زاض٘سٜ ؾبظ٘سٞبي ؾٛضٔٝ ٚ ٞيج اؾت وٝ پبييٙي

ًٙ ٞبي آٞىي ٔطثٛط ثوٝ ٔحويظ   ٌطٜٚ ذبٔي فٕستب اظ ؾ

ؾوبظ٘س  )ي وٓ فٕك، ٕٞطاٜ ثب ؾوًٙ ٞوبي تجريوطي    يزضيب

ٌوطٜٚ  . ٞبي ؾبظ٘س ٌسٚاٖ تكىيُ قسٜ اؾتٚ قيُ( ٞيج

زض ٔحسٚزٜ فبضؼ، لؿٕتٟبئي اظ فطٚافتبزٌي زظفَٛ ذبٔي 

زض ِطؾتبٖ ٚ ثرف ٔطوعي . ٚ قٕبَ ِطؾتبٖ ٌؿتطـ زاضز

ٛثبت قويّي  فطٚافتبزٌي زظفَٛ، ذبٔي ثغٛض رب٘جي ثٝ ضؾ

(. 1372ٔغيقوي  )ؾبظ٘س ٌوطٚ تغييوط ضذؿوبضٜ زازٜ اؾوت     

حىيٕٝ ثط اؾبؼ ذوٛال  ثئرعٖ ذبٔي ثبلايي ٔيساٖ ثي

اؾوت  ظٖٚ تمؿويٓ قوسٜ    8ٝ قٙبؾي ٚ پتطٚفيعيىي ثؾًٙ

-ٔتقّك ثٝ ؾبظ٘س زاضيبٖ ٔوي  3ٚ  2،1 ٞبيظٖٚ(. 3قىُ )

ذوٛز ثوٝ ؾوٝ    وٝ ٔقبزَ ؾبظ٘س ٌسٚاٖ اؾت  4ظٖٚ . ثبقس

ثرف ذّيذ ثٝ فٙٛاٖ ظيوط  . مؿيٓ ٌطزيسٜ اؾتظيط ظٖٚ ت

 8ٚ  7، 6،  5ظٖٚ ٞووبي . تقطيووف قووسٜ اؾووت 4 -2ظٖٚ 

زض ايوٗ   (.1روسَٚ  )زضؾبظ٘س فّٟيبٖ لوطاض ٌطفتوٝ اؾوت    

 1376ٔلارقفطي ؾٟي  ) ثٙسي لسيٕي ٚ اِٚيٝٔغبِقٝ ظٖٚ

، ثب ثطضؾي زازٜ ٞبي ٕ٘وٛزاض اِىتطيىوي،   (1383؛ فىٛضي 

ٞووطظضٚي چووبٜ، ٕ٘ووٛزاض اعلافووبت آظٔبيكووبت ؾووبظ٘س ٚ 

تغبثمي ٚ اعلافبت ٟٔٙسؾي ٘فت، ثٕٙؾٛض اؾتفبزٜ زض ٘وطْ  

 .ٔٛضز ثبظٍ٘طي لطاض ٌطفت RMS افعاض ٔسَ ؾبظ
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هيذاى بي بي حىيوِ ترسين ضذُ تَسط  146اسي ٍاحذّای سٌگي هَرد هطالعِ در چاُ ضوارُ ستَى چيٌِ ضٌ - 3ضىل 

 .ًرم افسار ٍ فرايٌذّای دياشًسی هؤثر

 

 
 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

همطع عرضي آى ( ب)بر رٍی افك دارياى، ( الف)ًوايص سِ بعذی هخسى خاهي هيذاى بي بي حىيوِ  -2ضىل

 .RMS)استفادُ از ًرم افسار  ترسين ضذُ با)

 (پ-5ضىل )؛ دٍلَهيتي ضذى (ب-5ضىل )گلاوًَيتي ضذى 

اًيذريتي ضذى ٍ چرتي ضذى . ؛ پيريتي ضذى(ج-5ضىل)پرضذى حفرُ ای 

 دارای ّيذرٍوربي 3ٍ  1زٍى . بومذار ون

 (ت-5ضىل)ضىستگي ٍ تبلَر هجذد

 دارای ّيذرٍوربي 2-4چرتي ضذى، زٍى 

ضذى ، ضذى، چرتيضذى، پيريتيدٍلَهيتي

ٍ  ایتبلَر هجذد ٍ سيواًي ضذى از ًَع رگِ

 .اًيذريتي ضذى

 دارای ّيذرٍوربي 7ٍ  6زًٍْای 
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 ٍش هطالعِ ر

ثطضؾووي تغييووطات تٛنوويف ؾووًٙ قٙبؾووي ٚ ٔٙؾووٛض ٝ ثو 

 ٔمغوـ ٘وبظن   97 ثوبلايي،  ذوبٔي  ٞبيزض ؾوبظ٘س عي زيبغ٘

 5/2668حىيٕوٝ اظ فٕوك  ثئيساٖ ثي 146چبٜ بي ٕ٘ٛ٘ٝ ٞ

ٔيىطٚؾىٛح پلاضيوعاٖ ٔوٛضز   ٚؾيّٝ ٔتطي ثٝ  5/3766تب 

زازٜ زض اضظيوبثي ويفيوت ٔرع٘وي اظ    . طفوت ٌ ٔغبِقٝ لطاض

رٟت  .اؾتفبزٜ ٌطزيسٞبي ٔغعٜ، ٚ ٞطظضٚي ٌُ حفبضي، 

ثطضؾي ؾوًٙ قٙبؾوي ؾوبظ٘سٞبي ٔوٛضز ٔغبِقوٝ ٘يوع اظ       

 .ٚ چٍبِي اؾتفبزٜ قوس  CNL، ٌبٔب پيٕبييٕ٘ٛزاضٞبي چبٜ

آظٔبيكبت ؾبلٝ ٔتٝ ٘يع زض تٛنيف تطويت ؾيبلات ٔرعٖ 

ٖ ؾوبذتٕب٘ي  ٔسَ . ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت ثوب   ٘يوع  ٔروع

ثوٝ   ٚ زازٜ ٞبي تحت الاضضوي  RMSاؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض 

   ٝ ٞوبي ٞوٓ   ٔٙؾٛض تٛنيف ٚ تزؿٓ ٔروعٖ ٚ تٟيوٝ ٘مكو

 ٝ ٓ ٞوبي  ٞطظضٚي ٌُ حفبضي ٚ ٘مكو زوبز  اي قىؿوتٍي ٞو

-ثوي ايزبز ٔسَ ؾبذتٕب٘ي ٔرعٖ ذبٔي ٔيساٖ ثوي  .ٌطزيس

ؾوط ؾوبظ٘س زاضيوبٖ ٚ اعلافوبت      ححىيٕٝ ثط اؾبؼ ؾوغ 

ثوٝ ٔروعٖ   ( 120ٚ  146، 91)ٔٛرٛز  يٞبٜفٕك ٚضٚز چب

اثتوسا ٘مكوٝ توطاظ ظيطظٔيٙوي      ثسيٗ ٔٙؾٛض .نٛضت ٌطفت

ضلوٛٔي ٚ ثوٝ فٙوٛاٖ زازٜ ٚضٚزي، ٚاضز     ،ؾطؾبظ٘س زاضيبٖ

ٚ ٕٞوطاٜ ثوب زازٜ ٞوبي ٚضٚزي چوبٜ زض      ٘طْ افعاض ٌطزيوس 

 .ايزبز ٔسَ ؾبذتٕب٘ي ثٝ وبض ٌطفتٝ قس

فىَری : بر اساض گسارضات هٌاطك ًفت خيس جٌَب)حىيوِ بيزٍى بٌذی هخسى خاهي بالايي در هيذاى بي -1جذٍل 

 (1378؛ خذادٍستاى ٍ دزفَلياى 1983

 

 تَصيف سٌگ ضٌاسي هخسى خاهي
ٞبي ٔيىطايتي تكوىيُ  ؾبظ٘س فّٟيبٖ فٕستبً اظ ؾًٙ آٞه

ثروف ثوبلايي ؾوبظ٘س ٌوسٚاٖ زاضاي ؾوًٙ      . قسٜ اؾوت 
اؾت ٚ ثرف ذّيذ اظ ٚ آٞه ، آٞه ضؾي قٙبؾي  قيُ

ؾبظ٘س ٌسٚاٖ زاضاي ؾًٙ قٙبؾي آٞىي ٚ ثروف پوبييٙي   
ثروف ثوبلايي   .  اؾت( ضيع ثّٛض)آٖ قيّي، ٔبض٘ي ٚ آٞىي

ُ    . ؾبظ٘س زاضيبٖ، آٞىي اؾوت  ، ظثب٘وٝ وػزٔوي قوبُٔ قوي
ٔتكىُ اظ ؾًٙ آٞوه  ٚ ثرف پبييٙي زاضيبٖ  آٞه ضؾي

ٖ -ٚوؿتٖٛ)ثب ثبفت ٌُ پكتيجبٖ  قوىُ  )اؾوت   ( پىؿوتٛ
4). 

توطاوٓ، ظيؿوت   قوبُٔ  آٞىٟوب  زيوبغ٘ع  يٙسٞبي ٔتساَٚ فطا
ٔيىطيتي قسٖ، تغييط زض وب٘ي قٙبؾوي، ؾويٕب٘ي   آقفتٍي، 

  ثبقوس ٔوي  قسٖ، تجّٛض زٚثبضٜ، زِٚٛٔيتي قسٖ ٚ ا٘حلاَ

(Jones and Xiao 2005).  عي،فطايٙسٞبي زيوبغ٘ ثطذي اظ 
. زٞٙوس ويفيت ٔرعٖ ضا افعايف ٚ ثطذي آٖ ضا وبٞف ٔوي 

قوسٜ، حوبَ آ٘ىوٝ    ترّروُ ٔروعٖ    تطاوٓ ثبفوج ووبٞف  
، ويفيت ذبِي ثيٗ ثّٛضيزِٚٛٔيتي قسٖ ثب افعايف فضبي 

 زيرزوى 5زون 6زوى 7زوى 8زوى

4-3 

 زيرزوى

 4-2 

 زيرزوى

4-1 

 نام زوى 1زوى 2زوى 3زوى

 

 نام سازنذ دارياى دارياى دارياى گذواى گذواى گذواى فهلياى فهلياى فهلياى فهلياى

 146در چاه  عوق 5/2668 2711 2768 5/2882 5/2823 5/2837 5/2875 2976 5/3179- 

 128عوق در چاه  3887 3112 3178 3229 3261 3276 3327 3458 3552- 

365

9 

 91عوق در چاه  3842 5/3867 3125 5/3166 3187 3198 5/3236 5/3336 3472

 (هتر)ضخاهت  هتوسط  32 56 43 24 21 42 17 147 187 93
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ٖ   . ٔرعٖ ضا ثٟجٛز ٔوي ثركوس   ثوٝ  ) فطايٙوس ا٘يوسضيتي قوس
ت ووبٞف  ٔٛرو ( نٛضت تكىيُ ؾيٕبٖ ٚ يب روبيٍعيٙي 

 .(El-Tabakh et al. 2003) ويفيووت ٔرووعٖ ٔووي ٌووطزز
ذلانٝ فطايٙوسٞبي زيوبغ٘عي زض ظٟٚ٘وبي ٔروعٖ ذوبٔي      

اضائوٝ قوسٜ    2ئي زض ٔيساٖ ثي ثي حىيٕوٝ زض روسَٚ   ثبلا
ثكوىُ  فٕستبً  عيٞبي زيبغ٘پسيسٜ زاضيبٖزض ؾبظ٘س . اؾت

رب٘كيٙي ٔخُ پيطيتي قسٖ، زِٚٛٔيتي قسٖ، ٚ ٘ئٛٔٛضفؿٓ 
ثوٝ عوٛض   ) ٌلاوٛ٘يتي قسٖ، ا٘يسضيتي قسٖ ٚ چطتي قسٖ

ٖ ظٖٚ يوه زاضاي ثبفوت   . قوٛز زيسٜ ٔي( ٔحسٚز  ٚوؿوتٛ
حفطات ثب ؾويٕبٖ وّؿويت    طقسٌيپ، ثٛزٜ( اِف-5قىُ)

. قٛزثٝ فطاٚا٘ي زيسٜ ٔي( س-5قىُ)ظٖٚ  اؾپبضي زض ايٗ
ٌلاوٛ٘يوت ثوٝ نوٛضت پّوت ٚ پوط وٙٙوسٜ       زض ظٖٚ يه، 

ي قوسٖ  ٌلاووٛ٘يت . (ة- 5قىُ ) كبٞسٜ ٌطزيسٔحفطات 
حبنوُ فّٕىوطز    ٞبي ٔتفبٚت اؾت ٚ ٌوبٞي أزاضاي ٔٙك

 .(Tucker and Wright 1991)اؾت عي فطآيٙسٞبي زيبغ٘
ٚ زض ٔحيغٟووبي  pH;7-8ضؾووٛثي تكووىيُ ٌلاوٛ٘يووت 

وٛچىي اؾت وٝ ٔٛاز آِي وبفي ثطاي ايزبز ٔحويظ احيوب   
تجسيُ ٔٛاز زفقي رب٘ساضاٖ ٌوُ ذوٛاض   . ٚرٛز زاقتٝ ثبقس

 Odin)يب فىُ پّت ٘كب٘ٝ حضٛض وبئِٛيٙيت زض آٖ اؾت  

and Matter 1981) .     زض ٞط نوٛضت تكوىيُ ٌلاوٛ٘يوت

ٗ  ٘كبٖ  Hower)اؾوت   ٌوصاضي ضؾوٛة  زٞٙسٜ ٘طخ پوبيي

 ٞبؾت٘بپيٛؾتٍي وب٘ي ٌلاوٛ٘يت ٔقٕٛلاً ٕٞطاٜ ثب.(1961
ثٝ نٛضت  زض ٔمبعـ ٔغبِقٝ قسٜ، ٌلاوٛ٘يت ٚ اظ آ٘زب وٝ

، ايوٗ  زض لؿٕت ثبلاي ؾبظ٘س زاضيبٖ ٔكبٞسٜ قوسٜ  ايزا٘ٝ
٘كبٖ اظ ٚرٛز زٌطقويجي زض ٔوطظ ثويٗ زٚ     تٛا٘سپسيسٜ ٔي

 .قسؾبظ٘س زاضيبٖ ٚ وػزٔي زاقتٝ ثب
ترّرُ ثويٗ ثّوٛضيٗ ٚ    ثب ثّٛضٞبي ِٛظي قىُ زِٚٛٔيت

لبثوُ   (ح-5قىُ)ظٖٚ زٚ زض ( ثيتٛٔيٗ)بزٜ آِي ٔحضٛض 
ٝ  ٌيزض ظثب٘ٝ وػزٔي ؾيٕب٘ي قس .شوط اؾت اي  اظ ٘ٛؿ ضٌو

پيطيتي قسٖ ٚ زِٚٛٔيتي . قٛززيسٜ ٔيٚ زِٚٛٔيتي قسٖ  
. قسٖ زض ثروف پوبييٙي ؾوبظ٘س زاضيوبٖ ٘يوع ٚروٛز زاضز      

 .ثبقٙسب اظ ٘ٛؿ ضيع ثّٛض ٔيٞزِٚٛٔيت
 .قوٛز ا٘يسضيت ثٝ نٛضت پط وٙٙسٜ حفطات ٞٓ زيوسٜ ٔوي  

ؾبظ٘س ٌسٚاٖ زض ثرف ثبلايي ذٛز پسيسٜ ٞبي زيبغ٘تيىي 
قسٖ ٚ زِٚٛٔيتي قسٖ ضا ٘كوبٖ  ، چطتي ٔب٘ٙس تجّٛض ٔزسز

ٚ ثقٙوٛاٖ  ا٘يسضيت ثٝ نٛضت پط وٙٙسٜ حفوطات  . ٔي زٞس
ظيوط   .(ة-6قىُ ) زقٛزيسٜ ٔييىي اظ ا٘ٛاؿ ؾيٕبٖ ٘يع 

ؾووبظ٘س ٌووسٚاٖ، زاضاي آحووبضي اظ ٔووٛاز آِووي     2-4ظٖٚ 
 .ٞيسضٚوطثٙي ٔي ثبقس

 حىيوِبيخلاصِ فرآيٌذّای دياشًسی لابل هطاّذُ در زًٍْای هخسى خاهي بالايي در هيذاى بي -2جذٍل 

 زيرزوى 5زوى 6زوى 7زوى 8زوى

4-3 

 زيرزوى

 4-2 

 زيرزوى

4-1 

  1زوى 2زوى 3زوى

 ياشنسفرآينذهای د
 دارياى دارياى دارياى گذواى گذواى گذواى فهلياى فهلياى فهلياى فهلياى

 تراکن- - - - - - - - - - 

 دولوهيتی شذى- - - -   - -  - 

 انيذريتی شذى   - - -   - - 

 گلاکونيتی شذى-         - 

 پيريتی شذى  -    - -   

 چرتی شذى- - - -    -  - 

 انحلال-      - - - - 

 تبلور هجذد   -   - - - - 
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 3-4ظيوط ظٖٚ  ٕ٘ٛ٘وٝ ٞوبي    قىؿتٍي ٚ تجّٛض ٔزوسز زض 
ُ ) قوٛز زيوسٜ ٔوي  ٌسٚاٖ ؾبظ٘س  پوط قوسٌي    (.ت-5قوى

، (د-6قووىُ)ظٖٚ پووٙذ  زض حفووطات تٛؾووظ وّؿوويت  
پوط  ٚ  (خ-5قىُ)ظٖٚ قف ٚ ذطزقسٌي زض قىؿتٍي 

قوىُ  )قفزض ظٖٚ زض ٔبزؾتٖٛ حفطات ا٘حلاِي قسٌي 
زض ٔوبزٜ آِوي،   آحوبض  اؾتيِّٛيت ٚ  .ٌطززٔكبٞسٜ ٔي (خ-6

ٕٞووطاٜ ثووب   (ح-6ٚ  ث-5قووىُ)ظٖٚ ٞفووت فّٟيووبٖ  
ظٖٚ  زض ايووٗپّٛئيووسٞب ٘يووع ٚ  (ح -5قووىُ)قىؿووتٍي 

ٓ   . لبثُ شوط اؾت (د -5قىُ) زض  ٞوب تجّوٛض ٔزوسز آِوٛو
-6قوىُ  )قوٛز  ٔكوبٞسٜ ٔوي   (فّٟيبٖؾبظ٘س )ظٖٚ ٞفت 

ٓ ا٘يسضيت زض ايٗ ظٖٚ (. اِف ٞوبي  ثهٛضت پطوٙٙسٜ آِوٛو
ُ )آٞىي  فولاٜٚ ثوط آٖ زض ظٖٚ    .ٚروٛز زاضز  (ة-6قوى
ٔيبٖ لايٝ ٞبيي اظ آٞوه ٌوطيٗ اؾوتٖٛ ٔتكوىُ اظ      ،ٞفت

رٛز زاضز ووٝ  ٚ (ث-6قىُ)پّٛئيس ، يب (ت-6قىُ) اائيس
 آحبض ٔبزٜ آِي. زفٙي قسٜ اؾتقىؿتٍي ٌبٜ اائيس ٔتحُٕ 
ٕٞطاٜ ي پّٛئيسٞبي زض آٞه( س-6قىُ)پطوٙٙسٜ حفطات 
لبثوُ  ظٖٚ ٞفوت فّٟيوبٖ   زض (ح-6قىُ) ثب فطايٙس ا٘حلاَ

 .شوط اؾت
 ٕٞب٘غٛض وٝ شووط قوس  ريط اؾىّتي ؾبظ٘س فّٟيبٖ  ارعاء   

 اائيوس زض ٔوٛاضزي  ٚ  (ث-6قىُ) پّٛئيسثيكتط ثٝ نٛضت 
ٖ ٔووي (ت-6قووىُ ) ٞووب تٛؾووظ ثبقووٙس وووٝ ثطذووي اظ آ

اظ ثويٗ  زض حوبَ  فطايٙسٞبي زِٚٛٔيتي قسٖ ٚتجّٛض ٔزوسز  
ٞبي پّت. ا٘سذٛز ٌطفتٝٝ حبِت قجح ٔب٘ٙس ثٚ ثٛزٜ  ٗضفت

( ثٝ فّت زاقتٗ ٔٛاز آِوي ) ٔكبٞسٜ قسٜ زاضاي ضً٘ تيطٜ
ٚ رٛض قسٌي ذٛة ثٛزٜ ٚ احتٕبلا اائيس ٞوبي ٔيىطيتوي   

ٞبي فُٕ ٔيىطايتي قسٖ وٝ ثٝ ٚؾيّٝ رّجه. قسٜ ٞؿتٙس

 75/2-6/2ٍ چگالي  5-0تخلخل ًَترٍى ،  PEF=5( حىيوِ الفبيهيذاى بي 146پيوايي چاُ ًوَدارّای چاُ -4ضىل

گاهاری بالا،چگالي ( ب (.هتری5/2668-2705اعواق زٍى يه سازًذ دارياى ) ًطاى دٌّذُ آّه سخت دٍلَهيتي است

گاهاری بالا، ( ج. (هتری2715-2765اعواق  -زباًِ وصدهي، زٍى دٍ سازًذ دارياى) ضيل را هطخص هي سازد 55/2-7/2

CNL  د (.هتری2803-2825اعواق  -سازًذ گذٍاى1-4زٍى) ازدسضيل را هطخص هي 7/2-6/2پاييي ٍ چگالي )

PEF=5 عضَآّىي خليج ) است ًطاى دٌّذُ آّه سخت 0-5ٍ تخلخل ًَترٍى  0-15،گاهاری پاييي 5/2-6/2، چگالي

 (.از سازًذ گذٍاى
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ٞب ٌيطز، زض ٟ٘بيت ٔٛرت تجسيُ آٖآثي نٛضت ٔي -ؾجع
ىطايتووي ٍٕٞووٗ ٚ فبلووس ؾووبذتٕبٖ زاذّووي ثووٝ ارؿووبْ ٔي

زض لؿوٕت ٔيوب٘ي    .(Margolis and Rex 1971)  قٛز ٔي
ٖ ٞبي زيبغ٘تيىي ٔب٘ٙس زِٚٛٔيتيپسيسٜ ،ؾبظ٘س فّٟيبٖ ، قوس

ٚ ؾيٕب٘ي قوسٖ اظ  قسٖ ، تجّٛض ٔزسز قسٖ، چطتيپيطيتي

ترّرُ . قٛزبٞف ترّرُ زيسٜ ٔياي ٕٞطاٜ ثب و٘ٛؿ ضٌٝ
زض ثقضي ٘موبط ثوٝ نوٛضت     اي ٚربِت ثٝ نٛضت حفطٜ

قىؿتٍي اؾت ووٝ زض ٔوٛاضزي ثوٝ ٚؾويّٝ وّؿويت پوط       
 .ا٘س قسٜ

 :146ُ ّای سازًذ دارياى، گذٍاى ٍ فْلياى در چاپترٍگرافي بعضي از ًوًَِ  -5ضىل 

 (پ)، هترری  2672، عورك  زٍى يره داريراى   گلاوًَيرت،  (ب)، هترری  2686،عوك ٍوستَى، زٍى يه دارياى( الف)

 2736عورك   وِ تخلخل بيي بلَريي ايجاد وردُ ٍ حضَر هادُ آلري، زٍى دٍ داريراى،   بلَرّای لَزی ضىل دٍلَهيت

استيلَليت ٍ هادُ آلي،  (ث)، هتری2844عوكگذٍاى  3/4ضىستگي ٍ تبلَر هجذد در سطح آى ، زير زٍى   (ت)، هتری

 (چ) ،هترری 3464ضىستگي ٍ حضَر پلَئيرذّا ، زٍى ّفرت فْليراى عورك    ( ج) ،هتری 3700زٍى ّفت فْلياى عوك 

ضىستگي عوك ( خ)، هتری3320ضىستگي، زٍى ّفت فْلياى، عوك( ح) ،هتری 2705پرضذگي، زٍى يه دارياى، عوك 

 .، زٍى ضص فْلياىهتری2990

 

100 μm 

100 μm 

 

100 μm 

 

100 μm 300 μm 

 

100 μm 

 

100 μm 

 گلاوًَيت

100 μm 

 
 استيلَليت

 

100 μm 
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. پيطيت ٘يع زض لؿٕت ثبلاي ؾوبظ٘س فّٟيوبٖ حضوٛض زاضز   
ٞبي زيبغ٘تيىي زض لؿٕت ثبلاي ؾبظ٘س فّٟيبٖ قبُٔ پسيسٜ

ٖ پسيسٜ زِٚٛٔيتي. ثبقسٔي قسٖزِٚٛٔيتي رب٘كيٙي ٚ  قوس
زِٚٛٔيوت زض ؾوًٙ    ِوٛظٚرٟي ثٝ نوٛضت ثّٛضٞوبي   ع٘ي

ٚروٛز  ا٘يسضيت ثٝ قوىُ پوط وٙٙوسٜ     .ٞب ٚرٛز زاضزآٞه
-قسٖ زض لبفسٜ ايٗ ظٖٚ افعايف ٔيفُٕ زِٚٛٔيتيٚ زاضز
ترّرُ ثيٗ ثّٛضي ايزبز ٌطزيسٜ ٔٛاضز زض ثقضي  وٝ يبثس

ٝ  وٛاضتع ثٝ ٔمساض لبثُ ٔلاحؾٝ .اؾت ٚروٛز  ٞوب  زض ٕ٘ٛ٘و
ٞبي زيوبغ٘تيىي  سٜيٜ ؾبظ٘س فّٟيبٖ پسزضلؿٕت لبفس .زاضز

-ا٘يوسضيتي  قوسٖ، ٌلاووٛ٘يتي  قسٖ، تجّٛض ٔزسز،زِٚٛٔيتي
 .قوٛ٘س قوسٖ  زيوسٜ ٔوي   چطتي قسٖ ٚ اؾوتيِّٛيتي  قسٖ،

ذٛضز وٝ ثٝ نوٛضت  ٞب ثٝ چكٓ ٔيا٘يسضيت ٘يع زض ٕ٘ٛ٘ٝ
ي فضوبي ثويٗ ثّٛضٞوبي    حفوطات، پوط وٙٙوسٜ    يپط وٙٙسٜ
ٛ  . ثبقسٔي زِٚٛٔيت ٘يوع زض ثطذوي اظ    ِيتحضوٛض اؾوتيّ

ووٝ ٘بقوي اظ   ( ح-6قوىُ  )ذوٛضز  ٞب ثٝ چكٓ ٔوي ٕ٘ٛ٘ٝ
آٞوه فّٟيوبٖ زض    .ثبقوس فطآيٙسٞبي زيبغ٘تيىي تسفيٙي ٔي

ٖ   ايٗ ثرف ثيكوتط    ٚ( خ-6قوىُ  ) ثوٝ نوٛضت ٔبزؾوتٛ
 .پىؿتٖٛ ٔي ثبقس

 : 146ّای سازًذ فْلياى در چاُ ّای پترٍگرافي بعضي از ًوًٍَِيصگي -6ضىل 

ّ تبلَر هجذد آلَون(الف)  (پ) ؛هترری  3764، عورك زٍى ّفرت اًيرذريت،  (ب) ؛هترری  3716ت، عورك  طر ّرا، زٍى 

 3726، عورك  زٍى ّفرت  ،در اائيرذ  ستَى ٍ ضىستگي ترذفيٌي ي اگري (ت)؛ هتری 3696عوك  ،ّفت، زٍى استيلَليت

 ؛هترری  2879پر ضذگي حفرات تَسط ولسيت، زٍى پٌج، عوك (ج) ؛هتری 3520، عوك ، زٍى ّفتپلَئيذ (ث)؛ هتری

پروٌٌرذُ   آثار هادُ آلي(ح)؛ هتری  3390عوك ، زٍى ّفت،ّوراُ با فرايٌذ اًحلال ًفت ٍ حضَر پلَئيذتجوع آثار ( چ)

 .هتری  3090عوك  زٍى ضص، تَى،در هادسحفرات اًحلالي پر ضذگي  (خ)؛ هتری 3682عوك  زٍى ّفت،، حفرات
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ٝ  قوٛز ثطذي ٔمبعـ ٔكبٞسٜ ٔوي فطايٙس ا٘حلاَ زض   وو
ٔبزٜ آِي پطقوسٜ   تٛؾظ ُ اظ ا٘حلاَ،فضبي حفطات حبن

. ا٘وس ٔب٘وسٜ ٔحفٛػ قسٖ ٚ ثٝ ايٗ تطتيت اظ پسيسٜ ؾيٕب٘ي
ٞووب ضا آِووٛوٓپسيووسٜ ا٘حوولاَ ٘ووٝ تٟٙووب ٔووبتطيىؽ ثّىووٝ  

 (. س -6قىُ)اؾت  ٘يعٔتأحطٕ٘ٛزٜ
زض  (ٞوب ثرهٛل ٔبزؾتٖٛ)ٞب قسٖ وطثٙبتزِٚٛٔيتي

ٚ افوعايف  ٔٛرت ٌؿتطـ ترّرُ ثويٗ ثّوٛضي   نٛضتي 
ٝ تطاٚايي ٔرعٖ ٔيترّرُ ٚ  فضوبي ذوبِي ثويٗ     قٛز وو

ثّٛضي حبنُ اظ زِٚٛٔيتي قوسٖ تٛؾوظ ؾويٕبٖ اقوغبَ     
ٔغبِقوبت ٘كوبٖ   . ٘كسٜ ثبقس، ويفي ٔرعٖ ثٟجٛز ٔي يبثوس 

ثطذي ٔربظٖ زِٚٛٔيتي زاضاي ترّرُ ثيف زازٜ اؾت وٝ 
 ثٙبثط ايٗ. (Schmoker and Halley 1982) ٞؿتٙس% 30اظ 

 زٞسضا تغييط ٔيا٘ساظٜ ثّٛضٞب  قسٖ ٘ٝ تٟٙبفطايٙس زِٚٛٔيتي
فضوبي   ثّىوٝ اضتجوبط   ٌوطزز ٔي ترّرُٔٛرت افعايف ٚ 

٘يع ثيكتط قسٜ ٚ ٕٞچٙيٗ ؾوغٛح ذّوُ ٚ فوطد ٚ    ذبِي 
قٛز وٝ زض ٟ٘بيت ؾوجت  تط ٔيٕٞٛاضٞب ٘يع ٞبي آٖبٌٌّٜٛ

ثوٝ فبثطيوه اِٚيوٝ     ايٗ ٔوٛضز  .افعايف تطاٚايي ذٛاٞس قس
ي وٙٙووسٜ ٚ ٔبٞيووت ٚ حزووٓ ؾوويبلات زِٚووٛٔيت ضؾووٛة،

ايووٗ  .فطايٙووسٞبي پووؽ اظ زِٚووٛٔيتي قووسٖ ثؿووتٍي زاضز
ٚيػٌي ضا ٔي تٛاٖ ٘بقوي اظ ضفتوبض ٔتفوبٚت زِٚٛٔيوت ٚ     

 .وّؿيت زض رطيبٖ تسفيٗ زا٘ؿت
ترّروُ   ،وّؿيتتسفيٗ، زِٚٛٔيت زض ٔمبيؿٝ ثب  فطايٙسزض 

توطي زض  ٔمبٚٔت ثيفظيطا  زٞسذٛز ضا وٕتط اظ زؾت ٔي
قسٖ زض يبيي زاقتٝ ٚ ؾيٕب٘ئمبثُ تطاوٓ ٔىب٘يىي ٚ قيٕ

ٞوب  زض فويٗ حوبَ زِٚٛٔيوت   . ٌيطزٞب وٕتط نٛضت ٔيآٖ
قىُ پوصيطي وٕتوطي ٘ؿوجت ثوٝ ؾوًٙ آٞوه زاض٘وس ٚ        

ٞب ثب ؾِٟٛت ثيكوتطي نوٛضت   ٌؿتطـ قىؿتٍي زض آٖ
ً  .(Schmoker and Halley 1982)ٌيطزٔي ٞوبي  زض ؾوٙ

ٔتوط  آٞىي اٌط فطو وب٘بَ قىؿتٍي وٕتط اظ يه ؾوب٘تي 
ٞبي ٞٓ ظٔوبٖ ثوب   ٞب ثٝ ٚؾيّٝ ؾيٕبٖايٗ قىؿتٍيثبقس، 

-قٛ٘س يقٙي احتٕبَ ثبظ ٔب٘سٖ قىؿوتٍي قىؿتٍي پط ٔي
ٞووبي آٞىووي ثؿوويبض وٕتووط اؾووت ِٚووي زض ٞووب زض ؾووًٙ

، (ٔتوط يوه ٔيّوي  )  توط اؾوت  ٞب ايٗ آؾتب٘ٝ پبييٗزِٚٛٔيت
ٔب٘ٙوس ٚ  ٞب ارّت ثبظ ٔيٞب زض زِٚٛٔيتثٙبثطايٗ قىؿتٍي

 Halley and)) قوٛ٘س ٞب ٔوي آٖ ٔٛرت ٘فٛشپصيطي ثبلاي

Schmoker 1983 . ٞوبي زاضاي  زض ٔربظٖ زِٚٛٔيتي، افوك
زاض اظ ٘ؾط ترّرُ ٚ تطاٚايي افوعايف  ٞبي قىُزِٚٛٔيت

ٞبي زِٚٛٔيتي زاضاي ثّٛضٞبي ٘يٕوٝ  ثيكتطي ٘ؿجت ثٝ افك
ٕٞچٙويٗ ثّٛضٞوبي قوىُ زاض ٚ    . زٞٙسزاض ٘كبٖ ٔيقىُ

قىُ زاضاي تطاٚايوي  ثي ٘يٕٝ قىُ زاض ٘ؿجت ثٝ ثّٛضٞبي
 Woody et)ثيكووتطي ثووب افووعايف ترّرووُ ٔووي ثبقووٙس 

al.1996).      ٖٚرٛز ؾبظ٘س قويّي وػزٔوي زض ثوبلاي ٔروع
تٛا٘وس ٔٙجقوي ٟٔوٓ ثوطاي     حىيٕوٝ ٔوي  ثوي ذبٔي ٔيساٖ ثي

قسٖ ايٗ ٔرعٖ ؾيبلات رٙي اظ ٔٙيعيٓ ثٝ ٔٙؾٛض زِٚٛٔيتي
ٚ ايوٗ ٔٛضوٛؿ، ٔوسَ توسفيٙي ٚ توطاوٓ ضا رٟوت        ثبقوس 

  .(Morrow 1982)ثركس  قسٖ لٛت ٔييزِٚٛٔيت
ٖ ٞبي آٞىي ٌوُ  ظٔب٘ي وٝ ضذؿبضٜثٝ عٛض وّي   ، پكوتيجب

ٖ قزِٚٛٔيتي  ٔوب زض  ا. يبثوس ٞوب افوعايف ٔوي   ٛ٘س تطاٚايوي آ
ٞبي زِٚٛٔيوت  ثّٛضضقس  پكتيجبٖ،ٞبي آٞىي زا٘ٝ ضذؿبضٜ

 ;Lucia 1999) حيط چٙسا٘ي زض تغييط ا٘ساظٜ ٔٙبفص ٘وساضز أت

Sibley & Gregg 1987  )  اظ عطفي زيٍط چٖٛ ٌؿتطـ
زاض زِٚٛٔيت ثبفوج  ثّٛضٞبي قىُ ثٛيػٜ،قسٖ ٚزِٚٛٔيتي

 .Woody et al) قوٛز ٔوي  افوعايف ترّروُ ٚ تطاٚايوي   

ٚ زض ٔرعٖ ٔٛضز ٔغبِقٝ ٘يوع ثّٛضٞوبي قوىُ زاض     (1996
تٛاٖ چٙيٗ اؾتسلاَ وطز زِٚٛٔيت حضٛض زاض٘س زض وُ ٔي

ايف ويفيوت  قسٖ زض ايٗ ٔرعٖ ٔٛروت افوع  وٝ زِٚٛٔيتي
 .ٔرع٘ي ٌطزيسٜ اؾت

 
 فطاریتراون ضيويايي يا اًحلال 

تطيٗ فٛاضو تطاوٓ قيٕيبيي ٞؿوتٙس  ٞب اظ ٟٔٓاؾتيِّٛيت 
وووٝ ٔٛرووت وووبٞف ظيووبز ضووربٔت ضؾووٛثبت وطثٙبتووٝ  

-Al) زٞٙوس ذيطي ضا ٘كوبٖ ٔوي  أقٛ٘س ٚ ٔٙكب زيبغ٘ع ت ٔي

Dabbas et al. 2009).  ٞوب  ؾغٛح ا٘حلاِي زض اؾوتيِّٛيت
اِجتوٝ زض  . س ٔحّي ثطاي ٟٔوبرطت ؾويبلات ثبقوٙس   ٙتٛا٘ٔي
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ثؿيبضي اظ ٔٛاضز ثٝ فّت تزٕـ ٔٛاز ريط وطثٙبتٝ ٘بٔحَّٛ 
ٞب، ايٗ فٛاضو ثٝ نوٛضت ؾوسٞبي   زض أتساز اؾتيِّٛيت

ٔروعٖ ٔوٛضز   ؾوبظ٘سٞبي   .وٙٙوس ريط لبثُ ٘فٛش فٕوُ ٔوي  
ٚ ٔتحٕوُ   ضريٓ،ثٝ زِيُ پٛقف ضؾٛثي  ،ٔغبِقٝ  توطاوٓ 

قوسٜ  زض آٟ٘وب تكوىيُ   اؾتيِّٛيت ا ا٘حلاَ فكبضي قسٜ ِص
ٞوبي ٔغبِقوٝ قوسٜ    زض ٕ٘ٛ٘ٝ. (7ح ٚ قىُ 6قىُ) اؾت

َ  زض احطٞب اؾتيِّٛيت ٔب٘ٙوس ؾوسي زض    تزٕـ ٔٛاز ٘وبٔحّٛ
 . ثطاثط حطوت ؾيبلات فُٕ وطزٜ ا٘س

 
 تخلخل ضىستگي 

ُ )فبثطيه ؾًٙ ضا لغـ ٔي وٙس ايٗ ٘ٛؿ ترّرُ  -6 قوى
، (ٛ٘يىيتىتوو)حبنووُ ٘يطٚٞووبي رٟووت زاض بًٚ فٕٛٔ( ت

ٞووب ٚ ٚ يووب ا٘حوولاَ  زض آٞووه  (Collapse)فطٚضيووعـ 
تىتوٛ٘يىي، ثوٛيػٜ    أايٗ ترّرُ ثب ٔٙكو . ٞب ٞؿتٙستجريطي

، ظيوطا زِٚٛٔيوت   زاضزٞوب ٌؿوتطـ ثيكوتطي    زض زِٚٛٔيت
ٝ ترّرُ قىؿتٍي زض ؾًٙ .تط اؾتقىٙٙسٜ  ٞبي وطثٙبتو

اي اؾت وٝ ثقوس اظ توسفيٗ   ثؿيبض ٔقَٕٛ ثٛزٜ ٚ پسيسٜ ٘يع
ٗ   . زٞسٚي ٔيضؾٛثبت ض -ايٗ ٘ٛؿ ترّرُ ٕٞوطاٜ ثوب چوي

قسٖ ٕ٘ه ٞب، ا٘حولاَ  ذٛضزٌي، زيبپيطيذٛضزٌي، ٌؿُ
ٞوب يوب افوعايف ثويف اظ حوس فكوبض ؾويبلات زضٖٚ        ٕ٘ه

 أٞوبيي ووٝ زاضاي ٔٙكو   قىؿوتٍي  .زٞوس ضخ ٔوي ؾبظ٘سي 
ضا ٔٛروت  ارّوت افوعايف ٘فٛشپوصيطي     ٞؿتٙستىتٛ٘يىي 

چٙيٗ ٘يع  ٞبي ٔيىطٚؾىٛپياظ عطفي قىؿتٍي. قٛ٘سٔي
قىؿت حطاضتي ٔٛاز آِي پطوٙٙوسٜ ذّوُ ٚ    .تأحيطي زاض٘س

ٌيطي قىؿتٍي ٌوطزز  فطد ٘يع ٕٔىٗ اؾت ٔٛرت قىُ
(Zhao et al. 2009 .) 

ثسٖٚ قه ٚرٛز قىؿتٍي ٔٛرت افعايف ٘فٛشپصيطي ٚ 
ٞب فلاٜٚ قىؿتٍي. طززٌتِٛيس ٘فت زض ٔربظٖ وطثٙبتٝ ٔي

ا ٚ افوعايف  ٞوبي ٔزوع  ثط افعايف ترّرُ، اتهبَ ترّرُ
٘فٛشپصيطي، ٔٛرت افوعايف ٔؿوبحت ؾوغٛح ظٞىكوي     

 1ٞوبي  ٔبزٜ آِي زض ظٖٚ .ٌطز٘سٔي( ٔرعٖ)٘فت اظ ؾًٙ 
 7ٚ  6، 5، 4-2، 3، (ٔتووطي 2672-2686ثووٛيػٜ افٕووبق )

. تط ٞؿتٙسٞب اظ ٔبزٜ آِي رٙيقسٜ ِٚي ثطذي ظٖٚٔكبٞسٜ 
ايووٗ ٔٛضووٛؿ ٘كووب٘ٝ ٘ووبٍٕٞٙي ٔرووعٖ ٚ پتب٘ؿوويُ ٘فتووي 

اظ آ٘زوووب ووووٝ  . ٟبي ٔروووعٖ  اؾوووت ٔتفوووبٚت ثركووو 
تط اظ ٘فت حطوت ٙس ضاحت٘تٛأي يٌبظٞيسضٚوطثٛضٞبي 

 اظ ثطذوي  (ثؿويبض ووٛچىتط   لغط ِٔٛىوِٛي ثٝ زِيُ )س ٙوٙ
ٞب تٟٙب ثطاي ٟٔبرطت ٌبظ ٔٛحط ٞؿتٙس أب ٘فوت  قىؿتٍي

ِوصا،  .(Zhao et al., 2009) ٞب فجوٛض وٙوس  ٕ٘ي تٛا٘س اظ آٖ
   ٖ ٚ زض ٘تيزوٝ ويفيوت    فّيطرٓ ٔتطاوٓ ثوٛزٖ ؾوًٙ ٔروع

پبييٗ ٔرعٖ اظ ٘ؾط ٔيعاٖ تِٛيس ٘فت، قٛاٞس تِٛيس ٌبظ زض 
آظٔبيكبت رطيب٘ي زض ظٔبٖ حفط چبٜ اوتكبفي لبثُ تٛريٝ 

 . اؾت
فطايٙوس   زٞس زض ايوٗ ٔروعٖ،  ٔغبِقٝ ٔمبعـ ٘بظن ٘كبٖ ٔي

قسٖ، فضبٞبي ذبِي ايزبز قوسٜ ثويٗ ثّوٛضيٗ ٚ    ا٘يسضيتي
ٜ ٚ  ؾوجت ووبٞف   ٕٞچٙيٗ حفطات ٔٛروٛز ضا پوط ووطز   

ٓ  ٚ  ويفيت ٔرعٖ قسٜ اؾت ثوٝ نوٛضت   ٘يع پسيوسٜ توطاو
ذووبٔي )ٔىوب٘يىي ٚ قوويٕيبيي، ؾووبظ٘سٞبي ٌووطٜٚ ذووبٔي  

ٝ ( ثبلايي ؾوت  اضا اظ ِحبػ ويفيت ٔرع٘ي ٘بٔغّٛة ؾوبذت
 (.ة6قىُ)

 هطالعات هغسُ

توٛاٖ ذهٛنويبت پتطٌٚطافوي ٚ    ٞب ٔوي ثب اؾتفبزٜ اظ ٔغعٜ
بٞسٜ ٔؿووتميٓ ٔكوو. پتطٚفيعيىووي ٔرووعٖ ضا ٔغبِقووٝ وووطز 

آركتٍي ثٝ ٘فت يب ٘كت ؾيبَ اعطاف ؾغٛح قىؿوتٍي  
٘موف وٙتطِوي قىؿوتٍي زض     حوبوي اظ تٛا٘وس  ٔي ٔغعٜزض 

ٔروعٖ ٔوٛضز    زض. (Nelson 2001) ٞوسايت ؾويبَ ثبقوس   
ٌيوطي  ٚ اظ ؾوبظ٘س فّٟيوبٖ ٔغوعٜ    91ٔغبِقٝ، تٟٙب زض چوبٜ  
ٌيطي زض زٚ ٔطحّٝ ا٘زبْ قوسٜ  ٔغعٜ. نٛضت ٌطفتٝ اؾت

 3355حس فبنوُ  اظ 1ٔغعٜ قٕبضٜ  تطتيت وٝاؾت ثٝ ايٗ 
ٔتط ثٝ زؾت آٔسٜ اؾت  60/8ثب ثبظيبفت  ٔتطي 5/3364تب 

ُ   ٞوبي لٟوٜٛ  آٞهٚ قبُٔ  زاض، پيطيتوي ٚ   اي ؾورت فؿوي
حبٚي اؾتيِّٛيت فطاٚاٖ ثٛزٜ وٝ ثب ٔٛاز تيوطٜ، وّؿويت ٚ   

توب   3730حس فبنوُ  اظ 2 ٜقٕبض ٜٔغع .ا٘س ثيتٛٔيٗ پط قسٜ
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قوبُٔ؛   ٔتوط ثوٝ زؾوت آٔوسٜ ٚ      9ت ثب ثبظيبف ٔتطي 3739
اي ضٚقوٗ ؾورت، ٔتجّوٛض،     آٞىٟبي ووطْ، ؾوفيس، لٟوٜٛ   

     ٝ ٚؾويّٝ ثيتوٛٔيٗ پوط     اؾوتيِّٛيتي ٚ ٔترّروُ ثوٛزٜ ووٝ ثو
-ٞبي ٔٛضز ٔغبِقٝ فٕوستبً زاضاي قىؿوتٍي  ٔغعٜ .ا٘س قسٜ

ٖ   ٞؿتٙس وٝ زض ثيكتط ثرف ٔٛئي ٞبي   ٞوب تٛؾوظ ؾويٕب
 ٞوبي قىؿوتٍي  فولاٜٚ ثوط آٖ،  . ا٘سوّؿيتي حب٘ٛيٝ پط قسٜ
-ٔتط زض اعطاف اؾتيِّٛيتٔيّي 1/0ؽطيف ثب لغط وٕتط اظ 

آحووبض  ،ٞووبوووٝ زض ثيكووتط آٖ(7قووىُ)ٔكووبٞسٜ قووسٜ  ٞووب
زض ٔزٕٛؿ ٔغبِقوبت  . تٞيسضٚوطثٛض ٔكبٞسٜ ٌطزيسٜ اؾ

ٞب، ٌٛيبي ترّرُ وٓ ٚ ٔتطاوٓ ثوٛزٖ ؾوًٙ ٔروعٖ    ٔغعٜ
اؾووت زض حووبِي وووٝ تِٛيووس ٌووبظ زض آظٔووبيف رطيووب٘ي   

ٖ   ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ  ٌوط ٚروٛز ضيوع    زض ثبلا اقوبضٜ ٌطزيوس ثيوب
 .  قىؿتٍي ٞب زض ايٗ ؾبظ٘س اؾت

  (DST)آزهايطات سالِ هتِ 
يب ؾبلٝ ٔتٝ ضٚـ ٔتساَٚ آظٔبيف اضظيوبثي   DSTآظٔبيف 

زاضاي  DSTاثعاض . (Hughes 1999)ؾبظ٘س ٘فت زاض اؾت 
ثركٟبي ٔرتّفي اؾت وٝ ٕٞطاٜ  ثوب ٔتوٝ ثوٝ زضٖٚ چوبٜ     

ٜ قسٜ ٚ ثرف ٔٛضز ٘ؾط ضا اظ ؾوبيط لؿوٕتٟب روسا    فطؾتبز
ٝ  ياعلافبتي وٝ ثٝ وٕه آظٔب. ٔي ؾبظز  DST ف ؾوبلٝ ٔتو

ٗ يٝ زض حيلا ٗ فكبضييتق -1: ٙس فجبضتٙس اظيثٝ زؾت ٔي آ
بَ ثوٝ  يثطزاقت ٕ٘ٛ٘وٝ ؾو   -2 ،حفبضي چبٜ ٞبي اوتكبفي
يوي  ٗ تطاٚايوي تق -3 ،ٔرعٖ بَئٙؾٛض ٔغبِقبت ذٛال ؾ

ٝ ئحبؾجٝ ضوط -4 ٚ ٔرعٖ ٘توبيذ  . اعوطاف چوبٜ   ت پٛؾوت
( 1383فىووٛضي ) 120حبنووُ اظ ايووٗ آظٔووبيف زض چووبٜ 

زض ثرف تحتب٘ي ( API º24)حبوي اظ ٚرٛز ٘فت ؾٍٙيٗ 
ٚ ٘يع ٚرٛز ٘فت ؾجه ٚ ٔيقب٘بت ٌبظي زض ثرف فٛلب٘ي 

ثرف آٞىوي ذّويذ زاضاي زٚ ٘فوت    . ؾبظ٘س فّٟيبٖ اؾت

 API º35 ثوب   120ؾجه ثب ٌطا٘طٚي ٔتفبٚت يىي زض چبٜ 
 ºثوب   ( 1376ٔلارقفطي ؾوٟي   ) 91ٚ زيٍطي ضا زض چبٜ 

API5/48      ّٝزض ثرف قطلي ٚ رطثي ٔيوساٖ ثوسِيُ ٌؿو
 .قسٖ ٘كبٖ زاز

 
 سازیهذل

اعلاؿ اظ ٚضوقيت ؾوبذتٕبٖ ٔروعٖ ٚ زضن قوىُ ؾوٝ      
. ٌيوطز ؾبظي نٛضت ٔيثقسي آٖ ثب اؾتفبزٜ اظ فطايٙس ٔسَ

-ثيثٝ ٕٞيٗ ٔٙؾٛض ٔسَ ؾٝ ثقسي ٔرعٖ ذبٔي ٔيساٖ ثي
ٞب حىيٕٝ ؾبذتٝ قس تب چٟبضچٛة وّي آٖ، ٚضقيت لايٝ

ُ  ( زض ٔمبعـ عِٛي ٚ فطضي) ٞوبي  ٚ ٔٛلقيت زليوك ٌؿو
ؾبظي ؾٝ ثقسي زض أطٚظٜ ٔسَ .آٖ ثٝ تهٛيط وكيسٜ قٛز

يقي رٟت اوتكوبف ٚ تِٛيوس ٞيوسضٚوطثٗ ٔوٛضز     ؾاثقبز ٚ
٘وطْ افعاضٞوبي ترههوي وٙوٛ٘ي      .ٌيوطز اؾتفبزٜ لطاض ٔوي 

  

 ًوًَِ ای از هغسُ دارای آثار استيلَليت ٍ ضىستگيْای ظريف -7ضىل
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ٗ  ؾبظي ؾبذتبضٞٔسَ قٙبؾوي ضا  بي پيچيسٜ ٚ ٘وبٔٙؾٓ ظٔوي
س وٝ ايوٗ فٕوُ ثوب اؾوتفبزٜ اظ     ٘ؾبظزض ؾٝ ثقس ٕٔىٗ ٔي

ٗ  ٘مكٝ قٙبؾوي ٚ اعلافوبت ؾوبذتٕب٘ي رٟوت     ٞوبي ظٔوي
 Kaufmann)پوصيطز  ؾبذت يه ٔسَ نحيح نٛضت ٔي

and Martin 2008) .َؾبظي ؾٝ ثقسي ثٝ عوٛض اِٚيوٝ   ٔس
   ٓ  رٟت انلاح ؾبذتٕب٘ي، تبييس قوىُ ٞٙسؾوي ٚ تزؿو

 Hennings)ٌيطٞبي پيچيسٜ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت٘فت

et al. 2000). َٞبيي ٔوي ثٟتطيٗ ٔسَ ٞبي ؾٝ ثقسي ٔس-
ٞوب ٚ  ٞوبي چوبٜ  ثبقٙس وٝ اظ تّفيك تفبؾويط ِوطظٜ اي، زازٜ  

 .Mitra et al)قوٛ٘س ٔمبعـ فطضي ؾبذتٕب٘ي ايزوبز ٔوي  

ٞبي ٔرتّف غئٛفيعيىي ٔرعٖ قبُٔ تٛظيوـ  رٙجٝ. (2006
ٞب تٛؾظ ٔوسَ ٞوبي ٔزوعا    ٞب ٚ تطاٚاييرّرُضذؿبضٜ، ت

يه ٔوسَ  . (Schlumberger 2006)قٛ٘س ٔي ٕ٘بيف زازٜ
ٞبي وطزٖ ٕٞٝ زازٜ ّفيكؾٝ ثقسي، ثٟتطيٗ ٔىب٘يعْ ثطاي ت

٘وطْ   .(Valcarce et al. 2006)وٙوس  ٔٛرٛز ضا فطاٞٓ ٔوي 
ٖ  افعاض زضن ٔيوبزيٗ  تٛا٘وبئي   RMSٔسيطيت ؾيؿتٓ ٔروع

ايوٗ  . ؾبظزتط ٔيقٙبؾي ضا آؾبٖٗٞبي ظٔيزاضاي پيچيسٌي

ٗ   ٘طْ افعاض ٔزٕٛفٝ -اي ٌؿتطزٜ اظ تٛاثوـ ضيبضوي ٚ ظٔوي
ٞبي ٔزٟوَٛ ضا  ثبقس وٝ ٔمبزيط، ؾغٛح ٚ حزٓآٔبضي ٔي

ٗ ثب وٕه ٔمبزيط ٔقّْٛ ٚ ثط اؾبؼ ضٚـ آٔوبضي  ٞبي ظٔوي
وٙوس  ٔرتّف ٌٙزب٘سٜ قسٜ زض ايٗ ٘طْ افعاض ٔحبؾوجٝ ٔوي  

ٞوبي   افوك  ، غبِقٝ حبضطزض ٔ (.1387 ٚ ٕٞىبضاٖ، ٘ؾطي)
ٖ  پووبييٗ ٞووبي ٔرع٘ووي اظ ضٚـ   تووط اظ زاضيووبٖ ٚ ؾووطظٚ
ٞوب تٟيوٝ   يبثي ٚ ثٝ وٕه ٘مبط ٚضٚزي ٔطثٛط ثٝ آٖ زضٖٚ

اعلافبت ٔٛرٛز ثطاي ؾبذت ٔسَ ؾبذتٕب٘ي  .قسٜ اؾت
پيٕوبيي ٘ؾيوط ٌبٔوب،    ٞبي ٕ٘ٛزاضٞبي چبٜؾٝ ثقسي اظ زازٜ

ثوٝ   ٘يٞوبي ؾوبذتٕب  ؾٙزي ٚ ٘مكٝزا٘ؿيتٝ، قيت ،٘ٛتطٖٚ
 . آيسزؾت ٔي

زض تهٛيطي اظ ٔسَ ؾبذتٝ قوسٜ زٚ ٌؿوُ فٕموي زيوسٜ     
قٛ٘س وٝ ثٝ ٔٛاظات ٔحٛض تبلسيؽ زض زٚ يوبَ قوٕبِي   ٔي

ٌؿوُ  . ٙوس ٙوحىيٕوٝ فجوٛض ٔوي   ثوي ٚ رٙٛثي تبلسيؽ ثي
ُ )وٙس تطاؾتي زيٍطي ٘يع اظ ٔيب٘ٝ ٔيساٖ فجٛض ٔي (. 8قوى

اظ  ؾي ؾرت ٘يع تمطيجوبً  -ٔيف -ٌؿُ پي ؾٍٙي ذبضي
 .  ب٘ٝ ٘يٕٝ قطلي ٔيساٖ فجٛض وطزٜ اؾتٔي
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 ّابررسي ضىستگي
ٞبي حفبضي ٘ؾيط ٔيوعاٖ  ثٝ عٛض ريط ٔؿتميٓ اظ عطيك زازٜ

ٞوب پوي   تٛاٖ ثٝ ٚرٛز قىؿوتٍي ٞطظضٚي ٌُ حفبضي ٔي
تٛا٘س زض وٙبض ؾوبيط  ٔي حفبضيٞطظضٚي ٌُ  ٞبيزازٜ. ثطز

ثبقوس  ٔٙس ثؿويبض ؾوٛز  ٞوب  ٔغبِقوٝ قىؿوتٍي  زض  ٞبضٚـ
(Boerner et al. 2003).    ثطاي اؾتفبزٜ اظ ايوٗ ضٚـ ثبيوس

قطايظ يىؿب٘ي زضحيٗ حفبضي ٔروعٖ حوبوٓ ثبقوس، ثوٝ     
عٛضي وٝ ٚظٖ ٌُ زض عَٛ ٔست حفوبضي يوه چوبٜ ثوٝ     
ٚيػٜ زضٖٚ ٔرعٖ تمطيجوبً حبثوت ثوٛزٜ ٚ تغييوطات ظيوبزي      
٘ساقتٝ ٚ زض ايٗ حبِت حساوخط ٞوطظضٚي ٔزوبظ ؾويبلات    

اظ ايٗ ضٚ . اؾت (1bbl/hr)ٝ زض ؾبفت حفبضي، يه ثكى
ٞبي ٔرعٖ ذبٔي ٔيعاٖ ٞطظضٚي ٌُ ثطاي ٞط يه اظ ظٖٚ

ٞوبي ٔٛروٛز، ٔحبؾوجٝ ٚ ٘توبيذ آٖ ثوٝ      زض چبٜ( 9قىُ )
. ٞبي ٞٓ اضظـ ٌُ حفبضي اضائٝ قسٜ اؾوت نٛضت ٘مكٝ

٘كوبٖ زازٜ قوسٜ    11ٚ  10ٞبي قىُٞب زضزٚ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ آٖ
ثوبلاتطيٗ   146ض چوبٜ  ز 2-4ثط اؾبؼ زازٜ ٞب ظٖٚ . اؾت

ٔيعاٖ ٞطظضٚي ضا ٘كبٖ ٔي زٞس وٝ ٘بقوي اظ ذطزقوسٌي   
ٞوبي ٞوٓ   ثٙبثطايٗ ٕٞبٖ عٛض وٝ زض ٘مكٝ. قسيس آٖ اؾت

حفبضي ٔكرم اؾت زض ٘يٕٝ قطلي  اضظـ ٞطظضٚي ٌُ
ٔيساٖ ٞطظضٚي قسيستط اؾت ووٝ ايوٗ ٘تيزوٝ ثوب ٚروٛز      

زض ٘عزيىوي  ٔقٕوٛلاً  . ٞب زض ايٗ ٔٙغمٝ ٔغبثمت زاضزٌؿُ
ٞب ثيكتط ٚ اظ ايٗ ضٚ عجيقي اؾت ٞب تطاوٓ قىؿتٍيٌُؿ

َ   .وٝ ٔيعاٖ ٞوطظضٚي ثيكوتط ثبقوس    ؾوبظي  زض فطآيٙوس ٔوس
ٞب الوساْ ثوٝ   تٛاٖ ثٝ ٔٙؾٛض ٔغبِقٝ قىؿتٍئرعٖ ٘يع ٔي

ٞوبي  ثسيٗ ٔٙؾٛض ٘مكٝ. ٕ٘ٛز قىؿتٍيٞبي ٞٓتٟيٝ ٘مكٝ
ٞبي ٔرتّوف ٔروعٖ ذوبٔي تٛؾوظ     قىؿتٍي ؾطظٖٚٞٓ
ُ ٞب وٝ  زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ آٖ افعاض تٟيٝ قس٘طْ  12ٞوبي  زض قوى
 ا٘س٘كبٖ زازٜ قسٜ   13ٚ 

 .از سازًذ دارياى  3ًمطِ ّن ّرزرٍی گل حفاری سرزٍى  -10ضىل

Well# 91 

Well# 120 

Well# 146 

 ّای هختلف هخسى خاهي هيذاى بي بي حىيوِ هحاسبِ ضذُ برای زٍى هيساى ّرزرٍی -9ضىل 
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 .ضىستگي سر سازًذ دارياىًمطِ ّن -12ضىل

 .ضىستگي سر سازًذ فْلياى ًمطِ ّن -13ضىل

از سازًذ فْلياى 5ّن ّرزرٍی گل حفاری سرزٍى ًمطِ  -11ضىل
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ٞب ٔكورم اؾوت ثيكوتطيٗ    ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ زض ايٗ قىُ
ٞب ٚروٛز زاض٘وس ٚ توطاوٓ    ٞب زض ٔزبٚضت ٌؿُقىؿتٍي
ٞب زض يبَ رٙٛثي ٚ زض ٘يٕٝ قطلي ٔيساٖ ثيكوتط  قىؿتٍي

 .اؾت
حيط فطايٙسٞبي زيبغ٘تيىي شوط قوسٜ ووٝ ثطذوي    أفلاٜٚ ثط ت

ٔٛرت ثٟجٛز ويفيوت ٔرع٘وي ؾوبظ٘سٞبي ٔوٛضز ٔغبِقوٝ      
ُ قسٜ ٞوبي تطاؾوتي ٌٚؿوُ پوي ؾوٍٙي      ا٘س، حضٛض ٌؿو

-ٔيف ٘يع ٔٛرت ٌؿتطـ زضظٜ ٚ قىؿتٍي ٔوي -ذبضي
قٙبؾي ٚ فطآيٙسٞبي زيبغ٘عي آقىبض ٔغبِقبت ؾًٙ .قٛز

ُ قىؿوتٍي ٚ فطآيٙوس   ٞوبيي ووٝ زاضاي ترّرو   ٕ٘ٛز ظٖٚ
 قسٖ ٞؿتٙس، پتب٘ؿيُ تِٛيسي زاض٘سزِٚٛٔيتي

 
 گيری ًتيجِ

-ثوي ثطضؾي پتطٌٚطافي ٔرعٖ ذبٔي ثبلايي ٔيوساٖ ثوي    -
يط ظيبز فطايٙسٞبي زيوبغ٘عي اظ رّٕوٝ    أححىيٕٝ حبوي اظ ت

توطاوٓ،   تجّٛض ٔزسز، زِٚوٛٔيتي قوسٖ، ا٘حولاَ فكوبضي،    
 .قسٖ اؾتا٘يسضيتي قسٖ ٚ پيطيتي  ٌلاوٛ٘يتي قسٖ،

تطاوٓ، ؾيٕب٘ي قوسٖ، تجّوٛض ٔزوسز ٚ ا٘يوسضيتي قوسٖ       -
ثيكووتطيٗ احووط ضا ثووط وووبٞف ترّرووُ ٚ تطاٚايووي ٔرووعٖ  

 . ا٘س زاقتٝ
-  ً ٖ ثيتووٛٔٗ زض ٔٙبفووص ؾووٙ  1ٞووبي ٞووبي ٔرع٘ووي ظٚ
 7ٚ  6، 5، 2-4، 3، (ٔتطي 2672-2686ذهٛنبً افٕبق )

ٖ  ٔكبٞسٜ ٔي ٞوب ٘ؿوجت ثوٝ ؾوبيطيٗ     قٛز ووٝ ثطذوي ظٚ
 .ٙستط ٞؿت رٙي

 ،اياي ٚ حفووطٜٞووبي ثوويٗ ثّووٛضي، ثوويٗ زا٘ووٝترّرووُ -
ٞبي تكريم زازٜ قسٜ زض ٔرعٖ ذبٔي تطيٗ ترّرُ ٟٔٓ

قسٖ ثب تكىيُ ٔٙبفص زِٚٛٔيتي. حىيٕٝ ٞؿتٙسثئيساٖ ثي
 آٞىي ٞبي ٌُوٛچه ثيٗ ثّٛضي حب٘ٛيٝ زض ٔيىطٚفبؾيؽ

ٞب ضا ا٘سوي ثٟجوٛز ثركويسٜ   ويفيت ٔرع٘ي ثطذي ضذؿبضٜ
 .اؾت

ٍي زاضاي ٔٙكبٞبي ٔتقسزي اظ رّرُ ٘بقي اظ قىؿتت  -
تووسفيٗ  ي،زِٚووٛٔيتثرووف تىتووٛ٘يىي، ثووٛيػٜ زض رّٕووٝ 

ذٛضزٌي يب افعايف ثويف  ذٛضزٌي، ٌؿُچيٗ ، ضؾٛثبت
قىؿوت  ٚ يوب حتوي    ؾوبظ٘س اظ حس فكبض ؾويبلات زضٖٚ  

 .  ثبقساحط زيبغ٘ع ٔي  زض حطاضتي ٔٛاز آِي
افوعايف   ثوب ٞبي ٔٛروٛز  ثٝ ٘ؾط ٔي ضؾس وٝ قىؿتٍي -

ويفيوت ٔروعٖ   ٔٙزط ثٝ افوعايف  ترّرُ ٚ تطاٚايي ٔيعاٖ 
ٞبي ٔٛرٛز زض ايٗ ٔرعٖ ٞب ٚ قىؿتٍيٌؿُ. قسٜ اؾت

ُ .قسٜ ا٘وس  ٞبي تىتٛ٘يىي ايزبززض ٘تيزٝ زٌطقىّي -ٌؿو
 .وٙٙسٞبي تطاؾتي ٘يع ذٛز تِٛيس قىؿتٍي ٔي

تٛا٘وس ثوطاي   ويفيت ٔرع٘ي ؾبظ٘سٞبي ٔٛضز ٔغبِقٝ ٔوي -
ٙبؾت ثبقوس ظيوطا ٞيوسضٚوطثٛضٞبي    ٔرعٖ ٌبظي ذبٔي ٔ

ثب تٛروٝ ثوٝ قوطايظ ترّروُ ٚ تطاٚايوي       ٙس٘تٛأي يٌبظ
  .سٙ٘فت حطوت وٙ ٔٛرٛز ثب ؾِٟٛت ثيكتطي ٘ؿجت ثٝ

 
 تطىر ٍ لذر داًي

زا٘كوٍبٜ قوٟيس   ثسيٙٛؾيّٝ اظ ٕٞىوبضي ٚ حٕبيوت ٞوبي    
ثوٝ ٚيوػٜ    قطوت ّٔي ٔٙبعك ٘فت ذيع رٙوٛة چٕطاٖ ٚ 

بيووبٖ ٟٔٙووسؼ حيووسضي، آلووبي زوتووط أيووطي ثرتيووبض ٚ آل
ظازٜ، ٟٔٙسؼ قفيقي ٚ ذب٘ٓ ٟٔٙسؼ ٘ؾوطي  ٟٔٙسؼ قيد

 . وٕبَ تكىط ٚ لسضزا٘ي ضا زاضْ
 

 هٌابع
، ٌوعاضـ  1378زظفِٛيوبٖ،  . ، ٚ ح.ذسازٚؾتبٖ، ة -1

ٝ ثوي تىٕيّي ظٔيٗ قٙبؾي چبٜ ثوي  ، ٔوسيطيت  91-حىيٕو
 .اوتكبف

ٌووعاضـ تىٕيّووي ظٔوويٗ   ،1383 ،.ؿ.ق فىووٛضي، -2
(. ٘بحيٝ زظفوَٛ رٙوٛثي  ) 120قٙبؾي چبٜ ثي ثي حىيٕٝ 

 CR-1047..ٔسيطيت اوتكبف
، آظٔبيف ٞوبي ؾوبق   1376،  .ٔلارقفطي ؾٟي، ؿ -3

   ٝ ٔوسيطيت  )  91-ٔتٝ ٚ ثٟطٜ ثطزاضي چبٜ ثوي ثوي حىيٕو
 (اوتكبف

ا٘تكوبضات   ،٘فوت  قٙبؾوي  ظٔيٗ ،1380، .ْضضبيي،  -4
 .ل472، فّٛي
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