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‌ٞبي‌چيٙٝ‌ٍ٘بري‌ٚ‌رعٛة‌ؽٙبعي‌پضٚٞؼ

‌1391پبييشْٛ،‌ع،‌ؽٕبر48‌ٜتٓ،‌ؽٕبرٜ‌پيبپيؾعبَ‌ثيغت‌ٚ‌ٞ

‌‌19/6/1391:تبريخ‌پذيزػ‌‌‌‌‌‌‌20/11/1390:تبريخ‌ٚفَٛ

  1-‌18فـ
 

در ارزیاتی هحتَای هادُ  ΔLogRاعتثارسٌجی ٍ هقایسِ دٍ رٍش ضثکِ عصثی هصٌَعی ٍ 
 هطالعِ هَردی از سازًد پاتدُ هیداى ًفتی هارٍى: ّای هٌطاء آلی سٌگ

‌

 ٍبٜ‌ؽٟيد‌چٕزاٖ‌اٞٛاسؾدا٘ؽٙبعي‌‌دا٘ؾيبر‌ٌزٜٚ‌سٔيٗتْرام علیسادُ، 
 ٟيد‌چٕزاٖ‌اٞٛاسدا٘ؾٍبٜ‌ؽ‌،ؽٙبعي‌٘فت‌وبرؽٙبط‌ارؽد‌سٔيٗخالد هعرٍفی، 

 خيش‌جٙٛة‌ٔٙبطك‌٘فت‌ّٔي‌وبرؽٙبط‌ارؽد‌ؽزوتفرد،  حسیي حیدری هحود
 

  چکیدُ
ٞب‌ثزخٛردار‌ثوٛدٜ‌ٚ‌اس‌طزیوي‌عوزعت‌عجوٛر‌ٔوٛل،‌توّووُ‌ٚ‌‌‌‌‌‌‌‌ٞبي‌ٔٙؾبء‌اس‌چٍبِي‌وٕتزي‌٘غجت‌ثٝ‌ديٍز‌لايٝ‌عًٙ

ً‌‌ٝپيٕبيي‌ث‌ٞبي‌چبٜ‌تٛاٖ‌اس‌ٍ٘برٜ‌ثٙبثزايٗ‌ٔي.‌دٞٙد‌ٔمبٚٔت‌ثيؾتزي‌را‌٘ؾبٖ‌ٔي ٞوب‌ٚ‌ثنٙوٛاٖ‌‌‌‌ٔٙظٛر‌ؽٙبعبيي‌ايوٗ‌عوٙ

ٞوبي‌ٞٛؽوٕٙد‌٘ظيوز‌ؽوجىٝ‌‌‌‌‌‌ايٗ‌ٟٔٓ‌ٔنٕٛلاً‌ثٛعويّٝ‌رٚػ‌.‌ؽبخقي‌جٟت‌تنييٗ‌تٛاٖ‌ٞيدرٚوزثٙي‌آٟ٘ب‌اعتفبدٜ‌ٕ٘ٛد

،‌ٔٛجوت‌‌(TOC)ؽٙبعي‌ٔتغيز‌ٚ‌ٚجٛد‌ٔمبديز‌ٌٛ٘بٌٖٛ‌ٔبدٜ‌آِي‌ووُ‌‌‌عًٙ.‌ٌيزد‌ا٘جبْ‌ٔي‌ΔLogRعقجي‌ٔقٙٛعي‌ٚ‌

‌و‌آٞىي‌‌ ا٘تووبة‌‌‌TOCٞبي‌٘بٔجزدٜ‌در‌سٔيٙٝ‌عٙجؼ‌‌پبثدٜ‌جٟت‌اعتجبرعٙجي‌ٚ‌ٔمبيغٝ‌٘تبيج‌رٚػؽد‌تب‌عبس٘د‌ؽيّي

ٔزاتوت‌ثٟتوز‌اس‌‌‌،‌ثٝ%(99)ايَٛ‌دٞد‌وٝ‌ا٘طجبق‌٘تبيج‌ؽجىٝ‌عقجي‌ثب‌ٔمبديز‌پيزِٚيش‌ران‌آ٘بِيش‌رٌزعيٛ٘ي‌٘ؾبٖ‌ٔي.‌ٌزدد

ٞوبي‌يبدؽودٜ‌‌‌‌رٚػ(‌Mean Square Error)ٔحبعجٝ‌ٔجذٚر‌خطبي‌ٔيبٍ٘يٗ‌.‌اعت%ΔLogR‌(60‌)ا٘طجبق‌٘تبيج‌رٚػ‌

‌MSEطٛريىوٝ‌خطوبي‌‌‌ٝ‌،‌ثو‌(در‌ٕ٘بيؼ‌خطبي‌ٚالني‌MSEاعتفبدٜ‌ثدِيُ‌وبرايي‌ثبلاتز‌)٘يش‌٘تيجٝ‌یٛق‌را‌آؽىبر‌ٕ٘ٛد‌

ثب‌ایوشايؼ‌ٔحتوٛاي‌ٔوبدٜ‌آِوي‌ٚ‌ٔيوشاٖ‌رط‌‌‌‌‌‌.‌اعتΔLogR‌(98/0‌)،‌ثغيبر‌وٕتز‌اس‌رٚػ‌(07/0)رٚػ‌ؽجىٝ‌عقجي‌

ΔLogR‌‌ًرٚػ‌‌MSEدر‌ايٗ‌ٔطبِنوٝ،‌‌.‌يبثد‌یشايؼ‌ٔي٘يش‌ا‌ΔLogRٞب،‌وبرايي‌رٚػ‌ٕ٘ٛ٘ٝ ؽٙبعوي‌ؽويّي‌ثوٝ‌‌‌‌‌اس‌عوٙ

توب‌‌‌45/0در‌عبس٘د‌پبثدٜ‌ٔيداٖ‌ٔبرٖٚ‌اس‌‌TOCثزاعبط‌٘تبيج‌ؽجىٝ،‌.‌يبثد‌ایشايؼ‌ٔي‌41/1ث27/0‌‌ٝآٞىي،‌ثٝ‌تزتيت‌اس‌

ب‌ٔمبديز‌ٔبدٜ‌آِوي‌وٕتوز‌‌‌،‌ثA‌‌ٚCتٛاٖ‌ثٝ‌عٝ‌ثوؼ‌‌ٔي‌TOCايٗ‌عبس٘د‌را‌اس‌٘ظز‌ٔيشاٖ‌.‌ثبؽددرفد‌ٚس٘ي‌ٔتغيز‌ٔي‌4

ضوبٔت‌وُ،‌ٔيشاٖ‌ٔبدٜ‌آِي‌ٚ‌درفد‌رط‌عوبس٘د‌در‌راعوتبي‌‌‌.‌تمغيٓ‌ٕ٘ٛد%‌1،‌ثب‌ٔمبديز‌ٔبدٜ‌آِي‌ثبلاتز‌اس‌Bٚ‌%‌1اس‌

ٟ٘بيت،‌ثب‌در.‌ثبؽد‌٘ؾيٙي‌در‌ايٗ‌راعتب‌ٔي‌يبثد‌وٝ‌ايٗ‌خٛد‌٘ؾبٍ٘ز‌ایشايؼ‌عٕك‌حٛضٝ‌تٝ‌ؽزق‌ٔيداٖ‌ایشايؼ‌ٔيجٙٛة

تٛاٖ‌ايٗ‌ٔوزس‌را‌ثنٙوٛاٖ‌ؽبخقوي‌‌‌‌‌ثب‌٘ٛعب٘بت‌ؽديد‌ٍ٘برٜ‌ٌبٔب،‌ٔي‌Bثبلايي‌لايٝ‌غٙي‌اس‌ٔبدٜ‌آِي‌تٛجٝ‌ثٝ‌ا٘طجبق‌ٔزس‌

 .وبر‌ٌزیت‌ٔٙبعت‌جٟت‌ؽٙبعبيي‌ٔزس‌ائٛعٗ‌و‌اِيٍٛعٗ‌ٚ‌رخداد‌پيز٘يٗ‌ثٝ
‌.ΔLogR،‌عبس٘د‌پبثدٜ،‌ٔيداٖ‌٘فتي‌ٔبرٖٚ،‌ؽجىٝ‌عقجي‌ٔقٙٛعي،‌رٚػ‌‌TOC:ّای کلیدی ٍاشُ
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 هقدهِ

ٞبيي‌ٞغوتٙد‌‌‌ٞب‌ٚ‌عًٙ‌آٞه‌عٕٛٔبً‌ؽيُ‌ءٞبي‌ٔٙؾب‌عًٙ
‌‌‌ٝ اي‌اس‌ٔوبدٜ‌آِوي‌ثبؽوٙد‌‌‌‌‌وٝ‌حبٚي‌ٔموبديز‌لبثوُ‌ٔظحظو

(Tissot and Welte 1984‌.)ًٙٔٙؾبء‌ثٝ‌عٙٛاٖ‌عوٍٙي‌‌ع
ؽووٛد‌وووٝ‌تٛا٘ووبيي‌تِٛيوود‌ٚ‌خووبرل‌وووزدٖ‌‌‌‌ٔنزیووي‌ٔووي

ٞيدرٚوزثٗ‌وبیي‌جٟت‌تؾىيُ‌تجٕني‌اس‌٘فت‌يب‌ٌوبس‌را‌‌
َ‌وٙٙودٜ‌ٔيوشاٖ‌٘فوت‌ٚ‌‌‌‌ٟٕٔتزيٗ‌یبوتٛر‌وٙتز.‌داؽتٝ‌ثبؽد

 Hunt and)ٌوبس،‌ٔحتوٛاي‌ٞيودرٚصٖ‌ٔوبدٜ‌آِوي‌اعوت‌‌‌‌‌‌‌

Jaieson 1956; Hunt 1996‌.)‌‌‌‌ًٔمودار‌ٔوبدٜ‌آِوي‌ٔنٕوٛلا‌
ٌوشارػ‌ؽودٜ‌ٚ‌‌‌(‌TOC)فٛرت‌ٔمدار‌وزثٗ‌آِي‌ووُ‌‌‌ثٝ

در‌ايٗ‌تىٙيوه‌‌.‌ؽٛد‌ايَٛ‌ٔحبعجٝ‌ٔيثٛعيّٝ‌تىٙيه‌ران
ٔيّي‌ٌزْ‌اس‌پٛدر‌ٞوز‌ٕ٘ٛ٘وٝ‌طوي‌ٔزحّو70‌‌‌‌‌‌ٝتب‌‌50اثتدا‌

دليمو4‌‌‌ٝاِوي‌‌‌3درجوٝ‌ثوٝ‌ٔودت‌‌‌‌‌300پيزِٚيش‌در‌دٔوبي‌‌
ٞوبي‌آساد‌‌‌وٝ‌در‌اثز‌آٖ،‌ٞيدرٚوزثٗ‌،ؽٛد‌حزارت‌دادٜ‌ٔي
عپظ‌دٔبي‌وٛرٜ‌ثب‌يوه‌ثز٘بٔوٝ‌‌‌.‌ؽٛ٘د‌اس‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌خبرل‌ٔي

درجوٝ‌عوب٘تيٍزاد‌‌‌‌650درجٝ‌در‌دليمٝ،‌تب‌دٔبي‌‌25دٔبيي‌
ووٝ‌ايوٗ‌عٕوُ‌ٔٙجوز‌ثوٝ‌ؽىغوت‌حزارتوي‌‌‌‌‌‌‌‌‌،رٚد‌ثبلا‌ٔي

عووپظ‌ٔزحّووٝ‌.‌ٌووزدد‌ٞيوودرٚوزثٗ‌ٔووي‌وووزٚصٖ‌ٚ‌تِٛيوود
‌850ؽٛد‌ووٝ‌طوي‌آٖ‌ٕ٘ٛ٘وٝ‌توب‌دٔوبي‌‌‌‌‌‌‌اوغيداٖ‌آغبس‌ٔي

ؽوٛد‌توب‌‌‌‌درجٝ‌ٚ‌در‌يه‌اتٕغفز‌ٔقوٙٛعي‌عوٛسا٘دٜ‌ٔوي‌‌‌
 .Behar et al)‌تٕبٔي‌وزثٗ‌ٔٛجٛد‌در‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌خبرل‌ٌزدد

2001).‌
پيه‌.‌ؽٛد‌اس‌ايٗ‌تىٙيه‌پبرأتزٞبي‌ٌٛ٘بٌٛ٘ي‌حبفُ‌ٔي

دٞود‌‌‌درٚوزثٙي‌را‌٘ؾوبٖ‌ٔوي‌‌ٌزْ‌ٞي‌،‌ٔمدار‌ٔيّي(S1)اَٚ‌
پيوه‌‌.‌ؽوٛد‌‌ٌزْ‌عًٙ‌حبفُ‌ٔوي‌‌1وٝ‌اس‌تمطيز‌حزارتي‌

ٌزْ‌ٞيدرٚوزثٗ‌حبفُ‌اس‌پيزِٚيش‌ووزٚصٖ‌‌‌،‌ٔيّي(S2)دْٚ‌
عوٛٔيٗ‌پيوه‌‌‌.‌دٞود‌‌ٌزْ‌عًٙ‌را‌٘ؾبٖ‌ٔوي‌‌1ٔٛجٛد‌در‌

(S3)اوغيدوزثٗ‌در‌ٞز‌ٌزْ‌عًٙ‌ٚ‌آخزيٗ‌‌ٌزْ‌دي‌،‌ٔيّي
يداعويٖٛ‌‌تِٛيود‌ؽودٜ‌ثٛعويّٝ‌اوغ‌‌‌‌CO2،‌ٔيشاٖ‌(S4)پيه‌

پوبرأتز‌ٟٔوٓ‌ديٍوز‌‌‌‌.‌وٙود‌‌ٔبدٜ‌آِي‌ثبليٕب٘دٜ‌را‌ٕ٘بيبٖ‌ٔوي‌
TOCاعت‌وٝ‌ثقٛرت‌حبفُ‌جٕع‌وزثٗ‌آِوي‌پيزِٚيوش‌‌‌‌

 ;Espitalie et al. 1985)ؽٛد‌‌ؽدٜ‌ٚ‌ثبليٕب٘دٜ‌تنزيف‌ٔي

Peters 1986; Langford 1990.)‌
ٞبي‌یزاٚاٖ‌آ٘بِيشٞوبي‌صئٛؽويٕيبيي‌ٚ‌‌‌‌أزٚسٜ‌ثدِيُ‌ٞشيٙٝ

ٞووبي‌‌یووزاٚاٖ،‌ثٟووزٜ‌جغووتٗ‌اس‌رٚػ‌ٞووبي‌٘يووبس‌ثووٝ‌دادٜ
ٞوبي‌صئٛؽويٕيبيي‌ٔوٛرد‌‌‌‌‌غيزٔغتميٓ‌جٟت‌تنييٗ‌ٚيضٌوي‌
‌.تٛجٝ‌یزاٚاٖ‌لزار‌ٌزیتٝ‌اعت

ٞوبي‌‌‌أىبٖ‌تٛفيف‌ٚضنيت‌ٔوٛاد‌آِوي‌اس‌طزيوك‌ٍ٘وبرٜ‌‌‌‌
ٌيوزد،‌‌‌چبٞي‌اس‌خقٛفيبت‌یيشيىي‌آٟ٘ب‌٘ؾأت‌ٔوي‌‌درٖٚ
ٞوبي‌یيشيىوي‌آٟ٘وب‌تفوبٚت‌لبثوُ‌‌‌‌‌‌‌ٔنٙي‌ووٝ‌ٚيضٌوي‌‌‌ثديٗ

ٞبي‌عًٙ‌ٔيشثب٘ؾوبٖ‌دارد‌‌‌قٛفيبت‌وب٘ياي‌ثب‌خ‌ٔظحظٝ
چٍبِي‌وٕتز،‌عزعت‌فٛت‌وٕتز‌يب‌سٔبٖ‌عجوٛر‌فوٛت‌‌‌)

ثووبلاتز،‌غبِجووبً‌ٔموودار‌اٚرا٘يووْٛ‌ثيؾووتز،‌ٔمبٚٔووت‌ثووبلاتز‌ٚ‌‌
‌ثٙووبثزايٗ(.‌ٞيوودرٚوزثٗ‌ٚ‌غٙووي‌ؽوودٌي‌وووزثٗ‌ثيؾووتز‌‌

ٞبي‌ٔٙؾبء‌ٔٛرد‌‌ٞبيي‌وٝ‌عٕٛٔبً‌جٟت‌ارسيبثي‌عًٙ‌ٍ٘برٜ
ٞوبي‌چٍوبِي،‌‌‌‌ٍ٘وبرٜ‌:‌اس‌ٌيز٘ود‌عجبرتٙود‌‌‌اعتفبدٜ‌لزار‌ٔوي‌

 ;Serra 1986)فٛتي‌،‌اؽنٝ‌ٌبٔوب،‌٘وٛتزٖٚ‌ٚ‌ٔموبٚٔتي‌‌‌‌

Herron 1988; Luffel 1992.) 
ٞوب‌را‌در‌‌‌ٔحممبٖ‌ٔوتّوف‌در‌ٔطبِنبتؾوبٖ‌ووبرايي‌ٍ٘وبرٜ‌‌‌‌

،‌‌Beers (1945).‌ا٘د‌ٞبي‌ٔٙؾبء‌آؽىبر‌وزدٜ‌ارسيبثي‌عًٙ
Swanson (1966)‌‌،Schmoker (1981)‌‌،Fertle 

(1988)‌‌ٚHertzog et al. (1989)اس‌ٍ٘وبرٜ‌اؽونٝ‌ٌبٔوب‌‌‌‌‌
.‌ٞبي‌غٙي‌اس‌ٔبدٜ‌آِي‌اعتفبدٜ‌وزد٘ود‌‌ثزاي‌ؽٙبعبيي‌عًٙ

Dellenbach et al. (1983)‌‌ٚHussain (1987)‌‌‌ّٝثٛعوي
ٞبي‌سٔبٖ‌عجٛر‌فٛت‌ٚ‌اؽنٝ‌ٌبٔوب‌رٚؽوي‌اثودا ‌‌‌‌‌ٔٙحٙي

ؽودٌي‌ٔوبدٜ‌‌‌‌وزد٘د‌وٝ‌پبرأتز‌حبفُ‌اس‌آٖ‌ثب‌ٔيشاٖ‌غٙوي‌
رٚؽي‌ديٍز‌وٝ‌حبفوُ‌ادغوبْ‌‌‌.‌آِي‌ارتجبطي‌خطي‌داؽت

‌Meyerٞبي‌ٔمبٚٔتي،‌چٍبِي‌ٚ‌فٛتي‌ثٛد،‌تٛعو ‌‌‌ٍ٘برٜ
‌ٚNedrolf‌‌َايووٗ‌رٚػ‌فووزیبً‌.‌ارائووٝ‌ؽوود‌1984در‌عووب

ٞبي‌ٔٙؾبء‌اس‌غيزٔٙؾبء‌ثىوبر‌ریوت‌‌‌‌جٟت‌تؾويـ‌عًٙ
ٚ‌در‌آٖ‌ٞيچ‌وٛؽؾي‌در‌جٟت‌تنييٗ‌ٔيشاٖ‌غٙوبي‌ٔوبدٜ‌‌‌

 ٚ‌ Mendelsonاس‌عوٛي‌ديٍوز‌‌.‌آِوي‌فوٛرت‌ٍ٘زیوت‌‌‌
Taksoz ‌‌َٞوبي‌‌‌آ٘بِيشي‌چٙد‌ٔتغيوزٜ‌اس‌داد1985‌‌ٜدر‌عب

‌‌‌ً ‌ٞوب‌ٔٙؾوبء‌ثىوبر‌ثزد٘ود‌‌‌‌‌ٍ٘برٜ‌را‌جٟوت‌تؾوويـ‌عوٙ
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 3 ...... اعتجبر‌عٙجي‌ٚ‌ٔمبيغٝ‌دٚ‌رٚػ‌ؽجىٝ‌عقجي‌ٔقٙٛعي‌

 

رٚؽي‌جديد‌ثب‌٘بْ‌رٚػ‌‌Passey et al. (1990)عزا٘جبْ‌
ΔLogRدادٖ‌ايٗ‌رٚػ‌اس‌رٚي‌ٞٓ‌لوزار‌.‌را‌اثدا ‌وزد٘د‌
ٞبي‌توّوُ‌ٚ‌ٍ٘برٜ‌ٔمبٚٔتي‌جٟت‌ٔحبعجٝ‌ٔمودار‌‌‌ٍ٘برٜ

‌.وٙد‌عتفبدٜ‌ٔيا(‌TOC)وزثٗ‌آِي‌وُ‌
ٞبي‌ووبٔپيٛتزي‌جٟوت‌‌‌‌ٞبي‌اخيز‌اعتفبدٜ‌اس‌رٚػ‌در‌دٞٝ
ٞوبي‌پتزٚیيشيىوي‌ووبرثزد‌‌‌‌‌اس‌طزيوك‌ٍ٘وبرTOC‌‌‌ٜتوٕيٗ‌

در‌ايٗ‌ٔطبِنٝ‌عني‌ثز‌آٖ‌ؽدٜ‌تب‌دلت‌.‌یزاٚاٖ‌يبیتٝ‌اعت
ٚ‌ؽووجىٝ‌عقووجي‌ٔقووٙٛعي‌در‌‌ΔLogR٘تووبيج‌دٚ‌رٚػ‌
در‌عبس٘د‌پبثدٜ‌ٔيداٖ‌٘فتي‌ٔبرٖٚ،‌‌TOCثزرعي‌تغييزات‌

آٖ‌را‌ثوٝ‌عٙوٛاٖ‌يىوي‌اس‌‌‌‌(‌1385)ٝ‌عّيشادٜ‌ٚ‌ٕٞىوبراٖ‌‌و
ا٘ود،‌ٔوٛرد‌‌‌‌عًٙ‌ٔٙؾبءٞبي‌ٟٔٓ‌ايٗ‌ٔيداٖ‌ٔنزیوي‌ووزدٜ‌‌

ٞوبي‌‌‌ثزرعي‌لزار‌ٌزیتٝ‌ٚ‌تٛاٖ‌ٞيدرٚوزثٙي‌عبس٘د‌ثوؼ
ؽٛد‌ووٝ‌‌‌اضبیٝ‌ٔي.‌ٔوتّف‌ٔيداٖ‌ٔٛرد‌ارسيبثي‌لزار‌ٌيزد

ΔLogR‌‌ٚ٘يووووش‌رٚػ‌(‌2004)وٕووووبِي‌ٚ‌ٔيزؽووووبدي‌
يٛتزي‌را‌جٟت‌تنييٗ‌ٔمدار‌ٔوبدٜ‌‌ٞبي‌ٞٛؽٕٙد‌وبٔپ‌رٚػ

‌.ا٘د‌آِي‌وُ‌عبس٘د‌پبثدٜ‌ثىبر‌ٌزیتٝ
‌

 ضٌاسی هٌطقِ ضٌاسی ٍ چیٌِ زهیي

ؽوزق‌اٞوٛاس‌‌‌‌يويّوٛٔتز‌‌40ٔبرٖٚ‌در‌یبفوّٝ‌‌‌ئيداٖ‌٘فت
،‌ايوٗ‌ٔيوداٖ‌‌‌يؽٙبع‌اس‌٘ظز‌ٔٛلنيت‌سٔيٗ.‌اعت‌لزار‌ٌزیتٝ

ٚ‌ثويٗ‌ٔيوبديٗ‌وٛپوبَ،‌‌‌‌‌يدر‌٘بحيٝ‌یزٚایتبدٜ‌دریَٛ‌ؽوٕبِ‌
(.‌1ؽوىُ‌‌)اعوت‌‌‌ٚالوع‌ؽودٜ‌‌‌اٞوٛاس‌ؽبدٌبٖ‌ٚ‌آغبجبري،‌
ٔبرٖٚ‌ووٝ‌ثوٝ‌فوٛرت‌يوه‌تبلوديظ‌تمزيجوبً‌‌‌‌‌‌‌‌ئيداٖ‌٘فت

‌يويّووٛٔتز‌در‌ایووك‌آعووٕبر‌‌65×10٘بٔتمووبرٖ‌ثووٝ‌اثنووبد‌‌
ٚ‌‌يٍ٘وبر‌‌ثب‌اعتفبدٜ‌اس‌رٚػ‌‌ِزس1343‌ٜثبؽد،‌در‌عبَ‌‌ٔي

در‌.‌اوتؾوب ‌ٌزديود‌‌‌يحفز‌اِٚيٗ‌چبٜ‌در‌ٔووشٖ‌آعوٕبر‌‌
،‌ٔووشٖ‌ثٍٙغوتبٖ‌ٚ‌در‌‌‌21ثب‌حفز‌چبٜ‌ؽٕبر1347‌‌ٜعبَ‌
آٖ‌‌ي،‌ٔووشٖ‌خوب123‌‌ٔثب‌حفوز‌چوبٜ‌ؽوٕبر1357‌‌‌‌‌ٜعبَ‌

حّمٝ‌چبٜ‌در‌ايٗ‌ٔيودا‌300‌‌‌ٖایشٖٚ‌ثز‌تبوٖٙٛ‌.وؾف‌ؽد
‌.اعت‌ؽدٜ‌يحفبر

‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌

‌

 
 هَقعیت جغرافیایی هیداى ًفتی هارٍى -1ضکل 

‌
رعٛثبت‌ؽويّي‌ووٝ‌اس‌پبِئٛعوٗ‌توب‌اِيٍٛعوٗ‌پيؾويٗ‌در‌‌‌‌‌‌‌

ؽوٛد‌را‌جوشٚ‌‌‌‌ٝ‌یبرط‌ديدٜ‌ٔيیزٚایتبدٌي‌دسیَٛ‌ٚ‌٘بحي
ايٗ‌عبس٘د‌اس‌حبؽيٝ‌حٛضٝ‌.‌ٌيز٘د‌عبس٘د‌پبثدٜ‌در‌٘ظز‌ٔي

یبرط‌ؽزٚ ‌ؽدٜ‌ٚ‌پظ‌اس‌عجٛر‌اس‌یزٚایتبدٌي‌دسیوَٛ‌ٚ‌‌

وٙوود‌‌جٙووٛة‌غووزة‌ِزعووتبٖ،‌تووب‌عووزاق‌ادأووٝ‌پيوودا‌ٔووي‌
(Bordenave and Burwood 1990)‌.٘وبْ‌ايوٗ‌عوبس٘د‌اس‌‌‌‌

‌‌‌ٟ ز‌لاِوي‌در‌‌تًٙ‌پبثدٜ‌در‌وٜٛ‌ٌٛرپي‌ٚالوع‌در‌ؽوٕبَ‌ؽو
ٔحُ‌ٔمطوع‌ٕ٘ٛ٘وٝ‌‌‌.‌اعتبٖ‌خٛسعتبٖ‌التجبط‌ٌزديدٜ‌اعت
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ادأوٝ‌ٔمطوع‌ٕ٘ٛ٘وٝ‌عوبس٘د‌ٌوٛرپي‌در‌ووٜٛ‌‌‌‌‌‌‌‌،ايٗ‌عبس٘د
.‌ثبؽود‌‌ٔتوز‌ٔوي‌‌‌5/798ٚ‌ضوبٔت‌ايٗ‌ٚاحد‌‌ثٛدٌٜٛرپي‌
ُ‌‌ؽٙبعي‌عًٙ ٞوبي‌آٞىوي‌ٚ‌‌‌‌ايٗ‌عبس٘د‌ؽبُٔ‌ٔبرٖ،‌ؽوي
ٚ‌ثز‌اعبط‌ٔحتٛيبت‌یغويّي،‌عوٗ‌‌‌‌ثٛدٜٞبي‌رعي‌‌آٞه

(.‌2ؽوىُ‌‌)‌تب‌اِيٍٛعٗ‌تنييٗ‌ؽودٜ‌اعوت‌‌‌اس‌پبِئٛعٗ‌آٖ
ٔٙؾبء‌٘فت‌ٔوشٖ‌آعوٕبري‌‌(‌1369)پٛر‌ٚ‌حمي‌‌ٔيزسا‌لّي

‌‌ٝ ‌عووٍٙيٗ‌ٚ‌ٔيووداٖ‌ٔووبرٖٚ‌را‌ثوودِيُ‌داؽووتٗ‌٘فووت‌٘يٕوو
‌ا٘د‌،‌ثٝ‌عبس٘د‌پبثدٜ‌٘غجت‌دادH2Sٜثٛدٖ‌درفد‌ٌبس‌‌پبئيٗ

 

 (James and Wynd 1965)چیٌِ ضٌاسی سازًد پاتدُ در هقطع ًوًَِ  -2 ضکل

 

 هطالعِ رٍش

 ّای عصثی هصٌَعی پس اًتطار خطا ضثکِ -1

ؽجىٝ‌عقجي‌يه‌عيغتٓ‌پزداسػ‌اطظعبت‌اعوت‌ووٝ‌در‌‌‌
وٙد‌ٚ‌‌ا٘جبْ‌ٚظبيف‌خٛد‌ٔب٘ٙد‌ؽجىٝ‌عقجي‌ثدٖ‌عُٕ‌ٔي

یزآيٙوودٞبي‌يووبدٌيزي،‌ا٘جووبْ‌تٛا٘ووبيي‌ثغوويبر‌سيووبدي‌در‌
ٞبي‌ٔطّٛة‌ٞب‌ٚ‌خزٚجيآٔٛسػ‌ٚ‌عبسٌبروزدٖ‌ٚرٚدي

‌(.Al-Qahtani 2000)دارد‌
ٞب‌ؽبُٔ‌چٙوديٗ‌عٙقوز‌عوبدٜ‌اس‌لجيوُ‌٘وزٖٚ،‌‌‌‌‌‌‌ايٗ‌ؽجىٝ

اعت‌(‌Ii)‌ٞز‌٘زٖٚ‌داراي‌ٚرٚدي.‌د٘دريت‌ٚ‌غيزٜ‌ٞغتٙد
ٞوز‌‌.‌ؽوٛد‌‌ٔوتـ‌ثٝ‌خوٛد‌ضوزة‌ٔوي‌‌‌(‌Wi)وٝ‌در‌ٚسٖ‌

ٞبي‌یوزاٚاٖ‌ثبؽود‌‌‌‌تٛا٘د‌داراي‌ٚرٚدي‌٘زٖٚ‌ٔقٙٛعي‌ٔي
ٞب‌ثب‌ٞوٓ‌‌‌ايٗ‌ٚرٚدي.‌در‌حبِي‌وٝ‌تٟٙب‌يه‌خزٚجي‌دارد

ثٝ‌تبثع‌ینبَ‌ؽجىٝ‌ٔٙتموُ‌ؽودٜ‌ٚ‌‌‌‌ؽٛ٘د‌ٚ‌عپظ‌جٕع‌ٔي

ٞبي‌پوظ‌ا٘تؾوبر‌‌‌‌ؽجىٝ.آيد‌در‌ٟ٘بيت‌خزٚجي‌ثدعت‌ٔي
ٞبيي‌ٞغتٙد‌ووٝ‌داراي‌عوٝ‌لايوٝ‌‌‌‌‌ؽجىٝ(‌BP-ANN)خطب‌

ٝ‌.‌ٚرٚدي،‌ٔيب٘ي‌ٚ‌خزٚجي‌ٞغتٙد ٞوب‌اس‌دٚ‌‌‌در‌ايٗ‌ؽوجى
ثزاي‌آٔٛسػ‌ؽجىٝ‌اعوتفبدsigmoid‌‌ٚpurlin‌‌‌ٜتبثع‌٘ٛ ‌
اعوت‌ووٝ‌اثتودا‌‌‌‌‌یزآيٙد‌آٔٛسػ‌ؽجىٝ‌ثٝ‌٘حٛي.‌ٌزدد‌ٔي

ٞوبي‌لايوٝ‌ٚرٚدي‌‌‌‌ثٝ‌٘زٖٚ(‌ٞب‌اطظعبت‌ٍ٘برٜ)ٞب‌‌ٚرٚدي
دادٜ‌ؽدٜ‌ٚ‌پظ‌اس‌ٔحبعجٝ‌اختظ ‌ثيٗ‌خزٚجي‌ؽجىٝ‌ٚ‌

‌ٌزدا٘دٜ‌ؽدٜخزٚجي‌ٔطّٛة،‌خطبي‌ٔزثٛطٝ‌ثٝ‌ؽجىٝ‌ثز
خٛد‌را‌ثب‌ؽوزاي ‌‌‌،در‌جٟت‌وبٞؼ‌خطب‌ٞب‌ٔجدداًٚ‌ٚسٖ

ثزاي‌ووبٞؼ‌خطوب‌ٚ‌رعويدٖ‌ثوٝ‌‌‌‌‌.‌وٙٙدجديد‌عبسٌبر‌ٔي
‌ؽودٜ‌زٚجي‌ٔطّٛة،‌یزآيٙد‌آٔٛسػ‌چٙديٗ‌ثبر‌تىوزار‌‌خ

 Mohaghegh)‌حبفوُ‌ٌوزدد‌‌تب‌جبيي‌وٝ‌ٞود ‌ٟ٘وبيي‌‌‌

ٞبي‌ٔيب٘ي‌راثطوٝ‌‌‌ٞب‌ٚ‌لايٝ‌ثزاي‌تنييٗ‌تنداد‌٘زٖٚ‌(.1994
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يب‌لبٖ٘ٛ‌خبفي‌ٚجٛد‌٘دارد‌ِٚي‌ایشايؼ‌ٚ‌يب‌وبٞؼ‌ٞوز‌‌
‌ثغشايي‌در‌یزآيٙد‌آٔٛسػ‌ؽوجىٝ‌دارد‌‌٘مؼ‌ٞب‌اس‌آٖ‌وداْ
(Callan 1999.)‌
‌
 ΔLogRرٍش  -2

يووه‌ايوودٜ‌٘غووجتبً‌جديوود‌در‌‌‌(1990)پغووي‌ٚ‌ٕٞىووبراٖ‌
‌ΔLogRد‌وٝ‌ثوٝ‌رٚػ‌‌د٘ارسيبثي‌عًٙ‌ٔٙؾبء‌پيؾٟٙبد‌وز

ٞوبي‌‌‌ٞوبي‌ثويٗ‌ٔمبٚٔوت‌‌‌‌لزارٌزیتٗ‌٘غجت.‌ٔٛعْٛ‌اعت
ٞوبي‌فوٛتي،‌دا٘غويتٝ‌ٚ‌‌‌‌عبس٘دي‌اس‌يه‌طز ‌ٚ‌لزائوت‌

‌ΔLogRتٛا٘ود‌ثوزاي‌ٔحبعوجٝ‌‌‌‌ديٍز‌ٔوي‌‌عٛي٘ٛتزٖٚ‌اس‌
ؽىُ‌خطي‌ٔزثوٛ ‌ثوٝ‌‌‌ٝث‌ΔLogRجدايؼ‌‌.ٌزدداعتفبدٜ‌

TOCعٕظً‌ٔيشاٖ‌ثّٛغ‌يب‌.‌ٚ‌تبثني‌اس‌ثّٛغ‌اعت‌LOMاس‌‌
ا٘نىووبط‌ٚيتزيٙبيووت،‌ؽووبخـ‌)ٞووب‌‌آ٘ووبِيش‌ٕ٘ٛ٘ووٝ‌طزيووك

ٚ‌يووب‌اس‌توٕوويٗ‌تبريو ووٝ‌(‌Tmaxدٌزعووب٘ي‌حزارتووي‌يووب‌
(‌LOM)اٌووز‌ثّووٛغ‌.‌آيود‌‌تودیيٗ‌ٚ‌حزارتووي‌ثدعوت‌ٔووي‌‌

تٛا٘د‌‌ّك‌ٔئط‌TOC٘بدرعت‌توٕيٗ‌سدٜ‌ؽٛد،‌ٔمووودار‌
اس‌طزيك‌ٕ٘وٛدار‌‌‌ΔLogRثزاي‌ٔحبعجوووٝ‌.‌٘بدرعت‌ثبؽد

‌:ؽٛد‌اعتفبدٜ‌ٔي‌زيسفٛتي‌ٚ‌ٔمبٚٔتي،‌اس‌یزَٔٛ‌
ΔlogR‌=‌log10(R/Rbaseline) + 0.02 × (ΔT- ΔTbaseline) 

: ΔLogR‌ٌٜيزي‌ؽدٜ‌اس‌ٕ٘ٛدار‌ٔمبٚٔتي‌ٚ‌‌جدايؼ‌ا٘داس
‌ .ثبؽد‌فٛتي‌ٔي
 R baseline:‌ُخ ‌ٔجٙب‌لزائت‌ٔمبٚٔت‌در‌ٔح‌

 ΔT baseline‌:لزائت‌ΔTدر‌ٔحُ‌خ ‌ٔجٙب‌‌
: Rلزائت‌ٔمبٚٔت‌اس‌رٚي‌ٕ٘ٛدار‌‌

: ΔTفٛت‌اس‌رٚي‌ٕ٘ٛدار‌ئتلزا‌‌
‌:ثديٗ‌فٛرت‌اعت‌TOCٔنبدِٝ‌تجزثي‌ثزاي‌ٔحبعجٝ‌

TOC‌= (ΔLogR) × 10(2.297-0.1688×LOM) 

ثووز‌حغووت‌درفوود‌ٚس٘ووي‌‌TOCدر‌راثطووٝ‌یووٛق‌ٔموودار‌
(wt.%‌)‌ٚاعت‌LOMدٞود‌را‌٘ؾبٖ‌ٔي‌1ّٛغ٘يش‌ٔيشاٖ‌ث‌‌.

دٞد‌در‌‌،‌آغبس‌پٙجزٜ‌٘فتي‌را‌٘ؾبٖ‌ٔي‌9تب‌‌LOM‌8 ٔمدار‌
‌13توب‌‌‌LOM‌12 ‌حبِيىٝ‌پبيوبٖ‌پٙجوزٜ‌٘فتوي‌ثوب‌ٔموبديز‌‌‌‌‌

‌.(Hunt 1996)ٌزدد‌‌ٔؾوـ‌ٔي

                                                      
1
 Level of Organic Metamorphism 

 تحث
رٚػ‌ؽوجىٝ‌عقوجي‌‌‌اس‌طزيوك‌‌‌‌TOCعوٙجؼ‌ٔٙظوٛر‌‌‌ثٝ

ایشار‌ٔطّت‌‌ثٝ‌ٚعيّٝ‌٘زْٔٛرد٘يبس‌‌ؽجىٝ‌عقجي‌ٔقٙٛعي،
ٝ‌‌‌.طزاحي‌ٌزديد ‌5اي‌ثوٛدٜ‌ٚ‌حوبٚي‌‌‌‌ايٗ‌ؽجىٝ‌عوٝ‌لايو

‌ٖ ٞوبي‌ٚرٚدي‌‌‌دادٜ.‌ثبؽود‌‌ٔوي‌‌٘زٖٚ‌در‌لايٝ‌ٔيب٘ي‌يب‌پٟٙوب
‌:ؽجىٝ‌عجبرت‌اس

 ٔمدار‌ٍ٘برٜ‌ٔمبٚٔت‌
 ‌ٜفٛتئمدار‌ٍ٘بر‌
 LOM‌

‌.ثبؽدٔي‌TOCٔمدار‌‌ؽجىٝ‌٘يشخزٚجي‌
ٞوبي‌ٚرٚدي‌رٚػ‌‌‌ٞبي‌ٚرٚدي‌ؽجىٝ‌ٔؾبثٝ‌ثوب‌دادٜ‌‌دادٜ

ΔLogR‌ٝدادٜ‌ٔٛرد‌اعوتفبدٜ‌‌‌در‌٘ظز‌ٌزیتٝ‌ؽد‌سيزا‌ٞز‌ع
‌.دار٘د‌TOCارتجب ‌ٔغتميٕي‌ثب‌ٔيشاٖ‌

‌70ايوَٛ‌‌‌ٞوبي‌آ٘وبِيش‌ران‌‌‌ثزاي‌طزاحي‌ايٗ‌ؽجىٝ‌اس‌دادٜ
وٝ‌ٔزثٛ ‌ثٝ‌ٔيبديٗ‌ٔوتّوف‌یزٚایتوبدٌي‌دسیوَٛ‌‌‌‌‌،ٕ٘ٛ٘ٝ

ثوٝ‌‌‌ٝٞبي‌ٔزثٛط‌پظ‌اس‌ٚارد‌وزدٖ‌دادٜ.‌ثٛد٘د‌اعتفبدٜ‌ؽد
،‌(70)%‌ٞووب‌ثووٝ‌عووٝ‌دعووتٝ‌آٔووٛسػ‌‌لايووٝ‌ٚرٚدي،‌دادٜ

ٓ‌(‌15)%‌ٚ‌تغوت‌(‌15)%‌رعٙجياعتجب ‌.ثٙودي‌ؽود٘د‌‌تمغوي
پظ‌اس‌)‌ٞبي‌دعتٝ‌تغت‌ايٗ‌ؽجىٝضزيت‌ٕٞجغتٍي‌دادٜ
درفوود‌ٚ‌ضووزيت‌‌83حوودٚد‌(‌پبيووبٖ‌ٔزحّووٝ‌آٔووٛسػ‌

‌(.4ؽىُ‌)درفد‌ثٛدٜ‌اعت‌‌89ٕٞجغتٍي‌وُ‌
‌فوٛتي‌ٞوبي‌ٔموبٚٔتي‌ٚ‌‌‌در‌ايٗ‌ثوؼ‌اس‌تحميوك،‌ٍ٘وبرٜ‌‌

ْ‌‌‌‌‌ٔزثٛ ‌ثٝ ‌‌LogCardایوشار‌چبٟٞوبي‌ٔزثٛطوٝ‌تٛعو ‌٘وز
ٔوقٛؿ‌ثوLOM‌‌‌ٝرلٛٔي‌ؽدٜ‌ٚ‌پظ‌اس‌عٙجؼ‌ٔيشاٖ‌

‌ٔمبديز،‌(اس‌طزيك‌ٔطبِنٝ‌تبريو ٝ‌حزارتي‌ٔيداٖ)‌ٞز‌چبٜ
TOC(ٔتوزي‌عوب٘تي‌‌15ٞبي‌در‌ثبسٜ)ٞبي‌ٔزثٛطٝ‌چبٜدر‌‌‌

 (.5ؽىُ‌)اس‌طزيك‌ٞز‌دٚ‌رٚػ‌عٙجيدٜ‌ؽد‌
LOM‌‌‌‌ْجٟت‌عٙجؼ‌  Parsایوشار‌‌در‌ايوٗ‌ٔطبِنوٝ‌اس‌٘وز

Basin Modelerٗ‌ٔٙظٛر‌ثوب‌اعوتفبدٜ‌اس‌‌‌ثدي.‌اعتفبدٜ‌ؽد‌
لاي‌دٔب‌ٚ‌عٕك،‌ٔيوشاٖ‌ضوزيت‌ا٘نىوبط‌ٚيتزيٙبيوت‌در‌‌‌‌‌
ثزاثز‌ایشايؼ‌عٕك‌ثزاي‌ٞز‌چبٜ‌ٔٛردٔحبعجٝ‌لوزار‌ٌزیتوٝ‌‌‌

 .٘يش‌ٔيغز‌ٌزديد‌LOMٚ‌ثديٗ‌تزتيت،‌أىبٖ‌ٔحبعجٝ‌
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ضرایة ّوثستگی تیي خرٍجی ضثکِ ٍ خرٍجی  -4ضکل 
 هطلَب
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٘توبيج‌‌‌عّيزغٓ‌ايٙىٝٔجزٞٗ‌اعت،‌‌5ٕٞب٘طٛر‌وٝ‌در‌ؽىُ‌

دٞٙد‌أب‌در‌حيٗ‌حبَ‌‌ٚ٘د‌يىغب٘ي‌را‌٘ؾبٖ‌ٔيدٚ‌رٚػ‌ر

ثوديٗ‌عوجت‌اثتودا‌‌‌‌.‌اي‌ثب‌ٞٓ‌دار٘ود‌‌اختظ ‌لبثُ‌ٔظحظٝ

ثبيغت‌دلت‌دٚ‌رٚػ‌ٔٛرد‌عٙجؼ‌لزار‌ٌزیتٝ‌ٚ‌پظ‌‌ٔي

ٔٙظٛر‌تفغيز‌ٚضنيت‌ٔوبدٜ‌‌‌اس‌اطٕيٙبٖ‌اس‌فحت‌٘تبيج،‌ثٝ

‌.آِي‌ٔيداٖ‌ٔٛرد‌اعتفبدٜ‌لزار‌ٌيز٘د

 ی هَرد استفادُضکلی ضواتیک از ضثکِ پس اًتطار خطا -3ضکل 
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 ‌ΔLogRدر سازًد پاتدُ هیداى هارٍى تَسیلِ دٍ رٍش ضثکِ عصثی هصٌَعی ٍ TOCًتایج حاصل از سٌجص  -5ضکل 
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 اعتثارسٌجی ٍ هقایسِ دٍ رٍش( 4-1

دٚ‌رٚػ‌ٚ‌ایوشايؼ‌دلوت‌ٔموبديز‌‌‌‌‌يكٔٙظٛر‌عٙجؼ‌دل‌ثٝ
TOC‌‌‌،ٞوبي‌ٔوتّووف‌‌‌عودد‌ٕ٘ٛ٘وٝ‌اس‌ثووؼ‌‌‌‌16توٕيٙوي

ايوَٛ‌لوزار‌‌‌عبس٘د‌پبثدٜ‌ايٗ‌ٔيداٖ‌ٔٛرد‌آ٘بِيش‌پيزِٚيش‌ران
عوپظ‌اس‌‌.‌ٞوب‌حبفوُ‌ٌوزدد‌‌‌‌ٚالني‌TOC‌ٌٕٝ٘ٛ٘زیت‌تب‌

٘يوش‌‌‌ΔLogRطزيك‌دٚ‌رٚػ‌ؽوجىٝ‌عقوجي‌ٔقوٙٛعي‌ٚ‌‌‌‌
TOC(.‌1جدَٚ‌)در‌ٕٞبٖ‌٘مب ‌ٔحبعجٝ‌ٌزديد‌‌ 

٘ؾبٖ‌داد‌وٝ‌ٔيوشاٖ‌‌(‌6ؽىُ‌)اعتفبدٜ‌اس‌آ٘بِيش‌رٌزعيٛ٘ي‌
ا٘طجبق‌٘تبيج‌ؽجىٝ‌عقوجي‌ثوب‌ٔموبديز‌ٚالنوي‌حبفوُ‌اس‌‌‌‌‌‌

،‌ثغوويبر‌ثووبلاتز‌اس‌ٔيووشاٖ‌ا٘طجووبق‌رٚػ‌‌‌%(99)پيزِٚيووش‌
ΔLogR‌(60‌)%أوب‌ثوب‌تٛجوٝ‌ثوٝ‌ايٙىوٝ‌در‌آ٘وبِيش‌‌‌‌‌‌‌.‌اعت

ٞب‌در‌دٚ‌طز ‌خ ‌رٌزعيٖٛ‌ٕٞديٍز‌را‌رٌزعيٛ٘ي‌خطب
توز‌ووبرايي‌دٚ‌‌‌‌دٞٙد،‌ثٝ‌ٔٙظوٛر‌ارسيوبثي‌دليوك‌‌‌‌پٛؽؼ‌ٔي

٘يووش‌اس‌طزيووك‌(‌MSE)رٚػ،‌ٔجووذٚر‌خطووبي‌ٔيووبٍ٘يٗ‌
‌:یزَٔٛ‌سيز‌ٔٛرد‌ٔحبعجٝ‌لزار‌ٌزیت

‌
 
 
‌

ٔجذٚر‌خطبي‌ٔيبٍ٘يٗ‌ٔحبعجٝ‌ؽدٜ‌ثوزاي‌دٚ‌رٚػ‌٘يوش،‌‌‌
اس‌.دٞود‌‌ٚضٛح‌٘ؾوبٖ‌ٔوي‌‌‌را‌ثANN‌ٝوبرايي‌ثبلاتز‌رٚػ‌

وٙود‌ووٝ‌٘توبيج‌‌‌‌‌عٛي‌ديٍز،‌ٔمبيغٝ‌دٚ‌رٚػ‌آؽىبر‌ٔوي‌
دٞد،‌‌ٞب‌ا٘طجبق‌خٛثي‌٘ؾبٖ‌ٔي‌در‌ANN‌ٕٝ٘ٛ٘‌ٕٝٞرٚػ‌

ٞبي‌حبٚي‌ٔمدار‌ووزثٗ‌‌‌در‌ΔLogR‌ٕٝ٘ٛ٘أب‌دلت‌رٚػ‌
ٞبي‌ٚاجد‌ٔمودار‌ووزثٗ‌‌‌‌آِي‌ثبلا،‌ثٝ‌ٔزاتت‌ثيؾتز‌اس‌ٕ٘ٛ٘ٝ

‌(.7ؽىُ‌)آِي‌پبييٗ‌اعت‌

‌
 ΔLogRایَل، ضثکِ عصثی هصٌَعی ٍ رٍش آًالیس پیرٍلیس راک 3آهدُ از تدست  کرتي آلی کلهقادیر  -1جدٍل 

 

 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

Sample No. Well Name Depth TOC from ΔLogR Real TOC TOC from ANN
1 MN#43 3057 3.99 4.5 3.83

2 MN#123 2900 2.29 3.14 2.68

3 MN#204 2918 2.32 2.56 2.34

4 MN#204 2833 2.74 2.32 2.13

5 MN#123 2886 2.08 2.34 2.11

6 MN#204 2886 3.3 1.68 1.52

7 MN#204 2646 1.78 1.19 1.08

8 MN#204 2982 2.09 1.01 0.6

9 MN#123 3038 1.68 0.7 0.52

10 MN#204 2812 2.06 0.64 0.45

11 MN#204 2985 2.08 0.6 0.67

12 MN#204 2994 1.89 0.6 0.48

13 MN#204 2964 2.03 0.48 0.48

14 MN#123 3180 1.05 0.51 0.45
15 MN#123 3002 0.99 0.38 0.46
16 MN#45 3340 1.16 0.57 0.61

N  ;تعداد سٌجص ،ti  ; ٍ ُهقدار سٌجیدُ ضدai  ;هقدار ٍاقعی فاکتَر 

MSE = 1/N ∑ (t
i
 - a

i
)

 2
 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID
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‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
 

 TOCتا هقادیر ٍاقعی  ΔLogRًتایج رٍش  -(ب)سٌجص هیساى اًطثاق ًتایج ضثکِ عصثی، ٍ  -(الف) -6ضکل 

 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

ٕٞ‌ٝ ‌ٞووب‌ثووز‌اعووبط‌ٚضوونيت‌‌ ٙوويٗ‌تفىيووه‌ٕ٘ٛ٘وو

ٞبيي‌ووٝ‌ٔيوشاٖ‌ؽويُ‌‌‌‌‌ؽٙبعي‌٘ؾبٖ‌داد‌وٝ‌در‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌عًٙ

‌TOCدرفود‌اعوت،‌ٔموبديز‌‌‌‌‌50آٟ٘ب‌ثيؾوتز‌يوب‌ٔغوبٚي‌‌‌‌

ثب‌ٔموبديز‌ٚالنوي‌ٔطبثموت‌‌‌‌‌ΔLogRثدعت‌آٔدٜ‌اس‌رٚػ‌

وٝ‌دِيُ‌ايٗ‌أز‌ايٗ‌اعت‌وٝ‌(‌اِف-8ؽىُ‌)خٛثي‌دار٘د‌

ٞووبي‌غٙووي‌اس‌رط‌‌ٞووبي‌ايووٗ‌رٚػ‌ثووزاي‌عووًٙ‌یزٔووَٛ

ٞوبي‌حوبٚي‌‌‌‌ٕ٘ٛ٘ٝ أب‌در(.‌MSE‌:27/0)ا٘د‌‌طزاحي‌ؽدٜ

،‌دلوت‌‌(ة-8ؽوىُ‌‌)درفود‌‌‌50ٔيشاٖ‌آٞوه‌ثيؾوتز‌اس‌‌‌

يبثود‌‌‌ٔيوشاٖ‌ثغويبر‌سيوبدي‌ووبٞؼ‌ٔوي‌‌‌‌‌‌ثΔLogRٝ رٚػ‌

(MSE‌:41/1‌.)ًٙٞوبي‌‌‌ؽٙبعوي‌‌ثٙبثزايٗ‌ايٗ‌رٚػ‌در‌ع

غيز‌ؽيّي‌چٙداٖ‌وبرا‌٘جٛدٜ‌ٚ‌٘يبس‌ثٝ‌تقحيحبت‌ٌٛ٘بٌٖٛ‌

‌.دارد(‌ٞبي‌ٔٛرد‌ٔطبِنٝ‌ؽٙبعي‌ٔٙطمٝ‌ٚ‌عًٙثزاعبط‌)

 کن‌‌TOCّای ٍاجد تالا ٍ کاّص آى در ًو‌TOC‌ًَِّای حاٍی درًو‌ΔLogR‌ًَِافسایص دقت رٍش -7ضکل 
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ّای حاٍی ضیل هساٍی یا تالاتر از  ٍاقعی در ًوًَِ TOCتا هقادیر  ΔLogRاًطثاق تسیار خَب ًتایج رٍش  -(الف) -8ضکل 

 %51ّای حاٍی آّک تالاتر از  در ًوًَِ ΔLogRکاّص دقت رٍش  -(ب%. )51

‌

ؽوجىٝ‌عقوجي‌‌‌‌ثٙبثزايٗ‌ثب‌تٛجٝ‌ثوٝ‌لبثّيوت‌ثغويبر‌ثوبلاي‌‌‌‌

ٞبي‌ٌٛ٘بٌٖٛ‌ٚ‌ٔمبديز‌ٔوتّوف‌‌‌ؽٙبعي‌ٔقٙٛعي‌در‌عًٙ

TOCدر‌ايٗ‌تحميك‌تٟٙب‌اس‌٘تبيج‌ايٗ‌رٚػ‌ثوٝ‌ٔٙظوٛر‌‌‌‌‌،

اعووتفبدٜ‌ؽوودٜ‌ٚ‌اس‌٘تووبيج‌رٚػ‌‌TOCارسيوبثي‌تغييووزات‌‌

ΔLogR‌ ؽٛد‌٘ظز‌ٔي‌فز.‌

 

 در سازًد پاتدُ هیداى هارٍى TOCتررسی ًَساًات ( 4-2

‌8تنوداد‌‌ر‌عبس٘د‌پبثودٜ‌‌د‌TOCٔٙظٛر‌ثزرعي‌تغييزات‌‌ثٝ

اي‌ا٘توبة‌ؽد٘د‌تب‌وُ‌ٔيداٖ‌ٔبرٖٚ‌را‌تحت‌‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝچبٜ‌

‌ـ(.‌9ؽووىُ‌)پٛؽووؼ‌لووزار‌دٞٙوود‌‌‌ ‌پووظ‌اس‌تؾوووي

ؽٙبعي‌ٔزثٛ ‌‌ٞبي‌سٔيٗ‌ؽٙبعي‌عبس٘د‌اس‌طزيك‌لاي‌عًٙ

ٞوبي‌‌‌در‌چوبTOC‌‌ٜٞوبي‌پتزٚیيشيىوي،‌‌‌‌ٞب‌ٚ‌ٍ٘برٜ‌ثٝ‌چبٜ

ٖ‌‌‌‌عوب٘تي‌‌15ٞبي‌‌ٔزثٛطٝ‌ٚ‌در‌ثبسٜ ‌ٔتوزي‌در‌ٔمبثوُ‌عوتٛ

.‌رعوٓ‌ٌزديود‌‌‌10ؽٙبعي‌ٔزثٛطوٝ‌ثوٝ‌ٔب٘ٙود‌ؽوىُ‌‌‌‌‌‌عًٙ

ٔؾوـ‌اعوت،‌اس‌٘ظوز‌ٔيوشا10‌‌‌‌‌ٖٕٞب٘طٛر‌وٝ‌در‌ؽىُ‌

TOCثوؼ‌یٛلب٘ي‌ٚ‌سيزي3‌‌ٗتٛاٖ‌ثٝ‌‌،‌عبس٘د‌پبثدٜ‌را‌ٔي

(A‌‌ٚC)‌ٗثووب‌ٔيووبٍ٘ي‌،TOCٚ‌ٔيووب٘ي،‌ثووب‌%‌‌1وٕتووز‌اس‌‌

،‌تمغويٓ‌ووزد‌ووٝ‌‌‌‌(Bثووؼ‌‌%‌)1ثبلاتز‌اس‌‌TOCٔيبٍ٘يٗ‌

،‌ؽويB‌‌ُآٞىي‌ثٛدٜ‌ٚ‌در‌ثووؼ‌‌‌غبِجبA‌‌ٚC‌ًٞبي‌‌ثوؼ

-پوظ‌اس‌رعوٓ‌لاي‌پتزٚیيشيىوي‌‌‌.‌ٌغتزػ‌ثيؾوتزي‌دارد‌

ٞب‌در‌ٔمبثُ‌ٞٓ‌تزعيٓ‌‌ٞب،‌لاي‌صئٛؽيٕيبيي‌ثزاي‌تٕبْ‌چبٜ

‌.ٚ‌ثب‌ٕٞديٍز‌ٔٛرد‌ٔمبيغٝ‌لزار‌ٌزیتٙد(‌11ؽىُ‌)ؽدٜ‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌TOC٘مب ‌ٚاجود‌‌‌در‌ثيؾتز‌Bثوؼ‌غٙي‌اس‌ٔبدٜ‌آِي‌

 Peters and Cassaثٛدٜ‌ٚ‌طجك‌تمغيٓ‌ثٙدي‌%‌2ثبلاتز‌اس‌

ٝ‌‌‌ٔٙؾبءدر‌سٔزٜ‌عًٙ‌(1994) حغوبة‌‌‌ٞبي‌ثغويبرخٛة‌ثو

ٗ‌اِيٍٛعٗ-پبِئٛعٗ)ثب‌تٛجٝ‌ثٝ‌عٗ‌عبس٘د‌.‌آيد‌ٔي (‌پيؾوي

یٛلب٘ي‌ثبؽد،‌‌-رعد‌عٗ‌ايٗ‌ثوؼ‌ائٛعٗ‌ٔيب٘ي‌٘ظز‌ٔي‌ثٝ

،‌Bيي‌ثووؼ‌‌سيزا‌تغييزات‌ؽديد‌ٍ٘برٜ‌ٌبٔب‌در‌ٔوزس‌ثوبلا‌‌

‌.وٙد‌اِيٍٛعٗ‌را‌آؽىبر‌ٔي‌–ٔزس‌ائٛعٗ‌

،‌B‌ٚایشايؼ‌ٍ٘برٜ‌ٌبٔب‌ٚ‌ؽيّي‌ؽودٖ‌عوبس٘د‌در‌ثووؼ‌‌‌‌

‌1988حك‌ٚ‌ٕٞىوبراٖ‌در‌عوبَ‌‌‌)ٕٞ ٙيٗ‌عٗ‌ائٛعٗ‌آٖ‌

عٙٛاٖ‌وزد٘د‌وٝ‌تزاس‌جٟوب٘ي‌آة‌دريوب‌در‌ايوٗ‌سٔوبٖ‌در‌‌‌‌‌

،‌‌اؽوبرٜ‌ثوٝ‌‌‌(ثيؾتزيٗ‌حد‌ثبلاآٔودٌي‌لوزار‌داؽوتٝ‌اعوت‌‌‌‌

٘ؾوويٙي‌عووبس٘د‌در‌سٔووبٖ‌‌‌تووٝایووشايؼ‌تووزاس‌آة‌حٛضووٝ‌

٘ؾغت‌آٖ‌دارد،‌وٝ‌غٙي‌ثٛدٖ‌ايٗ‌ثوؼ‌اس‌٘ظوز‌ٔيوشاٖ‌‌‌‌تٝ

اَ‌ثزاي‌تجٕع‌ٚ‌حفو ‌‌‌ٔبدٜ‌آِي‌وُ‌٘يش‌ٚجٛد‌ؽزاي ‌ايدٜ

‌.وٙد‌ٔٛاد‌آِي‌را‌در‌سٔبٖ‌ایشايؼ‌تزاس‌آة‌دريب‌آؽىبر‌ٔي

ٞبي‌عبس٘د‌پبثدٜ‌در‌ايوٗ‌‌‌ٚجٛد‌وب٘ي‌پيزيت‌در‌اوثز‌ٕ٘ٛ٘ٝ

،‌ووٝ‌‌(احيوبيي‌)يز‌اس‌اوغيضٖ‌ٔيداٖ‌٘يش‌حبوٕيت‌ؽزاي ‌یم

‌.وٙد‌جٟت‌حف ‌ٔٛاد‌آِي‌ضزٚري‌اعت‌را‌ٞٛيدا‌ٔي

چوبٜ‌ٔيووداٖ‌٘ؾوبٖ‌داد‌ووٝ‌ثيؾووتزي8‌‌‌‌‌ٗتطوبثك‌عوبس٘د‌در‌‌‌

ٔزثٛ ‌ثٝ‌)‌204ضوبٔت‌عبس٘د‌پبثدٜ‌در‌ٔحُ‌چبٜ‌ؽٕبرٜ‌

ديودٜ‌ؽودٜ‌ٚ‌ثوب‌حزووت‌ثوٝ‌عوٕت‌‌‌‌‌‌‌(‌ؽزق‌ٔيداٖجٙٛة

عٕك‌لزارٌيوزي‌‌.‌يبثد‌غزة،‌ايٗ‌ضوبٔت‌وبٞؼ‌ٔيؽٕبَ

‌.يبثد‌غزة‌ایشايؼ‌ٔي‌نّي‌عبس٘د‌٘يش‌در‌راعتبي‌ؽٕبَی

‌

‌

 ّای هَرد هطالعِ در هیداى ًفتی هارٍى هَقعیت چاُ -9ضکل 
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 هیداى هارٍى 214سازًد پاتدُ در چاُ ضوارُ  شئَضیویایی-لاگ پترٍفیسیکی -11ضکل 
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ٔبدٜ‌آِي‌عبس٘د‌پبثدٜ‌در‌ٔيداٖ‌ٔبرٖٚ‌ووٝ‌‌٘مؾٝ‌ٞٓ‌ٔمدار‌

(‌2جودَٚ‌‌)چوب8‌‌‌ٜعبس٘د‌در‌ٞز‌‌TOCثزاعبط‌ٔيبٍ٘يٗ‌

در‌ٌٛيوبي‌ايوٗ‌اعوت‌ووٝ‌‌‌‌‌(‌12ؽوىُ‌‌)اعوت‌‌رعٓ‌ؽودٜ‌

ؽزق‌ٔيداٖ،‌ٔيشاٖ‌ٔبدٜ‌آِي‌عبس٘د‌ایوشايؼ‌‌راعتبي‌جٙٛة

ؽوزلي‌‌يبثد‌وٝ‌ثيؾتزيٗ‌ٔمدار‌آٖ‌٘يش‌در‌ثوؼ‌جٙوٛة‌‌ٔي

‌.ٚجٛد‌دارد(‌291ٔزثٛ ‌ثٝ‌چبٜ‌)ٔيداٖ‌

‌

‌

‌

Well no. 21 43 45 62 123 204 267 291 

TOC Average (wt. %) 1.26 1.6 1.2 1.42 1.2 1.65 1.55 1.84 

 ّای هیداى  هیاًگیي هادُ آلی کل سازًد پاتدُ در چاُ -2 جدٍل

 ًقطِ ّن هقدار هادُ آلی سازًد پاتدُ در هیداى ًفتی هارٍى -12ضکل 
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‌123يبٍ٘يٗ‌ٔبدٜ‌آِي‌در‌ٔحُ‌چبٜ‌ؽٕبرٜ‌وبٞؼ‌٘بٌٟب٘ي‌ٔ

تٛاٖ‌در‌ثيؾتز‌ثٛدٖ‌ٌزاديوبٖ‌حزارتوي‌آٖ‌جغوتجٛ‌‌‌‌‌را‌ٔي

درجو5‌‌‌ٝاِي‌‌3يشاٖ‌ٌزاديبٖ‌حزارتي‌در‌ايٗ‌چبٜ‌ثٝ‌ٔ.‌وزد

ثبؽد‌ٚ‌احتٕبلاً‌عبس٘د‌پبثودٜ‌در‌‌‌ٞبي‌ديٍز‌ٔي‌ثبلاتز‌اس‌چبٜ

ايٗ‌ثوؼ،‌ثٝ‌ٔيشاٖ‌ثيؾتزي‌در‌رٚ٘ود‌تِٛيود‌ٞيودرٚوزثٗ‌‌‌‌

داؽتٝ‌ٚ‌در‌٘تيجٝ‌ٔيوشاٖ‌ٔوبدٜ‌آِوي‌آٖ‌٘يوش‌‌‌‌‌ٔيداٖ‌ؽزوت‌

‌.وبٞؼ‌يبیتٝ‌اعت

ٞوٓ‌‌(‌13ؽوىُ‌‌)ٔمدار‌رط‌ٔيداٖ‌اس‌عٛي‌ديٍز‌٘مؾٝ‌ٞٓ

دٞد‌وٝ‌درفد‌رعٛثبت‌رعي‌عوبس٘د‌ثوٝ‌عوٕت‌‌‌‌‌٘ؾبٖ‌ٔي

ؽزق‌ٔيداٖ‌ایوشايؼ‌يبیتوٝ‌ٚ‌در‌عوٛك‌در‌ثووؼ‌‌‌‌‌جٙٛة

ایوشايؼ‌‌.‌غزثي،‌رعٛثبت‌آٞىي‌ٌغتزػ‌ثيؾوتزي‌دار٘ود‌‌

-ر‌ٔبدٜ‌آِي‌ثٝ‌عوٕت‌جٙوٛة‌‌ٕٞشٔبٖ‌درفد‌رط‌ٚ‌ٔمدا
ؽزق‌ٔيداٖ‌ثب‌ايٗ‌افُ‌ا٘طجوبق‌دارد‌ووٝ‌لبثّيوت‌جوذة،‌‌‌‌‌

ريشدا٘وٝ‌ثٟتوز‌اس‌‌‌‌حف ‌ٚ‌ٍٟ٘داري‌ٔٛاد‌آِي‌در‌رعوٛثبت‌

‌(.Trask et al. 1932)دا٘ٝ‌اعت‌رعٛثبت‌درؽت

‌

‌

‌

Well no. 21 43 45 62 123 204 267 291 

Clay % 50.6 59 36.5 53.5 51.34 66 56 62.5 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

ّای هیداى  هیساى گسترش رسَتات رسی سازًد پاتدُ در چاُ -3 جدٍل

 هارٍى

 هقدار رس هیداى ًفتی هارٍى ًقطِ ّن -13ضکل 
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 ًتایج

ارسيبثي‌٘تبيج‌حبفُ‌اس‌دٚ‌رٚػ‌ؽجىٝ‌عقجي‌ٔقوٙٛعي‌‌
‌ٚΔLogR‌‌ٗدر‌سٔيٙووٝ‌توٕوويTOC٘ؾووبٖ‌داد‌وووٝ‌رٚػ‌‌

ANN٘غووجت‌ثووٝ‌رٚػ‌‌%(‌99)دلووت‌ثغوويبر‌ثووبلاتزي‌‌‌
ΔLogR‌(60‌)%خطبي‌.‌داردMSE‌‌ٚٔحبعجٝ‌ؽدٜ‌ثزاي‌د
٘يش‌ايٗ‌٘تيجوٝ‌را‌‌(‌ANN‌:07/0‌‌ٚΔLogR‌:98/0)رٚػ‌
ٞب‌٘ؾبٖ‌داد‌وٝ‌ثوب‌ایوشايؼ‌‌‌‌ثزرعي‌.وٙد‌ٚضٛح‌تبييد‌ٔيثٝ

ایووشايؼ‌‌ΔLogRٞووب،‌دلووت‌رٚػ‌‌ٕ٘ٛ٘ووTOC‌ٝٔيووشاٖ‌
ٞب‌ثزاعوبط‌ٔيوشاٖ‌ؽويُ‌ٚ‌آٞوه‌‌‌‌‌‌يبثد‌ٚ‌تفىيه‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٔي

ٞوبي‌‌‌ؽٙبعوي‌‌آٟ٘ب‌آؽىبر‌وزد‌وٝ‌دلت‌ايٗ‌رٚػ‌در‌عًٙ
ٞوبي‌‌‌آٞىي‌ثغيبر‌پبييٗ‌ثٛدٜ،‌درحبِيىٝ‌٘تبيج‌آٖ‌در‌ٕ٘ٛ٘ٝ

ثّيوت‌ثغويبر‌ثوبلاي‌‌‌‌در‌ووُ‌لب‌.‌ثبؽد‌ؽيّي‌لبثُ‌اعتٕبد‌ٔي
ٞبي‌ٌٛ٘وبٌٖٛ‌‌‌ؽٙبعيٞبي‌عقجي‌ٔقٙٛعي‌در‌عًٙ‌ؽجىٝ

،‌ووبرايي‌ثوبلاتز‌ايوٗ‌رٚػ‌را‌در‌‌‌‌‌TOCٚ‌ٔمبديز‌ٔوتّف‌
ٞبي‌ٔٙؾبء‌اثجبت‌وزدٜ‌‌سٔيٙٝ‌عٙجؼ‌ٔيشاٖ‌ٔبدٜ‌آِي‌عًٙ

‌.٘ظز‌ؽدفز ‌ΔLogRجٟت‌اس‌٘تبيج‌رٚػ‌ٚ‌ثديٗ
‌204ثيؾتزيٗ‌ضوبٔت‌عبس٘د‌پبثدٜ‌در‌ٔحُ‌چوبٜ‌ؽوٕبرٜ‌‌‌

ديدٜ‌ؽدٜ‌ٚ‌ثب‌حزووت‌ثوٝ‌‌‌(‌ؽزق‌ٔيداٖٛ ‌ثٝ‌جٙٛةٔزث)
‌.‌يبثد‌غزة،‌ايٗ‌ضوبٔت‌وبٞؼ‌ٔيعٕت‌ؽٕبَ

‌4توب‌‌‌45/0ٔيشاٖ‌ٔبدٜ‌آِي‌ووُ‌عوبس٘د‌در‌ايوٗ‌ٔيوداٖ‌اس‌‌‌‌‌
عوبس٘د‌پبثودٜ‌ٔيوداٖ‌ٔوبرٖٚ‌را‌‌‌‌‌.‌درفد‌ٚس٘ي‌ٔتغيز‌اعت

،‌ثوب‌‌A‌‌ٚCثوٝ‌عوٝ‌ثووؼ‌‌‌‌‌TOCتٛاٖ‌ثزاعبط‌ٔيشاٖ‌‌ٔي
،‌ثب‌ٔمبديز‌ٔبدٜ‌آِي‌ثبلاتز‌Bٚ‌%‌1ٔمبديز‌ٔبدٜ‌آِي‌وٕتز‌اس‌

غبِجبA‌‌ٚC‌‌ًٞبي‌‌ؽٙبعي‌ثوؼ‌تمغيٓ‌وزد‌وٝ‌عًٙ%‌1اس‌
.‌،‌ؽيُ‌ٌغوتزػ‌ثيؾوتزي‌دارد‌‌Cآٞىي‌ثٛدٜ‌ٚ‌در‌ثوؼ‌
‌TOCدر‌ثيؾوتز‌٘موب ‌ٚاجود‌‌‌‌‌Bثوؼ‌غٙي‌اس‌ٔبدٜ‌آِوي‌‌

ٞبي‌ثغيبر‌خوٛة‌‌‌ٔٙؾبءثٛدٜ‌ٚ‌در‌سٔزٜ‌عًٙ%‌2ثبلاتز‌اس‌
‌.آيد‌حغبة‌ٔيثٝ

در‌يبَ‌غزثوي‌ٔيوداٖ‌ديود‌TOC‌‌‌‌‌ٜوٕتزيٗ‌ٔمدار‌ٔيبٍ٘يٗ
ؽوزق،‌ايوٗ‌ٔمودار‌‌‌‌ؽدٜ‌ٚ‌ثب‌حزووت‌ثوٝ‌عوٕت‌جٙوٛة‌‌‌‌

ایشايؼ‌يبیتٝ‌ووٝ‌ثيؾوتزيٗ‌ٔيوشاٖ‌آٖ‌٘يوش‌در‌ٔحوُ‌چوبٜ‌‌‌‌‌‌‌
ووبٞؼ‌ٔيوبٍ٘يٗ‌ٔوبدٜ‌آِوي‌در‌‌‌‌‌.‌ؽٛد‌ديدٜ‌ٔي‌291ؽٕبرٜ‌

٘بؽوي‌اس‌‌‌291٘غجت‌ثٝ‌چبٜ‌ؽٕبر204‌‌ٜٔحُ‌چبٜ‌ؽٕبرٜ‌
يودٜ‌‌ثيؾتزثٛدٖ‌ضوبٔت‌عبس٘د‌در‌ايٗ‌چوبٜ‌ٚ‌رخوداد‌پد‌‌

‌.اعت‌1ؽدٌي‌رليك
برٜ‌اؽو‌‌Bؽدٖ‌عبس٘د‌در‌ثوؼ‌‌ایشايؼ‌ٍ٘برٜ‌ٌبٔب‌ٚ‌ؽيّي

٘ؾيٙي‌عبس٘د‌در‌ايوٗ‌سٔوبٖ‌‌‌‌ثٝ‌ایشايؼ‌تزاس‌آة‌حٛضٝ‌تٝ
دارد‌وٝ‌غٙي‌ثٛدٖ‌ايٗ‌ثوؼ‌اس‌٘ظز‌ٔيشاٖ‌ٔوبدٜ‌آِوي‌ووُ‌‌‌‌

اَ‌ثزاي‌تجٕع‌ٚ‌حف ‌ٔٛاد‌آِوي‌را‌‌‌٘يش،‌ٚجٛد‌ؽزاي ‌ايدٜ
‌.وٙد‌ٔيدر‌سٔبٖ‌ایشايؼ‌تزاس‌آة‌دريب‌آؽىبر‌

ٚ‌در‌‌123سيبد‌ثٛدٖ‌ٌزاديبٖ‌حزارتي‌در‌ٔحُ‌چبٜ‌ؽٕبرٜ‌
سايوي‌ثيؾوتز،‌ٔٛجوت‌ووبٞؼ‌٘بٌٟوب٘ي‌‌‌‌‌‌‌٘تيجٝ‌ٞيدرٚوزثٗ

‌.‌اعت ٔيبٍ٘يٗ‌ٔبدٜ‌آِي‌در‌ٔحُ‌ايٗ‌چبٜ‌ؽدٜ
وبٞؼ‌درفد‌رعوٛثبت‌رعوي،‌ٔيوشاٖ‌ٔوبدٜ‌آِوي‌ووُ‌ٚ‌‌‌‌‌‌‌

ٖ‌‌ضوبٔت‌عبس٘د‌ثٝ‌عٕت‌ؽٕبَ دٞٙودٜ‌‌غزة‌ٔيوداٖ‌٘ؾوب
ٕك‌ٔحي ‌رعٛثي‌لديٕٝ‌در‌ايٗ‌ایشايؼ‌ا٘زصي‌ٚ‌وبٞؼ‌ع

‌.ثبؽد‌راعتب‌ٔي
در‌ٟ٘بيت،‌ایشايؼ‌تٛأبٖ‌درفد‌رعٛثبت‌رعوي‌ٚ‌ٔمودار‌‌‌

جوذة‌ٚ‌حفو ‌‌‌"ؽزق،‌ثب‌افُ‌ٔبدٜ‌آِي‌ثٝ‌عٕت‌جٙٛة
‌.ا٘طجبق‌دارد‌"دا٘ٝ‌ثٟتز‌ٔٛاد‌آِي‌تٛع ‌رعٛثبت‌ريش

‌
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