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‌سي‌ٍ‌سػَة‌ؿٌبػيّبي‌چيٌِ‌ًگب‌پظٍّؾ

‌1391،‌ؿوبسُ‌ػَم،‌پبييض48ػبل‌ثيؼت‌ٍ‌ّـتن،‌ؿوبسُ‌پيبپي

‌19/6/1391:تبسيخ‌پزيشؽ‌‌‌‌‌‌‌29/11/1390:‌تبسيخ‌ٍكَل

‌64-‌37كق

 

 تعییي سي ٍ بیَستراتیگرافی آًْا ،(البرز هرکسی)ّای گیاّی هٌطقِ بلذُ  هعرفی هاکرٍفسیل

 

‌صهيي‌ؿٌبػي‌داًـگبُ‌تْشاىاػتبديبس‌داًـكذُ‌، فاطوِ ٍاعظ جَادی

‌گشٍُ‌صهيي‌ؿٌبػي‌داًـگبُ‌صًدبىداًـيبس‌الله عباسی، ًصر 

‌

 چکیذُ

‌ثؼيب‌ ‌سخٌوَى ‌داساي‌گؼتشؽ‌ٍ ‌ثلذُ ‌هٌغقِ ‌ؿوـک‌دس ‌خَثي‌هيگشٍُ ‌ثبؿذ‌س ‌هبکشٍفؼيل‌گيبّي‌‌‌22تقذاد. گًَِ

‌ ‌ثِ ‌ساػت14‌ِهتقلق ‌اص ‌ػتبل‌خٌغ ‌اکَئي ‌ًؾيش ‌هختلفي ‌فيليكبل‌ّبي ‌ثٌتيتبل‌ّب، ‌ػيكبدال‌ّب، ‌گيٌكگَآل‌ّب، ّب،‌‌ّب،

‌کًَي‌فشال‌چكبًَػكيبل ٍ‌ ‌ؿذ‌ّب ‌تـخيق‌دادُ ‌ّب .‌ ‌تدوقي ‌ثيَصٍى ‌الجشص‌‌(Assemblage zone)دٍ ‌ثلذُ، ‌هٌغقِ دس

ٍ‌ثيَصٍى‌‌Ptilophyllum minor‌‌‌ٍKlukia exilisثب‌دٍ‌گI‌‌‌ًَِثيَصٍى‌تدوقي‌.‌هَسد‌ؿٌبػبيي‌قشاس‌گشفتهشکضي‌

‌ ‌‌IIتدوقي ‌گًَِ ‌حضَس ‌اٍليي ‌‌Coniopteris hymenophylloidesثب ‌گًَِ ‌حضَس ‌آخشيي ٍPtilophyllum 

harrisianumهي‌‌ ‌ؿًَذ‌تقييي .‌ ‌گًَِّوچٌيي، ‌حضَس ‌هجٌبي ‌‌ثش ‌ Equisetites columnarisّبي ،Coniopteris 

hymenophylloides، Klukia exilis‌ ،Nilssonia macrophylla‌‌ ٍPtilophyllum minorتب‌‌‌ ‌طٍساػيک‌صيشيي ػي

 .گشدد‌ثشاي‌سػَثبت‌ايي‌هٌغقِ‌خبعشًـبى‌هي(‌تَآسػيي‌تب‌ثبطٍػيي‌-؟ّتبًظيي)هيبًي‌

‌

‌هيبًي،‌ثلذُ،‌الجشص‌هشکضي‌-افي،‌طٍساػيک‌صيشييثيَػتشاتيگش‌گشٍُ‌ؿوـک،ّبي‌گيبّي،‌‌هبکشٍفؼيل‌:کلیذی ّای ٍاشُ

‌

‌

                                                      


 Email: fatemehjavadi@khayam.ut.ac.ir                                                               02161112959:ًَيؼٌذُ‌هؼئَل

www.SID.ir

mailto:fatemehjavadi@khayam.ut.ac.ir
www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 

 

 9319پاييز، سوم، شواره 84ن، شواره پياپيشتهاي چينه نگاري و رسوب شناسي، سال بيست و ه پژوهش 38

 

 هقذهِ

سػَثبت‌گشٍُ‌ؿوـک‌دس‌هٌغقِ‌ثلذُ‌ٍاقـ‌دس‌الجشص‌

‌سخٌوَى ‌خَثي‌‌هشکضي‌داساي‌گؼتشؽ‌ٍ ّبي‌ثؼيبس

‌ثبؿذ‌هي .‌ ‌دس ‌ٍاقـ ‌سٍيبى ‌خبد18‌‌ُثشؽ کيلَهتشي

‌ثلذُ» »‌ ‌ػوت ‌ًَس»ثِ ‌هغبلقِ‌« ‌هَسد ‌تحقيق ‌ايي دس

ّبي‌‌ت‌ؿذُ‌ؿبهل‌ًوًَِّبي‌ثشداؿ‌ًوًَِ.‌قشاس‌گشفت

‌فلاهت‌)هبکشٍفؼيل‌گيبّي‌ ‌ػبختبسي‌(Bثب ‌هغبلقِ ،

(t)پبليٌَهَسف‌‌،(P‌)ٍ‌سدپبي‌خضًذگبى‌(D‌)ثبؿذ‌هي‌.

‌ثب‌ ‌ؿيت ‌ّن ‌عَس ‌ثِ ‌ؿوـک ‌گشٍُ ‌صيشيي هشص

ّبي‌هتَػظ‌لايِ‌‌ؿٌبػي‌ثش‌سٍي‌آّک‌گؼؼتگي‌ػٌگ

‌ثِ‌ضخبهت‌ًين هتش‌‌خبکؼتشي‌سًگ‌ٍ‌يک‌هبسى‌صسد

‌اليكب) ‌ػبصًذ ‌ّن‌اػت‌( ‌عَس ‌ثشؽ‌ثِ ‌ثبلايي ‌هشص ٍ

‌آّک ‌صيش ‌دس ‌داسد‌‌ؿيت ‌قشاس ‌دليچبي ‌ػبصًذ ّبي

‌1ؿكل‌ؿوبسُ‌) ضخبهت‌پيوبيؾ‌ؿذُ‌ثشؽ‌هَسد‌(.

‌.ثبؿذ‌هتش‌هي‌1655هغبلقِ‌
‌

 چیٌِ شٌاسی ٍ بیَستراتیگرافی

‌ ‌ػبل دس‌‌Asseretoتَػظ‌‌1966ػبصًذ‌ؿوـک‌دس

‌هشکضي‌ ‌الجشص ‌دس ‌ٍاقـ ‌ؿوـک ‌دّكذُ هدبٍست

‌گشديذ ‌هقشفي ‌تغييشات‌آ. ‌ثِ ‌تَخِ ‌ثب ػشتَ

ثشاي‌ايي‌ػبصًذ‌‌(member)ؿٌبػي،‌چْبس‌فضَ‌‌ػٌگ

‌گشفت ‌ًؾش ‌دس ‌تكويلي‌. ‌هغبلقبت ‌اًدبم ‌ثب هتقبقجبً،

Fürsichهشتجِ‌ػبصًذ‌ؿوـک‌سا‌(‌2009)ٍ‌ّوكبساى‌‌

‌ثٌذ،‌ ‌لالِ ‌اِکشاػش، ‌ػبصًذ ًِ‌ ٍ‌ ‌دادُ ‌استقبء ‌گشٍُ ثِ

‌ؿيشيي‌دؿت،‌ ‌خَاّشدُ، ‌آلاؿت، ‌ؿْويشصاد، کلاسيض،

چيٌِ‌.‌يل‌صهيي‌ٍ‌داًؼيشيت‌ثشاي‌آى‌هقشفي‌ًوَدًذف

‌ ‌ثلذُ ‌ثشؽ ‌)ؿٌبػي ‌ؿوبسُ ‌2ؿكل ‌ايي‌( ‌ثش ًبؽش

‌هيبًي‌ ‌تب ‌سػَثبت‌طٍساػيک‌صيشيي هغلت‌اػت‌کِ

‌داًؼيشيت‌ ٍ‌ ‌دؿت ‌ؿيشيي ‌ػبصًذّبي ‌ثِ هشثَط

‌ثبؿٌذ‌هي .‌ ‌دؿت ‌ؿيشيي ‌)ػبصًذ :‌صيشييطٍساػيک

‌آالٌيي‌پلٌضثبخيي ‌تب ‌ثب‌( ‌قبسُ ‌فلات ‌سػَثبت هقشف

‌ػٌگ ‌دس‌‌هبػِ ٍ‌ ‌ثَدُ ‌هتقبعـ ‌ػبخت ‌داساي ّبي

‌ًْـتِ‌ؿذُ‌اػت ‌هحيظ‌خلَي‌دلتب عَس‌کِ‌اص‌‌ّوبى.

ػتَى‌چيٌِ‌ؿٌبػي‌ًيض‌ثشهي‌آيذ‌لايِ‌ثٌذي‌هتقبعـ‌دس‌

‌.ذًّب‌حضَس‌داس‌قبفذُ‌ثشؽ‌دس‌هبػِ‌ػٌگ

ّبي‌گيبّي‌‌ؿٌبػي‌هبکشٍفؼيل‌ثب‌تَخِ‌ثِ‌اًتـبس‌چيٌِ

‌تدوقي‌ ‌ثيَصٍى ‌دٍ ‌هغبلقِ ‌هَسد ‌ثشؽ دس

(Assemblage zone)هشکضي‌‌‌ ‌الجشص ‌ثلذُ، ‌هٌغقِ دس

ثيَصٍى‌(.‌3ؿكل‌ؿوبسُ‌)هَسد‌ؿٌبػبيي‌قشاس‌گشفت‌

‌‌Iتدوقي‌ ‌گًَِ ‌حضَس Ptilophyllum minor‌‌‌ٍثب

‌-ثب‌ػي‌تَآسػيي‌Klukia exilisآخشيي‌حضَس‌گًَِ‌

‌ ‌تدوقي ‌ثيَصٍى ٍ‌ ‌گII‌‌ًَِآالٌيي ‌حضَس ‌اٍليي ثب

Coniopteris hymenophylloidesآخش‌‌ يي‌حضَس‌ٍ

‌ ‌‌Ptilophyllum harrisianumگًَِ ‌آالٌيي ‌ػي ‌–ثب

‌ؿًَذ‌ثبطٍػيي‌تقييي‌هي ‌تقييي‌ػي‌كَست‌. ثقلاٍُ،

‌ ‌گًَِگشفتِ ‌حضَس ‌هجٌبي ‌‌ثش  Equisetitesّبي

columnaris ‌ ،Coniopteris hymenophylloides، 

Klukia exilis‌Nilssonia macrophylla,‌‌ٍ

Ptilophyllum minor‌‌ ٍ‌ ک‌صيشيي‌ػي‌طٍساػيثَدُ

‌ ‌هيبًي ‌ثبطٍػيي‌-؟ّتبًظيي)تب ‌تب ‌تَآسػيي ثشاي‌(

‌.گشدد‌سػَثبت‌ثشؽ‌ثلذُ‌خبعشًـبى‌هي

‌
‌
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 39 ......هاي گياهي هنطقه بلده هعرفي هاكروفسيل

 

‌
 

چْارگَش بلذُ،  1:111111برگرفتِ از ًقشِ )ًقشِ زهیي شٌاسی هٌطقِ بلذُ  -1شکل شوارُ 

  (A). ّای دسترسی بِ هٌطقِ هَقعیت برش هَرد هطالعِ ٍ راُ، (1379سعیذی ٍ قاسوی 

‌.هَقعیت جغرافیایی هٌطقِ بلذُ (B, C)ّای گرٍُ شوشک در البرز هرکسی ٍ  رخٌوَى
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‌
 برش هَرد هطالعِ در هٌطقِ بلذُ، البرز هرکسی تفصیلی ستَى چیٌِ شٌاسی  -2شکل شوارُ 

‌
زم لا)ّای گیاّی  بیَستراتیگرافی گرٍُ شوشک در هٌطقِ بلذُ بر هبٌای اًتشار چیٌِ شٌاسی هاکرٍفسیل -3شکل شوارُ 

 3بِ طَر تفصیلی بَدُ در حالی کِ در شکل شوارُ  2بِ تَضیح است ستَى چیٌِ شٌاسی ترسین شذُ در شکل شوارُ 

 (خلاصِ گردیذُ است

‌

‌
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 سیستواتیک دیریٌِ شٌاسی گیاّی
‌داساي‌ ‌هشکضي ‌الجشص ‌هٌغقِ ‌دس ‌ؿوـک گشٍُ

‌هبکشٍفؼيل‌سخٌوَى ‌حبٍي ٍ‌ ‌ثَدُ ‌خَثي ّبي‌‌ّبي
‌ثبؿذ‌گيبّي‌فشاٍاى‌هي ‌‌‌22ادتقذ. ‌هتقلق‌ثِ ‌14گًَِ
‌ساػتِ ‌اص ‌ػتبل‌خٌغ ‌اکَئي ‌ًؾيش ‌هختلفي ّب،‌‌ّبي

‌ثٌتيتبل‌فيليكبل ‌ػيكبدال‌ّب، ‌گيٌكگَآل‌ّب، ّب،‌‌ّب،
‌قشاس‌‌چكبًَػكيبل ‌ؿٌبػبيي ‌هَسد ‌فشالْب ‌کًَي ٍ‌ ّب

‌.ثبؿذ‌سدُ‌ثٌذي‌ايي‌گيبّبى‌ثِ‌ؿشح‌صيش‌هي.‌گشفت
Division: Sphenophyta 

Class: Sphenopsida 

Order: Equisetales 

Family: Equisetaceae 

Genus: Equisetites Sternberg 1833 

Type species:  Equisetites muensteri Sternberg 

1833 

Equisetites columnaris (Brongniart 1828) 

Phillips 1875 (Plate I, Figs. 1, 2; Text-fig. 4: 1) 

1828 Equisetum columnare Brongniart; p. 115, 

pl. 3, figs. 4-6. 

1875 Equisetites columnaris (Brongniart) 

Phillips; p. 197. 

1961 Equisetum columnare: Harris; p. 15, 

text-figs. 4, 5E, F, I, J. 

1997 Equisetites columnaris: Schweitzer et al.; 

pp. 135-137, pl. 15, figs. 1-7; pl. 6, figs. 1-3; 

text-fig. 15. 

2006 Equisetites cf. columnaris: Vaez-Javadi 

& Mirzaei-Ataabadi; pp. 66, 69, figs. 3A-B, 

8C, 12A. 

‌تَكيف ‌ث. ‌گًَِ ‌ايي ‌اص ‌ًوًَِ ‌آهذِ‌دٍ ‌دػت ػبقِ‌.
‌7/15ًبصک،‌ؽشيف‌ٍ‌افشاؿتِ‌ثَدُ،‌دساصاي‌تقشيجي‌آى‌

‌پٌْبي‌ ٍ‌ ‌اػت‌12-16ػبًتيوتش ‌هيليوتش ‌داساي‌. ػبقِ

.‌ثبؿذ‌هي‌(internode)ٍ‌ثيي‌ثٌذ‌‌(node)چٌذيي‌ثٌذ‌
‌ ‌اػت‌7/10-3/14دساصاي‌ثيي‌ثٌذّب ‌هيليوتش ّب‌‌ثشگ.

ثِ‌كَست‌يک‌غلاف‌ٍ‌دس‌پيشاهَى‌ّش‌ثٌذ‌ثب‌آسايؾ‌
‌‌حلقِ ‌ٍِستيؼيلِ ‌يب ‌گشفتِ‌(verticilate)اي .‌اًذ‌قشاس

‌ ‌آًْب ‌‌9-10تقذاد ‌عشف‌ػبقِ ‌ّش ‌دس هدوَفبً‌)فذد
‌8/6-5/7اي‌ّب‌ثِ‌دساص‌ثشگ.‌دس‌ّش‌ثٌذ‌اػت(‌20-18

‌ ‌پٌْبي ٍ‌ ‌ّؼتٌذ‌1/1-2/1هيليوتش ‌قبفذُ ‌دس .‌هيليوتش
‌ ‌کٌُذ ‌حبدُ ‌‌(obtuse)ًَک‌آًْب ‌تيض ‌تقشيجبً ‌(acute)تب

‌.‌ّب‌فبكلِ‌اًذکي‌ٍخَد‌داسد‌ثيي‌ثشگ.‌اػت
Division: Filicophyta 

Class: Leptosporangiopsida 

Order: Filicales 

Family: Dicksoniaceae 

Genus: Coniopteris Brongniart 1849 

Type species: Coniopteris murrayana 

(Brongniart 1835) Brongniart 1849 

Coniopteris hymenophylloides (Brongniart 

1828) Seward 1900 (Plate I, Fig. 5; Plate III, 

Figs. 2a, 4; Text-fig. 4: 2-4) 

1828 Sphenopteris hymenophylloides 

Brongniart; p. 189, pl. 56, fig. 4. 

1900 Coniopteris hymenophylloides 

(Brongniart) Seward; p. 99, pl. 16, figs. 4-6; 

pl. 17, figs 6?, 7, 8?; pl. 20, figs. 11, 12; pl. 21, 

figs. 1-4. 

1906 Coniopteris hymenophylloides: 

Yokoyama; pp. 24, 26, pl. 6, fig. 3; pl. 7, figs. 

1-5. 

1961 Coniopteris hymenophylloides: Harris; p. 

152; text-figs. 53, 54.
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 Equisetites columnaris ،2- 4 ،Coniopteris hymenophylloides ،5- Cladophlebis -1 -4شکل شوارُ 

aktashensis ،6- Ptilophyllum minor ،7- Nilssonia macrophylla ،8- cf. Ginkgoites huttonii، 9- 

Klukia crenata ،11- Nilssonia cf. bozorga  .هیلِ هقیاس برابر یک ساًتیوتر است 
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1964 Coniopteris hymenophylloides: Kilpper; 

pp. 65, 66, pl. 15, figs. 1-12, text-figs. 36, 37. 

1976 Coniopteris hymenophylloides: 

Sadovnikov; p. 130, pl. 10, figs. 3-5. 

1977 Coniopteris hymenophylloides: Fakhr; 

pp. 56-57, pl. XI, figs. 1c-d; pl. XII, figs. 3-5; 

figs. 5A-D. 

1977 Coniopteris hymenophylloides: Corsin & 

Stampfli; pp. 525-526, pl. 10, figs. 2-6. 

2004 Coniopteris hymenophylloides: Vaez-

Javadi & Pour-Latifi; pp. 99-100, pl. 1, fig. 4.  

2006 Coniopteris hymenophylloides: Vaez-

Javadi & Mirzaei-Ataabadi; p. 71, fig. 12E. 

2009 Coniopteris hymenophylloides: 

Schweitzer et al.; pp. 69-74, pl. 28, fig. 3; pl. 

29, figs. 1-3; pl. 30, figs. 1, 2; pl. 31, figs. 1-4; 

pl. 32, figs. 1-3; text-figs. 28-31a, b. 

2011 Coniopteris hymenophylloides: Vaez-

Javadi; p. 85, figs. 3F; 4F; 5C.  

.‌ؿؾ‌ًوًَِ‌پي‌هدضا‌اص‌ايي‌گًَِ‌يبفت‌ؿذ.‌تَصیف
ثَدُ‌ٍ‌ثلٌذتشيي‌ًوًَِ‌‌(lanceolate)اي‌‌ّب‌ػشًيضُ‌پي

‌ ‌تقشيجي ‌دساصاي ‌اػت‌35ثِ ‌هيليوتش ‌ثِ‌‌پيٌَل. ّب
‌ ‌داساي‌‌6/5دساصاي ٍ‌ ‌ؿذُ ‌خوـ ‌قبفذُ ‌ثب هيليوتش،

‌ ‌هتقبثل ‌‌(opposite)آسايؾ ‌هتقبثل ‌ًيوِ -sub)تب

opposite)ّؼتٌذ‌‌ ‌پيٌَل. ‌لَثِ‌‌حبؿيِ ‌کبهلاً ّب
(lobate)هي‌‌ ‌ؿذُ ‌گشد ‌آًْب ‌ًَک ‌ثبؿذ‌ٍ سگجشگ‌.

‌سگجشگ ٍ‌ ‌داؿتِ ‌اهتذاد ‌پيٌَل ‌اًتْبي ‌تب ّبي‌‌هيبًي
‌ ‌ديكَتَهي ‌يب ‌دٍؿبخِ .‌ّؼتٌذ‌(dichotomy)خبًجي

‌سگجشگ ‌دػتِ‌ايي ‌كَست ‌ثِ ‌لَة‌‌ّب ‌ّش ‌ٍاسد اي
‌.ؿًَذ‌هي

Coniopteris cf. hymenophylloides (Brongniart 

1828) Seward 1900 (Plate III, Fig. 1) 

‌10،‌ثِ‌دساصاي‌تقشيجي‌(tripinnate)فشًٍذ‌ػِ‌ثبس‌پٌِ‌
‌ػشًيضُ ٍ‌ ‌اػت‌ػبًتيوتش ‌ؿكل ‌اي ‌اٍل‌‌پي. ‌ًَؿ ّبي
(primary pinnae)هتٌبٍة‌ثب‌آسايـي‌‌(alternate)‌‌ٍ

دساصاي‌آًْب‌حذٍد‌.‌اًذ‌ثب‌فبكلِ‌اص‌يكذيگش‌قشاس‌گشفتِ

‌ث6‌‌ِ ‌تذسيح ‌ثِ ‌کِ ‌ثَدُ ‌فشًٍذ ‌قبفذُ ‌دس ػبًتيوتش
‌هي ‌کَچكتش ‌ًَک ‌ؿًَذ‌ػوت ‌دٍم‌. ‌ًَؿ ‌ّبي پي

(secondary pinnae)‌‌ًِيو‌ ‌آسايـي‌هتٌبٍة‌تب ‌ثب ًيض
‌ ‌ػشًيضُ‌(sub-alternate)هتٌبٍة ‌ّؼتٌذ‌ٍ ‌ؿكل .‌اي

‌دساص ‌پي ‌قبفذٓ ‌دس ‌آًْب ‌ث25‌‌ِاي ‌کِ ‌اػت هيليوتش
.‌ّب‌لَثِ‌ّؼتٌذ‌پيٌَل.‌ؿًَذ‌تش‌هي‌ػوت‌ًَک‌کَچک

ّب‌ثِ‌خَثي‌قبثل‌سؤيت‌‌ًؾش‌ثِ‌ايٌكِ‌هـخلبت‌پيٌَل
‌.اػتفبدُ‌ؿذ‌.cfًيؼت‌اص‌ٍاطُ‌

Genus: Lobifolia Lebedev & Rasskazova 1968 

Type species: Eboracia lobifolia (Phillips 

1829) Thomas 1911  

Lobifolia cf. rotundifolia Corsin & Stampfli 

1977 (Plate I, Fig. 3; Plate II, Fig. 1) 

1977  Lobifolia rotundifolia Corsin & 

Stampfli; pp. 526-527; pl. 2, figs. 2, 3. 

2006  Lobifolia cf. rotundifolia: Vaez-Javadi 

& Mirzaei-Ataabadi; p. 73, figs. 3D, 8A. 

ثضسگتشيي‌.‌دٍ‌ًوًَِ‌اص‌ايي‌گًَِ‌يبفت‌ؿذ.‌تَصیف
فشًٍذ‌ثي‌پٌِ‌.‌ثبؿذ‌ػبًتيوتش‌هي‌7/12ًوًَِ‌ثِ‌دساصاي‌

(bipinnate)27-33ّب‌هتٌبٍة‌ٍ‌ثِ‌دساصاي‌‌ثَدُ،‌پي‌‌
‌ّؼتٌذ ‌هيليوتش ‌ثِ‌‌پيٌَل. ٍ‌ ‌ثضسگتش ‌پي ‌قبفذُ ‌دس ّب

ؿًَذ‌تب‌ايٌكِ‌ًْبيتبً‌پي‌ؿكل‌‌ػوت‌ًَک،‌کَچک‌هي
‌خَ‌ػشًيضُ ‌ثِ ‌هياي ‌گيشد‌د ‌يكذيگش‌‌پيٌَل. ‌هدبٍس ّب

اًذاصُ‌آًْب‌دس‌.‌قشاس‌داؿتِ‌ٍ‌ًَک‌آًْب‌گشد‌ؿذُ‌اػت
‌پي‌ ‌‌8/3‌x‌6/1قبفذُ ‌ًَک‌آى ‌دس ٍ‌ ‌8/1‌xهيليوتش

‌.ثبؿذ‌هيليوتش‌هي‌3/1
Family: Schizaeaceae 

Genus: Klukia Raciborski 1890 

Type species: Klukia exilis (Phillips 1829) 

Raciborski 1890 

Klukia exilis (Phillips 1829) Raciborski 1890 

(Plate III, Fig. 3) 

1829 Pecopteris exilis Phillips; p. 148, pl. 8, 

fig. 16. 

1890 Klukia exilis (Phillips) Raciborski; p. 5. 

1977 Klukia exilis: Fakhr; pp. 54-55, pl. 11, 

figs. 1-3. 
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2004 Klukia exilis: Vaez-Javadi & Pour-Latifi; 

p. 100, pl. 1, figs. 1-3, 5; pl. 2, fig. 2. 

2006 Klukia exilis: Vaez-Javadi & Mirzaei-

Ataabadi; p. 73, figs. 3J-L, 8B, 9A, D. 

‌تَصیف .‌ ‌تقشيجي ‌دساصاي ‌ثِ ‌پٌِ، ‌ثبس ‌ػِ ‌5/8فشًٍذ
اي‌ؿكل‌ٍ‌ثب‌‌ّبي‌ًَؿ‌اٍل‌ػشًيضُ‌پي.‌ػبًتيوتش‌اػت

ػبًتيوتش‌‌‌6/7-8/7آسايؾ‌هتٌبٍة‌ثَدُ‌ٍ‌ثِ‌دساصاي‌
‌ّؼتٌذ ‌ػشًيضُ‌پي. ‌ًيض ‌دٍم ‌ًَؿ ‌ثب‌‌ّبي ‌ؿكل، اي

‌ ‌دساصاي ‌ثِ ٍ‌ ‌هتٌبٍة ‌دس‌‌8/4آسايؾ‌ًيوِ ػبًتيوتش
‌تذسيدبً ‌کِ ‌ثَدُ ‌پي ‌کَچک‌‌قبفذُ ‌ًَک ‌ػوت ثِ

ّب‌ثب‌آسايؾ‌ًيوِ‌هتقبثل،‌ثب‌توبم‌قبفذُ‌‌پيٌَل.‌ؿًَذ‌هي
‌هشتت‌ ‌يكذيگش ‌هدبٍس ٍ‌ ‌داؿتِ ‌اتلبل ‌ساؿيغ ثِ

‌اًذ‌ؿذُ هيليوتش‌‌5x ‌2ّب‌دس‌قبفذُ‌پي‌ثِ‌اثقبد‌‌پيٌَل.
‌ػوت‌ًَک‌کَچک‌هي ‌ثِ ‌کِ ‌ؿًَذ‌ّؼتٌذ سگجشگ‌.

ًَک‌.‌هيبًي‌ٍاضح‌ثَدُ‌ٍ‌تب‌اًتْبي‌پيٌَل‌اهتذاد‌داسد
‌ثبؿذ‌پيٌَل ‌هي ‌گشدؿذُ ‌تقشيجبً ‌تب ‌کٌُذ ‌حبدُ .‌ّب

‌.ّبي‌خبًجي‌چٌذاى‌ٍضَحي‌ًذاسًذ‌سگجشگ
Klukia crenata Vaez-Javadi 2006 (Plate I, Fig. 

4; Text-fig. 4: 9) 

2006 Klukia crenata Vaez-Javadi & Mirzaei-

Ataabadi; p. 75, figs. 4A, F, H, 10C, 11A. 

اص‌ايي‌گًَِ‌يبفت‌‌(fertile)دٍ‌فذد‌پي‌صايب‌.‌تَصیف
.‌ثبؿذ‌هيليوتش‌هي‌89ؿذ‌کِ‌ثضسگتشيي‌آًْب‌ثِ‌دساصاي‌

‌پٌْبي‌‌(rachis)ساؿيغ ‌ثِ ‌ؽشيف‌ٍ هيليوتش‌‌8/0پي،
‌دٍ‌ؿيبس‌ؽشيف‌عَلي‌ ‌(striae)ثَدُ‌ٍ‌داساي‌يک‌تب

‌اػت ‌هتٌبٍة‌دس‌‌پيٌَل. ‌هتٌبٍة‌تب ‌آسايؾ‌ًيوِ ‌ثب ّب
‌گشفتِ ‌قشاس ‌ساؿيغ‌پي ‌اًذ‌عشفيي ‌آً. ‌دساصاي -11ْب

7/8‌‌ ‌آًْب ‌پٌْبي ٍ‌ ‌هي‌2هيليوتش ‌ثبؿذ‌هيليوتش ًَک‌.
‌اػت‌پيٌَل ‌گشدؿذُ ‌ّب ‌دس‌عشفيي‌سگجشگ‌‌ّبگذاى. ّب

‌60هيبًي‌قشاس‌داسًذ‌ٍ‌تقذاد‌آًْب‌ثِ‌عَس‌تقشيجي‌ثيي‌
ثذيْي‌اػت‌کِ‌دس‌.‌ثبؿذ‌فذد‌دس‌ّش‌پيٌَل‌هي‌70تب‌

‌تغييش‌‌پيٌَل ‌ًيض ‌فذد ‌ايي ‌کَچكتش ‌يب ‌ثضسگتش ّبي
‌.‌خَاّذ‌کشد

Filicales incertae sedis 

Genus: Cladophlebis Brongniart 1849 

Type species: Cladophlebis albertsii (Dunker) 

Brongniart 1849 

Cladophlebis aktashensis Turutanova-Ketova 

1930 (Plate II, Figs. 2-4; Text-fig. 4: 5) 

1930 Cladophlebis aktashensis Turutanova-

Ketova; p. 322, pl. 3, fig. 7; pl. 4, fig. 7; pl. 5, 

fig. 8; text-fig. 1. 

1935 Cladophlebis aktashensis: Brick; p. 19, 

pl. 1, fig. 3; text-fig. 6. 

1961 Cladophlebis aktashensis: Harris; p. 190, 

text-fig. 70. 

1997 Cladophlebis aktashensis: Schweitzer et 

al.; pp. 176-179, pl. 21, figs. 1-5; text-figs. 25 

B, 27. 

2006 Cladophlebis aktashensis Vaez-Javadi & 

Mirzaei-Ataabadi; p. 75, figs. 4C, G; 12D. 

دساصاي‌.‌ػِ‌ًوًَِ‌پي‌اص‌ايي‌گًَِ‌يبفت‌ؿذ.‌تَصیف
‌ ‌حذٍد ‌پي ‌اػت‌7ثضسگتشيي ‌ػبًتيوتش ‌ثب‌‌پيٌَل. ّب

‌يكذي ‌هدبٍست ‌دس ٍ‌ ‌هتقبثل ‌عشفيي‌ٍضقيت ‌دس گش
(laterally)‌ِيبفت‌ ‌آسايؾ ‌اًذ‌ساؿيغ‌پي ‌ثِ‌‌پيٌَل. ّب

ًَک‌.‌هيليوتش‌ّؼتٌذ‌4/6هيليوتش‌ٍ‌پٌْبي‌‌16دساصاي‌
‌اػت ‌کٌُذ ‌حبدُ ‌آًْب .‌ٍ‌ ‌ثَدُ ‌آؿكبس ‌هيبًي سگجشگ

‌.ؿًَذ‌ّبي‌خبًجي‌دٍ‌ثبس‌ديكَتَهي‌هي‌سگجشگ
Division: Cycadophyta 

Order: Cycadales 

Genus: Nilssonia Brongniart 1825 

Type species: Nilssonia brevis Brongniart 

1825 

Nilssonia cf. bozorga Barnard & Miller 1976 

(Plate VI; Fig. 1; Text-fig. 4: 10) 

1976 Nilssonia bozorga Barnard & Miller; p. 

82, pl. 11, figs. 1-5; text-fig. 19 A-I. 

2000 Nilssonia bozorga: Schweitzer et al.; p. 

26, pl. 6, figs. 1, 2; text-fig. 5 a-c, 6. 

‌تَصیف ‌ثِ‌. ‌کِ ‌ؿذ ‌يبفت ‌گًَِ ‌ايي ‌اص ‌ًوًَِ يک
‌ثبؿذ‌ػبًتيوتش‌هي‌5دساصاي‌ ‌تقؼين‌ؿذُ‌. پي‌يک‌ثبس

‌اػت ‌ثشگ. ‌‌دساصاي ‌تقشيجي ‌عَس ‌ثِ ‌2/8-5/8ّب
‌اػت ‌ػبًتيوتش ‌ثشگ. ‌هي‌پٌْبي ‌هتغيش ‌کبهلاً .‌ثبؿذ‌ّب
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‌ثشگ ‌‌قبفذُ ‌پْي‌ؿذُ ‌کِ‌ػشيقبً‌‌(expanded)ّب ثَدُ
‌ؿًَذ ‌هي ‌ثبسيک ‌ثشگ ‌ًَک ‌ػوت ‌ثِ ‌ثب‌‌ثشگ. ّب

‌ثبلايي‌ ‌ػغح ‌سٍي ‌هتقبثل ‌ًيوِ ‌تب ‌هتقبثل آسايـي
‌هي ‌سا ‌پَؿبًٌذ‌ساؿيغ ‌ٍ‌‌سگجشگ. ‌دسؿت ‌ػبدُ، ّب
فذد‌دس‌ػبًتيوتش‌دس‌‌26-28تشاکن‌آًْب‌.‌هَاصي‌ّؼتٌذ

‌ ٍ‌ ‌ثشگ ‌هيبًي ‌دس‌‌20-21ثخؾ ‌ػبًتيوتش ‌دس فذد
ّب‌ديذُ‌‌اص‌آًدبيي‌کِ‌ًَک‌ثشگ.‌ثبؿذ‌قبفذُ‌ثشگ‌هي

‌.اػتفبدُ‌گشديذ‌.cfؿًَذ‌اص‌ٍاطُ‌‌ًوي
Nilssonia macrophylla Jacob & Shukla 1955 

emend. Schweitzer et al. 2000 (Plate V, Fig. 5; 

Plate VI, Fig. 1; Plate VIII, Fig. 3b; Text-fig. 

4: 7) 

1955 Nilssonia macrophylla Jacob & Shukla; 

p. 27, pl. 9, figs 72, 73. 

2000 Nilssonia macrophylla Jacob & Shukla 

emend. Schweitzer et al.; p. 44, pl. 16, figs. 1-

3; text-figs. 17, 18, 19. 

2006 Nilssonia macrophylla: Vaez-Javadi & 

Mirzaei-Ataabadi; p. 79, figs. 5F, 12G. 

‌تَصیف ‌خوـ. ‌ايي‌گًَِ ‌اص ‌ًوًَِ ‌چْبس آٍسي‌‌تقذاد
‌گشديذ ‌دسا‌کبهل. ‌ثِ ‌فشًٍذ ‌يک ‌ًوًَِ ‌تشيي ‌28صاي

‌پٌِ‌‌ػبًتيوتش‌هي ؿذُ‌‌(once pinnate)ثبؿذ‌کِ‌يكجبس
‌قبئوِ‌سٍي‌ساؿيغ‌پي‌سا‌.‌اػت ثشگْب‌ثب‌صاٍيِ‌تقشيجبً

دساصاي‌)ػبًتيوتش‌‌10دساصي‌آًْب‌ثيؾ‌اص‌.‌هي‌پَؿبًٌذ
‌ًْبيي‌ًبهقلَم ‌داساي‌پٌْبي‌هتفبٍتي‌ّؼتٌذ( ٍ‌ .‌ثَدُ

‌کلي‌خغي‌هي‌ثشگ ‌عَس ‌ثِ ‌آساهي‌ثِ‌‌ّب ‌ثِ ‌کِ ثبؿٌذ
.‌ثبؿذ‌ًَک‌هـخق‌ًوي.‌ؿًَذ‌َک‌ثبسيک‌هيػوت‌ً
‌تشاکن‌‌سگجشگ ‌23-24ّب‌ػبدُ‌ٍ‌هَاصي‌يكذيگش‌ٍ‌ثب

‌.فذد‌دس‌ػبًتيوتش‌ّؼتٌذ
Nilssonia undulata Harris 1932 (Plate V, Fig. 

2; Text-fig. 5: 3, 4) 

?1932 Nilssonia undulata Harris; p. 41; pl. 3, 

figs. 3, 8, 9, 11; text-fig. 23. 

1970 Nilssonia undulata: Alavi & Barale, p. 

248; pl. 2, figs. 1, 2. 

?1995 Nilssonia undulata: Zhou in Li et al.; 

pp. 351, 353. 

2000 Nilssonia undulata: Schweitzer et al.; pp. 

14-15, pl. 1 figs. 1-8; text-fig. 1 a-f. 

2006 Nilssonia undulata: Vaez-Javadi & 

Mirzaei-Ataabadi; p. 84, fig. 16A.  

‌تَصیف ‌تقؼين‌. ‌گًَِ ‌ّش ‌فبقذ ٍ‌ ‌ثَدُ ‌کبهل فشًٍذ
‌اػت ‌ؿذگي .‌ ‌ثِ ‌آى ‌هي‌11دساصاي .‌سػذ‌ػبًتيوتش

پٌْک‌ثشگ‌ثِ‌ػوت‌قبفذُ‌ثِ‌تذسيح‌ثبسيک‌هي‌ؿَد‌
هيليوتش‌16‌‌ٍثِ‌عَسي‌کِ‌پٌْبي‌آى‌دس‌ثخؾ‌هيبًي‌

‌ ‌ثبؿذ‌هيليوتش‌هي‌8دس‌قبفذُ ّبي‌ثشگ‌ثِ‌عَس‌‌کٌبسُ.
‌ ‌هَخذاس ‌اػت‌(undulate)ضقيفي ‌ػبدُ،‌‌گجشگس. ّب
فذد‌دس‌ػبًتيوتش‌دس‌ثخؾ‌‌29-30هَاصي‌ٍ‌ثب‌تشاکن‌

‌ّؼتٌذ ‌هيبًي ‌ثبلايي‌‌سگجشگ. ‌ػغح ‌سٍي ‌کبهلاً ّب
‌هي ‌سا ‌ثشگ ‌هيبًي ‌ذٌپَؿبً‌هحَس ‌سگجشگ. ‌ثب‌‌اثتذا ّب

‌ثب‌ ‌ػپغ ٍ‌ ‌ؿذُ ‌خبسج ‌هيبًي ‌هحَس ‌اص ‌حبدُ صاٍيِ
‌.کٌٌذ‌صاٍيِ‌قبئوِ‌حبؿيِ‌ثشگ‌سا‌هلاقبت‌هي

Division: Uncertain 

Order: Bennettitales 

Genus: Pterophyllum Brongniart 1828 

Type species: Pterophyllum longifolium 

Brongniart 1828 

Pterophyllum sp. (Plate V, Fig. 3) 

‌تَصیف .‌ ‌دساصاي ‌ثِ ‌پٌِ، ‌يک‌ثبس ػبًتيوتش‌‌7فشًٍذ
‌اػت ‌اص‌‌ثشگ. ‌قبفذُ ‌توبم ‌ثب ٍ‌ ‌خبًجي ‌عَس ‌ثِ ّب

ثِ‌فجبست‌ديگش،‌ساؿيغ‌.‌ًذؿَ‌ساؿيغ‌پي‌خبسج‌هي
‌هيليوتش‌اػت‌7/0آؿكبس‌ثَدُ‌ٍ‌ثِ‌پٌْبي‌ ‌ثِ‌‌ثشگ. ّب

ٍ‌(‌دساصاي‌ًْبيي‌ًبهقلَم)هيليوتش‌‌18دساصاي‌ثيؾ‌اص‌
‌ ‌هي‌3پٌْبي ‌‌هيليوتش ‌صاٍيِ ‌ثب ٍ‌ ‌اص‌‌65ثبؿٌذ دسخِ

‌هي ‌خبسج ‌ؿًَذ‌ساؿيغ ‌ٍضقيت‌. ‌ايٌكِ ‌ثِ ًؾش
ّب‌هـخق‌ًيؼت‌اص‌ٍاطُ‌‌سگجشگ‌ثٌذي‌ٍ‌ًَک‌ثشگ

sp.ثشاي‌ًبهگزاسي‌آى‌اػتفبدُ‌گشديذ‌‌.‌
Genus: Ptilophyllum Morris 1840 

Type species: Ptilophyllum acutifolium Morris 

1840 

Ptilophyllum harrisianum Kilpper 1968 (Plate 

IV; Fig. 3) 

1968 Ptilophyllum harrisianum Kilpper; pp. 
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131-132, pl. 2, fig. 1; text-fig. 1. 

2003 Otozamites harrisianus (Kilpper) 

Schweitzer & Kirchner; pp. 104-105; text-fig. 

37 b.  

2008 Ptilophyllum cf. harrisianum: Vaez-

Javadi; p. 68, pl. 17, fig. 2; pl. 18, fig.1; text-

fig. 11: 4. 

2011 Ptilophyllum cf. harrisianum: Vaez-

Javadi; p. 89, fig. 9B. 

ٍ‌‌(once pinnate)پي‌يک‌ثبس‌تقؼين‌ؿذُ‌.‌َصیفت
ّب‌سٍي‌ساؿيغ‌‌پيٌَل.‌ػبًتيوتش‌اػت‌4/10ثِ‌دساصاي‌

قبفذُ‌.‌سا‌پَؿبًذُ‌ٍ‌داساي‌آسايـي‌ًيوِ‌هتقبثل‌ّؼتٌذ
‌پيٌَل ‌‌ثبلايي اًذکي‌‌(acroscopic base)ّب

‌(basiscopic base)اي‌اػت‌ٍ‌قبفذُ‌صيشيي‌‌گَؿَاسُ
‌هي ‌سا ‌هدبٍس ‌پَؿبًذ‌پيٌَل ‌ؿذُ‌ً. ‌گشد ‌پيٌَل َک

-5/4هيليوتش‌ٍ‌پٌْبي‌آى‌‌28-30دساصاي‌پيٌَل‌.‌اػت
‌ثبؿذ‌هيليوتش‌هي‌3/4 ‌يک‌‌سگجشگ. ‌يب ‌ػبدُ ‌هَاصي، ّب

‌ثبس‌ديكَتَهي‌ّؼتٌذ .‌ فذد‌دس‌ّش‌‌10-12تشاکن‌آًْب
‌.پيٌَل‌اػت

‌
‌بحث

‌Schweitzer & Kirchner‌(2003‌ ‌ثِ‌( ‌سا ايي‌گًَِ
‌ ‌ػيًٌَيوي ‌Otozamites harrisianusفٌَاى

‌اًذ‌ثشؿوشدُ ‌ًوًَِ. ‌رکش‌اػت‌تقذادي‌اص ‌ثِ ّبي‌‌لاصم
اي‌‌ثِ‌تلَيش‌کـيذُ‌ؿذُ‌داساي‌قبفذُ‌کبهلاً‌گَؿَاسُ

ليكي‌يک‌ًوًَِ‌آًْب‌کِ‌.‌ّبي‌ؿقبفي‌ّؼتٌذ‌ٍ‌سگجشگ
دس‌ثبلا‌قيذ‌ؿذ‌ثِ‌ًؾش‌ايٌدبًت‌ثب‌قبفذُ‌کبهل‌ٍ‌ثذٍى‌

‌سگجشگ ٍ‌ ‌ّوچٌبى‌‌گَؿَاسُ ‌کِ ‌اػت ‌هَاصي ّبي
‌پ‌هي ‌يک ‌سا ‌آى ‌تَاى ‌داًؼت ‌تيلَفيلَم .Kilpper‌
اص‌.‌ايي‌گًَِ‌سا‌چٌيي‌تَكيف‌ٍ‌تشػين‌ًوَد(‌1968)

ّبي‌حذٍاػظ‌ايي‌دٍ‌گًَِ‌ًيض‌ثِ‌چـن‌‌عشفي‌ًوًَِ
‌.خَسد‌کِ‌ثِ‌لحبػ‌تكبهلي‌خبي‌تقوق‌داسد‌هي

Ptilophyllum cf. hirsutum Thomas & Bancroft 

1913 (Plate V, Fig. 1) 

1913 Ptilophyllum cf. hirsutum Thomas & 

Bancroft; p. 183, pl. 20, fig. 4. 

1969 Ptilophyllum cf. hirsutum: Harris; pp. 

61-63, text-figs. 28, 29. 

‌تَصیف ‌ث. ‌گًَِ ‌ايي ‌اص ‌يک‌ًوًَِ .‌دػت‌آهذِ‌تٌْب
.‌ثبؿذ‌ػبًتيوتش‌هي‌6/13فشًٍذ‌يک‌ثبس‌پٌِ،‌ثِ‌دساصاي‌

‌س‌ثشگ ‌قبفذُ ‌توبم ‌ثب ‌هتقبثل‌ٍ ‌آسايـي‌ًيوِ ‌ثب ٍي‌ّب
‌هي ‌سا ‌پي ‌ساؿيغ ‌ثبلايي ‌پَؿبًٌذ‌ػغح ‌ثِ‌‌ثشگ. ّب

‌پٌْبي‌‌10-11دساصاي‌ ‌قبفذ4‌‌ُهيليوتش‌ٍ هيليوتش‌دس
هؼتقين‌‌(acroscopic side)ػغح‌ثبلايي‌ثشگ‌.‌ّؼتٌذ

‌(basiscopic side)تب‌اًذکي‌هققش‌ٍ‌ػغح‌صيشيي‌آى‌
کبهلاً‌هحذة‌اػت‌ثِ‌عَسي‌کِ‌يک‌ًَک‌تيض‌سا‌ثشاي‌

‌هي ‌ثَخَد ‌آٍسد‌ثشگ ‌ثشگ‌ث. ‌ؿكل ‌تشتيت، ‌ايي ِ
ّب‌ػبدُ‌‌سگجشگ.‌ثبؿذ‌اي‌تب‌داػي‌پْي‌ؿذُ‌هي‌رٍصًقِ

يب‌ديكَتَهي‌ثَدُ‌ٍ‌دس‌اهتذاد‌حبؿيِ‌ثشگ‌ثِ‌ػوت‌
ّبي‌ثخؾ‌ثبلايي‌ثشگ‌ثِ‌‌سگجشگ.‌يبثٌذ‌ًَک‌اهتذاد‌هي

ًؾش‌ثِ‌.‌ًوبيٌذ‌كَست‌ؿقبفي‌حبؿيِ‌ثشگ‌سا‌قغـ‌هي
‌گَؿَاسُ ‌ٍضقيت ‌ثشگ‌‌ايٌكِ ‌ثبلايي ‌قبفذُ ‌دس اي

‌ؿٌبػبيي‌هـ ‌پتيلَفيلَم ‌ًبم ‌ثب ‌تشخيحبً ‌ًـذ بّذُ
‌.‌گشديذ

Ptilophyllum minor Kilpper 1968 emend. 

Schweitzer & Kirchner 2003 (Plate VIII, Fig. 

4; Text-fig. 4: 6) 

1968 Ptilophyllum minor Kilpper; p. 134, pl. 

3, figs. 1, 2; text-figs. 4, 5. 

1968 Ptilophyllum bengalense Kilpper; pp. 

129-131, pl. 1, figs. 1-4; pl. 2, figs. 3, 4; text-

figs. 2, 3, 6. 

2003 Ptilophyllum minor emend. Schwietzer 

& Kirchner; pp. 115-119, pl. 29, figs. 3-5; pl. 

30, figs. 1-3; text-figs. 46-48. 

2008 Ptilophyllum bengalense: Vaez-Javadi; 

p. 67, pl. 30, fig. 3; text-fig. 11: 7. 

2011 Ptilophyllum minor: Vaez-Javadi; p. 88, 

figs. 6A, D; 7C, D, F. 

‌تَكيف .‌ ‌ثَدُ ‌پٌِ ‌ثبس ‌يک ‌فشًٍذ ‌دساصاي ‌ثِ ٍ5‌
‌اػت ‌ػبًتيوتش ‌تب‌‌ثشگ. ‌هثلثي ‌اًذاصُ، ‌کَچک ّب
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‌‌رٍصًقِ ‌اثقبد ‌ثِ ٍ‌ ‌تيض ‌ًَک ‌ثب ‌ؿكل ‌8/1‌x‌2/1اي
‌ّؼتٌذ ‌هيليوتش ‌ػغح‌. ‌سٍي ‌قبفذُ ‌توبم ‌ثب ‌ّب ثشگ

‌.پَؿبًٌذ‌ثبلايي‌ساؿيغ‌سا‌هي
Ptilophyllum pecten (Phillips 1829) Lindley & 

Hutton 1834 (Plate VIII, Fig. 2) 

1829 Cycadites pecten Phillips; pl. 7, fig. 22. 

1834 Ptilophyllum pecten (Phillips) Lindley & 

Hutton; pl. 102. 

1900 Ptilophyllum pecten: Seward; p. 191, pl. 

3, fig. 1. 

1969 Ptilophyllum pecten: Harris; p. 64-66, 

text-figs. 30, 31. 

‌تَصیف .‌ ‌دساصاي ‌ثِ ٍ‌ ‌ثَدُ ‌پٌِ ‌ثبس ‌يک ‌37فشًٍذ
‌اػت ‌هيليوتش ‌‌ثشگ. ‌صاٍيِ ‌ثب ٍ‌ ‌قبفذُ ‌توبم ‌ثب ‌50ّب

‌هي ‌سا ‌ساؿيغ ‌ثبلايي ‌ػغح ‌سٍي .‌پَؿبًذ‌دسخِ
هيليوتش‌دس‌‌3/3هيليوتش‌ٍ‌پٌْبي‌آًْب‌‌7/7دساصاي‌آًْب‌

‌هي ‌فشًٍذ ‌ثبؿذ‌قبفذُ ‌ػوت‌سأع‌فشًٍذ‌‌ثشگ. ‌ثِ ّب
‌8/1‌x‌4/5ًذاصُ‌آًْب‌ؿًَذ‌ثِ‌عَسي‌کِ‌ا‌کَچكتش‌هي
ّب‌هَاصي،‌ػبدُ‌يب‌ديكَتَهي‌‌سگجشگ.‌ثبؿذ‌هيليوتش‌هي

‌.دس‌ّش‌ثشگ‌ّؼتٌذ‌5-6يک‌ثبس‌ٍ‌ثِ‌تقذاد‌
Genus: Weltrichia Braun 1849 emend. Harris 

1969 

Type species: Weltrichia mirabilis Braun 1849 

Weltrichia cf. primaeva Schweitzer & 

Kirchner 2003 (Plate IV, Fig. 2; Text-fig. 5: 2) 

2003 Weltrichia primaeva Schweitzer & 

Kirchner; pp. 144-147, pl. 38, figs. 1, 2; pl. 39, 

figs. 1-5; text-figs. 61a-c, 62a, 63. 

هتقلق‌‌(male flower)ًش‌‌ايي‌ًوًَِ‌يک‌گل.‌تَصیف
‌ثِ‌ساػتِ‌ثٌتيتبل‌ّب‌اػت ‌ػبًتيوتش‌5/3‌ٍدساصاي‌آى‌.

‌ ‌آى ‌قبفذُ ‌هي‌3/1پٌْبي ‌ػوت‌‌ػبًتيوتش ‌ثِ ‌کِ ثبؿذ
ّبي‌حبهل‌کيؼِ‌‌ثشگ.‌ؿَد‌سأع‌گل‌کوي‌ثبسيک‌هي
‌هيكشٍػپَسٍفيل ‌يب ‌‌گشدُ دس‌‌(microsporophylls)ّب

هيليوتش‌اػت‌‌4/3عشفيي‌هحَس‌هيبًي‌گل‌کِ‌ثِ‌پٌْبي‌
ّب‌اص‌دٍ‌عشف‌‌قبفذُ‌هيكشٍػپَسٍفيل.‌اًذ‌آسايؾ‌يبفتِ

‌اػت ‌ؿذُ ‌پْي ‌آ. ‌دساصاي ‌قبفذُ ‌دس هيليوتش‌‌8/3ًْب
ّبي‌‌ًؾش‌ثِ‌ايٌكِ‌ايي‌گل‌ثبص‌ؿذُ‌ثَد‌ٍ‌کيؼِ.‌اػت

‌آى‌پشاکٌذُ‌ؿذُ ‌اص‌ٍضقيت‌‌حبٍي‌داًِ‌گشدُ ‌لزا اًذ،
‌دػتشع‌ًوي ‌دس ‌اعلافي ‌ثبؿذ‌آًْب ‌اص‌. ‌تشتيت، ثذيي

‌.ثشاي‌ؿٌبػبيي‌آى‌اػتفبدُ‌گشديذ‌.cfٍاطُ‌
Division: Ginkgophyta 

Order: Ginkgoales 

Genus: Ginkgoites Seward 1900 

Type species: Ginkgoites obovata (Nathorst) 

Seward 1919 

cf. Ginkgoites huttonii (Sternberg 1833) Heer 

1876 (Plate III, Fig. 2b; Text-fig. 4: 8) 

1833 Cyclopteris huttoni Sternberg; p. 66. 

1876 Ginkgo huttoni (Sternberg) Heer; p. 59 

1900 Ginkgo digitata forma huttoni Seward; p. 

254, pl. 9, figs. 2, 10 only. 

1974 Ginkgo huttoni: Harris; p. 11, text-figs. 

2-4. 

1977 Ginkgoites huttoni: Fakhr; p. 129, pl. 

XLIV, figs. 3-6; pl. XLV, figs. 2-3; fig. 16 A, 

C-F. 

.‌دٍ‌فذد‌ًوًَِ‌ًبقق‌اص‌ايي‌گًَِ‌يبفت‌ؿذ.‌تَصیف
‌‌لَة ‌قغقبت ‌يب ‌ّؼتٌذ‌(segments)ّب .‌ديكَتَهي

‌گشد ‌قغقبت ‌اػت‌ًَک ‌ؿذُ ‌ثِ‌. ‌لَة ثضسگتشيي
‌ ‌‌18دساصاي ‌پٌْبي ٍ‌ ‌هي‌2-4هيليوتش .‌ثبؿذ‌هيليوتش
‌يكذيگش‌‌سگجشگ ‌هَاصي ٍ‌ ‌ديكَتَهي ‌يب ٍ‌ ‌ػبدُ ّب
‌ّؼتٌذ .‌ ‌دس‌ّش‌لَة‌اػ‌4-5تشاکن‌آًْب ‌تفذد ًؾش‌.

‌لَة ‌تقذاد ٍ‌ ‌ثشگ ‌قبفذُ ‌ٍضقيت ‌ايٌكِ ّب‌‌ثِ
‌.اػتفبدُ‌گشديذ‌.cfهـخق‌ًيؼت‌اص‌ٍاطُ‌

cf. Ginkgoites sp. (Plate VII, Fig. 5) 

پٌْک‌.‌تٌْب‌يک‌ًوًَِ‌اص‌ايي‌گًَِ‌يبفت‌ؿذ.‌تَصیف
‌قبفذُ ‌صاٍيِ ٍ‌ ‌ثَدُ ‌ثبدثضًي ‌‌ثشگ ‌آى دسخ220‌‌ِاي

‌ثبؿذ‌هي ‌اػت. ‌هَخذاس ‌آى ‌حبؿيِ ‌پٌْک‌. ؿقبؿ
(radius)‌32هي‌‌ ‌ثبؿذ‌هيليوتش ‌ديكَتَهي‌‌سگجشگ. ّب

‌ٍ‌ثِ‌عَس‌ؿقبفي‌آسايؾ‌يبفتِ ‌اًذ‌ثَدُ ًؾش‌ثِ‌ايٌكِ‌.
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هَسد‌‌.spًوًَِ‌فبقذ‌حفؼ‌ؿذگي‌خَة‌اػت‌دس‌حذ‌
‌.ؿٌبػبيي‌قشاس‌گشفت

Order: Czekanowskiales 

Genus: Czekanowskia Heer 1876 

Type species: Czekanowskia setacea Heer 

1876 

Czekanowskia rigida Heer 1876 (Plate VII, 

Figs. 3, 4) 

1876 Czekanowskia rigida Heer; p. 70, pl. V, 

figs. 8-11; pl. VI, fig. 7?; pl. X, fig. 2b; pl. 

XX, fig. 3d; pl. XXI, fig. 6e, 8b. 

1971 Czekanowskia rigida: Kilpper; p. 99, pl. 

26, fig. 2. 

1976 Czekanowskia rigida: Sadovnikov; p. 

104, pl. 7, fig. 11. 

1977 Czekanowskia rigida: Fakhr; p. 140, pl. 

XLVII, fig. 5. 

2004 Czekanowskia rigida: Vaez-Javadi & 

Pour-Latifi; p. 101, pl. 2, fig. 3. 

2006 Czekanowskia cf. rigida: Vaez-Javadi & 

Mirzaei-Ataabadi; p. 88, fig. 17C. 

ّب‌دس‌‌ثشگ.‌دٍ‌ًوًَِ‌اص‌ايي‌گًَِ‌يبفت‌ؿذ.‌تَصیف
‌اًذ‌قبلت‌يک‌دػتِ‌ثشگ‌هتوشکض‌آسايؾ‌يبفتِ ّب‌‌ثشگ.

ػبًتيوتش‌ٍ‌پٌْبي‌‌6/8،‌ثِ‌عَل‌تقشيجي‌((linearخغي‌
ّب‌تٌْب‌داساي‌‌ثشگ.‌هيليوتش‌ثب‌ًَک‌تيض‌ّؼتٌذ‌1-8/0

‌.‌ثبؿٌذ‌يک‌سگجشگ‌هي
Division: Coniferophyta 

Class: Coniferopsida 

Genus: Cyparissidium Heer 1874 

Type species: Cyparissidium gracile Heer 

1874 

First described species: Widdringtonites 

gracilis Heer 1868 

Cyparissidium cf. rudlandicum Harris 1979 

(Plate VII, Fig. 1; Text-fig. 5: 1)  

1979 Cyparissidium rudlandicum Harris; p. 

78, pl. 4, fig. 9; text-fig. 36. 

2008 Cyparissidium sp.: Vaez-Javadi; p. 69, 

text-fig. 11: 3. 

‌تَصیف ‌کِ‌. ‌ؿذ ‌يبفت ‌گًَِ ‌ايي ‌اص ‌ًوًَِ دٍ
ػبًتيوتش‌‌9اي‌ثِ‌دساصاي‌تقشيجي‌‌تشيي‌آى‌ؿبخِ‌کبهل
‌ثبؿذ‌هي ‌دٍؿبخِ. ‌آى ‌‌اًـقبثبت ‌ديكَتَهي)اي )‌ٍ

‌اػت ‌هبسپيچي ‌آى ‌کلي ‌آسايؾ ‌ػغح‌‌ثشگ. ‌توبم ّب
‌اًذ‌اًـقبثبت‌سا‌پَؿبًذُ ّب‌داساي‌دٍ‌ثخؾ‌آصاد‌‌ثشگ.

اد‌آى‌ثِ‌ػبقِ‌ٍ‌چؼجيذُ‌ّؼتٌذ‌ثِ‌عَسي‌کِ‌ثخؾ‌آص
‌هي ‌ًضديک ‌ثبؿذ‌اكلي ‌سا‌. ‌غلاف ‌يک ‌ثشگ، قبفذُ

‌تـكيل‌هي ‌دّذ‌پيشاهَى‌ػبقِ ‌لَصي‌ؿكل‌ثب‌‌ثشگ. ّب
‌ّؼتٌذ ‌تيض ‌ًَک .‌ ‌ػبقِ ‌قبفذُ ‌دس ‌آًْب ‌6/5دساصاي

‌ ‌آًْب ‌پٌْبي ٍ‌ ‌اػت‌7/1هيليوتش ‌هيليوتش ّبي‌‌ثشگ.
‌هي ‌کَچكتشي ‌اثقبد ‌داساي ‌‌سأػي ‌4/0‌x‌5/1)ثبؿٌذ

‌‌(.هيليوتش

‌
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، Cyparissidium cf. rudlandicum  ،2- Weltrichia cf. primaeva ،3 ،4- Nilssonia undulata -1 -5شوارُ  شکل

 .هیلِ هقیاس برابر یک ساًتیوتر است. یک هخرٍط ًاهشخص -5
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Genus: Pityophyllum (Nathorst 1897) Möller 

1903 

Type species: Pityophyllum longifolius Möller 

1903 

Pityophyllum longifolius Möller 1903 (Plate 

VIII, Fig. 3a) 

‌تَصیف .‌ ‌ًوًَِ‌اص‌ايي‌گًَِ‌يبفت‌ؿذ‌7تقذاد ايي‌.

‌خغي ‌ثشگ ‌يک ‌دساصاي‌‌-گًَِ ‌ثِ ‌ؿكل ػَصًي

‌ ‌‌10تقشيجي ‌پٌْبي ٍ‌ ‌هي‌7/2ػبًتيوتش .‌ثبؿذ‌هيليوتش

.‌ّبي‌ثشگ‌هَاصي‌يكذيگش،‌كبف‌ٍ‌کبهل‌اػت‌کٌبسُ

‌.ٌک‌ثشگ‌ٍخَد‌داسدتٌْب‌يک‌سگجشگ‌دس‌ٍػظ‌پْ
Genus: Podozamites Braun 1843 
Type species: Podozamites distans (Presl 

1838) Braun 1843 

Podozamites distans (Presl 1838) Braun 1843 

(Plate VII, Fig. 6) 

1838 Zamites distans Presl in Sternberg; p. 

196, pl. 4, fig. 1. 

1843 Podozamites distans (Presl) Braun; pp. 

33, 36. 

1967 Podozamites distans: Barnard; pp. 572-

573, text-fig. 5A. 

1977 Podozamites distans: Corsin & Stampfli; 

p. 536, pl. 1, fig. 2. 

1977 Podozamites distans: Fakhr; p. 141, pl. 

XLVIII, figs. 1-2. 

1996 Podozamites distans: Schweitzer & 

Kirchner; pp. 88-91, pl. 1, figs. 1-5; text-fig. 2 

a-f. 

2006 Podozamites distans: Vaez-Javadi & 

Mirzaei-Ataabadi; p. 92, fig. 17 D. 

2011 Podozamites distans: Vaez-Javadi; pp. 

95-96, fig. 7 J. 
‌تَصیف .‌ ‌دساصاي ‌ثِ ‌اػت‌44ػبقِ ‌هيليوتش ّب‌‌ثشگ.

‌هب ‌آسايـي ‌داساي‌ثب ‌کِ ‌ػبقِ ‌هحَس ‌پيشاهَى سپيچي

‌هشتت‌ؿذُچٌذ ‌اػت، ‌عَلي ‌ؽشيف ‌خغَط .‌اًذ‌يي

.‌اي‌خوـ‌ؿذُ‌ّؼتٌذ‌اي‌ؿكل‌ثب‌قبفذُ‌ّب‌ػشًيضُ‌ثشگ

‌ثشگ ‌‌دساصاي ‌اص ‌ثيؾ ‌‌54ّب ‌ًْبيي‌)هيليوتش دساصاي

‌ًبهقلَم )‌ ‌ثخؾ‌هيبًي‌آى ‌پٌْبي‌ثشگ‌دس ٍ10-6/8‌

‌.ثبؿذ‌هيليوتش‌هي

 

ّای  یی هاکرٍفسیلاًتشار چیٌِ شٌاسی ٍ جغرافیا
 گیاّی

‌هبکشٍفؼيل ‌گشٍُ‌‌هدوَفِ ‌اص ‌ؿذُ ‌ؿٌبػبيي ّبي

‌خَثي‌دس‌ ‌داساي‌گؼتشؽ‌ثؼيبس ‌ثلذُ ؿوـک‌هٌغقِ

‌ايشاى‌ ‌ؿوبل ‌دس ‌ؿشقي‌ٍاقـ ‌هشکضي‌ٍ ‌الجشص ػشتبػش

‌ثبؿٌذ‌هي ‌ايي‌هدوَفِ‌ثِ‌عَس‌هحذٍدتشي‌. ّوچٌيي،

.‌ُ‌اػتگضاسؽ‌ؿذ‌اص‌هٌغقِ‌عجغ‌ٍ‌حَصُ‌کشهبى‌ًيض

‌ؿٌب ‌چيٌِ ‌گًَِاًتـبس ‌خغشافيبيي ٍ‌ ّبي‌‌ػي

‌ٍ‌ ‌ايشاى ‌ػشتبػش ‌دس ‌ثلذُ ‌هٌغقِ ‌گيبّي هبکشٍفؼيل

‌(.1خذٍل‌)خْبى‌دس‌يک‌خذٍل‌هشتت‌ؿذُ‌اػت‌

‌
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ّای گیاّی هَرد هطالعِ در سایر ًَاحی ایراى ٍ  اًتشار چیٌِ شٌاسی ٍ جغرافیای دیریٌِ هاکرٍفسیل  -1جذٍل شوارُ 

 .جْاى

‌يػ‌هحل‌ًَيؼٌذگبى‌فْشػت‌گًَِ‌ّب
Equisetites 

columnaris 
Brongniart (1828), Phillips (1875), Harris 

(1961), Schweitzer et al. (1997), Vaez-

Javadi & Mirzaei-Ataabadi (2006)    

 

‌صيشاة،‌ ‌ؿبيش، يَسک
‌ًَدُ،‌ ‌ؿوـک، عضسُ،
‌دؿت‌ ‌پبثذاًب، هقذى

‌(حَصُ‌کشهبى)خبک‌

‌طٍساػيک‌هيبًي

Coniopteris 

hymenophylloides 
Brongniart (1829), Phillips (1875), 

Seward (1900), Yokoyama (1906), 

Thomas (1912), Arber (1917), Sze (1933, 

1949, 1952), Edwards (1934), Brick 

(1937), Prynada (1938), Ôishi (1940), 

Sitholey (1940), Jacob & Shukla (1955), 

Lee (1955), Stanislavski (1957), Harris 

(1961), Delle (1967), Fakhr (1977), Wu et 

al. (1980), White (1981), Lapasha & 

Miller (1985), Vaez-Javadi (2008), Vaez-

Javadi & Mirzaei-Ataabadi (2006), 

Schweitzer et al. (2009) 

‌چيي،‌ ‌ؿبيش، يَسک
‌سٍػيِ،‌ هغَلؼتبى،
‌فِشگبًب،‌ ‌ًيَسيلٌذ، کشُ،

‌قف قبص،‌افغبًؼتبى،
‌هًَتبًب‌ اػتشاليب،

،‌فشيضي،‌ايَا،‌(آهشيكب)
‌حَصُ‌کشهبى

‌-طٍساػییییيک‌هيییییبًي
‌کشتبػِ‌آغبصي

Lobifolia  

rotundifolia 
Corsin & Stampfli (1977), Vaez-Javadi & 

Mirzaei-Ataabadi (2006) 
‌هقذى‌ّـًَي‌ سٍدثبس،

‌(ؿوبل‌کشهبى)
اًتْییییبي‌طٍساػییییيک‌‌

طٍساػیییيک‌‌-آغیییبصي
‌هيبًي

Klukia exilis 
 

Phillips (1829), Raciborski (1890, 1894), 

Seward (1900, 1912), Thomas (1911), 

Prynada (1938), Endo (1952), Stanislavski 

(1957), Harris (1946, 1961), Fakhr (1977), 

Vaez-Javadi & Pour-Latifi (2004), Vaez-

Javadi (2012), Vaez-Javadi & Mirzaei-

Ataabadi (2006), Schweitzer & Kirchner 

(2009) 

‌سٍػيِ،‌ افغبًؼتبى،
‌يَسک‌ ‌لْؼتبى، طاپي،
‌فشيضي،‌ ؿبيش،
‌حَصُ‌ ‌ايَا، گلوكبى،

‌(عجغ)کشهبى،‌هضيٌَ‌

؟اًتْیییبي‌طٍساػیییيک‌‌‌
طٍساػیییيک‌‌-آغیییبصي

‌هيبًي

Klukia crenata Vaez-Javadi & Mirzaei-Ataabadi (2006), 

Vaez-Javadi (2012) 

‌ ‌ّـًَي ؿوبل‌)هقذى
‌(عجغ)ضيٌَ‌،‌ه(کشهبى

‌طٍساػيک‌هيبًي

Cladophlebis 

aktashensis 
Turutanova-Ketova (1930), Brick (1935), 

Harris (1961), Schweitzer et al. (1997), 

Vaez-Javadi & Mizaei-Ataabadi (2006) 

‌اصثكؼتبى،‌ قضاقؼتبى،
‌ؿبيش،‌ ‌يَسک چيي،
‌عضسُ،‌ صيشاة،

‌ ‌پبثذاًب حَصُ‌)اؿكلي،
‌(کشهبى

اػییییيک‌اًتْییییبي‌طٍس
‌هيبًي‌-آغبصي

Nilssonia bozorga Barnard &‌Miller (1976), Schweitzer et al. 

(2000) 
‌ثبسگبُ،‌ خبتَم

‌(الجشص)ػٌگشٍد‌
اًتْییییبي‌طٍساػییییيک‌‌

‌هيبًي‌-صيشيي
Nilssonia 

macrophylla 
Jacob & Shukla (1955), Schweitzer et al. 

(2000), Vaez-Javadi & Mirzaei-Ataabadi 

(2006) 

سايییییییي‌ػییییییَف‌دا
،‌ًبج،‌کدَس،‌(افغبًؼتبى)

‌هقیذى‌‌ ‌اؿِكلّي، ّدذک،
‌ّـًَي

‌طٍساػيک‌هيبًي

Nilssonia undulata Harris (1932), Zhou (1995), Alavi & ‌،ػٌگشٍد‌ ‌چيي، ‌هيبًي‌طٍساػيک‌-ستييگشيٌلٌذ،
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Barale (1970), Schweitzer & Kirchner 

(1996) 
ًییبج،‌آثيییک،‌صيییشاة،‌‌‌
‌داسثيذخَى،‌ ‌خبم، عضسُ،

‌پبثذاًب
Ptilophyllum 

harrisianum 
Kilpper (1964), Vaez-Javadi (2008), 

Schweitzer & Kirchner (2003), Vaez-

Javadi (2011) 

صيییشاة،‌ايییَا،‌خییبتَم‌‌
‌هضيٌیَ‌‌‌ ‌ّدیذک، ثبسگبُ،

‌(غشة‌عجغ)

اًتْییییبي‌طٍساػییییيک‌‌
طٍساػیییيک‌‌-آغیییبصي

‌هيبًي
Ptilophyllum  

hirsutum 
Thomas & Bancroft (1913), Harris (1969) 

 
‌طٍساػيک‌هيبًي‌(اًگلؼتبى)يَسک‌ؿبيش‌

Ptilophyllum 

minor 
Kilpper (1968),  Kimura & Tsuji (1982), 

Schwietzer & Kirchner (2003), Vaez-

Javadi (2008), Vaez-Javadi (2011),  

 

صيییشاة،‌عییضسُ،‌خییبتَم‌
‌طاپيايَا،‌ثبسگبُ،‌

اًتْییییبي‌طٍساػییییيک‌‌
طٍساػیییيک‌‌-آغیییبصي

‌هيبًي

Ptilophyllum 

pecten 
Phillips (1829), Morris (1841), Lindley & 

Hutton (1834), Seward (1900), Harris 

(1969), Schweitzer & Kirchner (2003) 

 

‌اًگلؼتبى ‌هشصى‌آهشيكب، ،
‌ػیٌگشٍد،‌‌‌ ‌صيیشاي، آثبد،

‌دسُ‌چبلَع

‌طٍساػيک‌هيبًي

Weltrichia 

primaeva Schweitzer & Kirchner (2003) 
‌اًتْبي‌طٍساػيک‌آغبصي‌اةصيش

Ginkgoites  

huttonii 
Sternberg (1833), Heer (1876), Seward 

(1900), Vakhrameev & Doludenko (1961), 

Harris (1948, 1974), Fakhr (1977) 

ػییيجشي،‌يییَسک‌ؿییبيش،‌
‌،‌فشيضي،‌آلوبى

اًتْییییبي‌طٍساػییییيک‌‌
‌هيبًي‌-آغبصي

Czekanowskia 

rigida 
Heer (1876), Kilpper (1971), 1976 

Sadovnikov (1976), Fakhr (1977), Vaez-

Javadi & Pour -Latifi (2004), Vaez-Javadi 

& Mirzaei-Ataabadi (2006) 

 

ػيجشي،‌صيشاة،‌کبسهضد،‌
‌گلوكبىعضسُ،‌

‌-طٍساػیییيک‌آغیییبصي‌
‌هيبًي

Cyparissidium  

rudlandicum 
Harris (1979), Vaez-Javadi (2008) 

 
،‌(لؼیتبى‌اًگ)يَسک‌ؿبيش

‌(الجشص‌هشکضي)ايَا‌
‌طٍساػيک‌هيبًي

Pityophyllum 

longifolius 
Nathorst (1876), Möller (1903), Harris 

(1979) 
ػَئذ،‌داًوبسک،‌يیَسک‌‌

‌ؿبيش
طٍساػییيک‌آغییبصي‌تییب‌‌

‌هيبًي
Podozamites 

distans 
Presl (1838), Braun (1843), Seward 

(1912), Sitholey (1940), Jacob & Shukla 

(1955), Benda (1964), Harris (1979), 

White (1981), Barnard (1967), 1977  

Corsin & Stampfli (1977), Fakhr (1977), 

Schweitzer & Kirchner (1996), Vozenin-

Serra & Franceschi (1999), Vaez-Javadi & 

Ghavidel-Syooki (2002), Vaez-Javadi & 

Mirzaei-Ataabadi (2006), Vaez-Javadi 

(2011) 

،‌(آلوییییبى)‌فییییشاًكي
اًگلؼییتبى،‌افغبًؼییتبى،‌‌‌
اػتشاليب،‌ٍيتٌبم،‌سٍدثیبس،‌‌
‌کشهیبى،‌‌ ‌حَصُ ؿوـک،

‌خبخشم

‌طٍساػيک‌-ستيي

 
 ًتیجِ گیری
گشٍُ‌ؿوـک‌دس‌هٌغقِ‌ثلذُ‌داساي‌گؼتشؽ‌سػَثبت‌

‌ثبؿذ ‌هي ‌خَثي ‌ثؼيبس ‌سخٌوَى ٍ‌ ‌سػَثبت‌. ايي

‌اثشفؼيل ‌هبکشٍفؼيل‌حبٍي ٍ‌ ‌‌ّب ‌گيبّي فشاٍاًي‌ّبي
‌14گًَِ‌هبکشٍفؼيل‌گيبّي‌هتقلق‌ث22‌ِتقذاد.‌‌ّؼتٌذ

‌ساػتِ ‌اص ‌ػتبل‌خٌغ ‌اکَئي ‌ًؾيش ‌هختلفي ّب،‌‌ّبي
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‌ثٌتيتبل‌فيليكبل ‌ػيكبدال‌ّب، ‌گيٌكگَآل‌ّب، ّب،‌‌ّب،
دٍ‌.‌ّب‌تـخيق‌دادُ‌ؿذ‌ّب‌ٍ‌کًَي‌فشال‌چكبًَػكيبل

دس‌هٌغقِ‌ثلذُ،‌‌(Assemblage zone)ثيَصٍى‌تدوقي‌
‌هَ ‌هشکضي ‌گشفتالجشص ‌قشاس ‌ؿٌبػبيي ‌سد ثيَصٍى‌.

‌ ‌Iتدوقي ‌‌ ‌گًَِ ‌دٍ Ptilophyllum minor‌‌‌ٍثب
Klukia exilisٍ‌ثيَصٍى‌تدوقي‌‌IIثب‌اٍليي‌حضَس‌‌‌

‌ ‌آخشيي‌‌Coniopteris hymenophylloidesگًَِ ٍ
‌ ‌گًَِ تقييي‌‌Ptilophyllum harrisianumحضَس

‌گشديذ .‌ ‌گًَِّوچٌيي، ‌حضَس ‌هجٌبي ّبي‌‌ثش
Equisetites columnaris ‌ ،Coniopteris 

hymenophylloides، Klukia exilis‌ ،Nilssonia 

macrophylla‌‌ ٍPtilophyllum minorػي‌‌
‌ ‌هيبًي ‌تب ‌صيشيي ‌تب‌‌-؟ّتبًظيي)طٍساػيک تَآسػيي

‌ثبطٍػيي ‌خبعشًـبى‌( ‌هٌغقِ ‌ايي ‌سػَثبت ثشاي
‌گشدد‌هي ‌ػشخغ. ‌فشاٍاًي ‌اػبع ‌ثش ّب،‌‌ثقلاٍُ

ّب‌‌ّب‌ٍ‌گيٌكگَآل‌تبلّب‌ٍ‌حضَس‌تَأهبى‌ثٌتي‌ًيلؼًَيبل
‌ًيوِ‌ ٍ‌ ‌هشعَة ‌َّاي ٍ‌ ‌آة ‌صهبًي، ‌دٍسُ ‌ايي دس
‌خبعشًـبى‌ ‌هٌغقِ ‌ايي ‌ثشاي ‌هقتذل ‌تب گشهؼيشي

‌.گشدد‌هي
‌

 سپاسگساری
ًؾش‌ثِ‌ايٌكِ‌ايي‌هقبلِ‌حبكل‌عشح‌پظٍّـي‌ؿوبسُ‌

‌پظٍّـي‌‌هي‌8848 ‌هقبًٍت ‌اص ‌ًگبسًذگبى ‌لزا ثبؿذ،
‌ػپبػگضاسي‌ ٍ‌ ‌قذسداًي ‌كويوبًِ ‌صًدبى داًـگبُ

‌ًوبيٌذ‌هي ‌ف. ‌آقبي ‌اص ‌کِ‌ّوچٌيي ‌عبّبيي جبع
‌ًوًَِ ‌دادُ‌تلَيشثشداسي ‌اًدبم ‌سا ‌ػپبػگضاسي‌‌ّب اًذ

‌.ؿَد‌هي
‌

 هٌابع

ًقـییییِ‌‌،1379قبػییییوي،‌،‌.س.مٍ‌.‌ػییییقيذي،‌ؿ -1
اًتـبسات‌ػیبصهبى‌صهیيي‌‌‌.‌چْبسگَؽ‌ثلذ1:100000‌ُ

‌.ؿٌبػي‌ٍ‌اکتـبفبت‌هقذًي‌کـَس
ّبي‌گيبّي‌‌هبکشٍفؼيل‌،1387،‌.ٍافؼ‌خَادي،‌ف -2
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