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ٞبيچيٍٙٝ٘بضيٚضؾٛةقٙبؾيپػٚٞف

1391پبييع،قٕبضٜؾْٛ،48تٓ،قٕبضٜپيبپيكؾبَثيؿتٚٞ

 92/7/1921 :تبضيدپصيطـ24/12/1390:تبضيدٚنَٛ

65-82نم

 

 (جىًب شرق اصفُان)َاي آترفتي ي تادي پلاياي گايخًوي  ماسٍ أترکية ي مىش

 اؾتبزيبضٌطٜٚظٔيٗقٙبؾيزا٘كٍبٜانفٟبٖ، حميد رضا پاکساد
 وبضقٙبؼٌطٜٚظٔيٗقٙبؾيزا٘كٍبٜانفٟبٖمحمد علي مکي زادٌ، 

 اؾتبزيبضٌطٜٚظٔيٗقٙبؾيزا٘كٍبٜانفٟبٖمُرداد پسىدي، 
 ا٘كزٛيوبضقٙبؼاضقسزا٘كٍبٜانفٟبٖززيىة علي ويايي، 



 چکيدٌ

.اي،ٌّيٕٚ٘ىيتكىيُقسٜاؾتٞبئبؾٝاظپٟٙٝ ويّٛٔتطيرٙٛةقطقانفٟب130ٖٚالغزض پلايبيٌبٚذٛ٘ي

پلايبيياؾت زضيبچٝ قبُٔزٚٔحيظزِتبييٚ تپٝ.ايٗپلايب غطةآٖ ٞبئبؾٝزض حسٚز عَٛ ويّٛٔتط45ايثٝ

ٞبيآ٘سظيت،زاؾيت،تٛف،ٌطا٘يت،ايثبزيٚآثيضاذطزٜؾًٙعاءتكىيُزٞٙسٜضؾٛثبتٔبؾٝار.ٌؿتطـزاض٘س

ٞبيؾٍٙيٗوب٘ي.زٞٙسٞبيوٛاضتعٚفّسؾپبتتكىئُيزاض،ٔبؾٝؾًٙٚوب٘يقيؿت،ٌٙيؽ،ؾًٙآٞهفؿيُ

ض٘ت،اؾپيُٙ،ايسٚوطاظ،تٛضٔبِيٗ،ٞبيؾٍٙيٗٞٛض٘جّٙس،پيطٚوؿٗ،اپيسٚت،ظيطوٗ،ٌبايٗضؾٛثبتضأزٕٛػٝوب٘ي

ٞبيفكبضن٘تبيذٔٛيسايٗاؾتوٝاؾىبضٖ.قٛ٘سثيٛتيت،ٚلاؾتٛ٘يت،ٍٔٙتيت،ٕٞبتيت،ٌٛتيتٚپيطيتقبُٔٔي

ٞبيؾيّيىبتٝؾٍٙيٗٞٛض٘جّٙس،وب٘ي.ٞبياؾپيُٙ،ايسيٛوطاظٚٚلاؾتٛ٘يتٞؿتٙسٚالغزضقٕبَقطقٔٙغمٝٔٙكبوب٘ي

اظ٘ٛاضآتكفكب٘ياضٚٔيٝپيطٚوؿٗ،اپيس زذتطٚالغزضقٕبَ-ٚت،ظيطوٗ،ٌبض٘ت،تٛضٔبِيٗ،ثيٛتيتٍٚٔٙتيتغبِجبً

ٔغبِؼبتثيبٍ٘طايٗاؾت.ا٘سٌطفتٝأٞبيآٞٗزاضٔٙغمٝٔٙكقطقٔٙغمٝٚپيطيت،ٕٞبتيتِٚيٕٛ٘يتاظا٘ٛاعؾًٙ

ظضٚزذب٘ٝزائٕيظايٙسٜضٚززض٘ٛعرٙؽٚتٛظيغوِٝيتِٛٛغيٚتٛظيغآٖزضحٛظٜآثطيعپلايبٚحُٕشضاتتٛؾ

 .ا٘سٞبيآثيٚثبزئٙغمٝ٘مفظيبزيزاقتٝٚؾبيطػٛأُاظإٞيتوٕتطيثطذٛضزاضثٛزٜشضاتزضٔبؾٝ
 ٞبيؾٍٙيٗاي،پلايبيٌبٚذٛ٘ي،وب٘يپٟٙٝٔبؾٝ:َاي کليديياشٌ
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 مقدمٍ -1
ٔغبِؼٝزضرٙٛةقطليانفٟبٖ ثيٗعَٛ،ٔٙغمٝٔٛضز

ػطو23̊32ٚ̕00̊32ʹرغطافيبيي ٚ قٕبِي
 43̊52ʹ49̊52ٚ̕رغطافيبيي زاضز لطاض )قطلي (.1قىُ

ايٗ.ٔتطثبلاتطاظؾغحزضيبؾت1474ؾغحپلايبحسٚز
زضرٝ زأٙٝ ٚ ثٛزٜ ذكه ٞٛاي ٚ آة زاضاي ٔٙغمٝ

 حسٚز اظ تب-C17̊حطاضتآٖ ظٔؿتبٖ C42 ̊زض زض+
ٔي تغييط سوٙتبثؿتبٖ ٔي. رٟبت تٕبْ اظ ِٚيثبز ٚظز

رٙٛةغطثياؾتوٝزضاٚاذط-رٟتغبِتثبزرٙٛة
زاضز  Pakzad)ظٔؿتبٖٚاٚائُثٟبضثيكتطيٗفطاٚا٘يضا

2003). 
ايطاٖ ثيٗوٛٞؿتب٘يزض پلايبيٌبٚذٛ٘يزضيهحٛظٜ

اؾت قسٜ ٚالغ ٔطوعي رّٕٝ. اظ ٌبٚذٛ٘ي فطٚضفتٍي
ؾيطربٖ-ؾبذتيؾٙٙسدٞبيرساوٙٙسٜظٖٚظٔيٌٗٛزاَ

ٔطوعياؾت ايطاٖ ٔٛاظاتضٚضا٘سٌيظاٌطؼوٝاظ ثٝ
ؾيؿتٓؾبذتبضيآٌٖطاثٗتب٘يٌٕٝطاثٗاؾت.لطاضزاضز

ٞبيآتكفكب٘يزضپبيبٖوطتبؾٝٚوٝاظوٛٞعاييٚفٛضاٖ
اؾت ٌطزيسٜ حبنُ ائٛؾٗ  ;Berberian 1983)آغبظ

Stoecklin 1968).
٘ظ اظ پلايب آثطيع ؾًٙحٛظٜ ؾًٙط قبُٔ ٞبيقٙبؾي

ؾًٙ غطة، قٕبَ ٚ غطة رٙٛة غطة، زض ضؾٛثي
 ِٚىب٘يه)آشضيٗ ػٕستبً )ٚ قطق قٕبَ ٚ قطق زض
.(1قىُ)ٞبيزٌطٌٛ٘يزضقٕبَغطةاؾتؾًٙ



 
 (Pakzad 2003اقتثاس از )ايي پلاياي گايخًوي  وقشٍ زميه شىاسي حًزٌ آتريس زايىدٌ ريد ي عکس ماًَارٌ -1ل شک
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 67 (رٙٛةقطقانفٟبٖ)ٞبيآثطفتيٚثبزيپلايبيٌبٚذٛ٘يتطويتٚٔٙكأٔبؾٝ

 

انّئ ٔحيظ ؾٝ اظ ٔتكىُ ٔغبِؼٝ ٔٛضز ٙغمٝ

ٔبؾٝٔرطٚط ٚ ٌبٚذٛ٘ي پلايبي ثبزيافىٙٝ، ٞبي

ثبقسٔي ٔرطٚط. ضؾٛثبت تٛؾظ ٌبٚذٛ٘ي پلايبي

ٔبؾٝافىٙٝ ٕٞچٙيٗ ٚ قطق رٙٛة، قٕبَ، زض ٞبياي

(.2قىُ)ٌطززثبزيزضغطةاحبعٝٔي



 
 اي، گلي ي ومکي ي وقاط ومًوٍ ترداري َاي ماسٍٍ مًقعيت جغرافيايي مىطقٍ مًرد مطالعٍ ي پُى - 2شکل



ا٘تٟبيي زض ضٚزايٗپلايب آثطيعظايٙسٜ تطيٗلؿٕتحٛظٜ
اؾت قسٜ ٚالغ ضٚزذب٘ٝ. آٖ وٙٙسٜ تغصيٝ انّي ٔٙجغ

ايٗضٚزذب٘ٝاظٔٙغمٝوٛٞطً٘ٚالغ.ثبقسضٚزٔيظايٙسٜ
وٜٛ عيزض اظ پؽ ٚ ٌطفتٝ ؾطچكٕٝ ظاٌطؼ ٞبي

 حسٚز قطلي440ٔؿبفتي قٕبَ حبقيٝ زض ويّٛٔتط
ػلاٜٚثطآٖ.ضيعزٞبيثبزيثٝپلايبيٌبٚذٛ٘ئئبؾٝ

ثٝٞبيفهّيٚآثطاٞٝتؼسازياظضٚزذب٘ٝ ٞب٘يعٔؿتميٕبً

.قٛ٘سآٖٔٙتٟئي
ايزِتبييٚزضيبچٝاظزٚٔحيظضؾٛثيپلايبيٌبٚذٛ٘ي

اؾت قسٜ تكىيُ زائٕي غيط ضٚززِتب. ظايٙسٜ اظي
ٞبيا٘كؼبثيوٓػٕكٚثيٗوب٘بِيتكىيُزيوب٘بَتؼسا

ضذؿبضٜ قبُٔ ٚ ٌُقسٜ ؾيبٜ، تب ذبوؿتطي ٌُ ٞبي
ٞؿتٙسلٟٜٛ ٔبؾٝ ٚ ظضز تب زائٕيزضيبچٝ.اي غيط

ضذؿبضٌٜبٚذٛ٘ي ٔبؾٝاظ ٔبؾٝٞبي ٌّياي، ٌّي، اي
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 Pakzad)(3قىُ)ٕ٘ىيٕٚ٘ىيتكىيٌُطزيسٜاؾت

and Fayazi 2007.)ٝقٕبِيٞبٔبؾ ضٚ٘س ثب ثبزي -ي
ويّٛٔتط125ويّٛٔتطٚٚؾؼتحسٚز45رٙٛثيثٝعَٛ

پلايب غطة زض ثعضي اضي يه نٛضت ثٝ ٚ ٔطثغ

زاض٘س ٌؿتطـ ٔٛضفِٛٛغئبؾٝ. ِحبػ اظ ثبزي ٞبي
تپٝ ٔبؾٝقبُٔ تپٝٚايٞبي ٔبؾٝثيٗ اؾتٞبي .اي

.(4قىُ)



 
 کاوال مىشعة در دلتا -،ب( حاشيٍ کاوال َاي مىشعة َمراٌ تا پًشش گياَي)دلتا -الف: صاييري از پلاياي گايخًويت 3شکل 




 پلاياي گايخًوي اي َاي ماسٍتيه تپٍ ي ايَاي ماسٍتپٍز مر( ي ب ايَاي ماسٍتيه تپٍ (الفتصايير  4شکل 

 

ٚٔحيظضؾٛثيثباؾتفبزٜاظٔزٕٛػٝقٙبؾبييذبؾتٍبٜ
ايزضظٔيٗٞبيؾجهٚؾٍٙيٗضٚـقٙبذتٝقسٜوب٘ي

اؾت  Skocek and Saadallah 1972; Blatt)قٙبؾي

1982; Pettijan, 1983; Morton 1985; Acquafredda 

et al. 1997; Tucker 2001; Wong 2002; Cherian et 

al. 2004; Dinis and Soares 2007; Sawakuchi et al. 

2009) ؾبَ. وب٘يبٞزض ضٚي ثط ٔغبِؼبتي اذيط ٞبيي
ٚ ػٕبٖ زضيبي حبضط ػٟس ضؾٛثبت ؾٍٙيٗ ٚ ؾجه
زضيبچٝذعضاظزيسٌبٜضؾٛةقٙبؾيٚوب٘يقٙبؾيزض

.(Lahijani and Tavakoli 2011)ايطاٖا٘زبْقسٜاؾت
ضؾٛثبتثبزيٚآثيپلايبيٌبٚذٛ٘ي٘يعاظ٘ظطضؾٛة

ٔقٙبؾي، غئٛٔٛضفِٛٛغي ٚ ضؾٛثي ثطضؾئحيظ ٛضز

(.Pakzad 2003)لطاضٌطفتٝاؾت
ٚ ضٚز ظايٙسٜ ضٚزذب٘ٝ آثطيع حٛظٜ ٚؾؼت زِيُ ثٝ

ٞبيآشضيٗ،ضؾٛثيپلايبيٌبٚذٛ٘يٚٚرٛزا٘ٛاعؾًٙ
ؾًٙ ذطزٜ حٛظٜ، ايٗ زض زٌطٌٛ٘ي ٚٚ ٞبيوب٘يٞب
فطؾبيفؾًٙ ؾٍٙيٗ٘بقياظ زضؾجهٚ ٞبئصوٛض

ٔتٙٛعثبتٔبؾٝضؾٛ ٔغبِؼٝ ٔٛضز ثبزئٙغمٝ ايآثيٚ
ٔي )ثبقٙس پبوعاز ٚ ِٛئيبٖ (1380ارُ ايٗ. اظ ٞسف

ايآٚاضيآثيپػٚٞفثطضؾيپتطٌٚطافيضؾٛثبتٔبؾٝ
تطويجي تغييطات وٙٙسٜ وٙتطَ ػٛأُ ٚ ٔٙغمٝ ثبزي ٚ

ٔئبؾٝ ثبقسٞب تغييطاتضؾٛثيزض. ثطضؾيضؾٛثبتٚ
تشضاتقبذميعثطضؾيرٙؽٚثبفايٚ٘تٛاِيچيٙٝ

ضؾٛثبت،فطآيٙسٞبيحُٕٚ٘مُذٛثيثطايتؼييٗٔٙكأ
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 69 (رٙٛةقطقانفٟبٖ)ٞبيآثطفتيٚثبزيپلايبيٌبٚذٛ٘يتطويتٚٔٙكأٔبؾٝ

 

ٚضؾٛثٍصاضيآثيٚثبزيٚتغييطاتوٛتبٜٚثّٙسٔست
.آةٚٞٛاييلسيٕٝاؾت


ضٚـٔغبِؼٝ-2

 تحميك، ايٗ ٔبؾ4ٝزض ضؾٛثبت اظ آثطفتيٕ٘ٛ٘ٝ اي
ضٚز) ظايٙسٜ (زِتبي تپ10ٝ، اظ ٔبٕ٘ٛ٘ٝ ؾٝٞبي ٚ 6اي

ٔزبٚض)ايغطةپلايبيٌبٚذٛ٘يٞبئبؾٕٝ٘ٛ٘ٝاظپٟٙٝ
ٔبؾٝتپٝ ايٞبي ) ٌطزيس 1قىُ)ثطزاقت ثٙسيزا٘ٝ(.

قس ذكها٘زبْ ضٚـاِهٔطعٛةٚ ثٝ  ضؾٛثبت
(Lindholm 1987, Tucker 1988 ) تكريم. ثطاي

ٔمغغ20ٞبيوٛاضتعٚفّسؾپبت،ٞبٚوب٘يذطزٜؾًٙ
تٟيٝ(ٔيّئتط25/0-5/0)ٔتٛؾظ٘بظنزضحسٔبؾٝ

ٚتٛؾظٔيىطٚؾىٛحزٚچكٕيپلاضيعاٖاظِحبػوٕي
ٞبيؾٍٙيٗ،ثطايتكريموب٘ي.ٚويفيثطضؾيٌطزيس
تٛؾظ(ٔيّئتط25/0-125/0)شضاتٔبؾٝزا٘ٝضيع

ثطٚٔٛفٛضْرساؾبظيقس٘سٚپؽاظتٟيٝٔمبعغ٘بظن

پلاضي ٔيىطٚؾىٛح تٛؾظ نيمّي ا٘ؼىبؾيٚ ٚ عاٖ
 ٌطزيس٘س  ;Mange and Maurer 1991)ثطضؾي

Lindholm 1987).ًٙٞبيٞبٚٞطيهاظوب٘يذطزٜؾ
تفىيه ثٝ آٟ٘ب زضنس ٚ قٕبضـقسٜ ٚؾٍٙيٗ ؾجه

ٌطزيس تؼييٗ وب٘ي. تؼييٗ زٚثطاي فطػي، ؾٍٙيٗ ٞبي
ٕ٘ٛ٘ٝضؾٛةيىياظقٕبَٚزيٍطياظرٙٛةٔٙغمٝ

ضٚـ  ,XRD (X-Ray Diffractometer, Brukerثٝ

D8ADVNCE, Germany ٔطوعي( آظٔبيكٍبٜ زض
.زا٘كٍبٜانفٟبٖآ٘بِيعٌطزيس


 تحج ي تررسي -3

ٔبؾٝ ضؾٛثبت نيمّي ٚ ٘بظن ٔمبعغ زا٘ٝثطضؾي اي
ايٗضؾٛثبتٔتكىُاظٔتٛؾظٚضيع٘كبٖٔي زٞسوٝ

ؾًٙ وب٘يذطزٜ ٚ زٌطٌٛ٘ي آشضيٗ، ضؾٛثي، ٞبيٞبي
 وٛاضتع، وب٘يؾجه ٚ ٚفّسؾپبت تيطٜ ؾٍٙيٗ ٞبي

(.2رسَٚ()اِفٚة 5قىُ)ثبقٙسضٚقٗٔي



، (G-Gn)، گراويت گىيسي (D)، داسيت (B)، تازالت (XPL)َاي ميکريسکًپي مقاطع وازک در وًر پلاريسٌ  عکس  -5شکل 

 (Sy)، سي ويت (S)، اسپارايت (R)، ريًليت (Q)، کًارتس (M-Sc)، ميکا شيست (M)ميکرايت 
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 (2محل در شکل )-) A,K,P) اي ي پُىٍ ماسٍ(D)َا در رسًتات دلتا  َا ي کاوي درصد خردٌ سىگ -2جديل 
 

 D1 D2 D3P1 P2K1K2 K3K4A1ايؿتٍبٜ
          

23/6064/5608/4824/2636/175/233/1222/1474/1866/11آشضيٗ
58/1646/248/3083/554/656753/663/66723/83ضؾٛثي

52/506/428/31/237/14/27/19/000زٌطٌٛ٘ي
8/1453/1178/1136/122/81/1513/1273/1595وٛاضتع

8/426/111/13/215/12/103/100فّسؾپبت
61/12/25/217/153/067/137/199/126/104/0وب٘يؾٍٙيٗ


 َاي رسًتي خردٌ سىگ -3-1

ؾًٙذطز ؾًٜٙ قبُٔ ضؾٛثي ٚٞبي قيٕيبيي ٞبي
ٞبيٚؾًٙ(ؾًٙآٞه،زِٛٔيتٚچطت)ثيٛقيٕيبيي

ٔتٛؾظ.ثبقٙسٔي(ؾيّتؿتٖٛ،قيُٚٔبؾٝؾًٙ)آٚاضي
ؾًٙ ذطزٜ پلايبييزضنس ضؾٛثبت زض ضؾٛثي ٞبي

%)71/53حسٚز غيط%28/4ؾًٙآٞهٚ%43/49تمطيجبً
)وطثٙبت ) 2رسَٚ ٔبؾٝ( زض ثبزٚ ٞبي %87/55ي

رسَٚ)اؾت(غيطوطثٙبت%5/3ؾًٙآٞه37/52%ٚ)
3.)


 اي تادي َاي ماسٍ َا در تپٍ َا ي کاوي درصد خردٌ سىگ -3جديل 

 S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 ايستگاٌ
         

4/5522/537/534285/318/302636/16آشضيٗ
05/2233/268/2293/7374/552/5875/6680ضؾٛثي

12/32/58/206/239/2010زٌطٌٛ٘ي
1/1522/10171584/7953وٛاضتع

102/22/1115/000فّسؾپبت
41/301/35/201/28/15/125/164/0وب٘يؾٍٙيٗ


ؾًٙ اؾپبضايت،ذطزٜ ٔيىطايت، قبُٔ آٞىي ٞبي

ثبيٛٔيىطايت) ٚ ثبيٛاؾپبضايت ٔي( )ثبقٙس (.د6قىُ
 ٔيىطٚفؿيُذطزٜ اظ ٞبيفطأيٙيفطٞبيثيٛغ٘يهاؾبؾبً

ٔيّيِٛيسٚاؾتطاوٛز) رّجه(اضثيتِٛيٙب، ، (لطٔعٚؾجع)ٞب
آة ٌبؾتطٚپٛز ٚ اؾتطاوٛز قسٜٚ تكىيُ قيطيٗ ٞبي

د6قىُ)اؾت رّجه(. ٚارسؾٗآپتيٗ، ٞباضثيتِٛيٙب
آپتيٗ ؾٗ اؾتطاوٛز-زاضاي ٚ ٌبؾتطٚپٛز ٔبؾتطقتيٗ،

و ٞؿتٙسٔتؼّكثٝ ٛاتط٘ط اظػٕستبًؾًٙآٞهٞبيزا٘ٝ.
ثؾًٙ ٚ وطتبؾٝ زٚضٜ ضؾٛثي ٝٞبي اظعٛض رعئي

ٔيعاٖزضنسشضات.ا٘سقسٜٔٙكأ(اِٚيٍٛٔيٛؾٗ)تطقيطي
ٞبيثبزياظقٕبَثٝرٙٛةافعايفؾًٙآٞهزضٔبؾٝ

يبثسٔي زضغطة،رٙٛةغطةؾًٙ. ٞبيضؾٛثياؾبؾبً
.ؿتطـزاض٘سٚقٕبَغطةپلايبيٌبٚذٛ٘يٌ
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( ب)گراويت تاتافت مًرتار، ( الف)، (XPL)ذرات ماسٍ متًسط در وًر پلاريسٌ  َاي ميکريسکًپي مقاطع وازک عکس -6شکل 

 پلاشيًکلاز آلثيتي( ث) آودزيت زئًليتي، ( ت)تازالت ميلًويتي، ( ج)مًوسي گراويت، 

 

 
 َاي آذريه خردٌ سىگ -3-2

زض%14/31ٞبيآشضيٗحدسٚزٔتٛؾظزضنسذطزٜؾًٙ

ٝ%37/28ٚ(2رسَٚ)ضؾٛثبتزِتب ٞدبيثدبزيزضٔبؾد

ً(.3ردسَٚ)اؾت ٞدبيآتكفكدب٘يقدبُٔذدطزٜؾدٙ

زاؾيت،ضيٛزاؾيت،(ت6قىُ)آ٘سظيثبظاِت،آ٘سظيت

ٞبيٌطا٘يدتٚٚذطزٜؾًٙ(دٚز5قىُ)ٚؾي٘يت

ٛةفطاٚا٘يآٟ٘باظقٕبَثٝرٙد.ثبقٙسٔيىطٌٚطا٘يتٔي

ً.يبثدسٞبيثبزيوبٞفٔئبؾٝ يٞدبٔٙكدبذدطزٜؾدٙ

ٞبيآتكفكب٘ي٘ئٛغٖوٝثيكدتطزضآتكفكب٘ياؾبؾبًؾًٙ

ٞبيقٕبَٚقٕبَقطقٔٙغمدٝضذٕٙدٖٛزاض٘دس،لؿٕت

ًثبقٙسٚٔٙكبذطزٜؾًٙٔي ٞدبيٞبيپّٛتٛ٘يىي،ؾدٙ

پّٛتٛ٘يىيپطاوٙسٜٚالغزضقدٕبَٚغدطةحدٛظٜآثطيدع

(.1379؛ذيطذٛا1377ٜذسأي)ٞؿتٙس





 َاي دگرگًوي خردٌ سىگ -3-3

ٞبيزٌطٌٛ٘يثيكتطقبُٔوّطيدتقيؿدت،ذطزٜؾًٙ

وددٛاضتعقيؿددت،ٔيىددبقيؿددت،وٛاضتعيددتٌٚٙدديؽ

ً(.ح5قىُ)ثبقٙسٔي ٞدبئتٛؾظزضنسذدطزٜؾدٙ

ٞبيثدبزيٚزضٔبؾٝ(2رسَٚ%)25/2زٌطٌٛ٘يزضزِتب

ايٗشضاتاظقٕبَزضنس(.3رسَٚ)اؾت%05/2ٚضظ٘ٝ

ثٝرٙدٛةٔٙغمدٝودبٞفيبفتدٝٚثيكدتطيٗفطاٚا٘ديزض

ٔٙكدأ.ٌدطززٞبيقٕبَغطثئٙغمٝٔكبٞسٜٔديلؿٕت

ٞدبيٞبيلؿدٕتٞبيزٌطٌٛ٘ياظضقتٝوٜٛذطزٜؾًٙ

قٕبَغطثيٚغطثيثردفثدبلازؾدتحدٛظٜظٞىكدي

-پيؾًٙزٌطٌدٛ٘يظٖٚؾدٙٙسد)ضٚزذب٘ٝظايٙسٜضٚز

(.1384زاٚٚزيبٖ)بقسثٔي(ؾيطربٖ
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 َاي سثک کاوي -3-4
 کًارتس -3-4-1

تطيٗوب٘يضايذزضضزٜٔبؾٝٔتٛؾظاؾدتوٛاضتعفطاٚاٖ

زض%8/11ٔتٛؾددظفطاٚا٘دديآٖحددسٚز(.ة5قددىُ)

ٝ%19/10ٚ(2رسَٚ)ضؾٛثبتزِتب ٞدبيثدبزيزضٔبؾد

ضٚ٘س٘دبٔٙظٕياظقدٕبَفطاٚا٘يآٖ (.3رسَٚ)ثبقسٔي

.ٔٙغمٝزاضزثٝرٙٛة



 فلدسپات -3-4-2
ٞدبيفّسؾپبتؾٛٔيٗوب٘ياظِحبػفطاٚا٘ديپدؽودب٘ي

ٔتٛؾددظفطاٚا٘ددي.ؾددٍٙيٗزضضزٜٔبؾددٝٔتٛؾددظاؾددت

%34/1ٞبيفّسؾپبتزضايٗضؾٛثبتپلايبييحسٚززا٘ٝ

ردسَٚ)ثبقسٔي%83/0ٞبيثبزيٚزضٔبؾٝ(2رسَٚ)

آِجيدت،)ٞدبٞبيفّسؾدپبتثيكدتطاظپلاغيٛولاظزا٘ٝ(.3

ٗ ٞدبيٚٔمدساضي٘يدعاظفّسؾدپبت(اِيٍٛولاظٚآ٘دسظي

7قدىُ)ا٘ستكىيُقسٜ(ٔيىطٚوّيٗٚاضتٛظ)زاضپتبؾيٓ

.ضٚ٘سفطاٚا٘يآٖاظقٕبَثٝرٙدٛة٘دبٔٙظٓاؾدت(.ث

زٞسوٝثيكتطٞبيفّسؾپبت٘كبٖٔيثبفتٚفبثطيهزا٘ٝ

ٝاظؾددًٙ .ا٘ددسٞددبيآ٘ددسظيتيٌٚطا٘يتددي٘كددأتٌطفتدد

ٞبيآ٘سظيتيثيكتطزضلؿٕتقٕبَقدطلئٙغمدٝؾًٙ

ٞدبيٌطا٘يتديزضٚؾًٙ(زذتط-٘ٛاضآتكفكب٘ياضٚٔيٝ)

.چٙسيٗلؿٕتاظحٛظٜظٞىكيضذٕٖٙٛزاض٘س



 َاي سىگيه  کاوي -3-5
ايزا٘دٝضيدعزضٞبيؾٍٙيٗزضشضاتٔبؾٝٔزٕٛػٝوب٘ي

لطاضضؾٛثبتثبزيٚزِتبيياظ٘ظطفطاٚا٘يثؼساظوٛاضتع

ٞبيزا٘دٝضيدعضأبؾٝ%3تب%2ٞبحسٚزايٗوب٘ي.زاض٘س

:ٞدبيؾدٍٙيٗؾديّيىبتٝػجبضتٙدساظوب٘ي.زٞٙستكىئُي

اپيسٚت،پيطٚوؿٗ،آٔفيجَٛ،پيسٔٛ٘تيت،ٌبض٘ت،اؾدپيُٙ،

تٛضٔبِيٗ،ظيطوٗ،ثيٛتيدت،ٚلاؾدتٛ٘يت،وّيٙٛظٚايعيدت،

ٞدبيئٛ٘بظيت،ايسيٛوطاظٚتطِٔٛيدتاوتيِٙٛيدتٚودب٘

غيطؾيّيىبتٝقبٍُٔٔٙتيت،ٕٞبتيت،ِيٕٛ٘يدت،ٌٛتيدت،

ثؼضياظ.ثبقٙسپيطيت،ؾيسضيت،اؾفبِطيتٚآپبتيتٔي

ٗوب٘ي)ٞبيؾٍٙيٗوب٘ي زاض،اٚغيدت،ٞدبيوّيٙدٛوّطآٞد

.قٙبؾبييٌطزيس٘س XRDثبآ٘بِيع(اپيسٚت،اؾفبِطيت



 َاي سىگيه سيليکاتٍ کاوي -3-5-1

ٞدبئزٕٛعوب٘ي%40ىبتٝحسٚزٞبيؾٍٙيٗؾيّيوب٘ي

ٔتٛؾدظفطاٚا٘دياپيدسٚت،.قدٛ٘سؾٍٙيٗضاقدبُٔٔدي

ٞدبيؾدٍٙيٗثيكدتطيٗپيطٚوؿٗٚآٔفيجَٛزضثيٗوب٘ي

ٞددبياؾدپيُٙ،ٚلاؾدتٛ٘يت،وّيٙٛظٚيعيددت،ثدٛزٜٚودب٘ي

ٔٛ٘بظيت،ايسيٛوطاظٚتطِٔٛيتاوتيِٙٛيتوٕتطيٗٔمدساض

.ضازاض٘س

 

 اپيديت -3-5-1-1

زضثدديٗ%89/23ثددبفطاٚا٘ددئتٛؾددظحددسٚزاپيددسٚت

ٝ XPLٞبيؾٍٙيٗ،زضوب٘ي ايزاضايضً٘ؾجعٔغعپؿدت

ثيPPLثبقسِٚيزضٌبٞئبيُثٝظضزٚذبوؿتطئي

ضًٌ٘ٚبٞيثهدٛضتظضزض٘دًثدبثطرؿدتٍيثدبلاٚ

ٞدبتحدتاوخطاپيدسٚت.ٌطززذبٔٛقئبئُكرمٔي

زٌطؾدبٖقدسٜندٛضتٝٞبيٞيسضٚتطٔبَثدحيطٔحَّٛأت

ٞبئبٌٕبييظٖٚآتكفكب٘ئٙكأايٗوب٘يؾًٙ.ٞؿتٙس

زذتددطزضقددٕبَقددطليپلايددبيٌددبٚذٛ٘ياضٚٔيددٝ

فطاٚا٘دياپيدسٚتاظقدٕبَثدٝرٙدٛةٔٙغمدٝ.ثبقسٔي

(.8ح،قى7ُقىُ)يبثسافعايفٔي



 گاروت  -3-5-1-2

زاضايثطرؿتٍيثبلاثٛزٜٚ%46/0ٌبض٘تفطاٚا٘يحسٚز

ثٝض٘دًندٛضتيXPLثيضً٘اؾت،ِٚيزضPPLزض

تٛا٘دساظٔٙكدأآٖٔدي.قدٛزايزيسٜٔيوٓضً٘ٚلٟٜٛ

ؾيطربٖٚيدب-ايظٖٚؾٙٙسدٞبيزٌطٌٛ٘ي٘بحيٝؾًٙ
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ٞبئزبٚضتيقٕبَقدطلئٙغمدٝيؼٙديظٖٚزٌطٌٛ٘ي

(.8ت،قى7ُقىُ)زذتطثبقس-اضٚٔيٝ



 اسپيىل -3-5-1-3
ُٞبيقىُايٗوب٘يثٝنٛضتثّٛض زاض،زاضتب٘يٕدٝقدى

ض٘دًِٚديزضثديPPLايعٚتطٚحثبثطرؿتٍيثدبلا،زض

XPLٜٟٛايتبؾجعظيتٛ٘ئكدبٞسٌٜطزيدسثٝنٛضتل.

ٞبيزٌطٌٛ٘ياؾدىبضٖفكدبضنٚالدغزضٔٙكأآٟ٘بؾًٙ

ثبقدسويّٛٔتطيقٕبَغطثديپلايدبيٌدبٚذٛ٘ئدي30

(.اِف7قىُ)



 تًرماليه -3-5-1-4
زاضاي.،اؾددت%79/0ٗزاضايفطاٚ٘دديحددسٚزتٛضٔددبِي

ثديPPL ثطرؿتٍيثبلا،ذبٔٛقئٛاظي،فبلسضخٚزض

ثدٝض٘دًآثديذبوؿدتطيتدبXPLضً٘ثٛزٜ،ِٚديزض

قدٛزٚاي،ؾجعٚظضزودٓض٘دًزيدسٜٔديظيتٛ٘يلٟٜٛ

ايٗوب٘يثيكدتطزض.ثبقسزاضايپّئٛوطٚئيؿٓٔؼىٛؼٔي

ٞبيزٌطٌٛ٘يضيقيؿتٞبٚزضثؼٞب،ٌطا٘يتپٍٕبتيت

ذبؾددتٍبٜآٖ(.8قددىُ)قددٛزٞددبزيددسٜٔدديٌٚٙدديؽ

ٞدبيايٚالغزضغطةٚؾًٙٞبيزٌطٌٛ٘ي٘بحيٝؾًٙ

.آشضيٗاؾيسيپطاوٙسٜزضحٛظٜآثطيعٌبٚذٛ٘ياؾت



 زيرکه -3-5-1-5
،ثٛزٜٚثيكدتطيٗفطٚا٘ديضا%25/1ظيطوٗزاضايفطاٚا٘ي

ٞدبيآٖذبٔٛقديػٌدياظٚي.زضزِتبيظايٙسٜضٚززاضز

ض٘دًتدبذبوؿدتطيزض٘دٛضٔٛاظي،ثطرؿتٍيثدبلاثدي

XPL،نٛضتيٚ٘دبض٘زيزضعجيؼيِٚيچٙسضٍ٘يؾجع

ايٗٞبِدٝثدٝ.قٛززضاعطافآٖيهٞبِٝزيسٜٔي.اؾت

ػّتاٚضا٘يٛٔياؾدتودٝزضؾدبذتبضآٖٚردٛززاضزٚ

ً.ثبقسزاضايظٚ٘يًٙٔي ٞدبيايٗودب٘يثيكدتطزضؾدٙ

ٞبيآشضيٗحٛظٜآثطيعپلايبٚردٛزطا٘يتيٚؾبيطؾًٌٙ

(.8ة،قى7ُقىُ.)زاضز



 ًَروثلىد -3-5-1-6
ثيكدتطيٗفطاٚا٘ديضازض%9/17ٞٛض٘جّٙسثبفطاٚ٘يحسٚز

ثددٝنددٛضتثّٛضٞددبيؾددٛظ٘ي،.زِتددبيظايٙددسٜضٚززاضز

ائبيُثدٝلطٔدعاي،لٟٜٛوكيسٜثبچٙسضٍ٘يؾجع،لٟٜٛ

زضثؼضددياظ.زٚذبٔٛقدئبيدُزاضزقددٛٔكدبٞسٜٔدي

ٔمبعغثٝاوؿيٞٛض٘جّٙستجسيُقسٜيؼٙيزضاعدطافآٖ

قدٛزودٝ٘بقدياظقدطايظيهحبقيٝؾٛذتٝزيدسٜٔدي

ٔٙكدأ.اوؿيساؾيٖٛزضحيٗيبثؼساظفٛضأٖبٌٕدباؾدت

ٝآٖؾًٙ زذتدطزض-ٞبيآشضيدٗظٖٚآتكفكدب٘ياضٚٔيد

ث،7قدىُ)ثبقدسقٕبَقطليپلايدبيٌدبٚذٛ٘ئدي

(.8قىُ



 پيريکسه -3-5-1-7
،ثيكدتطيٗ%55/14پيطٚوؿٗثبٔتٛؾدظفطاٚا٘ديحدسٚز

زاضايضخٚزض.فطاٚا٘دديضازضزِتددبيظايٙددسٜضٚززاضز

PPLؾددفيس،ِٚدديزضXPLٚثددٝنددٛضتؾددجع،آثددي

ايٗوب٘يذبٔٛقئبيدُزاقدتٝٚ.قٛزنٛضتيزيسٜٔي

ٝٞبئبٌٕبييظٖٚآتكذبؾتٍبٜآٖؾًٙ -فكدب٘ياضٚٔيد

7قىُ)ثبقسزذتطزضقٕبَقطليپلايبيٌبٚذٛ٘ئي

(.8ح،قىُ



 تيًتيت -3-5-1-8
ثدPPLٝزض%85/0ايٗوب٘يثبٔتٛؾدظفطاٚا٘ديحدسٚز

ايلطٔعٚؾجعظيتدٛ٘يايظضز،لٟٜٛتبلٟٜٛايضً٘لٟٜٛ

زاضايذبٔٛقدئدٛاظيٚپّديوطٚئيؿدٓ.قٛززيسٜٔي

ًٔٙكدأثي.ٔؿتميٓاؾدت ٞدبئبٌٕدبييظٖٚٛتيدتؾدٙ

(.8ح،قى7ُقىُ)ثبقسزذتطٔي-آتكفكب٘ياضٚٔيٝ
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 يلاستًويت -3-5-1-9
ايدٗ.ٚلاؾتٛ٘يتيهقجٝپيطٚوؿٗٚزاضائبوُاؾدت

ثبقسٚذبٔٛقديوب٘يزضٔمبعغػطضيقجيٝٔؿتغئُي

ثدXPLٝض٘دً،ِٚديزضٔٛاظيزاضزٚزض٘ٛضعجيؼيثي

ٔٙكدأٚلاؾدتٛ٘يت.قدٛزيسٜٔديضً٘ؾجعٔبيُثٝآثيز

ٞبيزٌطٌٛ٘ياؾىبضٖفكبضناؾتودٝزضاحتٕبلاًؾًٙ

ويّددٛٔتطيقددٕبَغطثدديپلايددبيٌددبٚذٛ٘يٚالددغ30

(.د7قىُ)ا٘سٌطزيسٜ



 کليىًزيايسيت -3-5-1-17
قدٛز،زضٞبٔحؿدٛةٔديايٗوب٘يرعءذب٘ٛازٜاپيسٚت

PPLثيضًِ٘ٚيزضXPLثٝضً٘ذبوؿدتطيتدبآثدي

ً.ضً٘اؾت ٞدبيثطرؿتٍيظيبززاقتٝٚٔٙكدأآٖؾدٙ

ٝ زذتدطٚالدغزضقدٕبَ-ٔبٌٕبييظٖٚآتكفكب٘ياضٚٔيد

(.ث7قىُ)قطلئٙغمٝاؾت



 مًوازيت -3-5-1-11
يه٘ٛعوب٘يفؿفبتزاضاؾتوٝزاضايثطرؿتٍيثدبلا

ثدٝض٘دXPLًثبقسِٚيزضضً٘ٔيثيPPLثٛزٜٚزض

ظاٚيدٝ.قدٛزُثٝلطٔعزيسٜٔديائبيظضزػؿّيتبلٟٜٛ

 Mange and)زضردٝاؾدت7تدب2ذبٔٛقئٛ٘بظيدت

Maurer 1991)ًٙٞددبيٚٔٙكددأآٖاحتٕددبلاًذددطزٜؾدد

قدىُ)ثبقدسٞبيپٍٕبتيتيٌٚطا٘يتئيحبنُاظؾًٙ

(.ز7



 ايديًکراز  -3-5-1-12
ضً٘،ثيPPLايسيٛوطاظزاضايثطرؿتٍيظيبزثٛزٜٚزض

ايٗ.قٛزثٝضً٘آثيؾيطتبثٙففزيسٜٔيXPLِٚيزض

قدٛز،ٞبيزٌطٌٛ٘يٕٞجطييبفتٔيوب٘يثيكتطزضظٖٚ

ٞدبيزٌطٌدٛ٘ياؾدىبضٖفكدبضناحتٕبلأٙكأآٖؾًٙ

(.خ7قىُ)ثبقسٔي



 اکتيىًليت -ترمًليت -3-5-1-13
ايٗوب٘يثٝقىُٔٙكٛضعٛيُٚثدٝندٛضتارتٕدبػي

ثيض٘دًتدبؾدجعPPLزض.قٛزؾتٛ٘يتباِيبفيزيسٜٔي

ٞبيزٌطٌدٛ٘يٕٞجدطيٚوٓضً٘اؾتٚٔٙكبآٖؾًٙ

ًقيؿت ٞدبيآٞىديزٌطٌدٛ٘يٞدبيزٌطٌدٛ٘يٚؾدٙ

.ثبقساثتسايحٛظٜآثطيعپلايبٔي

 
 پيدمًوتيت -3-5-1-14

ايٗوب٘يزاضايفطاٚا٘يوٕيثدٛزٜٚيده٘دٛعاپيدسٚت

قدٛزثٝضً٘نٛضتيزيسٜٔيXPLٍٔٙٙعزاضاؾتٚزض

.ثبقددسض٘ددًٚزاضايثطرؿددتٍيثددبلأدديثدديPPLٚزض

ٞبيزٌطٌٛ٘يٌٚٙيؽيبفتپيسٔٛ٘تيتاغّتزضقيؿت

ٝتٛا٘سؾًٙقٛزٚٔٙكأآٖٔئي ايٞبيزٌطٌٛ٘ي٘بحيد

(.ح7قىُ.)ؾيطربٖثبقس-ظٖٚؾٙٙسد
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 :، ب (Sp)اسپيىل: ، الف(XPL)پلاريسٌ  َاي پلاياي گايخًوي در وًر َاي سىگيه ماسٍ َاي ميکريسکًپي کاوي عکس -7شکل 

 :، ث(Py) ي پيريکسه  (Gr)گاروت :، ت(E) اپيديت ي (Py)، پيريکسه (Pi) پيدمًوتيت ،(H)ًَروثلىد: ، ج(Zr) زيرکه

 (Mo) مًوازيت: د ،(Id) ايديًکراز: ،  خ(Bi) تيًتيت:، ح (W)يلاستًويت: ، ج(Am) ي آمفيثًل( Cl) کليىًزيئسيت

 

 

 
 َاي پلاياي گايخًوي  َاي سىگيه در ماسٍ صد کاويدر -8شکل 
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اسفالريت  ،(Cli)، کليىًکلر(Ep)، اپيديت(Aug)، ايشيت S1َاي ايستگاٌ  در ماسٍ XRDَاي حاصل از آواليس  پيک -9شکل 

(Sph) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

، اسفالريت (Cli)، کليىًکلر (Ep) ، اپيديت(Aug)، ايشيت K9َاي ايستگاٌ  ماسٍ  XRDَاي حاصل از آواليس  پيک -17شکل 

(Sph) 

 َاي سىگيه غير سيليکاتٍ کاوي -3-5-2

وب٘ي پيطيت،ايٗ ٕٞبتيت، ٌٛتيت، ٍٔٙتيت، قبُٔ ٞب
 تمطيجبً ٚ ثٛزٜ آپبتيت ٚ ؾيسضيت %40اؾفبِطيت،

آٟ٘بتٛظيغ٘بٔٙظٕي.زٞٙسٞبيؾٍٙيٗضاتكىئُيوب٘ي
ٝايؿتٍبٜاَٚزضؾ.اظقٕبَثٝعطفرٙٛةٔٙغمٝزاض٘س

ٚ ؾيسضيت ٍٔٙتيت، ضٚز ظايٙسٜ زِتبي ٔحُ زض يؼٙي
ٔي زيسٜ ايؿتٍبٜپيطيت ثميٝ زض ِٚي وٙبضقٛ٘س، زض ٞب

زاضز حضٛض ٘يع ٕٞبتيت ٌٛتيت، ٚ ٍٔٙتيت ٌٛتيت.
آپبتيت٘يعثٝ.تطيٗوب٘ياپبنزضايٗٔٙغمٝاؾتفطاٚاٖ

.قٙبؾبييقسP7نٛضتفطػيفمظزضايؿتٍبٜ
 

 َماتيت  -3-5-2-1
زاضز .ٕٞبتيتتحتٔيىطٚؾىٛحثبظتبثفزاذّيلطٔع

PPL زض زض ِٚي ذبوؿتطي ضً٘ ضXPLً٘ثٝ ثٝ
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ٔيلٟٜٛ زيسٜ ؾطخ ثٝ ٔتٕبيُ قٛزاي ثٝ. وب٘ي ايٗ
ضٌچٝ ذطزٜنٛضت ٔتٗ زض پطاوٙسٜ ٚ ظطيف ٞبي

ٕٞبتيتتحتقطايظاوؿيساؾيٖٛ.قٛزٞبيبفتٔيؾًٙ
ايٗوب٘يثيكتطزض.يساضاؾتٔتٛؾظتبلٛييهوب٘يپب

 ,K5, K6, K7)ايٞبيرٙٛثئٙغمٝزضپٟٙٝٔبؾٝلؿٕت

K8)ٝٔبؾ ، پلايبيي P4, P11, P12)اي )ٕٝ٘ٛ٘ ٞبيٚ
 ,S5, S6)ايٞبئبؾٝثطزاقتٝقسٜاظثرفرٙٛثيتپٝ

S7, S8 ) زاضز )تٕطوع 11قىُ ثيكتطأٔٙك(. ٕٞبتيت
بيلطٔعوطتبؾٝٞزاضٚٔبؾٝؾًٙٞبيآٞىيآٞٗؾًٙ

.پبييٙياؾت


 

ي مگىتيت ( Hem) َماتيت: َاي داوٍ ريس در وًر اوعکاسي، الف َاي اپاک در ماسٍ َاي ميکريسکًپي کاوي عکس -11شکل 

(Mag)، گًتيت : ب(Geo)َماتيت ، (Hem ) ي مگىتيت(Mag)، ليمًويت: ج (Lim) سيدريت ،(Cid ) ي مگىتيت(Mag)، ج :

 (Cid)، سيدريت (Mag)مگىتيت : ح (Hem) ي َماتيت (Geo)، گًتيت (Mag)مگىتيت : ، د(Hem)تيت ي َما( Mag)مگىتيت 

 (Lim) ي ليمًويت

 مگىتيت  -3-5-2-2

XPLوب٘ئٍٙتيتزض٘ٛضعجيؼيثٝضً٘ؾفيس،ِٚيزض
ٔي زيسٜ ضً٘ؾيبٜ قٛزثٝ وب٘ي. رع ٔصوٛض ٞبيوب٘ي

ٌطززٔمبْٚٚؾٍٙيٗٔحؿٛةٔي ذطزٜٕٞطاٞيآٖ. ثب
وب٘ئٍٙتيت.ثبقسٞبٔيٞبزضاضتجبطثبا٘ساظٜزا٘ٝؾًٙ

ٕٝ٘ٛ٘ تٕبْ زض زاضز رٙٛةٚرٛز ثٝ قٕبَ اظ قىُ)ٞب
ٞبئبٌٕبييظٖٚاضٚٔيٝتٛا٘سؾًٙذبؾتٍبٜآٖٔي(.11

ثبقس ٌبٚذٛ٘ي پلايبي قطلي قٕبَ زض ٚالغ .زذتط
ظٚ٘ٝ ٔبضتيتي زثبفت ٕٞبتيت ثٝ ٍٔٙتيت تجسيُ ضاي،

زا٘ٝ اظ ٔيتؼسازي ٔكبٞسٜ ٍٔٙتيت قٛزٞبي ايٗ. زض
ٞبيٞبيوطٔيضً٘،وب٘ئٍٙتيتٚثرفحبِتلؿٕت

(.12قىُ)ؾفيسضً٘وب٘يٕٞبتيتاؾت
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 PPL -ي بXPL تافت مارتيتي در کاوي مگىتيت الف  -12شکل 

  ليمًويت -3-5-2-3

ٞدبيودب٘يزضٔمبعغوب٘يِيٕٛ٘يتحبندُاظزٌطؾدب٘ي

زضٔٙغمدٝٔدٛضز.قدٛزٍٔٙتيتيبٕٞبتيدتٔكدبٞسٜٔدي

ٞبيزيٍطوٕتطثٛزٜٔغبِؼٝٔمساضايٗوب٘ي٘ؿجتثٝوب٘ٝ

ٞدبيائتٕبيدُثدٝلطٔدعزاضزٚزضثردفٚضً٘لٟٜٛ

ٝ ،(K5, K6, K7, K8)ايرٙدٛثئٙغمدٝزضپٟٙدٝٔبؾد

ٝ(P4, P11, P12)ايپلايبيئبؾٝ ٞدبيثطزاقدتٕٝٚ٘ٛ٘د

ٝاظثرفرٙٛثيتپٝقسٜ (S5, S6, S7, S8)ايٞبئبؾد

(.11قىُ)ٔكبٞسٌٜطزيسٜاؾت

 
 گًتيت -3-5-2-4

.ايٗوب٘يزضحضٛضآ٘بِيعٚضا٘ؼىبؼزاذّديلطٔدعزاضز

زض٘ٛضا٘ؼىبؾيثٝض٘دًعٛؾدييدبذبوؿدتطيضٚقدٗ

ٌٛتيتثٝنٛضتاقىبَ٘دبٔٙظٓٚثدٝ.ٌطززٔكبٞسٜٔي

نٛضتيدهٝقٛزٚثيزيسٜٔياضً٘لطٔعٔبيُثٝلٟٜٛ

ٗٔحهَٛرسيدساظٞدٛاظزٌيودب٘ي زاضپسيدسٞدبيآٞد

ندٛضتتجّدٛضاظٝزضٔمدبعغنديمّيٌٛتيدتثد.آيسٔي

ٞددبيفطيددهٚيددباظزٌطؾددب٘يوددب٘يٞيسضٚوؿدديسآٞددٗ

(.11قىُ.)ٍٔٙتيتيبٕٞبتيتلبثُٔكبٞسٜاؾت



 پيريت  -3-5-2-5

ٞبيترطيجديٝپيطيتثٝنٛضتضقسپٛقكيثطضٚيزا٘

ثددٝض٘ددًؾددفيستددبظضز،ِٚدديPPlزض.ٔكددبٞسٌٜطزيددس

قٛزٚثيكدتطزضلؿدٕتثٝضً٘ؾيبٜزيسٜٔي XPLزض

تٛا٘دسعديپيطيدتٔدي.ٌدطزززِتبيظايٙسٜضٚزيبفتٔي

فطآيٙسٞبيقيٕيبييزضيدهٔحديظغيطٞدٛاظيزضٔيدبٖ

ٞدبيحدبٚئدٛازآِديٞبيآِٛٔيٗزاضيدبقيؿدتقيُ

زضثرفظيبزياظحٛظٜؾدًٙثؿدتط.ثبقستكىيُقسٜ

ً ٞدبتكدىيُقدسٜضٚزذب٘ٝظايٙسٜضٚزاظايٗ٘دٛعؾدٙ

 .اؾت


 سيدريت -3-5-2-6

ؾيسضيتزضٔمبعغنيمّيثٝنٛضتتزٕبتٔتمبعغيدب

ٞبي٘دبٔٙظٓثدٝقدىُٔتدٛاظياِؿدغٛحٚثدطضٚيزا٘ٝ

ٞب،ثبلسضتا٘ؼىبؾيپبئيٗٚثدٝؾغٛحثّٛضٞبٚقىبف

ايدٗ(.11قدىُ)قدٛزضً٘زيسٜٔيتطيثيضً٘ذبوؿ

وب٘يزضضؾٛثبتزِتبيظايٙسٜضٚزٕٞطاٜثبوبٍ٘ٝٔٙتيدت

.ٚرٛززاضز
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 اسفالريت -3-5-2-7

ايٗوب٘يزضٔمبعغنديمّيقٙبؾدبييٍ٘طزيدس،ِٚديزض

.تكدريمزازٜقدسXRDٞبيآ٘بِيعقدسٜتٛؾدظٕ٘ٛ٘ٝ

٘كدبٖٚرٛزوب٘ياؾفبِطيتاحتٕدبلاً(9ٚ10قىُٞبي)

ٞددبيزٌطؾددب٘ياظتطويجددبتػٙبنددطضٚيٚزٞٙددسٜضٌددٝ

-قٙبؾديآٟ٘دبزضظٖٚؾدٙٙسدؾطةٚپبضاغ٘عٞبيودب٘ي

ؾيطربٖاؾتوٝزضاحطفطؾبيفٔىب٘يىيثٝايدٗٔٙغمدٝ

.ا٘سحُٕقسٜ



 آپاتيت -3-5-2-8

ؾفيساؾتِٚديثؼضدياٚلدبتXPLٚPPLآپبتيتزض

ايتٕبيُثٝلٟدٜٛٞبئٞبثٝضً٘زضاحطيهؾطيازذبَ

پّٛوطٚئيؿدٓضدؼيفٚ.قدٛزيبآثيذبوؿتطيزيسٜٔي

زضٔمددبعغثطضؾدديقددسٜوددب٘ي.ذبٔٛقددئؿددتميٓزاضز

آپبتيدتثدٝػٙدٛاٖ.آپبتيتثطضٚيوب٘يٌٛتيتلطاضزاضز

.ٞبيآشضيدٗٚردٛززاضزيهوب٘يفطػيزضتٕبٔيؾًٙ

ٖٞبيآتكفكب٘يظٚتٛا٘سؾًٙٔٙكأايٗوب٘ئياحتٕبلا

.زذتطٚالغزضقٕبَقطقٔٙغمٝثبقس-اضٚٔيٝ



 تحج ي وتيجٍ گيري -4
ٞدبيضؾدٛثيآةٚٞٛاٚتىتٛ٘يهزضتٛظيدغضذؿدبضٜ

 Amorosi and)ٕ٘بيٙدسآٚاضي٘مدفٟٕٔديضاايفدبٔدي

Zuffa, 2011.)ٞبيٞٛاظزٌيقيٕيبئيثبػجحصفوب٘ي

ٝ٘بپبيساضٔب٘ٙسوب٘ي يٞدبٞبيآشضيٗٔبفيهٚافعايفزا٘د

(.Scarcigilia et al, 2007)ٌدطززٔمبْٚٔب٘ٙسوٛاضتعٔي

ضؾٛثبتآٚاضيزضٔٙبعكٔطعٛةحبٚيوٕتطيٗزضندس

ٚذطزٜؾًٙٚفّسؾدپبت ايٛثدبِؼىؽزضآةٚٞد ا٘دس

ثبلاآٔسٌيٚ.ذكهفطاٚا٘يثيكتطيزاض٘سذكهٚ٘يٕٝ

فطٚافتبزٌيتىتٛ٘يىيوٝقيتحدٛظٜٚؾدطػترطيدبٖ

وٙسٚ٘يعفيعيٌٛطافيحٛظٜآثطيدعٙتطَٔيٞبضاوضٚزذب٘ٝ

٘مفٟٕٔيزضحُٕٚ٘مُضؾدٛثبتٚثّدٛؽتطويجديٚ

ػلاٜٚثطزٚػبُٔفٛقاِصوطؾًٙ.ثبفتيضؾٛثبتزاض٘س

ٔبزضحٛظٜآثطيع،رٛضقسٌيٞيدسضِٚيىي،ذهٛنديبت

ٞددبٚػبٔددُحٕددُٚ٘مددُ٘يددعزضتغييددطفيعيىدديزا٘ددٝ

 Picard and)حط٘ددسؤايضؾددٛثبتآٚاضئضذؿددبضٜ

McBride 2007).

ٝ ايثدعضيزضٔٙغمٝٔٛضزٔغبِؼٝضؾٛثبتٔرطٚطافىٙد

قٕبِيٚقٕبَقطليضااوخدطاشضاتآشضيدٗٚضؾدٛثبت

ٝ ايغدطةٚرٙدٛةغدطةضاغبِجدبشضاتٔرطٚطافىٙد

ٚضؾدٛثبتظايٙدسٜ(ٞبيآٞىياوخطاذطزٜؾًٙ)ضؾٛثي

ٛثيضٚزضاثٝتطتيدتفطاٚا٘ديآشضيدٗ،زٌطٌدٛ٘يٚضؾد

تٙٛعٚزضنسفطاٚا٘دي.(Pakzad 2003)زٞٙستكىئُي

ايآثديٚثدبزيٞبيضؾٛثبتٔبؾٝٞبٚوب٘يذطزٜؾًٙ

ً)زٞسوِٝيتِٛٛغيحٛظٜآثطيع٘كبٖٔي ٞدبيا٘ٛاعؾدٙ

ٚتٛظيغآٟ٘بزضحٛظٜآثطيع(آشضيٗ،زٌطٌٛ٘يٚضؾٛثي

ثدٝزِيدُ.حطزضتغييطاتتطويجيشضاتاؾدتؤاظػٛأُٔ

ٞدبيآشضيدٗزضقدٕبَٚقدٕبَقدطقٚتطـؾًٌٙؿ

ٞددبيضؾددٛثيزضغددطةٚرٙددٛةغددطةپلايددبٚؾددًٙ

ٞبيزٌطٌٛ٘يزضقٕبَغطةحٛظٜآثطيعضٚزذب٘ٝؾًٙ

ٞباظٞبٚوب٘يظايٙسٜضٚز،زضنسفطاٚا٘ي٘ٛعذطزٜؾًٙ

ٝ ٞدبيثدبزياظزِتبثٝؾٕترٙٛةپلايدبٚ٘يدعزضٔبؾد

ثدٝعدٛضيودٝاظزِتدبييبثدس،قٕبَثٝرٙٛةتغييطٔي

ايثدٝعدطفرٙدٛةٞبئبؾٝظايٙسٜضٚزٚاظقٕبَتپٝ

ٞدبئيبٍ٘يٗفطاٚا٘يشضاتآشضيدٗٚزٌطٌدٛ٘يٚودب٘ي

ؾٍٙيٗوبٞفٚثدبِؼىؽشضاتضؾدٛثيافدعايف٘ؿدجي

.زاض٘س

ٞددبيضؾددٛثبتٔرددطٚطثرددفظيددبزياظذددطزٜؾددًٙ

كديضٚزٚثرايقٕبِيٚقطليثٝضٚزذب٘ٝظايٙسٜافىٙٝ

قٛ٘سٞبيفهّيثٝپلايبٚاضزٔئؿتميٕبتٛؾظضٚزذب٘ٝ

(Pakzad 2003).ًٙٞددبيضؾددٛثيثركددياظذددطزٜؾدد

ايغطةٚرٙٛةغدطة٘يدعٔؿدتميٕبثدٝٔرطٚطافىٙٝ

قٛزٚثركديثدٝضٚزذب٘دٝحبقيٝغطثيپلايبٟ٘كتٝٔي
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ثٙبثطايٗيىدياظػٛأدُٟٔدٓ.قٛ٘سظايٙسٜضٚزحُٕٔي

يجيشضاتحُٕٚ٘مدُٚضؾدٛثٍصاضيزيٍطتغييطاتتطو

ضؾٛثبتٔٙغمٝضٚزذب٘ٝزائٕيظايٙسٜضٚزٔيثبقدسودٝ

ايضاثٝعيؾبِيبٖٔتٕبزيحزٓظيبزياظضؾٛثبتٔبؾٝ

 .زِتبٚاضزٕ٘ٛزٜاؾت
آشضيٗ،زٌطٌدٛ٘ي)ٞبٔيبٍ٘يٗزضنسفطاٚا٘يذطزٜؾًٙ

،84،12،وٛاضتعٚفّسؾپبتثٝتطتيتحسٚز(ٚضؾٛثي

زضنساؾتوٝاظ٘ظدطثّدٛؽتطويجديزضضز5/1ٚ5/2ٜ

حطاظأايٗتٙٛعشضاتٚثّٛؽثبفتئتد.لطاضزاضزايٕٕچٛض

تٙٛعزضِيتِٛٛغيحٛظٜآثطيدع،آةٚٞدٛايذكدهٚ

ذكهثرفظيبزياظحٛظٜآثطيعٚتىتٛ٘يهفؼدبَ٘يٕٝ

 ;Berberian 1983) ظاٌطؼٚپلايدبيٌدبٚذٛ٘ياؾدت

Nadimi and Konon 2011.)ٔمددساض٘ؿددجتبًوددٓشضات

ايزضاضتجبطثبتزعيٝ٘كدسٖفّسؾپبتزضضؾٛثبتٔبؾٝ

ٞبيآشضيٗثٝزِيدُٔؿدبفتپيكطفتٝفيعيىيذطزٜؾًٙ

ٞبيوككديٚغيطوككديوٓحُٕٚ٘مُتٛؾظرطيبٖ

ٝزضٔحيظ(ذطزٜزاض) ثبقدسٚائديٞبئردطٚطافىٙد

ثدٝزِيدُٞدب٘مفٞٛاظزٌيقيٕيبييزضحصفايٗوب٘ي

زضندسفطاٚا٘دي.حط٘جدٛزٜاؾدتؤ٘ؿجتبؾبِٓثٛزٖآٟ٘بٔ

وٛاضتع٘يعزضضؾٛثبت٘ؿجتبوٓٔيثبقسظيطااٚلأًمدساض

ٞبيآشضيٗٔدبزض٘دبچيعٚحب٘يدبًاظشضاتوٛاضتعزضؾًٙ

٘ظطقطايظفيعيىيٚحُٕٚ٘مُٔكبثٝشضاتفّسؾپبت

.ػُٕٕ٘ٛزٜاؾت

ثّٛؽثدبفتيٚردٙؽشضاتايثبزياظ٘ظطضؾٛثبتٔبؾٝ

ذدٛزيىؿدبٖأتكىيُزٞٙسٜتمطيجبثبضؾٛثبتآثئٙكد

ذددٛزعدديأثبقددٙسظيددطأؿددبفتظيددبزيضااظٔٙكددٔددي

ٝ.ا٘سٕ٘ٙٛزٜ ٝرٙؽشضاتثرفقدٕبِيتپد ايٞدبئبؾد

.ثبقسغبِجبآشضيٗٚثرفرٙٛثيوطثٙبتٝٔي

ٞبيؾٍٙيٗضؾٛثبتاػٓاظآثيٚثبزي٘يعفطاٚا٘ديوب٘ي

ؿجيوٕيزاض٘س،ظيطاثرفظيدبزياظحدٛظٜآثطيدعضا٘

زٞٙدسٚػدلاٜٚثدطآٖايدٗٞبيوطثٙبتٝتكىئُيؾًٙ

زضثرددفاثتددساييحددٛظٜآثطيددعزضزاذددُشضاتغبِجددبً

.ٕ٘بيٙس٘كؿتٔيٞبتٝٞبضٚزذب٘ٝوب٘بَ

تٛاٖ٘تيزٌٝطفتوٝ٘مدفِيتِٛدٛغيحدٛظٜثٙبثطايٗٔي

سٜضٚززضثّدٛؽتطويجديٚآثطيعٚضٚزذب٘ٝزائٕديظايٙد

زضنسفطاٚا٘يٚردٙؽشضاتتكدىيُزٞٙدسٜضؾدٛثبت

حطتطثٛزٜٚؾبيطػٛأُٔب٘ٙسآةٚؤايايٗٔٙغمٝٔٔبؾٝ

.ٞٛايلسيٕٝٚتىٙٛ٘يهإٞيتوٕتطيزاض٘س
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