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‌٧بي‌چي١‌٦٢ٖبضي‌‌٣ضؾ٤ة‌ق٢بؾي‌پػ٧٣ف

‌1391ظٝؿتبٟ‌،‌چ٨بضٛ،‌قٞبض49‌٥ؾبٗ‌ثيؿت‌٧‌٣كتٜ،‌قٞبض‌٥پيبپي

‌17/11/1391:‌تبضيد‌پصيطـ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌11/5/1391:‌تبضيد‌٣ن٤ٗ

  1-‌24نم
 

در ( سبسًد پبثدُ)ٍ پبلئَصى ( سبسًد گَرپی)صئَضیوی آلی سٌگ ّبی هٌطبء کزتبسِ ثبلایی 
 هیداى ًفتی پزسیبُ، ضوبل ثبختزی ایذُ

 
  اؾتبزيبض،‌ٕط٢٨ٝ‌٥٣سؾي‌١يت‌زا١كٖب‌٥آظاز‌اؾلاٝي،‌٣احس‌ٝؿدس‌ؾٚيٞبٟهیز حسي هَسَی، 

  اؾلاٝي،‌٣احس‌ٝؿدس‌ؾٚيٞبٟ‌ّبضق٢بؼ‌اضقس‌ٕط٢٨ٝ‌٥٣سؾي‌١يت،‌زا١كٖب‌٥آظازسحز ػجدل سادُ، 
 زا١كيبض،‌پػ٧٣كٖب‌٥ن٢قت‌١يت،‌پػ٧٣كْس‌٥اّتكبه‌‌٣ت٤ٙيسهحود رضب کوبلی، 

 ي،‌قطّت‌ٝٚي‌٢ٝبع١‌ٌيت‌ذيع‌خ٤٢ةّبضق٢بؼ‌اضقس‌ظٝي‌٠ق٢بؾهسؼَد ضبیستِ، 
 ّبضق٢بؼ‌٢٨ٝسؾي‌١يت،‌زا١كٖب‌٥آظاز‌اؾلاٝي،‌٣احس‌ٝؿدس‌ؾٚيٞبٟاهیي احودی، 

 آظاز‌اؾلاٝي،‌٣احس‌ٝؿدس‌ؾٚيٞب٢٨ٝ‌ٟسؾي‌١يت،‌زا١كٖب٥ّبضق٢بؼ‌ایَة کؼجی هفزد، 
‌

 چکیدُ
‌٤ٕضپي‌ؾبظ١س٧بي‌ذه٤نيبت‌ثطضؾي‌خ٨ت‌اي٤ٗ-ضاُ‌پيط٣ٙيع‌اظ‌حبن٘‌پبضاٝتط٧بي‌ثطضؾي‌ٝغبٙق‌٦اي‌٠ا١دبٛ‌اظ‌٧سه

‌ٝغطح‌ٝيساٟ‌ي٠ا‌زض‌احتٞبٙي‌٢ٝكبء‌٧بي‌ؾ٢ٔ‌ثق٤٢ا٦ّ‌ٟ،‌ثبقس‌ٝي‌پطؾيب١‌٥يتي‌ٝيساٟ‌زض(‌پبٙئ٤غٟ)‌پبثس٣‌٥(‌ثبلايي‌ّطتبؾ٦)

زض‌‌TOCَٝساض‌‌.اؾت‌حطاضتي‌ث٤ٚك‌٣(‌ّيييت)‌ّط٣غ٤١‌ٟؿ،‌(ّٞيت)‌٧يسض٣ّطث٢ي‌پتب١ؿي٘‌اضظيبثي‌قبٝ٘‌ثطضؾي‌اي٧‌.٠ؿت٢س

٧ٞچ٢ي‌٠.‌زضنس‌٣ظ١ي‌ٝي‌ثبقس(‌74/0ٝيب١ٖي‌٠)‌31/0-‌٣13/1زض‌ؾبظ١س‌پبثس‌٥(‌67/0ٝيب١ٖي‌٠)‌35/0-23/1ؾبظ١س‌٤ٕضپي‌

‌ ‌پبضاٝتط ‌٤ٕضپ‌S2َٝساض ‌ؾبظ١س ‌زض ‌)‌3/0-72/2ي ‌24/1ٝيب١ٖي٠ )‌ ‌پبثس٥ ‌ؾبظ١س ‌زض ٣32/4-67/0‌(‌ ‌25/2ٝيب١ٖي٠ ٝيٚيٖطٛ‌(

زض‌‌٤ٞ١HIزاض‌.‌‌٦ّاي‌٠َٝبزيط‌ثيب١ٖط‌پتب١ؿي٘‌ضقيو‌تب‌ذ٤ة‌ثطاي‌اي‌٠ؾبظ١س٧ب‌ٝي‌ثبقس.‌٧يسض٣ّطث‌٠ثط‌ٕطٛ‌ؾ٢ٔ‌اؾت

س‌٥فٞستبً‌زاضاي‌ّط٣غٟ‌ٝر٤ٚط‌اظ‌٤١ؿ‌١كبٟ‌ز٢٧س‌٥آ١ؿت‌‌٦ّؾبظ١س‌٧بي‌٤ٕضپي‌‌٣پبث‌TOCزض‌ثطاثط‌‌٤ٞ١‌٣S2زاض‌‌OIثطاثط‌

II/IIIضذؿبض٧‌٥بي‌آٙي‌تقيي‌٠قس‌٥ثطاي‌.‌ٕبظ‌ضا‌زاض١س/ث٤ز٥،‌زض‌ٝحيظ‌حس٣اؾظ‌زٙتبيي‌٨١كت‌٦قس‌٣‌٥ت٤ا١بيي‌ظايف‌١يت‌

Tmax‌‌٣پبضاٝتط٧بي‌.‌ضا‌١كبٟ‌ٝي‌ز٧س‌‌٣BC‌‌٣Cثطاي‌ؾبظ١س‌٤ٕضپي‌ٝحس٣زD‌‌٥تب‌(‌ثغ٤ض‌فٞس٥)‌Cؾبظ١س‌٤ٕضپي‌ٝحس٣ز‌٥

PI‌ٍٖغـ‌ّطزٟ‌ٝح٤ض‌.‌ط‌ث٤ٚك‌١ؿجتبً‌ثبلاي‌ؾبظ١س‌٧بي‌٤ٕضپي‌‌٣پبيس‌٥ث٤ز١‌٣‌٥كبٟ‌ز٢٧س٣‌٥ض٣ز‌آ٨١ب‌ث‌٦پ٢دط١‌٥يتي‌اؾتثيب١

TOCزض‌خ٨ت‌ٝثجت‌ت٤ؾظ‌ذظ‌ضٕطؾي٤ٟ‌زض‌٤ٞ١زاض‌‌S2‌‌٘زض‌َٝبثTOC١كبٟ‌ز٢٧س‌٥تبثيط‌ّٜ‌ٝبتطيْؽ‌ؾ٢ٔ‌اؾت‌.‌

‌ٝيساٟ‌پطؾيب‌٥،حطاضتي‌٤ضظايي،‌ّط٣غٟ،‌ث٤ٚكؾ٢ٝ‌ٔ٢كبء،‌پتب١ؿي٧‌٘يسض٣ّطثغئ٤قيٞي‌آٙي،‌:‌ّبی کلیدی ٍاصُ

‌

‌
                                                      


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 هقدهِ
‌ ‌ٝيساٟ ‌١يتي ‌زض ‌ق٨طؾتب45‌‌ٟپطؾيب٥ ‌ذب٣ض ّي٤ٚٝتطي

ّي٤ٚٝتطي‌قٞبٗ‌ثبذتطي‌ق٨طؾتب25‌‌ٟٝؿدس‌ؾٚيٞب‌٣‌ٟ
پطؾيب‌٥تبٍسيؿي‌اؾت‌‌٦ّزٍيَبً‌.‌(1قْ٘‌)‌ايص‌٥ٍطاض‌زاضز

‌ٕؿ‌٦ٚ ٣‌ ‌ٕطىت٦ ‌ٍطاض ‌٧٤ّؿتب١ي ‌خج٦٨ ‌ذٞف ‌زا٦٢ٝ زض
خت‌ضا١سٕي‌ؾبظ١س‌آؾٞبضي‌ثط‌ض٣ي‌٣اغ١٤ٕي‌ثعضٕي‌٤ٝ

ؾبظ١س‌آؾٞبضي‌قس‌٥اؾت‌‌٣خبٙت‌آ٧‌٦ْ١ط‌ز‌٣ٍؿٞت‌
‌تبٍسيؽ‌١يت‌ذيع‌٧ؿت٢س ‌ىطازي٤اض‌٣‌٥ىط٣زي٤اض٥ اظ‌١ؾط‌.
‌19×‌‌٣5/5ؾقت‌زض‌ؾغح‌ؾبظ١س‌آؾٞبضي‌اثقبز‌ٝرعٟ‌

‌فٌٞثب‌آٟ‌ؾبذتٞبٟ‌ظٝي‌٠ق٢بؾي‌ؾغحي‌.‌ّي٤ٚٝتط‌اؾت
1345‌‌٣بٗ‌آؾٞبضي‌اي‌٠ٝيساٟ‌زض‌ؾٝرطٟ‌.‌تغبث١‌ٌساضز

‌1349ٝيساٟ‌زض‌ؾب2‌‌ٗث٢ٖؿتبٟ‌آٟ‌زض‌چب‌٥قٞبض‌٥ٝرطٟ‌
ت٨٢ب‌ز‌٣ح‌٦َٚچب‌٥زض‌آ1370‌‌ٟحيبضي‌ٕطزيس‌٣‌٥تب‌ؾبٗ‌

ٝرعٟ‌آؾٞبضي‌پطؾيب‌٥زاضاي‌١يتي‌ثب‌.‌حيبضي‌قس‌٥اؾت
2/38‌‌ ‌‌APIزضخ٦ ٣5/0‌‌ ‌ؾ٤ٙي٤ض ‌زض‌‌ث٤ز٥زضنس ٣ٙي

‌اؾت ‌١يت‌اٍتهبزي‌يبىت‌١كس٥ ‌ث٢ٖؿتبٟ ‌٨١بيي‌. شذيط٥
‌قس‌٥ٍبث٘‌اؾت ‌ٝيٚي٤ٟ‌ثك‌٦ْترٞي‌٠ظز٥ حهبٗ‌آٟ‌پ٢دب٥
‌(.1374ٝغيقي‌)اؾت‌

‌

‌
 ( Habibnia and Javanbakht 1996) هَقؼیت هیداى ًفتی پزسیبُ ٍ هیبدیي ّوجَار -1ضکل 

 

‌غئ٤قيٞيبيي‌ ‌اضظيبثي ‌ٝغبٙق٦ ‌اي٠ ‌ا١دبٛ ‌اظ ٧سه
‌ث٤ٚك‌) ٣‌ ‌ٝحيظ‌ضؾ٤ثي ‌آٙي، ‌٤ٝاز ‌٧يسض٣ّطث٢ي، پتب١ؿي٘

پي‌‌٣پبثس‌٥زض‌ٝيسا١‌ٟيتي‌پطؾيب‌٥ؾبظ١س٧بي‌٤ٕض(‌حطاضتي
‌زاز٥ ‌اظ ‌اؾتيبز٥ ‌ضاُ‌ثب ‌پيط٣ٙيع ‌اظ ‌حبن٘ ٤ٗ‌يا-٧بي

‌‌ٝي ٦ّ‌ ‌ثبقس، ‌ؾبظ١س٧ب ‌٢ٝكبء‌اي٠ ‌٧بي ‌ؾ٢ٔ ثق٤٢اٟ
‌.احتٞبٙي‌زض‌اي‌٠ٝيسا١‌ٟيتي،‌ٝغطح‌٧ؿت٢س

اظ‌خ‌٦ٚٞتحَيَبت‌ٝكبث‌٦زض‌ح٤ض‌٦ظإطؼ‌‌٣ذٚيح‌
ىبضؼ‌ٝي‌ت٤اٟ‌ث‌٦غئ٤قيٞي‌آٙي‌‌٣پتط٣ٕطاىي‌ؾبظ١س٧بي‌
‌زضى٤ٗ‌ ‌ىط٣اىتبزٕي ‌خ٤٢ثي ‌ثرف ‌زض ‌پبثس٥ ٣‌ ّػزٝي

(Alizadeh et al. 2012)اضظيبثي‌ ‌ت٤ٙيسي‌پتب١ؿي٘‌،

ثي١‌‌ِ٢يتي‌ٝيساٟ‌زض‌٤ٝخ٤ز‌احتٞبٙي‌٢ٝكبء‌٧بي‌ؾ٢ٔ
‌٧ْٞبضاٟ) ٣‌ ‌اضظيبثي(١‌1385ثبضظاز٥ ‌پتب١ؿي٘‌،

‌١يتي‌ٝيساٟ‌زض‌احتٞبٙي‌٢ٝكبء‌ؾ٨ٖ٢بي‌٧يسض٣ّطث٤ضظايي
‌ ‌)ٝبض٣ٟ ‌٧ْٞبضاٟ ٣‌ ‌اضظيبثي(1385فٚيعاز٥ ‌پتب١ؿي٘‌،

‌١يتي‌ٝيساٟ‌زض‌احتٞبٙي‌٢ٝكبء‌٧بي‌ؾ٧‌ٔ٢يسض٣ّطث٤ضظائي
‌ ‌)آمبخبضي ‌٧ْٞبضاٟ ٣‌ ‌ظاز٥ ‌اضظيبثي(1389فجسٗ ،‌

،‌ثي٢ِ‌ٝيبزي‌٠زض‌ٕس٣اٟ‌ؾبظ١س‌ظايي‌٧يسض٣ّطث‌٠پتب١ؿي٘
‌اضظيبثي‌(1390ٝطتبضيب‌٣‌ّٟٞبٙي‌)‌ٝبض‌٣‌ٟ٣ٕچؿبضاٟ ،

‌ ‌ضؾ٤ثٖصاضي ‌قطايظ ٣‌ ‌٧يسض٣ّطث٤ضظايي ؾبظ١س‌ت٤اٟ
فٚيعاز‌٣‌٥حؿي٢ي‌)ؾط‌٤ٕٚزض‌ٝيسا١‌ٟيتي‌ٝؿدس‌ؾٚيٞبٟ‌
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‌ٝيساٟ‌(1389 ‌زض ‌٢ّٖبٟ ‌ؾبظ١س ‌آٙي ‌غئ٤قيٞي ‌اضظيبثي ،
‌ ‌خ٤٢ثي ‌)پبضؼ ‌ٝقٞبضيب١ي ٣‌ ‌٧طؾي٢ي ،‌1388ضخجي

1389‌ ‌٧طؾي٢ي ‌ضخجي ‌غئ٤قيٞيبيي‌(1389؛ ‌اضظيبثي ،
ضثب١ي‌‌٣)٧بي‌٢ٝكبء‌احتٞبٙي‌٤ٝخ٤ز‌زض‌ٝيساٟ‌زض٣ز‌‌ؾ٢ٔ

‌٧يسض٣ّطث٤ضظايي‌پتب١ؿي٘‌ثطضؾي(‌‌1383اىطاپٚي‌ققجب١ي
٤١ض٣ظ‌‌١يتي‌ٝيساٟ‌زض‌ّػزٝي‌ؾبظ١س‌ا١جبيف‌ٝحيظ‌٣
‌‌٣ٍبؾٞي) ‌‌م٢ي‌١ػاز ‌1388آثبزي ‌پتب١ؿي٘(

ٝبمط‌‌ت٢ٔ‌ثطـ‌زض‌ّػزٝي‌ؾبظ١س‌٧يسض٣ّطث٤ضظايي
‌تطاّت‌ؾيؿتٜ‌تقيي٠(‌‌1387ٝيعا١‌٣‌٤ٙػاز‌ٍبؾٞي) ‌٤١ؿ،

‌زض‌ؾبظ١س‌ظايي‌٧يسض٣ّطث‌٠پتب١ؿي‌٣‌ّ٘ط٣غٟ ‌ظيط‌پبثس٥
‌ىبضؼ‌‌ثؿتط‌ضؾ٤ثبت‌‌٣آثٖطٛ‌–‌ضظٟ‌ظ٣ٟ ذٚيح

 ّب١ي تبثيط ٣ غئ٤قيٞيبيي ٝغبٙق٦،‌(1387‌،1389ث٨ج٨ب١ي)

‌احتٞبٙي ؾ٨ٖ٢بي پتب١ؿي٘ ثط ٝبتطيْؽ  ٢٧ٖبٛ ٢ٝكبء

‌ ١يتي ٝيساٟ‌زض پيط٣ٙيع ‌ؾييس ‌٧ْٞبضاٟ‌)ضٓ ٣‌ فٚيعاز٥
‌ؾطچب٧بٟ،‌ىطا٤ٍٟ‌ؾبظ١س٧بي‌غئ٤قيٞيبيي‌ٝغبٙق٦،‌(1388

‌غئ٤قيٞيبيي‌َٝبيؿ‌‌٣٦(٧‌٣1385ْٞبضاٟ‌‌ضثب١ي)ؾيب٣‌‌٤٧
فٚيعاز‌٣‌٥)ا٤٧اظ‌‌‌٣ظيلائي‌١يتي‌ٝيبزي‌٠زض‌پبثس‌٥ؾبظ١س٥
اقبض٤ٞ١‌٥ز،‌‌٦ّزض‌تٞبٝي‌آ٨١ب‌ثب‌اؾتيبز‌٥اظ‌(‌1386ٝطازي‌

اي٤ٗ‌ث‌٦ثطضؾي‌‌٣تقيي‌٠-زاز٧‌٥بي‌حبن٘‌اظ‌پيط٣ٙيع‌ضاُ
‌ث٤ٚك‌ ٣‌ ‌ضؾ٤ثي ‌ٝحيظ ‌آٙي، ‌٤ٝاز ‌٧يسض٣ّطث٢ي، پتب١ؿي٘

‌.س‌٧بي‌٤ٝضز‌ٝغبٙق‌٦پطزاذت‌٦ٝي‌ق٤زؾبظ‌١حطاضتي
‌

 هطبلؼِرٍش 
‌ضاُ ‌ثطاي‌اّتكبه‌يا-ض٣ـ‌پيط٣ٙيع ‌ٕؿتطز٥ ‌ع٤ض ‌ث٦ ٗ٤

‌ح٤ض٦ ‌زض ‌ٕبظ ٣‌ ‌٤ٝضز‌‌١يت ‌ز١يب ‌ؾطاؾط ‌ضؾ٤ثي ٧بي
‌ ‌ٕيطز ‌ٝي ‌ٍطاض ‌(Behar et al. 2001)اؾتيبز٥ پيط٣ٙيع‌.

٤ٗ‌اعلافبت‌ٝطث٤ط‌ث‌٦ّٞيت،‌ّيييت،‌٤١ؿ‌١‌٣يع‌يا-ضاُ
‌يِ‌ ‌زض ‌آٙي ‌٤ٝاز ‌ز٧س،‌ث٤ٚك ‌ٝي ‌اضائ٦ ‌ضا ؾ٢ٔ‌ضؾ٤ثي

‌‌ع٤ضي‌٦ث ‌ت٤ا٦ّ ‌ٝي ‌زؾتٖب٥ ‌اي٠ ‌اظ ‌ضيؿِ‌اؾتيبز٥ ١س
 پيط٣ٙيع.‌(Espitalié et al. 1984)حيبضي‌ضا‌ّب٧ف‌ز٧س‌

 ٦ّ اؾت ض٣قي تطي٠ ؾطيـ ٣ تطي٠ ؾبز٤‌٥ٗيا-ضاُ

 ٧بي‌ؾ٢ٔ ٧يسض٣ّطث٠ ت٤ٙيس پتب١ؿي٘‌ت٤نيو خ٨ت

‌يب‌٧ق٢بؾبيي‌ؾ٢ٔ.‌(Hunt 1996)ٝي‌ض٣ز‌ ّبض‌٦ث ٢ٝكبء
‌ ‌ثب٥٤َٙ، ‌٢ٝكبء ‌ٝيعاٟ ٣‌ ‌ث٤ٚك ‌٢ٝغ١٦َح٥٤ ‌زض ‌آ٨١ب ،‌ت٤ظيـ

‌اظ‌ ‌اؾتيبز٥ ‌٧بي‌ؾ٢ٖي‌ثب ٦١٤ٞ١‌ ت٤ؾظ‌مطثبٖٙطي‌ؾطيـ
‌ضاُ ‌يا-زؾتٖب٥ ‌ٕيطز ‌ٝي ‌ا١دبٛ ،ٗ٤(Lafargue et al. 

اي‌‌٤ٗ‌اظ‌يِ‌ض٣ـ‌تدعي٦يا-ت٢ْيِ‌پيط٣ٙيع‌ضاُ.‌(1998
‌ثط١ب٦ٝ ‌حطاضت ‌اثط ‌ّٞي‌‌زض ‌َٝساض ‌ض٣ي ‌ثط ‌قس٥ ضيعي

‌ ‌ٕط70‌ٝٛ)ؾ٢ٔ ‌يٚي )‌ ‌ذ٢ثي ‌اتٞؿيط ،‌(١يتط٣غٟ)زض
‌ٝي ‌زض‌‌اؾتيبز٥ ‌آٟ ‌اظ ‌حبن٘ ‌پبضاٝتط٧بي ‌ّٚي٦ ٣‌ ٢ّس،

‌زاضز ‌ا٧ساه‌اّتكبه‌ّبضثطز ‌اظ‌. پبضاٝتط٧بي‌٨ٜٝ‌حبن٘
‌ٕطزيس‌ ‌اؾتيبز٥ ‌آ٨١ب ‌اظ ‌ثطضؾي ‌اي٠ ‌زض ٦ّ‌ ‌تدعي٦ اي٠

‌:س٢،‌قب٤ٝ‌٘ٝاضز‌شي٘‌ٝي‌ثبق(2قْ٘‌)
(Total Organic Carbon) TOC‌ :‌ّ٘‌ ‌آٙي ّطث٠

‌.ثيبٟ‌ٝي‌ق٤ز‌(% wt)ن٤ضت‌‌٦ثبقس‌‌٦ّث‌ٝي
(Free hydrocarbons) S1‌:١كبٟ‌ز٢٧س٧‌٥يسض٣ّطث٧‌٠بي‌

‌ ‌زٝبي ‌تب ٦ّ‌ ‌اؾت ‌ؾ٢ٔ ‌زض ‌٤ٝخ٤ز زضخ300‌‌٦آظاز
زضخ‌٦زض‌٧ط‌زٍي‌٦َآظاز‌ٝي‌ق١٤س‌‌5ؾب١تيٖطاز‌ثب‌اىعايف‌

‌.ثيبٟ‌ٝي‌ق٤ز‌(mg HC/g rock)ن٤ضت‌‌٣‌٦ث
(Oil potential) S2‌ :٧‌ ‌٧يسض٣ّطث٠ ‌اؾت‌ثيب١ٖط بيي

‌ ‌ثي٠ ‌زٝبي ‌زض ٣‌ ‌پيط٣ٙيع ‌عي ‌زض زضخ٦ّ600-300‌‌٦
ق١٤س‌‌زضخ‌٦زض‌٧ط‌زٍي‌٦َآظاز‌ٝي‌25ؾب١تيٖطاز‌ثب‌اىعايف‌

‌پيِ‌زض‌٣اٍـ.‌ق٤ز‌ثيبٟ‌ٝي‌(mg HC/g rock)‌٣ثه٤ضت‌
S2ثبقس‌٧ٞبٟ‌پتب١ؿي١٤٢ّ‌٘ي‌٤ٝخ٤ز‌زض‌‌٦١٤ٞ١ؾ٢ٔ‌ٝي‌‌.

‌ ‌زٝبيي ‌ٝحس٣ز٥ ‌ؾب١تيٖطاز‌‌300-600زض زضخ٦
‌٧‌٣يسض٣ّطث٠ ‌قْؿت٧‌‌٦ب ‌اثط ‌زض تطّيجبت‌حب٣ي‌اّؿيػٟ

‌ضظي٠ ‌ٝب٢١س ‌ؾ٢ٖي٠ ‌تطّيجبت ٣‌ ‌ّط٣غٟ ‌‌‌٣قسٟ ٧ب
‌.ضا‌ث٣‌٦خ٤ز‌ٝي‌آ٣ض١س‌٧S2ب‌پيِ‌‌آؾيبٙت٠

(CO2 Organic Source) S3‌ ‌تطّيجبت‌: ٝقطه
‌٧بي‌ّطث٤ّؿي٘)اّؿيػٟ‌زاضي‌ ‌زٝبي‌(‌ٕط٥٣ ‌تب اؾت‌٦ّ

حبن٘‌اظ‌‌CO2زضخ‌٦ؾب١تيٖطاز‌تدعي‌٦قس‌٣‌٥ٕبظ‌‌390
ثيبٟ‌‌(mg CO2/g rock)ن٤ضت‌‌٦ب‌آظاز‌قس‌٣‌٥ثتدعي‌٦آ٨١

‌.ق٤ز‌ٝي
Tmax‌:‌ِزٝبيي‌‌٦ّپيS2‌‌ٟزض‌آٟ‌حساّثط‌ذ٤ز‌ضا‌١كب

‌فبٙي‌خ٨ت‌اضظيبثي‌ ‌ثؿيبض ‌يِ‌پبضاٝتط ‌ف٤٢اٟ ‌ث٦ ٣‌ زاز٥
‌ٍطاض‌ ‌اؾتيبز٥ ‌٤ٝضز ‌٢ٝكبء ‌ؾ٢ٔ ٦١٤ٞ١‌ ‌حطاضتي ث٤ٚك

)‌٣ثه٤ضت‌‌ٕيطز‌ٝي
o
C)ثيبٟ‌ٝي‌ق٤ز‌.‌

(Production index) PI‌ ‌فجبضت‌: قبذم‌اؾت‌اظ
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‌١ؿجت‌‌پتب١ؿي٧‌٘يسض٣ّطث‌٠ظايي ‌اظ ٦ّS1/ (S1+S2)‌٦ث‌
‌.زؾت‌ٝي‌آيس

(Hydrogen index) HI‌ :‌ ‌اظ ‌اؾت ‌قبذمفجبضت
زؾت‌ٝي‌آيس‌‌٦ث‌TOC/(S2×100)٧يسض٣غ‌٦ّ‌ٟاظ‌١ؿجت‌

‌.ثيبٟ‌ٝي‌ق٤ز‌(mg HC/g TOC)ن٤ضت‌‌٣‌٦ث
(Oxygen index) OI‌ :‌ ‌اظ ‌اؾت ‌قبذمفجبضت

زؾت‌ٝي‌آيس‌‌٦‌٣ث‌TOC/(S3×100)اّؿيػ‌٦ّ‌ٟاظ‌١ؿجت‌
‌.ثيبٟ‌ٝي‌ق٤ز‌(mg CO2/g TOC)ن٤ضت‌‌٦ث

‌

‌
 (Behar et al. 2001) 2َل یا-پبراهتزّبی اًداسُ گیزی ضدُ تَسط دستگبُ راک -2ضکل 

 

‌ذطز٥ اي٠ ا١دبٛ زض ‌ث٤زٟ ‌ٝحس٣ز ‌زٙي٘ ‌ث٦ ٧بي‌‌ٝغبٙق٦،
‌چب٥ ّٜ‌ ‌تقساز ‌زٙي٘ ‌ث٦ ‌١يع‌‌حيبضي ٣‌ ‌قس٥ ‌حيبضي ٧بي

‌ت ‌آ٨١ب، ‌پبيي٠ ‌حيبضي ٧بي‌ذطز٥ اظ ٦١٤ٞ١ 8 قسازفٌٞ
 ٝيسا‌2‌ٟقٞبض٥ چب٥ ث٦ ٝطث٤ط پبثس٥ ٣ ٤ٕضپي ؾبظ١س٧بي

 ث٦ اىع٣ز١ي ٤ٝاز‌ظز٣زٟ اظ پؽ.‌اؾت قس٥ اؾتيبز٥ پطؾيب٥

 ٧ط اظ ٝيٚيٖط70‌َٛٝساض‌ ١تبيح، ثط تبثيطٕصاض ٣ حيبضي ٕ٘

 زؾتٖب٥ ت٤ؾظ‌ؾپؽ ٣ قس٥ ٤ٞ٧غ١يع٥ ٣ تيٞبض ٦١٤ٞ١

 ط‌زض‌پػ٧٣كٖب‌٥ن٢قت‌١يت،،‌ٝؿت2َ ٤ٗيا-ضاُ پيط٣ٙيع

ث‌‌٦(TOC)ٕطىت‌‌٣َٝبزيط‌ّطث‌٠آٙي‌ّ٘‌ ٍطاض آ١بٙيع ٤ٝضز
‌غئ٤قيٞيبيي، ‌زيٖط ‌پبضاٝتط٧بي ٕطزيس‌ تقيي٠ ٧ٞطا٥

‌(.1خس٣ٗ‌)

 

 پزسیبُ ًفتی هیداى در پبثدُگَرپی ٍ  سبسًدّبی ًوًَِ ّبی رٍی ثز 2 َلیا-راک آًبلیش اس حبصل ًتبیج -1جدٍل 

Formation Depth (ft) TOC S1 S2 S3 Tmax HI OI PI 

Pabded 

8460 0.38 0.35 0.81 1.48 427 213 389 0.30 

9150 1.12 0.75 4.32 1.00 438 386 89 0.15 

9365 1.13 0.65 3.18 1.55 434 281 137 0.17 

10045 0.32 0.43 0.67 3.29 441 209 1028 0.39 

Gurpi 

10265 0.47 0.59 1.19 3.52 442 253 749 0.33 

10380 0.35 0.55 0.74 3.53 396 211 1009 0.43 

10705 0.62 0.9 0.30 0.87 392 48 140 0.75 

10925 1.23 1.49 2.72 4.94 433 221 402 0.35 
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 ثحث

‌ّيييت‌‌٣ ‌قطط‌ّٞيت، ‌ؾ٦ ‌ثبيس ‌٤ٝثط يِ‌ؾ٢ٝ‌ٔ٢كبء

‌ت٤ٙيس‌ ‌ثت٤ا١س ‌تب ‌ثبقس ‌زاقت٦ ‌ضا ‌آٙي ‌٤ٝاز ‌حطاضتي ث٤ٚك

ٝقيبض٧بي‌پصيطىت‌٦قس‌٥ثطاي‌‌2خس٣ٗ‌.‌٧يسض٣ّطث٤ض‌١ٞبيس

ت٤نيو‌ّٞيت،‌ّيييت‌‌٣ث٤ٚك‌حطاضتي‌٤ٝاز‌آٙي‌٤ٝخ٤ز‌

‌١كبٟ‌ٝي‌ز٧س‌ ‌ضا  Peters and Cassa)زض‌ؾ٢ٝ‌ٔ٢كبء

1994).‌

‌

ٍ ثلَؽ حزارتی ( کیفیت)، ًَع کزٍصى (کویت)َل جْت تؼییي پتبًسیل تَلید یا-پبراهتزّبی حبصل اس پیزٍلیش راک -2 جدٍل

 (Peters and Cassa1994)سٌگ ّبی هٌطبء 

S2 (mg/g rock) S1 (mg/g rock) TOC (wt.%) Potential (quantity) 
<2.5‌<0.5‌<0.5‌Poor‌
2.5-5‌0.5-1‌0.5-1‌Fair‌
5-10‌1-2‌1-2‌Good‌
10-20‌2-4‌2-4‌Very good‌
>20‌>4‌>4‌Excellent‌

Main product at peak 

maturity‌
S2/S3‌Hydrogen index (mg 

hydrocarbon/g TOC)‌
Kerogen (quality)‌

Oil‌>15‌>600‌I‌
Oil‌10-15‌300-600‌II‌

Oil/gas‌5-10‌200-300‌II/III‌
Gas‌1-5‌50-200‌III‌

None‌<1‌<50‌IV‌
Production index 

(S1/(S1+S2))‌
Tmax (

o
C)‌Ro (%)‌Maturity‌

<0.10‌<435‌0.20-0.60‌Immature‌
0.10-0.15‌435-445‌0.60-0.65‌Early‌Mature‌
0.25-0.40‌445-450‌0.65-0.90‌Peak‌

>0.40‌450-470‌0.90-1.35‌Late‌
-‌>470‌>1.35‌Postmature‌

‌

٦١٤ٞ١‌ ٦ّ‌ ‌٤ٞ١ز ‌حبن٘ ‌اعٞي٢بٟ ‌ثبيس ‌اثتسا ‌ؾ٢ٔ‌‌زض ٧بي

٢ٝكبء‌٤ٝضز‌ٝغبٙق٦،‌ث٤ٝ‌٦از‌آٙي‌اىع٣ز١ي‌ث‌٦ٕ٘‌حيبضي‌‌٣

‌١يت ‌اظ‌١يع ‌يبىت٦ ‌٨ٝبخطت ‌آ٤ٙز‌‌٥لاي٦ ٧بي ‌تحتب١ي، ٧بي

‌TOCثسي٢ٝ‌٠ؾ٤ض‌اظ‌٤ٞ١زاض‌تنييطات‌َٝبزيط‌.‌١كس‌٥ثبق٢س

‌ ‌َٝبزيط ‌َٝبث٘ ‌)‌S1زض ‌3قْ٘ )‌ ‌ٕطزيس  Hunt)اؾتيبز٥

٧بي‌٨ٝبخطت‌يبىت‌٦زض‌ؾبظ١س‌ضا‌ٝي‌ت٤اٟ‌ثب‌‌١يت.‌(1996

ع٤ض‌‌٦ّزض‌‌٧ٞبٟ.‌ّٜ‌تكريم‌زاز‌TOCظيبز‌S1‌‌٣َٝساض‌

‌اي٤ٞ١‌٠زاض‌ٝكرم‌اؾت‌  Migration)ٝيب١ٖي‌٠َٝبزيط

Index) S1/TOC‌‌٣(37/1)‌٧بي‌ؾبظ١س٧بي‌٤ٕضپي‌‌٦١٤ٞ١

‌ ‌(88/0)پبثس٥ ‌اظ ‌‌ٝي‌5/1ّٞتط ‌٤ٍٝقيت‌آ٨١ب ٣‌ ‌ زض‌ثبقس

‌٧يسض٣ّطث٠ ‌ٝي‌ٝحس٣ز٥ ‌ٍطاض ‌ثطخب ‌اي٧‌‌٠بي ٦ّ‌ ٕيط١س،

٧بي‌پبيي٢ي‌‌ٝغٚت‌ثيب١ٖط‌آ١ؿت‌٨ٝ‌٦ّبخطت‌١يت‌اظ‌لاي٦

ن٤ضت‌١ٖطىت٧‌٣‌٦يسض٣ّطث٢ي‌ذبضج‌اظ‌ؾبظ١س‌٣اضز‌آ٨١ب‌

٧بي‌٤ٝضز‌ٝغبٙق‌‌٦ىبٍس‌٧ط‌٦١٤ٕآ٤ٙزٕي‌‌١كس١‌٣‌٥يع‌٦١٤ٞ١

‌.ث٤ٝ‌٦از‌آٙي‌اىع٣ز١ي‌ث‌٦ٕ٘‌حيبضي‌اؾت

‌
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 (Hunt 1996اقتجبس اس  ) جْت تؼییي ًفت ثزجب ٍ ًبثزجب S1در هقبثل هقبدیز  TOCهقبدیز ًوَدار تغییزات  -3ضکل

‌

ٕيطي‌ّٞيت‌ّطث‌٠آٙي‌‌خ٨ت‌ا١ساظ‌٥(TOC)ّ٘‌ّطث‌٠آٙي‌

‌ٝي ‌ثطز٥ ‌ثْبض ‌ضؾ٤ة ٣‌ ‌ؾ٢ٔ ٦١٤ٞ١‌ ‌ق٤ز‌زض حساّثط‌.

٧بي‌٤ٝضز‌ٝغبٙق‌٦ٝطث٤ط‌ث‌٦ؾبظ١س‌‌زض‌TOC‌٦١٤ٞ١ٝيعاٟ‌

‌آٟ‌ٝ%‌٤ٕ23/1ضپي‌‌٦ّٝقبزٗ‌ طث٤ط‌ث‌٣‌٦ّٞتطي‌٠َٝساض

‌ ‌ٝيعاٟ ‌ث٦ ‌پبثس٥ ‌32/0ؾبظ١س ‌اؾت% .‌ ‌َٝساض ‌٧S2ٞچ٢ي٠

يِ‌پبضاٝتط‌ٝييس‌ثطاي‌اضظيبثي‌پتب١ؿي٘‌ت٤ٙيس‌ؾ٢ٝ‌ٔ٢كبء‌

حساّثط‌ٝيعاٟ‌.‌(Peters 1986; Bordenave 1993)اؾت‌

S2٧بي‌٤ٝضز‌ٝغبٙق‌٦ٝطث٤ط‌ث‌٦ؾبظ١س‌پبثس‌‌٦ّ‌٥زض‌‌٦١٤ٞ١

پي‌‌٣ّٞتطي‌٠َٝساض‌آٟ‌ٝطث٤ط‌ث‌٦ؾبظ١س‌٤ٕض‌32/4ٝقبزٗ‌

‌(.1خس٣ٗ‌)اؾت‌‌3/0ث‌٦ٝيعاٟ‌

‌ ‌َٝبزيط ‌‌TOCَٝبيؿ٦ ٣S2‌ُپيط٣ٙيع‌ضا‌ ٤ٗ‌يا-حبن٘‌اظ

(‌2خس٣ٗ‌)٧بي‌٤ٝضز‌ٝغبٙق‌٦ثب‌َٝبزيط‌اؾتب١ساضز‌‌زض‌٦١٤ٞ١

٦١٤ٞ١‌ ‌اي٠ ‌ٍطاضٕيطي ‌٤ٍٝقيت ‌١يع ‌٤ٞ١زاض٧بي‌‌٣ ‌زض ٧ب

TOCزض‌َٝبث٘‌َٝبزيط‌‌S1+S2‌‌(‌ٗ4‌‌٣5اقْب‌)٤ٞ١‌٣زاض‌

‌ ‌َٝبزيط‌TOCَٝبزيط ‌َٝبث٘ ‌)‌‌S2زض ‌6قْ٘ ‌١كبٟ‌( ،

‌‌٦١٤ٞ١ٝي ‌ت٤ٙيس ‌پتب١ؿي٘ ٣‌ ‌ّٞيت ‌١ؾط ‌اظ ٦ّ‌ ٧بي‌‌ز٧س

٧بي‌‌ؾبظ١س‌٤ٕضپي‌زض‌ٝحس٣ز‌٥ضقيو‌تب‌ذ٤ة‌٦١٤ٞ١‌٣

.‌ٕيط١س‌ؾبظ١س‌پبثس‌٥زض‌ٝحس٣ز‌٥ضقيو‌‌٣ذ٤ة‌ٍطاض‌ٝي

‌ ‌َٝبزيط ‌اؾبؼ ‌ثط ‌٧TOC٦١٤ٞ١ٞچ٢ي٠ ‌ٙيت٤ٙ٤غي ٧بي‌‌،

‌(Burwood et al. 1995)‌٤ٝضز‌ٝغبٙق‌٦اظ‌٤١ؿ‌قي٘‌اؾت

‌(.5قْ٘‌)

‌

 
 (Barker  1974اقتجبس اس ) جْت تؼییي پتبًسیل تَلید S1+S2در ثزاثز هقبدیز  TOCًوَدار تغییزات هقبدیز  -4ضکل 

‌
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‌
 (Huang et al. 2003اقتجبس اس ) جْت تؼییي پتبًسیل تَلید S1+S2در ثزاثز هقبدیز  TOCًوَدار تغییزات هقبدیز  -5ضکل 

 

 
 (Hakimi et al. 2003اقتجبس اس ) جْت تؼییي پتبًسیل تَلید S2در ثزاثز هقبدیز  TOCبدیز ًوَدار تغییزات هق -6 ضکل

 

ّط٣غٟ‌ٝبز‌٥آٙي‌ميط‌ٍبث٘‌ح٘‌زض‌حلا٨ٙبي‌آٙي‌ٝي‌ثبقس‌
‌اؾت ‌ا٤١اؿ‌ٝبؾطا٧‌ٗب‌تكْي٘‌قس٥ ‌‌٦ّاظ ٢ٝكبء‌ّط٣غٟ‌.

‌زض‌ ٦ّ‌ ‌اؾت ‌ثبّتطي٨ب ٣‌ ‌خب٤١ضاٟ ‌ٕيب٧بٟ، ‌اخعاي اظ
‌ق‌١٤ؾ٢ٔ ‌ٝي ‌تكْي٘ ‌ضؾ٤ثي ‌٧بي .‌(Batten 1996)س

‌ ‌آٙي ‌ٝبز٥ ‌٤١ؿ ‌يب ‌ّيييت ‌تقيي٠ ‌ّط٣غٟ)ثطاي ‌٤١ؿ اظ‌(
‌ ‌٧يسض٣غٟ ‌قبذم ‌قبذم‌‌(HI)٤ٞ١زاض ‌َٝبث٘ زض

‌٦ّث٤١‌٦في‌ٝي‌ت٤اٟ‌اظ‌آٟ‌تحت‌(‌7قْ٘‌)‌(OI)اّؿيػٟ‌
‌ ‌زيبٕطاٛ ‌٤ٞ١ز‌‌Van-Krevelanف٤٢اٟ ‌اؾتيبز٥ ‌ثطز، ١بٛ

(Espitalié et al. 1977; Peters 1986; Hunt 1996)‌.زض‌
‌ث‌٦اي ‌٣اثؿت٦ ‌اؾبؾبً ‌ّط٣غٟ ‌ا٤١اؿ ‌ّطزٟ ‌ٝدعا ‌زيبٕطاٛ ٠

لاظٛ‌ث‌٦.‌(Espitalié et al. 1986)اؾت‌‌HIٝيعاٟ‌پبضاٝتط‌
٦١٤ٞ١‌ ‌َٝساض‌‌شّط‌اؾت، ‌‌٧TOCبيي‌٦ّ ‌ّٞتط‌اظ ‌5/1آ٨١ب

پبييHI‌‌٣‌٠زضنس‌٣ظ١ي‌اؾت،‌پيط٣ٙيع‌ّ٘‌ؾ٢ٝ‌ٔ٢دط‌ث‌٦
OIق٤ز‌‌ٝي ذبٙم ّط٣غٟ پيط٣ٙيع ث٦ ١ؿجت ثبلاتطي‌

(Hunt 1996)‌ .٦١٤ٞ١‌ ‌اؾبؼ ‌٤ٕضپي‌‌ثطاي٠ ‌ؾبظ١س ٧بي
‌ ‌٤١ؿ ‌ّط٣غٟ ‌‌II/IIIزاضاي ٣IVزاضاي‌‌ ‌پبثس٥ ‌ؾبظ١س ٣‌ ،

‌ ‌٤١ؿ ‌‌IIّط٣غٟ ٣II/IIIٝي‌ثبقس‌‌ .٦١٤ٞ١‌ ٧بي‌ؾبظ١س‌‌ٙصا
‌ظايف‌ ‌ت٤ا١بيي ‌٢ٝبؾت، ‌ث٤ٚك ‌زاقت٠ ‌ن٤ضت ‌زض ٤ٕضپي

٧بي‌ؾبظ١س‌پبثس‌٥ت٤ا١بيي‌ظايف‌١يت‌‌‌٣ٕبظ‌١/٦١٤ٞ١‌٣يت
‌.ٕبظ‌ضا‌زاض١س/١يت
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 (Espitalié et al. 1977اقتجبس اس )جْت تؼییي کزٍصى  OIدر هقبثل  HIًوَدار  -7کل ض

‌

‌ ‌ّيييت‌ٝي٧ٞچ٢ي٠ ‌ثب‌ (ّط٣غٟ)‌آٙي ٝبز٥ ٤١ؿ يب ت٤اٟ ضا
‌ ‌َٝبزيط ‌٤ٞ١زاض ‌اظ ‌‌TOCاؾتيبز٥ ‌َٝبث٘ (‌8قْ٘‌)‌S2زض

 ;Espitalié et al. 1985; Peters 1986)ٝكرم‌٤ٞ١ز‌‌

Langford and Blanc-Valleron 1990)‌ ‌عي‌. زض
‌ّط٣غ٤١‌ٟؿ‌ ‌Iپيط٣ٙيع،  HI=800 mg)زضنس‌٣ظ١ي‌‌80،

HC/gr TOC)‌ ‌٤١ؿ ‌ّط٣غٟ ،II‌ ‌٣ظ١ي‌‌60-50، زضنس
(HI=500-600 mg HC/gr TOC)ّط٣غ٤١‌ٟؿ‌‌،III‌،30-

15‌‌ ‌٣ظ١ي ‌(HI=15-30 mg HC/gr TOC)زضنس
‌‌ٝي ت٤ٙيس ٧يسض٣ّطث٠ .‌(Espitalié et al. 1985)٢ّس

 S2‌،HI=700زض‌َٝبث٤ٞ١‌TOC‌‌٘زاض‌َٝبزيط زض ث٢بثطاي٠

mg HC/gr TOC)‌(70 ثب آٙي ٝبز٥ يق٢ي‌  ٣ظ١ي%

 I‌‌٣II‌‌٣HI=200ث‌٦ف٤٢اٟ‌ٝطظ‌ّط٣غ٤١‌ٟؿ‌(‌٧يسض٣ّطث٠

mg HC/gr TOCث‌٦ف٤٢اٟ‌ٝطظ‌ّط٣غ٤١‌ٟؿ‌‌II‌‌٣IIIزض‌‌
 Langford and Blanc-Valleron)١ؾط‌ٕطىت‌٦قس‌٥اؾت‌

1990)‌ ‌ٝكرم‌ٕط. ‌اي٤ٞ١‌٠زاض ‌ث٦ ‌ت٤خ٦ زيس‌ث٢بثطاي‌٠ثب
ٝي‌ثبقس‌‌٦ّ،‌٤١II/III‌‌٣IVؿ‌‌٦ّّط٣غٟ‌ؾبظ١س‌٤ٕضپي‌اظ‌

‌ت٤ا١بيي‌ظايف‌١يت ٕبظ‌/زض‌ن٤ضت‌زاقت‌٠ث٤ٚك‌٢ٝبؾت،
‌زاضز ‌ضا ‌اظ‌. ‌پبثس٥ ‌آٙي‌ؾبظ١س ٧ٞچ٢ي‌٠ثطاي‌٠اؾبؼ‌٤ٝاز

ٝي‌ثبقس‌‌٦ّثتطتيت‌ت٤ا١بيي‌‌٤١II‌٣‌II/IIIؿ‌٤١ؿ‌ّط٣غٟ‌
‌(.8قْ٘‌)ٕبظ‌ضا‌زاضز‌/ت٤ٙيس‌١يت‌١‌٣يت

‌

‌
‌(Langford and Blanc-Valleron 1990اقتجبس اس ) جْت تؼییي کزٍصى S2در هقبثل  TOCَدار هقبدیز ًو -8ضکل

‌
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‌٤ٞ١زاض ‌اظ ‌اؾتيبز٥ ‌‌‌TOCثب ‌َٝبث٘ ‌)‌S2/S3زض (‌9قْ٘
‌ؾ٢ٔ ‌ّٞيت ‌تقيي٠ ‌ثط ‌ فلا٥٣ ‌ّيييت‌ٝي٢ٝكبء ‌ت٤اٟ
‌ ‌ت٤ؾظ ‌قس٥ ‌ت٤ٙيس ‌٧يسض٣ّطث٤ض ‌‌ؾ٢ٔآٟ ‌ٝكرم‌٧ب ضا

ع٤ض‌‌٦ّزض‌ق٧‌‌ْ٘ٞبٟ‌(.Peters and Cassa 1994)٤ٞ١ز‌
‌اّثط‌٧‌٦١٤ٞ١بي‌٤ٝضز‌ٝغبٙق9‌‌٦ زاضاي‌ٝكب٧س‌٥ٝي‌ق٤ز،

‌١ٞي ٣‌ ‌٧ؿت٢س ‌پبيي٠ ‌ت٤ٙيسي ‌ظايف‌‌پتب١ؿي٘ ت٤ا٢١س
‌ثركي‌اظ‌ؾبظ١س‌پبثس‌٦ّ‌٥ ‌ت٨٢ب ٧يسض٣ّطث٤ض‌زاقت‌٦ثبق٢س،
‌ث٤ٚك‌ ‌زاقت٠ ‌ن٤ضت ‌زض ‌اؾت ‌ذ٤ة ‌پتب١ؿي٘ زاضاي

‌.٢ٝبؾت‌ت٤ا١بيي‌ظايف‌ٕبظ‌ضا‌زاضز

‌

‌
 (Peters and Cassa 1994اقتجبس اس )جْت تؼییي کویت ٍ کیفیت ّیدرٍکزثي تَلیدی  S2/S3در هقبثل  TOCر ًوَدا -9ضکل 

‌

‌ ‌تنييطات‌َٝبزيط ‌٤ٞ١زاض ‌اظ ‌اؾتيبز٥ ‌‌TOCثب ‌ثطاثط ‌HIزض
(‌ ‌10قْ٘ ‌ضا‌‌ٝي( ‌ثبٙل ‌٧بي ٦١٤ٞ١‌ ‌٢ٝكبء ‌م٢بي ت٤اٟ

 Jackson et al. 1985; Altunsoy and)ٝكرم‌٤ٞ١ز‌

Özçelik 1998)‌ ‌‌ٞب٧ٟ. ‌قْ٘ ‌زض ٦ّ‌ ٝكرم‌‌10ع٤ض
٦١٤ٞ١‌ ‌اّثط ‌‌اؾت ‌ٝحس٣ز٥ ‌زض ‌ٝغبٙق٦ ‌٤ٝضز ت٤ٙيس‌٧بي

‌ٝي ‌ؾبظ١س‌‌ضقيو‌١يت‌ٍطاض ‌اظ ‌ثرف‌٤ّچْي ٣‌ ٕيط١س
ٕيطز‌‌٦ّاي‌‌٠ٍطاض‌ٝيذ٤ة‌١يت‌ت٤ٙيس‌پبثس‌٥زض‌ٝحس٣ز‌٥

‌ٝي‌٦١٤ٞ١ ‌٢ٝبؾت‌ت٤ٙيس‌‌٧ب ‌ث٤ٚك ‌ن٤ضت‌زاقت٠ ‌زض ت٤ا١س
‌.١يت‌١ٞبي٢س

‌

 

 (Jackson et al. 1985اقتجبس اس )جْت تؼییي غٌبی سٌگ هٌطبء  HIقبثل در ه TOCًوَدار  -11ضکل

‌
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‌ ‌َٝبزيط ‌تنييطات ‌٤ٞ١زاض ‌اظ ‌اؾتيبز٥ ‌‌OIثب ‌َٝبث٘ ‌HIزض
زض‌ثطاثط‌‌١‌٣TOCيع‌٤ٞ١زاض‌تنييطات‌َٝبزيط‌‌(11قْ٘‌)

HI‌(‌ ‌‌(12قْ٘ ‌آٙي ‌ضذؿبض٥ ‌(Jones 1987)٤١ؿ
‌قس ‌تقيي٠ ‌پبثس٥ ٣‌ ‌٤ٕضپي ‌ؾبظ١س٧بي .‌ ‌خس٣ٗ ،‌3زض

٧بي‌تقيي‌٠قس٧‌‌،٥بي‌ّبٝ٘‌ضذؿبض‌٥بت‌٣‌٣يػٕيٝكره
‌اؾت ‌قس٥ ‌‌٧ٞبٟ .شّط ‌اقْبٗ ‌زض ٦ّ‌ ‌‌11ع٤ض ٣12‌

اي‌‌ٝكرم‌اؾت‌ؾبظ١س‌٤ٕضپي‌زاضاي‌ٝحس٣ز‌٥ضذؿبض٥
C‌‌ ‌)‌Dتب ‌Cفٞستبً ‌ٝحس٣ز‌٥( ‌زاضاي ‌پبثس٥ ‌ؾبظ١س ٣

ثط‌اي‌٠اؾبؼ‌مبٙت‌٤ٝاز‌آٙي‌.‌اؾت‌Cتب‌‌BCاي‌‌ضذؿبض٥

‌ ‌اّؿيسي ‌٤١ؿ ‌اظ ‌٤ٕضپي ‌اي‌ٍبض٥)ؾبظ١س ‌فٞستبً‌( ٣‌ ث٤ز٥
‌ؾطيـ‌زض‌آة‌٦ضؾ٤ثٖصاضي‌آٟ‌ث ٧بي‌اّؿيسي‌‌ع٤ض‌١ؿجتبً

‌زض‌ ‌اؾت، ‌ت٤ٙيسي‌آٟ‌ٕبظ ‌٧يسض٣ّطث٤ض ٣‌ ن٤ضت‌ٕطىت٦
‌ٝر٤ٚط‌ ‌٤١ؿ ‌اظ ‌پبثس٥ ‌آٙي‌ؾبظ١س ‌مبٙت‌٤ٝاز ن٤ضتي‌٦ّ

‌زضيبيي‌–اي‌‌ٍبض٥) )٣‌ ‌فٞس‌‌٥ث٤ز٥ ‌ثغ٤ض ضؾ٤ثٖصاضي‌آٟ
‌ٝحيظ ‌‌زض ‌ٍجي٘ ‌اظ ‌احيبيي ‌١ؿجتبً ‌قٚو٧Pro-Deltaبي ،‌

٧بي‌ثبلايي‌قيت‌ٍبض‌٥ن٤ضت‌ٕطىت‌‌٣‌٦ذبضخي‌‌٣ثرف
‌زاضز‌ ق3‌‌٣‌ْ٘خس٣ٗ‌)ت٤ا١بيي‌ظايف‌ٝيقب١بت‌‌٣ٕبظ‌ضا

13.)‌
‌

‌
 (Jones 1987اقتجبس اس )جْت تؼییي رخسبرُ آلی  HIدر هقبثل  OIًوَدار  -11ضکل 

 

 
 (Jones 1987اقتجبس اس )جْت تؼییي رخسبرُ آلی  HIدر هقبثل  TOCًوَدار  -12ضکل 

‌

‌

‌

‌
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 (Jones 1987)رخسبرُ ّبی آلی تؼییي ضدُ ثِ ّوزاُ هَاد آلی غبلت، هحیط رسَثی ٍ هحصَلات اٍلیِ  -3جدٍل 

Primary 

Products Depositional Environments Primary 
Organisms 

Dominant Organic 

Matter 
Organic 

Facies 

LIQUIDS and 

GAS‌

Terrestrial and marine organic 

matter. Pro-delta muds- outer 

shelf, upper continental slopes. 

Rapid deposition in Oxic H2O. 

Rapid vertical variations‌

Variable algal input. Diverse‌
Mixed; some 

oxidation. Partially 

oxidized during 

Cretaceous. Algal‌
BC‌

GAS Prone‌Oxic H2O Moderate rapid 

deposition in anoxic conditions‌
Telinite and Colinite. Low 

amounts of  spores, cuticles 

and resinite‌
Terrestrial; some 

oxidation‌C‌

Moderate DRY 

GAS capacity‌
Marine fore-deeps in front of 

rising mountain ranges‌

Varying amounts terrestrial 

and reworked OM. Some fine 

grain amorphous OM of 

unknown origin.‌

Oxidized; reworked 

organic matter‌CD‌

DRY GAS only 

Dat high 

maturity‌
Deep ocean to terrestrial‌

Dominant inertinite. Highly 

oxidized or redeposited 

residual OM.‌
Highly oxidized‌D‌

 

‌
 (Jones 1987اقتجبس اس ) لی در حَضِ رسَثیگستزش ٍ هَقؼیت رخسبرُ ّبی آ -13ضکل 

‌

‌آٙي‌ ‌ضذؿبض٥ ‌٤ٞ١زاض٧بي ‌زض ‌ت٤خ٦ ‌ٍبث٘ ‌١ْبت اظ
(‌ ‌‌11اقْبٗ ٣12)‌‌٣‌ ‌٤ٕضپي ‌ؾبظ١س٧بي ‌اؾت‌٦ّ اي٠

‌ٝحس٣ز٥ ‌زاضاي ‌آٙي‌‌پبثس٥ ‌ضذؿبض٥ ‌اظ ‌ٝرتٚيي ٧بي
‌‌ٝي ‌فٚت ٦ّ‌ ‌ٝيثبق٢س، ‌ثسٙي٘آٟ ‌ث٤زٟ‌‌ت٤ا١س ‌ٝتنيط ث٦

.‌ثبقسبظ١س٧ب‌قطايظ‌ٝحيغي‌زض‌ظٝب٨١‌ٟكت‌٦قسٟ‌اي‌٠ؾ
لاظٛ‌ث‌٦شّط‌اؾت‌‌٦ّاي‌٠حبٙت‌زض‌ؾبظ١س‌پبثس‌٥ث‌٦ذ٤ثي‌

٧بي‌‌١‌٣كبٟ‌ز٢٧س‌٥پؿط٣ي‌‌٣پيكط٣ي‌قس٥ٍبث٘‌ٝكب٧س‌٥
‌ ‌اؾت، ‌ؾبظ١س ‌اي٠ ‌ٝتقسز ‌اي٠ ‌٦ّزض ؾبظ١س‌‌حبٙيؿت

٤ٕضپي‌ث‌٦ٝطاتت‌زاضاي‌قطايظ‌پبيساضتط‌١ؿجت‌ث‌٦ؾبظ١س‌
‌.پبثس‌٥اؾت

قْ٘‌)‌HIط‌زض‌ثطاث‌TOCچ٢ي١‌٠تيد‌٦اي‌١يع‌زض‌٤ٞ١زاض‌

 Dean et al. 1986; Pasley et)١يع‌زيس‌٥ٝي‌ق٤ز‌(‌14

al. 1991)‌.ٟع٤ض‌‌٦ّزض‌اي‌٠قْ٘‌ٝكب٧س‌٥ٝي‌ق٤ز،‌‌٧ٞب
 Shelf Margin)زض‌قطايظ‌پؿط٣ي‌‌تٞبٝبًؾبظ١س‌٤ٕضپي‌

System Tract)‌‌ ٣‌ ‌قس٥ ‌٨١كت٦ ‌زاضاي ‌اّؿيسيقطايظ
٤ٝ‌٦ّاز‌آٙي‌فٞستبً‌اظ‌٢ٝبعٌ‌ذكْي‌٣اضز‌‌ع٤ضي‌٦،‌ثث٤ز٥
‌اؾتح٤ض ‌قس٥ ٦.‌ ‌يِ‌‌زضن٤ضتي٦ْ، ‌زض ‌پبثس٥ ؾبظ١س

‌پيكط٣ي ٣‌ ‌پؿط٣ي ‌١ؾط ‌اظ ‌ٝتنييط ‌ّبٝلاً ،‌ٝحيظ
‌٦ّٝحيظ‌ضؾ٤ثي‌آٟ‌زاضاي‌‌ع٤ضي‌٦ضؾ٤ثٖصاضي‌٤ٞ١ز٥،‌ث

‌ ‌اّؿيسي‌ث٤ز٥ ‌اي‌٠ٝغٚت‌٢ٝغجٌ‌ثب‌قطايظ‌احيبيي‌٣ ٦ّ
‌.ضذؿبض٧‌٥بي‌تقيي‌٠قس‌٥اؾت

يْؿبٟ،‌(‌ّط٣غٟ)زض‌ٝد٤ٞؿ‌٧‌٦١٤ٞ١بيي‌ثب‌٤ٝاز‌آٙي‌
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‌ ‌ثبيس ‌‌HIزاضاي ‌ثبق٢س -Langford and Blanc)ثبثت

Valleron 1990)‌ ‌اؾت‌‌٦ّ. ‌قس٥ ‌ٝكب٧س٥ ‌حبٗ، ‌اي٠ ثب
‌ ‌‌HIاىعايف‌َٝبزيط ‌اىعايف‌َٝبزيط ‌اؾت‌‌TOCثب ٧ٞطا٥
(Katz 1983)‌ .٦١٤ٞ١‌ ‌٤ٝضز ‌زض ‌ٝغٚت ‌٤ٝضز‌‌اي٠ ٧بي

‌ ‌اؾت ‌ٝكرم ‌ّبٝلاً ‌)ٝغبٙق٦ ‌ث(15قْ٘ ،‌ ‌‌٦ّع٤ضي٦
‌ثبلايي‌٦١٤ٞ١ ‌َٝبزيط ‌زاضاي ٦ّ‌ ‌‌٧بيي ٧ؿت٢س،‌‌TOCاظ

‌ ‌HI‌٦١٤ٞ١َٝبزيط ‌آٟ ‌زض ‌ٝي‌١يع ‌ثبلا ‌اي٧‌‌٠ب ٦ّ‌ ثبقس،
قطايظ‌احيبيي‌‌٣حيؼ‌قسٟ‌ٝبز‌٥آٙي‌زض‌٤ٝض٤ؿ‌ثيب١ٖط‌

٦١٤ٞ١‌ ‌اؾت‌آٟ ‌٧ب ‌زاقت‌٠. ‌زٙي٘ ‌ث٦ ‌پبثس٥ ‌ؾبظ١س ث٢بثطاي٠
‌ ‌ثبلاتط ‌‌TOCَٝبزيط ٣HIزض‌‌‌ ‌٤ٕضپي، ‌ؾبظ١س ١ؿجت‌ث٦

‌.قطايظ‌احيبيي‌تط‌٨١كت‌٦قس‌٥اؾت
اٝ٘‌انٚي‌‌٦ّؾجت‌تدٞـ‌ثبلاي‌ّطث‌٠زض‌٣اٍـ‌اظ‌ف٤

‌قطايظ‌احيبيي‌‌(TOC>1%)آٙي‌ ‌ٝي‌ق٤ز، ‌ؾ٧‌ٔ٢ب زض
‌اؾت ‌آ٨١ب ‌ضؾ٤ثٖصاضي ‌ظٝبٟ ‌زض ‌حبّٜ ثغ٤ضّٚي‌.

‌‌٧TOCبيي‌‌٦ّثيكتطي‌٠َٝساض‌‌٦١٤ٞ١ ‌زاض١س، زض‌آOI‌‌ٟضا
ثبقس،‌‌٦ّزٙي٘‌اي‌٠ٝغٚت‌حبٙت‌احيبيي‌‌٧ب‌پبيي‌٠ٝي‌٦١٤ٞ١

‌١ي‌٦ٞاحيبيي‌ٝحيظ‌زض‌ظٝبٟ‌ضؾ٤ثٖصا ضي‌آ٧‌٦١٤ٞ١‌ٟب‌تب
‌ .‌(Ziegler 2001; Tamburini et al. 2003)اؾت،
‌‌٧ٞبٟ ‌تنييطات ‌٤ٞ١زاض ‌زض ٦ّ‌ ‌‌TOCع٤ض ‌َٝبث٘ ‌OIزض

٧بي‌ؾبظ١س‌پبثس١‌٥ؿجت‌‌ٝكرم‌اؾت،‌٦١٤ٞ١(‌16قْ٘‌)
‌ ‌ثبلاتط ‌٤ٕضپي‌زاضاي‌َٝبزيط ‌ّٞتط‌‌TOCؾبظ١س ‌َٝبزيط ٣

OI‌‌ٟظٝب‌ ‌زض ‌احيبيي ‌قطايظ ‌ز٢٧س٥ ‌١كبٟ ٦ّ‌ ٧ؿت٢س
بظ١س‌پبثس‌٣‌٥تدٞـ‌٤ٝاز‌آٙي‌زض‌آٟ‌اؾت،‌ضؾ٤ثٖصاضي‌ؾ

‌٦ّزض‌ظٝبٟ‌ضؾ٤ثٖصاضي‌ؾبظ١س‌٤ٕضپي‌ٝحيظ‌‌زض‌ن٤ضتي
اّؿيساٟ‌ث٤ز‌٣‌٥ثتسضيح‌٤ٝخت‌اظ‌ثي‌٠ضىت٤ٝ‌٠از‌آٙي‌زض‌

‌٧ٞبٟ ‌ٙصا ‌اؾت، ‌قس٥ ‌‌آٟ ‌اقْبٗ ‌زض ٦ّ‌ ‌‌4ع٤ض ‌6تب
‌ظايف‌ ‌پتب١ؿي٘ ‌زاضاي ‌پبثس٥ ‌ؾبظ١س ‌اؾت، ٝكرم‌قس٥

‌.٤ٕضپي‌اؾت‌٧يسض٣ّطث٤ض‌ثيكتطي‌١ؿجت‌ث‌٦ؾبظ١س
‌

‌
 (Pasley et al. 1991اقتجبس اس ) ثِ هٌظَر ضٌبسبیی ضزایط هحیط رسَثگذاری HIدر هقبثل  TOCًوَدار هقبدیز  -14ضکل 

‌

 
 ثِ هٌظَر ضٌبسبیی ضزایط هحیط رسَثگذاری HIدر هقبثل  TOCًوَدار هقبدیز  -15ضکل 
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‌
 یط هحیط رسَثگذاریجْت تؼییي ضزا OIدر هقبثل  TOCًوَدار تغییزات  -16ضکل 

 

حبن٘‌اظ‌پيط٣ٙيع‌‌(PI)‌٣قبذم‌ت٤ٙيس‌‌Tmaxَٝبزيط‌

‌يا-ضاُ ‌ا١قْبؼ‌٣يتطي٢بيت‌٤ٗ ‌٧ٞب٢١س ‌‌٣(Ro)ٝي‌ت٤ا١س

‌ ‌حطاضتي ‌زٕطؾب١ي ‌٢ٝؾ٤ض‌(TAI)قبذم ‌ثطآ٣ضز ث٦

‌ق٤ز‌حطاضتي ث٤ٚك  ‌) اؾتيبز٥ ‌1خس٣ٗ ‌زض‌(. تنييط

‌حطاضتي ‌ پبضاٝتط٧بي ‌آٙي ‌قطايظ‌ زضخ٦ زض٤ٝاز ‌ث٦ ا٣ٗ

اضت‌‌٣تب‌حس٣زي‌ث٤١‌٦ؿ‌ٝبز‌٥آٙي‌ثؿتٖي‌زاضز‌حط/ظٝبٟ

‌.‌٣تَطيجبً‌ٝي‌ت٤ا١س‌ثيب١ٖط‌ٝطح‌٦ٚظايف‌١يت‌ثبقس

‌‌ع٤ضي‌٧ٞبٟ ‌خس٣ٗ ‌زض ‌اؾت،‌‌٦ّ1 ٝكرم

‌ ‌َٝساض ‌ّٞتطي٠ ٣‌ ‌تطتيت‌‌Tmaxثيكتطي٠ ‌‌442ث٦ ٣392‌

زضخ‌٦ؾب١تيٖطاز‌‌٣ٝطث٤ط‌ث‌٦ؾبظ١س‌٤ٕضپي‌ٝي‌ثبقس،‌‌٦ّ

١س‌٤١ؿ‌ٝبز‌٥آٙي‌زض‌اي‌٠ؾبظ‌Tmaxزٙي٘‌پبيي‌٠ث٤زٟ‌َٝساض‌

‌‌ٝي ‌٤١ؿ ‌ّط٣غٟ ‌٤١ؿ ‌اظ ٦ّ‌ ‌اؾت‌IIIثبقس ٧ٞچ٢ي‌٠.

‌٣ث75/0‌‌٣15/0‌‌٦ث‌٦تطتيت‌‌PIثيكتطي‌٣‌٠ّٞتطي‌٠َٝساض‌

 .تطتيت‌ٝطث٤ط‌ث‌٦ؾبظ١س‌٤ٕضپي‌‌٣پبثس‌٥ٝي‌ثبقس

‌ثطاي‌Tmaxث٤ٚك‌ٝحس٣ز٥ ‌آٙي‌ٝبز‌٥ٝرتٚو‌ا٤١اؿ‌،

 ;Tissot and Welte 1984; Peter 1986)اؾت‌‌ٝتيب٣ت

Bordenave 1993). ٝحس٣ز‌٥تنييطات‌Tmax‌‌ٟثطاي‌ّط٣غ

ٝحس٣ز‌اؾت،‌٣ٙي‌ثطاي‌ّط٣غ٤١‌ٟؿ‌ز٣ٛ‌ٕؿتطز٤١I‌‌٣‌٥ؿ‌

‌ ‌٤١ؿ ‌ّط٣غٟ ‌فٚت‌آIII‌‌ٟثطاي ‌اؾت‌٦ّ ‌ٕؿتطز٥ ذيٚي

 .Tissot et al)اىعايف‌پيچيسٕي‌ؾبذتبضي‌٤ٝاز‌آٙي‌اؾت‌

1987)‌ ‌پ٢دط٥. ‌ظايف‌ٝحس٣ز٥ اظ‌‌ٝيقب١بت/١يت‌ث٤ٚك

‌‌٣ٕطاز‌ؾب١تي‌زضخ430‌٦-‌470ز‌٣‌ٛ٣ا٤١‌ٗ٣ؿ‌ّط٣غٟ

‌‌470اظ‌ّط٣غ٤١‌ٟؿ‌ؾ٤ٛ‌ثيكتط‌اظ‌ت٤ٙيس‌ٕبظ‌ذكِ‌ثطاي

‌اؾت‌‌ؾب١تي‌زضخ٦  Tissot et al. 1987; Peters)ٕطاز

1986).‌

‌ ‌٤ٞ١زاض ‌اظ ‌اؾتيبز٥ ‌َٝبثTmax‌‌٘ثب (‌17قْ٘‌)‌HIزض

٦١٤ٞ١‌ ‌حطاضتي ‌ث٤ٚك ‌ٝيعاٟ ‌اضظيبثي ‌ثط ‌٤ٝضز‌‌فلا٥٣ ٧بي

ض‌آ٨١ب‌١يع‌تقيي٤ٝ‌٠خ٤ز‌ز(‌ّط٣غٟ)ٝغبٙق٤١‌،٦ؿ‌ٝبز‌٥آٙي‌

‌  .Tissot and Welte 1984; Espitalié et al)ٕطزيس

1985a, b)‌.ٟٝكرم‌اؾت،‌‌‌٦ّ17زض‌قْ٘‌‌ع٤ضي‌٧ٞب

‌عي‌‌ثرف ‌ٝؿيط‌ث٤ٚك‌حطاضتي‌ضا ٧بي‌فٞس‌٥ؾبظ١س‌پبثس٥

‌ ‌١يتي‌قس٥ ‌پ٢دط٥ ‌ا٣اي٘ ‌٣اضز ٣‌ ‌(Early Mature)٤ٞ١ز٥

٧بي‌ؾبظ١س‌٤ٕضپي‌٤٢٧ظ‌ث‌٦ّ‌‌٦اّثط‌‌٦١٤ٞ١اؾت،‌زض‌حبٙي

ٝطح‌٦ٚث٤ٚك‌١طؾيس‌٥اؾت‌‌٣ت٤ا١بيي‌ظايف‌٧يسض٣ّطث‌٠ضا‌

‌.ٍطاض‌زاض١س‌(Immature)١ساض١س‌٤٢٧‌٣ظ‌زض‌ٝطح‌٦ٚزيبغ١ع‌

‌ ‌زيبٕطاٛ ‌زيٖط ‌ّبضثطز٧بي ‌‌HIاظ ‌َٝبث٘ ‌تقييTmax‌٠زض ،

‌٤١ؿ‌ٝبز‌٥آٙي‌٤ٝخ٤ز‌زض‌ؾ٨ٖ٢بي‌٢ٝكبء‌ٝي‌ثبقس ‌٧ٞبٟ.

‌ّط٣غ٤ٝ‌ٟخ٤ز‌‌‌٦ّ‌٦١٤ٕ17زض‌قْ٘‌ ٝكب٧س‌٥ٝي‌ق٤ز،

‌ؾبظ١س‌ ‌زض ‌ّط٣غ٤١‌ٟؿ ‌٤١ؿ‌‌٤ٕII/IIIضپي‌ٝر٤ٚعي‌اظ ٣

IIIّط٣غ٤ٝ‌ٟخ٤ز‌زض‌ؾبظ١س‌پبثس‌٥ٝر٤ٚعي‌اظ‌ّط٣غٟ‌‌،‌‌٣

‌‌٤١‌٣II/IIIؿ‌‌٤١IIؿ‌ زض‌‌HIٝي‌ثبقس‌‌٦ّٝغبثٌ‌زيبٕطاٛ

‌ ‌)‌OIَٝبث٘ ‌7قْ٘ )‌ ٣S2‌‌ ‌َٝبث٘ ‌)‌TOCزض (‌8قْ٘

‌.ثبقس‌ٝي
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 (Espitalié et al. 1985bاقتجبس اس )زٍصى جْت تؼییي هیشاى ثلَؽ ٍ ًَع ک HIدر هقبثل  Tmaxًوَدار  -17ضکل 

‌

‌ ‌٤ٞ١زاض ‌اظ ‌اؾتيبز٥ ‌ثب ‌‌٧PIٞچ٢ي٠ ‌َٝبث٘ ‌Tmaxزض

ٝي‌ت٤اٟ‌ث٤ٚك‌‌٣ٝب٧يت‌٧يسض٣ّطث٤ض‌(‌18‌‌٣19ٗ‌بقْا)

 Al-Ameri et)ت٤ٙيس‌قس‌٥ت٤ؾظ‌٧‌٦١٤ٞ١ب‌ضا‌تقيي٤ٞ١‌٠ز‌

al. 2009; Yalçın Erik et al. 2004)‌ ‌ث‌٦. ‌ت٤خ٦ ثب

٦١٤ٞ١‌ ‌ٍطاضٕيطي ‌اي٤ٝ‌٧‌٠ٍقيت ‌زض ‌ٝغبٙق٦ ‌٤ٝضز بي

‌پبثس٧‌٦١٤ٞ١٥بي‌ؾبظ١س‌‌اّثط‌٧ب،‌ٝكرم‌ٕطزيس‌٤ٞ١٦ّزاض

‌ ‌‌٦١٤ٞ١تقساز٣ ‌اظ ‌٤ٕضپي‌ّٞي ‌ؾبظ١س ‌ٝحس٣ز٧‌‌٥بي زض

‌ ‌ذبٛ ‌١يت ‌ظايف ٣‌ ‌حطاضتي ٍطاض‌‌(Oil zone)ث٤ٚك

‌)‌ا١س‌ٕطىت٦ ‌‌18اقْبٗ ‌ث(٣19 ،‌ ‌ّٚي‌‌٦ع٤ضي٦ ٦ّ

‌٤١ؿ‌ ‌اظ ‌ؾبظ١س ‌ز٣ ‌اي٠ ‌ت٤ؾظ ‌ت٤ٙيسي ٧يسض٣ّطث٤ض٧بي

‌.ثبقس‌ٝي‌‌٦ّ3ٝغبثٌ‌ثب‌قْ٘‌(‌19قْ٘‌)ث٤ز‌٥اؾت‌‌ثطخب

‌

‌
 (Al-Ameri et al. 2009اقتجبس اس )جْت تؼییي هیشاى ثلَؽ  Tmaxدر هقبثل  PIًوَدار  -18ضکل 
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 .Yalçın Erik et alاقتجبس اس )جْت تؼییي هیشاى ثلَؽ ٍ هبّیت ّیدرٍکزثَر تَلیدی  Tmaxدر هقبثل  PIًوَدار   -19ضکل

2004) 

 

‌حطاضتي‌ي ‌ث٤ٚك ‌ت٤اٟ ‌ٝي ٦ّ‌ ‌زيٖطي ‌پبضاٝتط٧بي ‌اظ ْي

٧بي‌٢ٝكبء‌ضا‌تقيي٤ٞ١‌٠ز‌اؾتيبز‌٥اظ‌پبضاٝتط‌ا١قْبؼ‌‌ؾ٢ٔ

اؾت،‌٣ٙي‌ث‌٦زٙي٘‌اي‌٦ْ٢زض‌اي‌٠تحَيٌ‌‌(Ro)٣يتطي٢بيت‌

‌اظ‌ ‌ٙصا ‌اؾت، ‌١ٖطىت٦ ‌ن٤ضت ‌آٙي ‌پتط٣ٕطاىي ٝغبٙقبت

‌ ‌َٝبزيط ‌تجسي٘ ‌ضاTmax‌ُىط٤ٝٗ ‌پيط٣ٙيع ‌اظ ٤ٗ‌يا-حبن٘

 .Jarvie et al)اؾتيبز‌٥ٕطزيس‌‌(Ro)٣يتطي٢بيت‌ث‌٦ا١قْبؼ‌

2001):‌

Ro (calculated) = (0.0180) × (Tmax) - 7.16 

‌ٝي ‌ضا ‌ى٤ً ‌‌ىط٤ٝٗ ‌تجسي٘ ‌ثطاي ‌احتيبط ‌ثب ‌Tmaxت٤اٟ

٤ٗ‌ث‌٦ا١قْبؼ‌٣يتطي٢بيت‌٤ٝضز‌يا-حبن٘‌اظ‌پيط٣ٙيع‌ضاُ

اي‌٠ىط٤ٝٗ‌اظ‌يِ‌ٝد٤ٞف‌٦قيٚي‌حب٣ي‌.‌اؾتَبز‌٥ٍطاض‌زاز

‌ ‌٤١ؿ ‌اؾتث‌IIّط٣غٟ ‌قس٥ ‌ٝكتٌ ‌پبيي٠ ‌٤ٕٕطز ‌ب اي‌٠.

‌ّط٣غٟ ‌ذ٤ثي‌ثطاي‌ثؿيبضي‌اظ ‌ث٦ ‌‌ىط٤ٝٗ ٧II‌‌٣بي‌٤١ؿ

‌ ‌‌٤١IIIؿ ‌٤١ؿ ‌ّط٣غٟ ‌ثطاي ‌اٝب ‌اؾت، ‌اؾتيبز٥ ‌Iٍبث٘

‌(Jarvie et al. 2001پبؾر١‌٤ٖيؿت‌ لاظٛ‌ث‌٦شّط‌اؾت‌.

‌٦ّاؾتيبز‌٥اظ‌اي‌٠ىط٤ٝٗ،‌ثطاي‌٧‌٦١٤ٞ١بيي‌ثب‌ث٤ٚك‌ثؿيبض‌

‌آٟ ‌زض ٦ّ‌ ‌ثبلا، ‌يب ‌‌پبيي٣‌٠ ‌‌Tmaxَٝبزيط ‌اظ 420‌‌٣ّٞتط

‌ ‌اظ ‌‌500ثيكتط ‌اؾت ‌ؾب١تيٖطاز ‌٣خ٤ز‌)زضخ٦ ‌فٚت ث٦

ّٞتط‌‌‌٣S2يب‌٤ٝاٍقي‌‌٦َّٝبزيط‌(‌ّط٣غٟ‌م٢ي‌اظ‌ؾ٤ٙي٤ض

ث‌٦فٚت‌حض٤ض‌ثيت‌٠ٝ٤زض‌)اؾت‌‌mg HC/g rock 0.5اظ‌

 اىعايف فٚتفلا‌٥٣ثط‌اي‌٠.‌،‌ت٤ني١‌٦ٞي‌ق٤ز(S2پيِ‌

٣خ٤ز‌ّط٣غٟ‌)‌ف١‌ٌٞيع‌٧ٞي‌٠ز‌٣پبضاٝتط ثب Tmax ١يبىت٠

‌S2حض٤ض‌ثيت‌٠ٝ٤زض‌پي‌‌٣‌ِم٢ي‌اظ‌ؾ٤ٙي٤ض ٝي‌ثبقس‌(

(Snowdon 1995).‌

‌ت٨٢ب‌‌٣1‌‌٣4ٗ‌اع٤ض‌‌٦ّزض‌خس‌٧ٞبٟ ٝكرم‌اؾت،

‌ ‌زاضاي ‌٤ٕضپي ‌ؾبظ١س ‌اظ ٦١٤ٞ١‌ ‌‌Tmaxز٣ ‌اظ ‌420ّٞتط

‌ ٣‌ ‌ؾب١تيٖطاز ‌‌S2زضخ٦ ‌اظ ‌mg HC/g rock 0.5ّٞتط

‌RoثTmax‌‌٦اؾت،‌١‌٦ّٞي‌ت٤اٟ‌اظ‌آ٨١ب‌زض‌تجسي٘‌َٝبزيط‌

ق٤ز،‌‌ٝكب٧س‌٥ٝي‌‌٦ّ‌٦١٤ٕ4زض‌خس٧‌‌ٗ٣ٞبٟ.‌اؾتيبز٤ٞ١‌٥ز

‌ثطاي‌ؾبظ١س‌٤ٕضپي‌‌Roَٝساض‌ ‌63/0-80/0ٝحبؾج‌٦قس٥

زضنس‌ٝي‌ثبقس،‌‌53/0-78/0زضنس‌‌٣ثطاي‌ؾبظ١س‌پبثس‌٥

‌٦ّثيب١ٖط‌ٍطاض‌ٕيطي‌٧‌٦١٤ٞ١ب‌زض‌ٝحس٣ز‌٥ث٤ٚك‌حطاضتي‌

،‌‌٦ّاي‌٠(2خس٣ٗ‌)‌اؾت‌(Early to Peak)‌٣ظايف‌١يت‌

‌‌ٝغٚت ‌َٝبزيط ‌ٝغبثٌ ‌ث‌PIزٍيَبً ‌ثبقس، ‌ٝي ‌‌٦ّع٤ضي٦

‌٣زض‌ؾبظ١س‌پبثس33/0‌‌٥-75/0زض‌ؾبظ١س‌٤ٕضپي‌‌PIَٝساض‌

اؾت‌١‌٣كبٟ‌ز٢٧س‌٥ٍطاضٕيطي‌٧‌٦١٤ٞ١ب‌زض‌‌39/0-15/0

‌ ‌١يت ‌ظايف ٣‌ ‌١يتي ‌پ٢دط٥ ‌(Early to Peak)ٝحس٣ز٥

‌(.2خس٣ٗ‌)اؾت‌

‌‌٧ٞبٟ ‌خس٣ٗ ‌زض ٦ّ‌ ‌ض١٣س‌‌٦١٤ٕ4 ‌ٝي‌ق٤ز، ٝكب٧س٥

‌پبضاٝتط ‌ّٚي ‌‌٧Tmaxبي ٣Roاىعايف‌ث٤ٚك‌‌ ‌ز٢٧س٥ ‌١كبٟ ،

حطاضتي‌ثب‌فٌٞ‌اؾت،‌ثغ٤ضي‌٦ْثيكتطي‌٠ث٤ٚك‌ٝطث٤ط‌ث‌٦

‌اؾت ‌٤ٕضپي ‌ؾبظ١س ٦١٤ٞ١‌ ‌فٚت‌. ‌اؾت‌٦ّ ‌شّط ‌ث٦ لاظٛ
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‌ثطذي‌ى٤ان٘‌ ‌فٌٞ‌زض ‌ثب ‌٧ب ‌پبضاٝتط ‌اي٠ اىعايف‌١يبىت٠

(‌ذه٤نبً‌ّط٣غٟ‌م٢ي‌اظ‌ؾ٤ٙي٤ض)ٝطث٤ط‌ث٤١‌٦ؿ‌ّط٣غٟ‌

‌ ‌پيِ ‌زض ‌ثيت٠ٝ٤ ‌حض٤ض ‌١يع ٣S2‌‌  Snowdon)اؾت

1995).‌
‌

 ّبی هَرد هطبلؼِ در ًوًَِ (Ro)جْت تؼییي هقدار اًؼکبس ٍیتزیٌبیت  Tmax  ٍS2هقبدیز  -4جدٍل 
Ro (calculated) Tmax (

o
C) S2 (mg HC/g rock) Depth (ft) Formation 

0.53‌427‌0.81‌8460‌
Pabdeh‌ 0.72‌438‌4.32‌9150‌

0.65‌434‌3.18‌9365‌
0.78‌441‌0.67‌10045‌
0.80‌442‌1.19‌10265‌

Gurpi‌ -‌396‌0.74‌10380‌
-‌392‌0.3‌10705‌

0.63 433‌2.72‌10925‌
‌

 آٙي، ٤ٝاز ث٤ٚك زضخ٦ تقيي٠ ي٧ب‌ ضا٥ اظ زيٖط يْي

‌اظ ‌ اؾتيبز٥ ‌20قْ٘‌)‌TOCزض‌َٝبث٤ٞ١S2‌‌٘زاض .‌اؾت(

 ٝيعاٟ‌ّطث٠ تقيي٠ ثطاي ّٚي حبٙت زض زيبٕطاٛ اي٠ ثطزّبض

 اىعايف پي زض ٦ّ ثبقس ٝي‌(Inert Carbon)ب‌ثي‌اثطٝطز‌٥ي

 Dahl et)يبثس‌ ٝي اىعايف ٝطز٥ ّطث‌٠ٝيعاٟ آٙي، ٤ٝاز ث٤ٚك

al. 2004)‌.ّطث‌٠ٝطز‌٥خعئي‌اظ‌ّطث‌٠ّط٣غ٤ٝ‌ٟخ٤ز‌زض‌

‌ضاُ ‌پيط٣ٙيع ‌زض ٦ّ‌ ‌ث٤ز٥ ‌ؾ٢ٖي ‌٧ٞطا‌٥يا-٦١٤ٞ١ ‌ث٦ ٗ٤

‌ ‌تحت‌ف٤٢اٟ ‌آٙي ‌ٕطزز‌TOCّطث٠ ‌ٝي ‌ٝحبؾج٦ ّطث‌٠.

‌ ‌٣اٍـ ‌زض ‌٧يسض٣ّطث٤ضظائي‌ذ٢ثي ‌پتب١ؿي٘ ‌زض ‌١َكي ٧يچ

‌١ساضز .‌ ‌ذ٢ثي ‌آٙي ‌ّطث٠ ‌َٝساض ‌تقيي٠ ‌(TOC inert)ثطاي

،‌(TOC observed)خصة‌قس‌٥ت٤ؾظ‌ٝبتطيْؽ‌‌TOCٝيعاٟ‌

‌ ‌ٝح٤ض ‌ثب ‌ضٕطؾي٤ٟ ‌ذظ ‌ثطذ٤ضز ‌َٝساض ‌TOC‌ّٜاظ ،

‌‌ٝي ‌(Dahl et al. 2004)ق٤ز ‌ىقبٗ‌. ‌آٙي ‌ّطث٠ َٝساض

(TOC live)آيس‌اظ‌ضاثغ‌٦ظيط‌ث‌٦زؾت‌ٝي‌‌(Dahl et al. 

2004):‌

‌
TOC (live) = TOC (observed) – TOC (inert)‌

‌
 TOCدر هقبثل  S2ًوَدار  -21ضکل 
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 هطبلؼِ هَرد ّبی سبسًد ثزای خٌثی ٍ سًدُ کزثي هقبدیز هحبسجِ -5جدٍل 
TOC (live) TOC (inert) S2–TOC equation TOC (observed) Formation 

0.20‌0.54‌y = 0.2398x + 0.199 0.74‌Pabdeh‌
0.28 0.39‌y = 0.3144x + 0.2785‌0.67‌Gurpi‌

‌

‌ذظ‌‌‌٦ّ‌٦١٤ٕ20زض‌ق٧‌‌ْ٘ٞبٟ ‌ٝي‌ق٤ز، ٝكب٧س٥

‌ ‌ٝح٤ض ‌پبثس٥ ‌ث‌TOCضٕطؾي٤ٟ‌ؾبظ١س٧بي‌٤ٕضپي‌٣ ‌٦ضا

‌ ‌١َبط ‌‌28/0تطتيت‌زض ٣2/0‌‌ ٦ّ‌ ‌٢ّس، ‌ٝي  ثيب١ٖطٍغـ

‌اؾت‌١٤ٞ١٦‌‌٦ّ زض ٝطز٥ ّطث٠ حض٤ض ‌ٝغبٙق٦ ‌٤ٝضز ٧بي

‌پبيي٤ٝ٦١٤ٞ١‌٠خت‌ثٚ .‌٧ب‌قس‌٥اؾت‌٤ك‌١ب٢ٝبؾت‌١‌٣ؿجتبً

‌٣ثب‌اؾتيبز‌٥اظ‌ضاثغ‌٦ى٤ً،‌َٝساض‌ّطث20‌‌٠ثطاؾبؼ‌قْ٘‌

(.‌5خس٣ٗ‌)ظ١س‌٥ؾبظ١س٧بي‌٤ٕضپي‌‌٣پبثس‌٥تقيي‌٠ٕطزيس‌

‌‌٧ٞبٟ ‌خس٣ٗ ‌زض ٦ّ‌ ‌ٝي‌5ع٤ض ‌آٙي‌‌ٝكب٧س٥ ‌ّطث٠ ق٤ز،

‌تطتيت‌ ‌ث٦ ‌پبثس٥ ٣‌ ‌ؾبظ١س٧بي‌٤ٕضپي ‌زض 39/0‌‌٣ذ٢ثي

ب١ٖي‌٠ّطث‌٠آٙي‌ظ١س‌٥زض‌ؾبظ١س٧بي‌ٝي.‌زضنس‌اؾت‌54/0

‌ ث‌٦تطتيت‌ٝيساٟ‌پطؾيب2‌‌٥زض‌چب‌٥قٞبض٤ٕ‌٥ضپي‌‌٣پبثس٥

تَؿيٜ‌ث٢سي‌‌ ثط‌اؾبؼ ٦ّزضنس‌ٝي‌ثبقس،‌‌28/0‌‌٣20/0

(Cooper and Ower 1984)‌ پتب١ؿي٘‌ ٝص٤ّض ؾبظ١س٧بي،

‌(.6خس٣ٗ‌)‌زاض١س ١يت‌ظايي ثطاي ضقييي

‌

 (Cooper and Ower  1984)آلی  کزثي کل هحتَی ثزاسبس زثٌیّیدرٍک هٌطبء ّبی سٌگ تقسین ثٌدی -6جدٍل 

 (درصد ٍسًی)هیشاى کل کزثي آلی  <5/1 1-5/1 2-1 11-2

‌(ت٤اٟ‌ت٤ٙيس‌٧يسض٣ّطث٤ض)ٝيعاٟ‌م٢ي‌قسٕي‌‌ضقيو‌ٝت٤ؾظ‌ذ٤ة‌م٢ي

 

٧بي‌ؾ٢ٝ‌ٔ٢كبء‌‌٦ّحب٣ي‌ّطث٧‌‌٠بيي‌اظ‌‌٦١٤ٞ١ثرف

‌٦ّٝطز‌٥ٝي‌ثبق٢س،‌زاضاي‌قبذم‌٧يسض٣غٟ‌ؽب٧طي‌ث٤ز‌٥

،‌ّٞتط‌اؾت‌(HI live)١ؿجت‌ث‌٦قبذم‌٧يسض٣غ٣‌ٟاٍقي‌

‌‌٣زض‌حَيَت‌زض‌ت٤ٙيس‌٧يسض٣ّطث٤ض‌١َكي‌١ساض١س قيت‌.

 HI/1،‌ثطاثط‌TOCزض‌َٝبثS2‌‌٘ذظ‌ضٕطؾي٤ٟ‌زض‌٤ٞ١زاض‌

liveاؾت‌‌ .‌٦ّHI live‌ٗقبذم‌٧يسض٣غٟ‌ّطث‌٠آٙي‌ىقب‌،

‌.(Dahl et al. 2004)ٝي‌ثبقس‌
1) Y=ax +b 

2) TOC = aS2 + b 

3) a = TOC/S2 = 100/HI 
4) HI (live) = 100S2/ (TOC (observed) – TOC (inert))‌

‌ٝيب١ٖي‌٠ ‌(HI live)ٝيعاٟ‌قبذم‌٧يسض٣غٟ‌تهحيح‌قس٥

‌ث ٦ّ‌ ‌ٕطزيس ‌ٝحبؾج٦ ‌پبثس٥ ٣‌ ‌٤ٕضپي ‌ؾبظ١س٧بي ‌٦ثطاي

١ؿجت‌ث‌٦َٝبزيط‌‌اي‌٠اؾت،‌441‌‌٣1122‌٦ّتطتيت‌ثطاثط‌

٧‌ٗ٤ط‌ز‌٣يا-ٝيب١ٖي‌٠قبذم‌ثسؾت‌آٝس‌٥اظ‌پيط٣ٙيع‌ضاُ

‌ٝي ‌ثيكتط ‌‌ؾبظ١س ‌)ثبقس ‌اي‌٠(7خس٣ٗ ‌ث٦ ‌ت٤خ٦ ‌ثب ‌ٙصا ،

‌٣ّط٣غٟ‌ؾبظ١س‌‌IIَٝبزيط‌ّط٣غٟ‌ؾبظ١س‌٤ٕضپي‌اظ‌٤١ؿ‌

‌.اؾت‌‌٦ّٝؿتقس‌ظايف‌١يت‌٧ؿت٢س‌Iپبثس‌٥اظ‌٤١ؿ‌

‌

 يتصحیح ضدُ هیبًگی HIٍ  َلیا-هیبًگیي حبصل اس پیزٍلیش راک HIهیشاى  -7جدٍل 
HI live HI Rock-Eval Formation 
1122 272‌Pabdeh‌
441‌183‌Gurpi‌

‌
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‌ٝي ‌ٝبتطيْؽ ‌‌تبثيط ‌ضا‌‌S2ت٤ا١س ‌پيط٣ٙيع ‌اظ حبن٘

ّب٧ف‌ز٧س‌‌٣زض‌١تيد‌٦ثبفث‌ّب٧ف‌قبذم‌٧يسض٣غٟ‌

(HI)ثبٍي‌ٝب١سٟ‌آ‌٣‌ّٟيييت‌ؾ٢ٝ‌ٔ٢كبء‌ق٤ز‌‌٦ّفٚت‌‌

‌ؾ٢ٔ‌ي٧بي‌٧يسض٣ّطث٠ ‌زض ‌ثبلا ‌٤ْٙ٤ٝٙي ‌٣ظٟ ،‌اؾت‌ثب

 Espitalié)ظٝب١ي‌اؾت‌‌٦ّىطآي٢س‌قْؿت‌ضخ‌ٝي‌ز٧س‌

et al. 1980)‌ .‌ ‌٤ٞ١زاض ‌اظ ‌اؾتيبز٥ ‌‌S2ثب ‌َٝبث٘ ‌TOCزض

(‌ ‌20قْ٘ ‌ٝحبؾج‌‌٦ٝي( ‌ضا ‌ٝبتطيْؽ ‌ّٞي ‌َٝساض ت٤اٟ

‌٤ٞ١ز ‌حبٙت‌ايس٥. ‌‌٦١٤ٞ١زض ‌ضٕطؾي٤ٟ ‌ذظ ‌٤ٝضز‌‌آٗ ٧بي

‌ٝجساء ‌اظ ‌ثبيس ‌زض‌ ٝغبٙق٦ ‌ت٨٢ب ‌حبٙت ‌اي٠ ‌اٝب ‌٢ّس، فج٤ض

٤ٝاضزي‌اؾتث٢بيي‌ضخ‌زاز‌٣‌٥ٝق٤ٞلاً‌ذظ‌ضٕطؾي٤ٟ‌ٝح٤ض‌

TOCٍغـ‌ٝي‌٢ّس‌‌ ‌ضا اي‌٠خبثدبيي‌حبن٘‌تبثيط‌ّطث‌٠.

‌ ‌ذ٢ثي ‌ٝبتطيْؽ‌‌(Cornford 1994)آٙي ‌تبثيط ٣

(Langford and Blanc-Valleron 1990)زض‌عي‌پيط٣ٙيع‌‌

‌اؾت ‌ذظ‌. ‌ثطذ٤ضز ‌ٝح٘ ‌ٝبتطيْؽ، ‌تبثيط ‌تقيي٠ ثطاي

ضطة‌‌(α)زض‌ىبّت٤ض‌اؾت٤ّي٤ٝتطي‌‌S2ضٕطؾي٤ٟ‌ثب‌ٝح٤ض‌

‌ ‌خصة ‌آٙي ‌ّطث٠ ‌َٝساض ‌تب ‌ٝبتطيْؽ‌قس٥ ‌ت٤ؾظ قس٥

ثطاي‌‌(α)َٝساض‌ٝيب١ٖي‌٠اي‌٠ىبّت٤ض‌.‌ن٤ضت‌ّٞي‌زضآيس

اؾت‌‌٧084/0ب‌ثب‌اؾتيبز‌٥اظ‌آ١بٙيع٧بي‌ف٢هطي‌ثطاثط‌‌١يت

(Tissot and Welte 1984)‌.ٟ‌٦ّ‌٦١٤ٕ20زض‌ق٧‌‌ْ٘ٞب‌

ت٤ؾظ‌ذظ‌‌S2ٝكب٧س‌٥ٝي‌ق٤ز،‌ٍغـ‌قسٟ‌ٝح٤ض‌٢ٝيي‌

‌ٝيساٟ‌ ‌زض ‌پبثس٥ ٣‌ ‌٤ٕضپي ‌٧بي ‌ؾبظ١س ‌زض ضٕطؾي٤ٟ

پطؾيب‌٦ّ‌،٥َٝساض‌آٟ‌ث‌٦تطتيت‌ثطاي‌ؾبظ١س‌٧بي‌٤ٕضپي‌‌٣

ٝي‌ثبقس،‌١كبٟ‌ز٢٧س‌٥تبثيط‌ٍبث89/0‌‌٣83/0‌‌٘پبثس‌٥ثطاثط‌

زض‌‌TOCتبثيط‌ٝبتطيْؽ‌زض‌خصة‌.‌ت٤خ‌٦ٝبتطيْؽ‌اؾت

اي‌٠ٝيساٟ‌تب‌حسي‌اؾت‌‌٦َّٝساض‌ّطث‌٠آٙي‌خصة‌قس‌٥

٦١٤ٞ١‌ ‌اّثط ‌يِ‌‌زض ‌اظ ‌ّٞتط ‌ث٦ ‌حتي ‌ٝغبٙق٦، ‌٤ٝضز ٧بي

‌٣ظ ‌ٝيزضنس ‌١يع ‌‌١ي ‌)ضؾس ‌1خس٣ٗ ‌ثيب١ٖط‌(. ٝغبٙقبت

‌ّب١ي ٦ّ‌ ‌خصة‌‌آ١ؿت ‌فبٝ٘ ‌٨ٝٞتطي٠ ‌ضؾي ٧بي

‌ ‌٧ؿت٢س ‌٧ٞبٟ(Yalçın Erik et al. 2006)٧يسض٣ّطث٠ ،‌

‌٦ّ‌٦١٤ٕث٢ؾط‌ٝي‌ضؾس،‌ؾبظ١س‌٤ٕضپي‌ث‌٦زٙي٘‌ٙيت٤ٙ٤غيِ،‌

زاضاي‌ضؼ‌ثيكتطي‌١ؿجت‌ث‌٦ؾبظ١س‌پبثس‌٥اؾت،‌‌٦ّفٚت‌

‌ ‌ٝح٤ض ‌ّطزٟ ‌ٍغـ ‌ث‌S2آٟ ‌َٝبزيط ‌ت٤ؾظ‌ذظ‌ثب يكتطي،

‌٣اي‌٠فب٢ٝ‌٘ٝدط‌ث‌٦خصة‌(‌20قْ٘‌)ضٕطؾي٤ٟ‌اؾت‌

 .ٝيعاٟ‌ثيكتطي‌٧يسض٣ّطث‌٠زض‌ظٝبٟ‌پيط٣ٙيع‌ٝي‌ٕطزز

‌ ‌٤ٞ١زاض ‌اظ ‌اؾتيبز٥ ‌فS1/TOC‌‌ٌٞثب ‌ثطاثط قْ٘‌)زض

‌فَٞي‌‌٦ّزض‌آٟ‌تطا٣ـ‌١يت‌اظ‌ؾ٢ٝ‌ٔ٢كبء‌آمبظ‌(21 ،

ثب‌اىعايف‌فٌٞ‌اىعايف‌‌S1َٝساض‌.‌ٝي‌ق٤ز،‌تقيي‌٠ٕطزيس

ثس‌‌٣اي‌٠ض١٣س‌تب‌٢٧ٖبٛ‌ظايف‌١يت‌ازا‌٦ٝٝي‌يبثس،‌زض‌يب‌ٝي

‌‌اي٠ ‌١ؿجت ‌‌S1/TOCحبٙت ثبقس‌‌1/0-2/0ثبيؿتي

(Smith 1994)‌ .‌ ‌اظ ‌١ؿجت‌ّٞتط ‌اي٠ ‌آ1/0‌‌ٟإط ثبقس،

‌١ٞي ‌ثبقس، ٦ّ‌ ‌ث٤ٚك ‌اظ ‌ٝطح٦ٚ ‌٧ط ‌ظايف‌‌ؾ٢ٔ‌زض ت٤ا١س

‌ٝي ٦ّ‌ ‌چ٢س ‌٧ط ‌ثبقس، ‌زاقت٦ ‌٢ّس‌‌١يت ‌ت٤ٙيس ‌ٕبظ ت٤ا١س

(Hunt 1996)‌ ‌اؾتي. ‌ثب ‌٤ٞ١زاض ‌اي٠ ‌اظ ‌)بز٥ (‌21قْ٘

‌ ‌١ؿجت ٦ّ‌ ‌ٕطزيس ‌S1/TOC‌٦١٤ٞ١ٝكرم ٧بي‌‌زض

اؾت‌‌٣زض‌فَٞي‌‌2/0ؾبظ١س٧بي‌٤ٕضپي‌‌٣پبثس‌٥ثيكتط‌اظ‌

ٍطاض‌زاض١س‌‌٦ّث‌٦زٙي٘‌ث٤ٚك‌حطاضتي‌٢ٝبؾت،‌قطايظ‌لاظٛ‌

‌.ثطاي‌ظايف‌١يت‌ضا‌زاضا‌ٝي‌ثبق٢س

‌
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 (Smith 1994اقتجبس اس )یص ًفت در هقبثل ػوق جْت تؼییي ػوق سا S1/TOCًوَدار  -21ضکل 

‌

Lewan‌(1987‌)ثب‌اؾتيبز‌٥اظ‌ٝكب٧سات‌پتط٣ٕطاىي‌تقيي‌٠

زاض١س،‌‌TOCزضنس،‌‌5/2ّطز‌‌٦ّؾ٧‌ٔ٢بيي‌‌٦ّّٞتط‌اظ‌

‌خ٨ت‌ ‌ضا ‌ثيت٠ٝ٤ ‌پي٤ؾت٦ ‌قج٦ْ ‌يِ ‌تكْي٘ ت٤ا١بيي

ث٢بثطاي‌٠ثب‌اؾتيبز‌٥اظ‌.‌تطا٣ـ‌اثتسايي‌‌٣انٚي‌١يت‌١ساض١س

ت٤اٟ‌ٝحس٣ز‌‌٥ٝي(‌22قْ٘‌)‌S2زض‌ثطاثط‌‌٤ٞ١S2/TOCزاض‌

‌ٝكرم‌٤ٞ١ز‌ ‌(Reid 2002)اتٞبٛ‌ظايف‌١يت‌ضا ‌٧ٞبٟ.

ٝكرم‌اؾت،‌ؾبظ١س٧بي‌٤ٝضز‌‌22ع٤ضي‌‌٦ّزض‌قْ٘‌

‌.٤٢٧ظ‌زض‌حبٗ‌تطا٣ـ‌‌٣ظايف‌٧يسض٣ّطث٤ض‌٧ؿت٢س

‌

 
 (Reid 2002اقتجبس اس ) هحدٍدُ اتوبم سایص ًفتجْت تؼییي  S2در هقبثل  S2/TOCًوَدار  -22ضکل 

‌

 یزیگ ًتیجِ

‌ضاُ ‌پيط٣ٙيع ‌ٝغبٙقبت ‌٦١٤ٞ١-١تبيح ‌ض٣ي ‌ثط ٧بي‌‌اي٤ٗ

ا١تربثي‌ؾبظ١س٧بي‌٤ٕضپي‌‌٣پبثس‌٥زض‌ٝيسا١‌ٟيتي‌پطؾيب‌٥

زض‌‌ؾبظ١س‌‌(TOC)١كبٟ‌ز٢٧س‌٥آ١ؿت‌‌٦ّٝيعا٤ٝ‌ٟاز‌آٙي‌

‌٣زض‌ؾبظ١س‌(‌67/0ع٤ض‌ٝيب١ٖي‌٦‌٠ث)‌35/0-٤ٕ23/1ضپي‌

‌ ‌ث)‌32/0-13/1پبثس٥ ‌ٝيب١ٖي٦‌٠ ‌74/0ع٤ض زضنس‌٣ظ١ي‌(

‌ ‌‌٦ّثيكتطي‌٣‌٠ّٞتطي‌٠َٝساض‌ثاؾت، تطتيت‌ٝطث٤ط‌ث٦‌٦

‌ٝي ‌پبثس٥ ٣‌ ‌٤ٕضپي ‌پتب١ؿي٘‌‌ؾبظ١س ‌ثيب١ٖط ‌اي٠ ٦ّ‌ ثبقس

‌٣‌ ‌ضقيو ٣‌ ‌٤ٕضپي ‌ؾبظ١س ‌ثطاي ‌ذ٤ة ‌تب ‌ىَيط ظايف

‌اؾت ‌پبثس٥ ‌ؾبظ١س ‌ثطاي ‌ذ٤ة .‌ ‌ؾبظ١س‌‌S2َٝساض زض

‌ث)‌3/0-٤ٕ72/2ضپي‌ ‌ٝيب١ٖي٦‌٠ ‌24/1ع٤ض ‌٣زض‌ؾبظ١س‌(

‌ ‌ث)‌67/0-32/4پبثس٥ ‌ٝيب٦ ‌ع٤ض ‌١25/2ٖي٠ ‌ٝيٚيٖطٛ(

‌‌‌٣ٝي‌ؾ٢ٔ‌ٕط٧‌ٛط‌زض‌٧يسض٣ّطث٠ ‌ثيكتطي٠ ٦ّ‌ ثبقس

تطتيت‌ٝطث٤ط‌ث‌٦ؾبظ١س‌پبثس٤ٕ‌٣‌٥ضپي‌‌٦ّٞتطي‌٠َٝساض‌ث

‌ثطاي‌‌ٝي ‌پتب١ؿي٘‌ظايف‌ىَيط ‌ز٢٧س٥ ‌١كبٟ ‌ذ٤ز ٦ّ‌ ثبقس

ّط٣غٟ‌.‌ؾبظ١س‌٤ٕضپي‌‌٣ضقيو‌ثطاي‌ؾبظ١س‌پبثس‌٥اؾت
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‌ ‌ثطاؾبؼ‌٤ٞ١زاض ‌َٝبثHI‌‌٘تقيي‌٠قس٥ ‌ؾبظ‌OIزض ١س‌زض

،‌‌٣زض‌ؾبظ١س‌پبثس‌٥اظ‌‌٣IV(‌مبٙجبً)‌٤ٕII/IIIضپي‌اظ‌٤١ؿ‌

‌ت٤ا١بيي‌ظايف‌‌ٝي(‌مبٙجبً)‌٤١II‌‌٣II/IIIؿ‌ ثبقس‌‌٦ّفٞستبً

١كبٟ‌ز٢٧س٧S2/S3‌‌٥ٞچ٢ي‌٠َٝبزيط‌.‌١يت‌‌٣ٕبظ‌ضا‌زاض١س

‌ظايف‌٧يسض٣ّطث٤ض‌ ‌ت٤ا١بيي ‌پبثس٥ ‌ىَظ‌ؾبظ١س آ١ؿت‌٦ّ

ثيب١ٖط‌‌HIزض‌َٝبث٤ٞ١TOC‌‌٘زاض‌.‌ضا‌زاضا‌ٝي‌ثبقس(‌ٕبظ)

م٢بي‌ضقيو‌ؾبظ١س٧بي‌٤ٕضپي‌‌٣پبثس‌٥ثطاي‌ت٤ٙيس‌١يت‌

‌اؾت ‌آٙي. ‌‌ضذؿبض٥ ‌ثطاؾبؼ‌٤ٞ١زاض ‌قس٥ زض‌‌HIتقيي٠

ؾبظ١س‌٤ٕضپي‌زض‌‌HIزض‌ثطاثط‌‌٤ٞ١‌٣TOCزاض‌‌OIَٝبث٘‌

‌‌Cاي‌‌زاضاي‌ٝحس٣ز‌٥ضذؿبض٥ ‌)‌Dتب ‌Cفٞستبً ‌٣ؾبظ١س‌(

ثط‌اي‌٠.‌اؾت‌Cتب‌‌BCپبثس‌٥زاضاي‌ٝحس٣ز‌٥ضذؿبض‌٥اي‌

‌ ‌اّؿيسي‌اؾبؼ ‌٤١ؿ ‌اظ ‌٤ٕضپي ‌ؾبظ١س ‌آٙي ‌٤ٝاز مبٙت

‌اي‌ٍبض٥) ‌ث( ‌آٟ ‌ضؾ٤ثٖصاضي ‌فٞستبً ٣‌ ‌ث٤ز٥ ‌١ؿجتب٦‌ً ع٤ض

٧بي‌اّؿيسي‌ن٤ضت‌ٕطىت٧‌٣‌٦يسض٣ّطث٤ض‌‌ؾطيـ‌زض‌آة

‌آٙي‌ ‌٤ٝاز ‌مبٙت ٦ّ‌ ‌ن٤ضتي ‌زض ‌اؾت، ‌ٕبظ ‌آٟ ت٤ٙيسي

‌ ‌ٝر٤ٚط ‌٤١ؿ ‌اظ ‌پبثس٥ ‌زضيبيي-اي‌ٍبض٥)ؾبظ١س )‌٣‌ ث٤ز٥

٧بي‌١ؿجتبً‌احيبيي‌‌زض‌ٝحيظع٤ض‌فٞس‌٦‌٥ضؾ٤ثٖصاضي‌آٟ‌ث

‌زاضز ‌ضا ‌ٕبظ ‌ت٤ا١بيي‌ظايف‌ٝيقب١بت‌٣ ٣‌ .‌ن٤ضت‌ٕطىت٦

‌‌ثطاؾبؼ ‌‌٤ٞ١TOCزاض ‌ثطاثط ‌تٞبٝبًؾبظ١س‌٤ٕضپي‌‌HIزض

‌٣‌ ‌اّؿيسيقطايظ‌زاضاي‌زض‌قطايظ‌پؿط٣ي‌٨١كت‌٦قس٥

٤ٝ‌٦ّاز‌آٙي‌فٞستبً‌اظ‌٢ٝبعٌ‌ذكْي‌٣اضز‌‌ع٤ضي‌٦،‌ثث٤ز٥

‌اؾت ‌قس٥ ‌ح٤ض٦ ‌پبثس‌زضن٤ضتي٦ْ، ‌يِ‌ؾبظ١س ‌زض ٥

‌پيكط٣ي ٣‌ ‌پؿط٣ي ‌١ؾط ‌اظ ‌ٝتنييط ‌ّبٝلاً ،‌ٝحيظ

‌آٟ‌ ‌ضؾ٤ثي ‌ٝحيظ ‌ثغ٤ضي٦ْ ‌اؾت، ‌٤ٞ١ز٥ ضؾ٤ثٖصاضي

‌اؾت ‌ث٤ز٥ ‌اّؿيسي ٣‌ ‌احيبيي ‌قطايظ ٧ٞچ٢ي‌‌٠.زاضاي

‌ث‌٦زٙي٘‌زاقت‌٠َٝبزيط‌ثبلاتط‌ TOC‌‌٣HI‌‌٣ؾبظ١س‌پبثس٥

OIزض‌قطايظ‌احيبيي‌پبيي‌٠تط‌‌‌ ١ؿجت‌ث‌٦ؾبظ١س‌٤ٕضپي،

‌اؾت ‌قس٥ ‌َٝس‌.٨١كت٦ ‌‌Tmaxاض ‌٤ٕضپي ‌ؾبظ١س -442زض

392 ‌‌ ‌پبثس٥ ‌ؾبظ١س ‌زض ‌ؾب١تيٖطاز‌‌٣441-427 زضخ٦

‌‌ٝي ٦ّ‌ ‌ثبقس، ‌َٝساض ‌ّٞتطي٠ ٣‌ ‌تطتيت‌‌Tmaxثيكتطي٠ ث٦

زضخ‌٦ؾب١تيٖطاز‌‌٣ٝطث٤ط‌ث‌٦ؾبظ١س‌٤ٕضپي‌‌442‌‌٣392

‌ثبقس‌ٝي .‌ ‌٧ٞچ٢ي٠ ‌‌PIَٝساض ‌٤ٕضپي ‌ؾبظ١س -75/0زض

ثيكتطي‌‌٠ٝي‌ثبقس‌15/0‌٦ّ-‌٣39/0زض‌ؾبظ١س‌پبثس33/0‌‌٥

‌ ‌ّٞتطي‌٠َٝساض ٣PI75/0ثتطتيت‌‌‌‌ ‌ث‌٣15/0 ٣‌ تطتيت‌٦

زض‌‌٤ٞ١Tmaxزاض‌‌.ثبقس‌ٝطث٤ط‌ث‌٦ؾبظ١س‌٤ٕضپي‌‌٣پبثس‌٥ٝي

‌ ‌ّط٣غHI‌َٟٝبث٘ ‌٤١ؿ ‌تبييس ‌ثط ‌قس‌‌٥فلا٥٣ ‌تقيي٠ ٧بي

‌ثبلاي‌اّثط‌٦١٤ٞ١ ٧بي‌ؾبظ١س‌پبثس١‌‌٥كبٟ‌ز٢٧س‌٥ث٤ٚك‌١ؿجتبً

آ٨١ب‌‌‌٣ثرف‌ّٞي‌اظ‌ؾبظ١س‌٤ٕضپي‌اؾت‌‌٣ثيب١ٖط‌٣ض٣ز

٧ٞچ٢ي٤ٞ١‌٠زاض‌.‌ثسض٣ٟ‌پ٢دط١‌٥يتي‌‌٣ظ٣ٟ‌ّبتبغ١ع‌اؾت

Tmax‌‌٘زض‌َٝبثPI‌‌ٟفلا‌٥٣ثطاي١‌٦ْ٢كبٟ‌ز٢٧س‌٥ثطخب‌ث٤ز

١يت‌٤ٝخ٤ز‌زض‌اي‌٠ؾبظ١س٧ب‌اؾت،‌ذ٤ز‌١يع‌تبييس‌٢٢ّس‌٥

٧بي‌ؾبظ١س‌پبثس‌٣‌٥ثرف‌ّٞي‌اظ‌ؾبظ١س‌‌٣ض٣ز‌اّثط‌٦١٤ٞ١

‌ثبقس ‌ٝي ‌ّبتبغ١ع ‌ظ٣ٟ ٣‌ ‌١يتي ‌پ٢دط٥ ‌ثسض٣ٟ ‌.٤ٕضپي

١‌ ‌آ١ؿت‌٤ٞS1/TOC‌‌٦ّزاض ‌ز٢٧س٥ ‌١كبٟ ‌فٌٞ ‌ثطاثط زض

٧بي‌ؾبظ١س‌٤ٕضپي‌‌٣پبثس‌٥زض‌فَٞي‌٧ؿت٢س‌٦١٤ٞ١‌٦ٞ٧‌‌٦ّ

‌ثبق٢س ‌زاقت٦ ‌ضا ‌٧يسض٣ّطث٠ ‌ظايف ‌ت٤ا١بيي ٧ٞچ٢ي‌٠.

حبّي‌اظ‌آ١ؿت‌‌٦ّتطا٣ـ‌‌S2زض‌ثطاثط‌‌٤ٞ١S2/TOCزاض‌

٧يسض٣ّطث٤ض‌اظ‌ؾبظ١س٧بي‌٤ٕضپي‌‌٣پبثس‌٥ٝت٤ٍو‌١كس‌٣‌٥

‌زاضز ‌ازا٦ٝ ‌ثطاؾبؼ‌.٤٢٧ظ ‌ ٧ٞچ٢ي٠ ‌َٝبث٤ٞ١S2‌‌٘زاض زض

TOC‌ ‌ٝكرم‌ٕطزيس‌٦ّ ؾبظ١س‌٤ٕضپي‌زاضاي‌پتب١ؿي٘‌،

تطي‌١ؿجت‌ث‌٦ؾبظ١س‌پبثس‌٥ٝي‌ثبقس‌‌٧يسض٣ّطث٤ضي‌پبيي٠

‌٦ّؾبظ١س‌٤ٕضپي‌زاضاي‌پتب١ؿي٘‌ىَيط‌تب‌ذ٤ة‌‌ع٤ضي‌٦ث

‌٣ؾبظ١س‌پبثس‌٥زاضاي‌پتب١ؿي٘‌ىَيط‌(‌ع٤ض‌ٝيب١ٖي‌٠ىَيط‌٦ث)

‌ ‌ذ٤ة ‌ث)٣ ‌ض٦ ‌ٝيب١ٖي٠ ‌قيوع٤ض ‌اؾت(  زض ّط٣غٟ.

‌ ‌٤١ؿ ‌فٞستبً)‌II/IIIؾبظ١س‌٤ٕضپي‌اظ )‌٣IV‌٣زض‌ؾبظ١س‌‌

‌٤١ؿ‌ ‌اظ ‌‌IIپبثس٥ ٣II/III‌(ًفٞستب‌  ٢٢ّس٥ ت٤ٙيس ‌٦ّاؾت(

‌ٕبظ ١يت ‌ؾبظ١س‌آٙي‌ذ٢ثي‌زض‌ّطث‌٠َٝساض‌.ثبق٢س‌ٝي‌٣

اؾت‌‌٣ظ١ي‌زضنس‌54/0پبثس‌٣‌‌٥زض‌ؾبظ١س‌٤ٕ39/0ضپي‌
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‌ٝيب١ٖي٠ ‌٣زض‌‌28/0ي‌زض‌ؾبظ١س‌٤ٕضپ ىقبٗ آٙي ّطث٠ ٣

‌ ‌پبثس٥ ‌‌20/0ؾبظ١س ‌اؾت‌٦ّ ‌٣ظ١ي ‌ز٧س‌ٝي‌١كبٟزضنس

‌ؾبظ١س٧ب ‌زض‌١يت‌پتب١ؿي٘‌ٙحبػ‌اظ‌اي٠ ‌ٝحس٣ز‌٥ظايي

ٝيعاٟ‌قبذم‌٧يسض٣غٟ‌تهحيح‌قس‌‌٥.زاض١س‌ٍطاض‌ضقيو

‌ ‌‌(HI live)ٝيب١ٖي٠ ‌ؾبظ١س٧بي ‌ثيب١ٖط‌ثطاي ‌ٝغبٙق٦ ٤ٝضز

‌ ‌٤١ؿ ‌اظ ‌٤ٕضپي ‌ؾبظ١س ‌ّط٣غٟ ٦ّ‌ ‌ّط٣غII‌‌ٟآ١ؿت ٣

اؾت‌‌٣اي‌٠ؾبظ١س٧ب‌ٝؿتقس‌ظايف‌‌‌٥Iاظ‌٤١ؿ‌ؾبظ١س‌پبثس

‌زض‌پبثس٤ٕ‌٣‌٥ضپي‌ؾبظ١س‌زض‌ٝبتطيْؽ‌تبثيط.‌١يت‌٧ؿت٢س

‌ٍبث٘‌پطؾيب‌٥ٝيساٟ ‌ع٤ضي‌ٝي‌ت٤خ١‌٦ؿجتبً ‌ث٦ ‌‌٦ّثبقس،

٦١٤ٞ١‌ ‌اّثط ‌زض ‌قس٥ ‌خصة ‌آٙي ‌ّطث٠ ‌٤ٝضز‌‌َٝساض ٧بي

.‌ٝغبٙق٦،‌حتي‌ث‌٦ّٞتط‌اظ‌يِ‌زضنس‌٣ظ١ي‌١يع‌ٝي‌ضؾس

 پبيي٠ حطاضتي‌١ؿجتبً ث٤ٚك ث‌٦فٚت ت٤ا١س‌بثيطي‌ٝيت چ٢ي٠

‌‌.قس‌٥ثبقس‌ٝغبٙق٧‌٦بي‌ؾ٢ٔ اي‌٠ٝغبٙق‌٦ؾبظ١س‌پبثس‌٥ٙصا

‌ث٦ زض‌ٝيسا٧‌‌ٟيسض٣ّطث٢ٝ‌٠كبء‌ؾ٤ٝ‌ٔ٢ثطتطي‌٠ف٤٢اٟ‌ضا

‌.ٝي‌١ٞبيس‌پطؾيب‌٥زض‌َٝبيؿ‌٦ثب‌ؾبظ١س‌٤ٕضپي‌ٝقطىي

‌

 سپبسگشاری

٤١يؿ٢سٕبٟ‌َٝب‌٦ٙثط‌ذ٤ز‌لاظٛ‌ٝي‌زا٢١س‌‌٦ّاظ‌پػ٧٣كٖب‌٥

زٙي٘‌زض‌اذتيبض‌ٍطاض‌زازٟ‌اعلافبت‌٤ٝضز‌‌ن٢قت‌١يت‌ث٦

‌.تكْط‌‌٣ٍسضزا١ي‌١ٞبي٢ستحَي١‌‌ٌيبظ‌اي٠

‌

 هٌبثغ

‌آتف‌.ٝحؿ٢ي،‌ظ‌.ذساثرف،‌ح‌.ؼ‌،ِٙ.‌،‌ض.ث٨ج٨ب١ي،‌ض

ٛ‌ ٣‌ ‌‌.ٝطز، ‌تقيي1389٠ٝقي٢ي، ،‌تطاّت‌ؾيؿتٜ‌،

‌ثباؾتيبز‌٥ظايي‌٧يسض٣ّطث‌٠پتب١ؿي‌٣‌ّ٘ط٣غ٤١‌ٟؿ

،‌پبثس‌٥ظ١سؾب‌اظ‌ٝثب٨ٙبيي)‌ا٣ٗ‌ضاُ-پبضاٝتط٧بي‌اظ

ذٚيح‌‌ثؿتط‌ضؾ٤ثبت‌‌٣آثٖطٛ-ضظٟ‌ظ٣ٟ‌ظيط

‌(ىبضؼ ‌ضؾ٤ة‌١‌٣ٖبضي‌چي‌٦٢ٝد‌٦ٚپػ٧٣ك٨بي:

‌.121-144،‌ل‌38.‌ق٢بؾي،‌ـ

ٝطز،‌‌‌٣آتف.‌ٝحؿ٢ي،‌ظ.‌ذساثرف،‌ح.‌،‌ؼ.ث٨ج٨ب١ي،‌ض

‌ؿ .‌ ‌١َف1387َٝسؾي، ‌پتط٣ٕطاىي‌ق٤ا٧س‌ٝؤثط‌،

‌(ٝيْط٣ىبؾيؽ) ‌زض‌ىؿيٚي‌آثبض‌‌٣آٙي‌غئ٤قيٞي،

،‌پبثس‌٥ؾبظ١س‌اظ‌ٝثبٗ‌يِ) ٤ثيضؾ‌ٝحيظ‌تقيي٠

‌ف٤ٚٛ‌ٝد٦ٚ:‌(ايطاٟ‌مطة‌خ٤٢ة،‌ظإطؼ‌ح٤ض٦

‌.121-131،‌ل‌2.‌،‌ـ34.‌ت٨طاٟ،‌ج‌زا١كٖب٥

‌ضثب١ي ‌.ض‌.ا، ،٣‌ٛ‌ ‌اىطاپٚي‌ققجب١ي. ‌ث٢سي‌عج‌٦َ،1383،

‌ذٚيح‌مطثي‌ثرف‌ٝيبزي١‌٠يت‌غئ٤قيٞيبيي

‌زا١كْس‌٥:ىبضؼ ‌ت٨طاٟ‌زا١كٖب‌٥ى٢ي‌ٝد٦ٚ ‌.ـ،

 .611-‌624ل،‌87

‌ٟ.ض.ا‌ضثب١ي، ،‌ .ٛ‌ ‌اىكبضي، .‌ ‌ٝغبٙق1385٦ذبَٙي، ،‌

‌٧بي‌غئ٤قيٞيبيي ‌ىطا٤ٍٟ‌ؾبظ١س ‌‌٣ؾطچب٧بٟ،

‌١بحي‌٦زض‌ٕبظ‌ظايف‌زض‌آ٨١ب‌١َف‌ثطضؾي‌‌٣ؾيب٤٧

‌ث٢سضفجبؼ‌‌٣ىبضؼ ،‌ل‌65.‌ٝد‌٦ٚاٝيطّجيط،‌ـ:

61-53.‌

‌٧طؾي٢ي‌ضخجي ‌ؿ، .٣‌ٛ‌ ‌ٝقٞبضيب١ي. ،1388‌ تغبثٌ‌،

‌ب٢ّٟٖ‌ؾبظ١س‌٧يسض٣ّطث٢ي‌‌٣َٝبيؿ‌٦غئ٤قيٞيبيي

‌ٕبظي‌پبضؼ‌٣اٍـ‌زض‌ٝيساB‌‌٣C‌ٟچب٧‌٥بي‌‌زض

-‌103ل،‌60.‌ـ،‌پػ٧٣ف‌١يت‌ٝد٦ٚ:‌خ٤٢ثي

84.‌

‌ؿ ‌٧طؾي٢ي، ‌ضخجي .ٛ‌ ٣‌ .‌ ‌اضظيبثي‌1389ٝقٞبضيب١ي، ،

٣يػٕي‌٧بي‌غئ٤قيٞي‌آٙي‌ؾبظ١س‌٢ّٖبٟ‌زض‌ٝيساٟ‌

‌پبضؼ‌خ٤٢ثي ‌ظٝي‌٠ف٤ٚٛ‌ٝد٦ٚ: ‌‌75.ـ، ‌ل،

102-95.‌

‌ؿ ‌٧طؾي٢ي، ‌.ضخجي ‌اضتجب1389، ‌فسٛ ‌تقيي٠ ‌١يت‌، ط

٤ٝخ٤ز‌زض‌ؾبظ١س‌٢ّٖبٟ‌ثب‌ٕبظ‌(‌ثيت٠ٝ٤)ثبٍيٞب١س‌٥

‌ ‌ٝيقب١بت‌ٕبظي‌اي‌٠ٝرعٟ ‌پبضؼ‌)٣ ‌١يتي ٝيساٟ

‌خ٤٢ثي ‌ـ(: ‌ظٝي٠، ‌ف٤ٚٛ ‌ٝد٦ٚ ‌ل‌76. ،134-

127.‌

‌ؼ ‌ظاز٥، ‌ٛ.فجسٗ ،‌ ‌ض. ‌ح. ‌ّٞبٙي، .ٛ‌ ‌ثرتيبض، .‌اٝيطي

‌پتب١ؿي٘‌،‌اضظيبثي٤ٝ1389ؾ٤ي،‌.‌ح.‌قبيؿت‌٣‌،٦ٛ
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‌زض‌احتٞبٙي‌٢ٝكبء‌ؾ٨ٖ٢بي‌٧يسض٣ّطث٤ضظائي

‌آمبخبضي‌١يتي‌ٝيساٟ ‌پػ٧٣ك٨بي: ‌چي‌٦٢ٝد٦ٚ

‌.43-56،‌ل‌41.‌ق٢بؾي،‌ـ‌ضؾ٤ة‌١‌٣ٖبضي

‌ة ‌ٛ.فٚيعاز٥، ،‌ ‌ح. ‌ه‌آزاثي،. ٣‌ .‌ ‌اضظيبثي‌،1385تػ٥،

‌احتٞبٙي‌٢ٝكب‌ؾ٨ٖ٢بي‌٧يسض٣ّطث٤ضظايي‌پتب١ؿي٘

‌پيط٣ٙيع‌زؾتٖب‌٥اظ‌اؾتيبز‌٥ثب‌ٝبض١‌ٟ٣يتي‌ٝيساٟ‌زض

‌‌6اي٤ٗ-ضاُ ‌ت٨طاٟ،‌ـ‌ب٥زا١كٖ‌ف٤ٚٛ‌ٝد٦ٚ: .3‌،

‌.267-274ل‌

‌فٚيعاز٥ ‌.ة، ‌ؼ‌٣، ‌ح. ‌ت٤اٟ‌اضظيبثي‌،‌1389،حؿي٢ي.

‌ؾبظ١س‌ضؾ٤ثٖصاضي‌قطايظ‌٧‌٣يسض٣ّطث٤ضظايي

‌ف٤ٚٛ‌ٝد٦ٚ:‌ؾٚيٞبٟ‌ٝؿدس‌١يتي‌ٝيساٟ‌زض‌ؾط٤ٕٚ

‌.173-‌178ل،‌‌75.ـ،‌ظٝي٠

‌فٚيعاز٥ ‌.ة، ،ٛ‌ ٣‌ ‌ٝطازي. ‌غئ٤قيٞيبيي‌َٝبيؿ‌٦،1386،

‌:ا٤٧اظ‌‌٣ظيلائي‌١يتي‌ٝيبزي‌٠زض‌پبثس‌٥ؾبظ١س٥

‌چٞطاٟ‌ق٨يس‌زا١كٖب‌٥ف٤ٚٛ‌ٝد٦ٚ ‌‌17.ـ، ‌ل،

44-33.‌

‌ٛ.ة‌،فٚيعاز٥ ،‌ .ٛ‌ ‌خب١جبظ، ‌ؼ. ٣‌ ‌قبيؿت٦، ‌ح. حؿي٢ي‌.

‌ّب١ي‌تأثيط‌‌٣غئ٤قيٞيبيي‌،‌ٝغبٙق1388٦ثبمؿتب١ي،‌

‌احتٞبٙي‌٢ٝكبء‌ؾ٨ٖ٢بي‌پتب١ؿي٘‌ثط‌ٝبتطيْؽ

‌ٝيساٟ‌پيط٣ٙيع‌٢٧ٖبٛ ‌ضٓ‌ؾييس‌١يتي‌زض خ٤٢ة‌،

‌ايطاٟ‌مطة ‌١‌٣ٖبضي‌چي‌٦٢پػ٧٣ك٨بي‌ٝد٦ٚ:

‌.1-16،‌ل‌38.‌ق٢بؾي،‌ـ‌ضؾ٤ة

‌١ػاز‌ٍبؾٞي ‌.ا، ‌ؼ‌٣، ‌ثطضؾي‌،‌1388،آثبزي‌م٢ي.

‌ؾبظ١س‌ا١جبيف‌ٝحيظ‌٧‌٣يسض٣ّطث٤ضظايي‌پتب١ؿي٘

‌٤١ض٣ظ‌١يتي‌ٝيساٟ‌زض‌ّػزٝي ‌ذٚيح‌مطة‌قٞبٗ،

‌ىبضؼ ‌ضؾ٤ة‌١‌٣ٖبضي‌چي‌٦٢ٝد‌٦ٚپػ٧٣ك٨بي‌:

‌.19-‌34ل،‌‌37.ق٢بؾي،‌ـ

‌١ػاز‌ٍبؾٞي ‌.ا، ،٣‌ٛ‌ ‌ٝيعا٤ٙ. ‌٧بي‌ضذؿبض‌٥تغبثٌ‌،1387،

‌ؾبظ١س‌٧يسض٣ّطث٤ضظايي‌پتب١ؿي‌٣‌٘پبٙي٤ٙ٤٢غيْي

‌زا١كٖب‌٥ف٤ٚٛ‌ٝد‌٦ٚ:ٝبمط‌ت٢ٔ‌ثطـ‌زض‌ّػزٝي

‌.155-‌164ل،‌‌2.ـ،‌ت٨طاٟ

ٟ‌ ‌ٛ.ٝطتبضيبٟ، ٣‌ ،‌ ‌ض. .‌ ‌اضظيبثي1390ّٞبٙي، ‌پتب١ؿي٘‌،

،‌ثي٢ِ‌ٝيبزي‌٠زض‌ٕس٣اٟ‌ؾبظ١س‌٧يسض٣ّطث‌٠ظايي

‌٧بي‌اظ‌اؾتيبز‌٥بث‌ٝبض‌٣‌ٟ٣ٕچؿبضاٟ ‌ض٣ـ

‌حطاضتي‌ٝسٙؿبظي‌‌٣غئ٤قيٞيبيي ‌ظٝي‌٠: ٝد٦ٚ

‌.14-1،‌ل‌1.‌ق٢بؾي‌١يت‌ايطاٟ،‌ـ

ظٝي‌٠ق٢بؾي‌١يت‌،‌ايطاٟ‌ق٢بؾي‌ظٝي1374‌.٠،‌.ٝغيقي،‌٥

‌ظإطؼ ،‌ّك٤ض‌ق٢بؾي‌ظٝي‌٠ؾبظٝبٟ‌ا١تكبضات:

 ل‌1009

‌١ثبضظاز٥ ‌.ض، ‌ة، ‌فٚيعاز٥. ،٥‌ ‌ٍلا١٣س‌.٣ ‌اضظيبثي‌،1385،

‌٤ٝخ٤ز‌احتٞبٙي‌٢ٝكبء‌ؾ٨ٖ٢بي‌ت٤ٙيسي‌پتب١ؿي٘

‌ثي١‌ِ٢يتي‌ٝيساٟ‌زض ‌ايطاٟ‌مطة‌خ٤٢ة، ‌ٝد٦ٚ:

‌.213-‌219ل،‌‌3.ـ،‌ت٨طاٟ‌زا١كٖب‌٥ف٤ٚٛ
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