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ٌٙبو٣ٍ٘بـ٢ٚـوٛةٞب٢ز٥ٙٝدمًٚٞ

6936ثٟبـ،اَٚ،ٌٕبـ66ْٜ،ٌٕبـٜد٥بد٣ٚوٛوبَو٣

61/61/6935سبـ٤عدؿ٤في:9/66/6931سبـ٤عَِٚٛ:

ُِ6-21
 

ّبٕ گشدٍغجبس  سسَثبت ثبدٕ ًْطتِ ضذُ دس دسٗبچٔ ّبهَى؛ ًطبًگش فشاٍاًٖ ٍ ضذت تَفبى

 س٘ستبى اص اًتْبٕ آخشٗي ٗخجٌذاى تبکٌَى


ٌٙبو٣،ؼاٍٍ٘بٜففؼٚو٣ٍٟٔؽ،ا٤فاٖؼاٍ٘د٢ٛؼوشف٢ق٥ٔٗ،هحوذػلٖ حوضُ

فاٌٖٙبو٣،ؼاٍٍ٘بٜففؼٚو٣ٍٟٔؽ،ا٤ؼا٥ٍ٘بـ،ثػًق٥ٔٗ،هحوذحس٘ي هحوَدٕ قشائٖ

ا٤فاٖ سٟفاٖ، خ٢ٛ، ػّْٛ ٚ ٌٙبو٣ال٥ب٘ٛن ٣ّٔ ؼا٥ٍ٘بـ،دمٍٍٚٞبٜ،حو٘ذ ػل٘ضادُ لاّ٘جبًٖ

ٌٙبو٣،ؼاٍٍ٘بٜففؼٚو٣ٍٟٔؽ،ا٤فاٖاوشبؼ،ثػًق٥ٔٗ،سضب هَسَٕ حشهٖ

ٌٙبو٣غٍى٣ٚؼـ٤ب٣٤،ٔبـو٣،ففا٘ىٝا٢سٙٛعق٤ىش٣ٚثْٛٔؤوىٝٔؽ٤شفا٘ٝؼا٥ٍ٘بـ،،هشتضٖ جوبلٖ


 چک٘ذُ

ٞب٢ا٢ػب٣ُٕٟٔٔخٟزثبقوبق٢سغ٥٥فارٔط٥غ٣ٕٚٞس٥ٌٙٗٙبغزففاٚا٣٘ٚقٔبٖسٛفبٖػ٥ُاثفـوٛثبرثبؼ٢ؼــوٛثبرؼـ٤بزٝسٍ

ٍ٘بـ٢،ػلا٠ٚوًٙثٙؽ٢،ثٝٞب٢سٛق٤غا٘ؽاق٠ؾـارٚؼ٤ٍفػٛأُؼا٘ٝوٙد٣،ٌىُٔٙط٣ٌٙفؼٚغجبـؼ٤ف٤ٙٝاوز.ثفاوبنآقٔب٤ًٔغٙبع٥ه

سف٤ٗل١ّٔشف٢ؼـؼـ٤بز١ٞبٖٔٛ،ٌفقا٤فاٖـأٍػُٕ٘ٛؼ٤ٓ.ثكـي2/6ٚ8/6ـوٛث٣ثبؼ٢ؼـسٛا٣ِـوٛث٣ؼٚٔغك٠ٔبضضٛـاخكا٢

 ؾـار)ث٥ٗ ا٘ؽاق٠ سٛق٤غ ٔٙط٣ٙ س٥ف23ٜ-03ٕ٘ب٣٤ ـوٛثبرو٥ّش٣ـو٣ ؼاؼ ٍ٘بٖ دؿ٤ففشبـ٢ثبAـً٘ـغىبـ٥ٔ٠ىفٚٔشف( وٓ ٔمبؼ٤ف

ا٢ثؽٖٚٞب٢ِؽف٣وفثٙبس٣،ؼـ٤هٔط٥ظثبـآٚـؼـ٤بز٥ٔٝكاٖق٤بؼثمب٤ب٥ٌ٢ب٣ٞ،وبـٚف٥زٚدٛوشٝثب (SI 4-03×2/5- 2/4ٔغٙبع٥ى٣)

ا٘ؽ.ا٤ٗـغىبـٜوٝٔؼففاٚاغف٤ػجٙؽاٖٚاٚا٤ُِٞٛٛوٗاوز،سٛوظسضؼ٥فٔفوكدففٍبـو٥جف٢ٚثبؼٞب٢ٍ٘ىزٕ٘ٛؼٜضضٛـثبؼسٝ

ٌفؼؼ.ؼـاٚا٤ُسباٚاوظِٞٛٛوٗسضؼ٥فسؽـ٤د٣ٌٕب٣ِٚؼـ٤ب٢ػفث٣ٍٔػ٣ُٔػلا٠ٚافكا٤ًؼٔب٢وغصآةال٥ب٘ٛناعّهغفث٣ثٝ

ٞب٢ٞب٢ٌؽ٤ؽؼـضٛض١و٥ىشبٌٖؽٜوٝسٛوظٔبو٥ٌٝف٢دففٍبـو٥جف٢ٚثبؼٞب٢غفث٣ٔٙدفثٝٚقيسٛفبٖٔٛ٘ىٖٛثٕٝٞفاٜلؽـر

ٕ٘ب٢سٛق٤غؾـارث٥ًاقو٥ّش٣لٟٜٛ ٚ دؿ٤ففشبـ٢ٔغٙبع٥ى٣ق٤بؼ 033ا٢ثب ٥ٔB٣ٔىفٚٔشفؼــغىبـ٠ ٔط٥ظؼ٤ف١ٙ٤ٍ٘بٖؼاؼٜ ٌٛؼ.

ا٢ٌفؼؼ،ٚـٚؼؼٚـٜٔؼففC٣ٔ٣ٚث٥ًٍٔبثٝضبَضبضفثٛؼٜاوز.ؼـا٤ٗقٔبٖوٝسٛوظـغىبـ٠اٚاوظسباٚاغفِٞٛٛوٗو٥ىشبٖوٓ

ٞب٢ٌفؼٚغجبـؼ٤ف٤ٙٝؼـا٤ٗٞب٢سٛفبٖب٘ٝـٚقٜ،ٍٔػُاوز.023ٍ٘ٔمب٤ىٝثبثبؼٞب٢ضبضفٞب٢دفا٘فل٢لبثُـوٛثبرثبؼ٢سٛوظسٛفبٖ

ٌفؼؼ.ٞب٢ضب٢ٚٔبوٝؼـسٛا٣ِـوٛث٣ٞفؼٚٔغكٜاثجبر٣ٔٞب٢ق٤بؼدؿ٤ففشبـ٢ٔغٙبع٥ى٣ٚضضٛـلا٤ٝؼٚـٜسٛوظ٘ٛوبٖ

ٌٙبو٣،ٔٛ٘ىٖٛ:ٞبٖٔٛ،ال٥ّٓؼ٤ف٤ٙٝ،ِٞٛٛوٗ،ـوٛةّب کل٘ذٍاطُ
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 هقذهِ

ٔط٥ظ ؼـ ٌؽٜ ٍٟ٘شٝ ثبؼ٢ ؼـوٛثبر ا٢،ـ٤بزٝٞب٢

ؼٚـٜ ٔىشم٥ٓ غٍهٍ٘بٍ٘فٞب٢ سٛفبٖٞب٢ ٚ ٞب٢وب٣ِ

ٞب٢اـقٌٕٙؽ٢خٟز،ثب٤ٍب٣ٌ٘فؼٚغجبـؼ٤ف٤ٙٝٞىشٙؽٚاقا٤ٗ

ثٝ ٌفا٤ظٔط٥غ٣ؼ٤ف٤ٙٝ ٣ٔاق ٌٕبـ .(An et al. 2012)آ٤ٙؽ

٣ٔ ـوٛثبر ا٤ٗ ؼـٔغبِؼ١ ٔب ؼاً٘ افكا٤ً ٔٛخت سٛا٘ٙؽ

سغ٥٥فارالّ ٔب٥ٞزٚػٛأُا٤دبؼ ؼـاقٔؽرٚٔٛـؼ ٣ٕ٥ؼـ

ٞب٢ٕٞس٥ٙٗؼـنٌؽرٚففاٚا٣٘ا٤ٗثلا٤ب٢عج٥ؼ٣ؼـثبقٜ

 .Parris et al)ٌؽٌٜفؼ٘ؽسفاقٚلب٤غسبـ٤ػ٣ثجزقٔب٣ٌ٘ىشفؼٜ

2010). 

ؼاؼٜ سٛق٤غثفـو٣ ٕٞس٥ٙٗ ٚ ٔغٙبع٥ى٣ دؿ٤ففشبـ٢ ٞب٢

ٍ٘بٍ٘فٞب٢سغ٥٥فارثٙؽ٢ؾـارـوٛث٣ثٝؼا٘ٝ ػٙٛا٤ٖى٣اق

سٛاِ ثى٥بـ٢ؼاـؼٞب٢ـوٛث٣ؼـ٤بز٣ٝٔط٥غ٣ؼـ ا٢وبـثفؼ

(Jiang and Ding 2010)ٞب٢.سغ٥٥فارٔط٥غ٣ؼـاثفؼٌف٣ٌ٘ٛ

ال٣ٕ٥ّثبففا٤ٙؽٞب٢ففوب٤ًٚٞٛاقؼ٣ٌٔػشّفٕٚٞس٥ٙٗ

سٝ ٚ ا٘شمبَ ٔشٙٛع سغ٥٥فارٌفا٤ظ ا٤ٗ ٞىشٙؽ. ٍ٘ىزٕٞفاٜ

ؼـثٝ سغ٥٥ف ٔب٘ٙؽ سفو٥تـوٛة ؼـ سٙٛع ٔٛخت غٛؼ ٘ٛث١

وب٥ٔ٣٘ سفو٥ت ٚ/٤ب ثٝكاٖ ٔغٙبع٥ى٣ وب٣٘ٞب٢ ٞب٢ػٙٛاٖ

٣ٔ ـوٛثبر ؼـ ٍ٘بٌزٔؼَٕٛ ثفـو٣ سٛوظ وٝ ٌفؼ٘ؽ

.(Karimi et al. 2013)ـؼ٤بث٣ٞىشٙؽدؿ٤ففشبـ٢ٔغٙبع٥ى٣لبثُ

ؼا٘ٝ سفو٥ت آ٘ىٝ ٌففشٗ ٘ظف ؼـ ثب ؼ٤ٍف، عفف ٚاق ثٙؽ٢

ـوٛثبروب٣٘ ٕ٘ب٣٤ زٙؽ سٛق٤غ ؼـ ـوٛث٣ اخكاء ٌٙبو٣

سٝٔٙؼىه ٚ ففا٤ٙؽٞب٢ٔػشّفا٘شمبَ ٍ٘ىزـوٛثبروٙٙؽ٠

 ٔػشّف(Ashley 1978)اوز اخكا٢ ٘ظف٢ خؽاوبق٢ ،

٣ٔ ٌٙبوب٣٤ٞفوؽاْ ٚ ٤ىؽ٤ٍف ثبقٌٛوٙٙؽ٠ـوٛثبراق سٛا٘ؽ

سٝ قٔبٖ ؼـ ـوٛث٣ ضٛض١ ٔط٥غ٣ ٚ ال٣ٕ٥ّ ٍ٘ىزٌفا٤ظ

ا٢ؼـق١ٙ٥ٔخؽاوبق٢ـوٛثبرثبؼ٢اقثبٌؽ.ٔغبِؼبرٌىشفؼٜ

 ا٤بلاروُ ٔب٘ٙؽ خٟبٖ ٔػشّف ٘ٛاض٣ ؼـ ٔشطؽٜـوٛثبر

(Dean 1997; Parris et al. 2010)،آلاوىب(Muhs and Bettis 

 McGowan)،٥٘ٛق٤ّٙؽ(Mayewski et al. 2004)،ٌف٤ّٙٙؽ(2003

et al. 1996)ٗلاد ٚ(Xiao et al. 1997)ْاوزوٝا٘دب ٌففشٝ

َٛآغف٤ٗػّفٞب٢غٍهٚثبؼغ٥كؼـعث٥بٍ٘فضضٛـؼٚـٜ

ده ٚ اوز.٤ػجٙؽاٖ ٔٛـؼاقآٖ ؼـ ٔغبِؼبرٔشؼؽؼ٢ اغ٥فاً

ٚ ٔٙبثغ اق ضبُِ ؾـار ا٘ؽاق٠ ففاٚا٣٘ ٕ٘ٛؼاـٞب٢ ٔمب٤ى١

ا٘دبْٔط٥ظ ٌٛ٘بٌٖٛ آٖٞب٢ وٕه ثٝ وٝ ٥ٔكاٌٖففشٝ ٞب

ا٢ؼـٌٕبٍَٔبـوزـوٛثبرثبؼ٢ؼـوُـوٛثبرؼـ٤بزٝ

اوزز٥ٗ ٌؽٜ .(Sun et al. 2002; An et al. 2011)ثفآٚـؼ

( ؼ٤ًٙ ٚ ؾـار2010ل٤بً٘ ا٘ؽاق٠ سغ٥٥فار وٝ ؼـ٤بفشٙؽ )

ٌؽر سغ٥٥فار ٔؼفف ز٥ٗ، ٌٕبَ ِى٣ سٛا٣ِ ؼـ ـوٛث٣

ا٘شمبَ ؼاؼ ٍ٘بٖ ٘شب٤ح اوز. غفث٣ ٌٕبَ ٚ ٌٕب٣ِ ثبؼٞب٢

ٔٛ٘ىٖٛقٔىشب١ٌ٘فق ـوٛثبرثبؼ٢ؼـا٤ٗ٘بض٥ٝٔفسجظثب

ٔفوكدففٍبـآو٥بوزوٝؼـآٖٞٛا٢وفؼٚغٍهسٛوظ

ٌٕبٌَٕٚبَغفث٣و٥جف٢ٌىشفي ثٝ ـا ٌفؼٚغجبـ ٚ ٤بفشٝ

ز٥ٗٚاـؼٕ٘ٛؼٜاوز.

ٔغبِؼبس٣د٥فأٖٛسغ٥٥فارٔط٥غ٣ثباوشفبؼٜاقـوٛثبر

ا٢،دلا٤ب٣٤ٚث٥بثب٣٘ثػًٔفوك٢ٞب٢ؼـ٤بزٝثبؼ٢ؼـٔط٥ظ

ا٘دبْ ا٤فاٖ ٌٕب٣ِ ثفـو٣ٚ ا٤ٗ اوز. ـ٢ٚٞبٌففشٝ ثف

 Ramezani et al. 2008; Frechen)٣ؼـ٤ب٢غكـٞب٢خٙٛثثػً

et al. 2009)ٖـوٛثبرِى٣ٌٕبٌَٕٚبٌَفل٣ا٤فا،(Lateef 

1988; Okhravi and Amini 2001; Frechen et al. 2009; Karimi 

et al. 2011; Karimi et al. 2013)ٚدلا٤بٞب٢ثػًٌٕب٣ِٔفوك

  .Krinsley 1970; Khademi et al. 1997; Djamali et al)ا٤فاٖ

2006)٣ٔ ٔغبِؼبر ا٤ٗ اوز. ٌفؼ٤ؽٜ وٕهٔشٕفوك سٛا٘ؽ

ثفـو٣سٛؼٜثفا٢ٌب٤ب٣٘ ق٥ٔٗ، ٞب٢ٌٙبغزسغ٥٥فارزٟف٠

ٞبؼـٞٛا٣٤ٔؤثفؼـٞف٘بض٥ٝٚ٘ٛوب٘برف٣ٌّّٚؽرآٖ

ٞفضبَثى٥بـ٢اقٞب٢غفث٣ٌٕٚب٣ِا٤فاٖثبٌؽ،أبثٝثػً

خٙٛةٞب٢ٌفا٤ظال٣ٕ٥ّؼ٤ف٤ٙخٙجٝ ٌفقٚ ٔٙغمٝ ٌفل٣ٝ

ا٤فاٖٕٞسٙبٖ٘بٌٙبغشٝٔب٘ؽٜاوز.

 ٔٙبوت ثى٥بـ ـوٛث٣ ٔط٥ظ ٤ه ٞبٖٔٛ ثفا٢ؼـ٤بز١

اوز. ؼ٤ف٤ٙٝ ال٥ّٓ ٞٓٔغبِؼبر ٘بض٥ٝ اقا٤ٗ ؼـ٤ى٣ اوٖٙٛ

سٛوظغفث٣ٚالغ-سف٤ٗ٘ٛاض٣آو٥ب٢ٔفوك٢غٍه وٝ ٌؽٜ

ٔىشٍبـاٖ ٚ عج٥ؼ٣ ػّْٛ ؼإٍ٘ٙؽاٖ ٌفؼٌٍفاٖ، اق ثى٥بـ٢

غبـخ٣وٝؼـلفٖ٘ٛقؼٞٓٚاٚا٤ُلفٖث٥ىشٓثٝا٤ٗ٘بض٥ٝ

ؼاؼٜ ا٘دبْ ٔطِٛٝ اٞؽاف د٥فأٖٛ ٔغبِؼبس٣ ٚ ا٘ؽ،وففوفؼٜ
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 3 ٞب٢ٌفؼٚغجبـو٥ىشبٖاقا٘شٟب٢آغف٤ٗ٤ػجٙؽاٖسبوٖٖٙٛٔٛ؛ٍ٘بٍ٘فففاٚا٣ٌ٘ٚؽرسٛفبٖـوٛثبرثبؼ٢ٍٟ٘شٌٝؽٜؼـؼـ٤بز١ٞب

 

سف٤ٗ٘ٛاض٣ث٥بثب٣٘ق٥ٔٗاقآ٤ٖبؼٌؽٜػٙٛا٤ٖى٣اقغٍٗثٝ

ال٥ّٓفٛق ثبؼٞبٚسٛفبٖاوزوٝثب ٞب٢اِؼبؼٌٜفْٚغٍه،

و٥لاة ٌؽ٤ؽ، ٌفؼٚغبن ٚ ٤ٚفاٍ٘ف ٞب٢وب٣ِغٍهٞب٢

٣ٔ ٌٙبغشٝ آٚـ لطغ٣ ٚ ٔشٛا٣ِ  ;Goldsmid 1875)ٌٛؼ

McMahon 1906; Annandale and Prashad 1919).آث٣ ٔٙبثغ

ق٤ىز ٚ ؼاـا٢ٔطؽٚؼ ٞبٖٔٛ ؼـ٤بز١ د٥فأٖٛ ٌىٙٙؽ٠ ثْٛ

ٞب٢ا٢ثٝسغ٥٥فارال٣ٕ٥ّاوز.ؼـؼٚـٜاِؼبؼٜضىبو٥زفٛق

ـوٛثبرؼـ٤بزٝ ٔط٥ظؼـ٤بزٝا٢ـٚؼغب٘ٝ-ا٢ٔفعٛة، ؼـ

٣ٔسٝ ؼـضب٥ٍ٘٣ِٗ قٔبٌٖفؼؼ، ؼـ غٍهوٝ وب٣ِ،ٞب٢

ـوٛة ٚ ٘ٛاض٣ففوب٤ً ٌؽ٤ؽ، ثبؼٞب٢ اق ضبُِ ٌؿاـ٢

 Rashki and Kaskaoutis)ؼٞؽٔػشّفآٖـاسطزسأث٥فلفاـ٣ٔ

ا٘ؽاقٜ(2012 ثب ِؿا سٛا٣ِ. ٔػشّفؼـ ٘ىجزـوٛثبر ٥ٌف٢

ٌفا٤ظ ثب آٖ ٔمب٤ى١ ٚ ؼـ٤بزٝ ِٞٛٛوٗـوٛثبر ال٣ٕ٥ّ

ٞب٢سٛاٖسغ٥٥فارففاٚا٣ٌ٘ٚؽرسٛفبٖخٙٛةغفث٣آو٥ب٣ٔ

ا٢ـاٞب٢ال٣ٕ٥ّ٘بض٥ٝثبدؽ٤ؽٌٜفؼٚغجبـو٥ىشبٖٚاـسجبطآٖ

ثفـو٣ٕ٘ٛؼ.

ٞب٢اغ٥ف،ٔغبِؼبس٣ؼـٔٛـؼٔب٥ٞزٌٚفا٤ظا٤دبؼؼـوبَ

ا٘دبْسٛفبٖ و٥ىشبٖ ضبضف ضبَ ٌفؼٚغجبـ اوز.ٞب٢ ٌففشٝ

ٌؿاـ٢ٌفؼٚغجبـؼبرثٝثفـو٥ٔ٣كاٖٚ٘ٛعـوٛةا٤ٗٔغبِ

(Rashki et al. 2014) ٔط٣ّ ثبؼٞب٢ ٘مً ؼـ023، ـٚقٜ

 ؾـار(Alizadeh-Choobari et al. 2014)ٌفؼٚغجبـ غّظز ،

 ٞٛا و٥ف٥ز ٚ ٞٛا ؼـ سفو٥ت(Rashki et al. 2013b)ٔؼّك ،

وب٣٘ ٌفؼٚغجبـ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٚ ٚ(Rashki et al. 2013a)ٌٙبو٣

غٍه٘م سٛفبٖوب٣ًِ ا٤ٗ ٌففشٗ ٌؽر ؼـ اغ٥ف ٞبٞب٢

(Rashki and Kaskaoutis 2012; Sharifikia 2013)ٌٝؽٜدفؼاغش

ثب ٔغبِؼٝا٤ٗاوز. سبوٖٙٛ ثفـو٣سٛق٤غضبَ، ٔٛضٛع ا٢ثب

و٥ىشبٖؼـزٙؽٞكاـوبَٞب٢ٌفؼٚغجبـقٔب٣ٌ٘ٚؽرسٛفبٖ

ثفارسغ٥٥فارٌؿٌشٝا٘دبٍْ٘ففشٝاوزسبثبوٕهآٖثشٛاٖا

ال٥ِّٓٞٛٛو٥ٕ٘ٗىف٠ٌٕب٣ِؼـا٤ٗ٘بض٥ٝـاثفـو٣ٕ٘ٛؼ.

( ٕٞىبـاٖ ٚ ضٕكٜ ؼا2016ٝ٘اغ٥فاً ثفـو٣ ثب ثٙؽ٢(

ٚ آ٣ِ ٔٛاؼ ٥ٔكاٖ ٕٞس٥ٙٗـوٛثبر، ٚ وّى٥ٓ وفثٙبر

ؼا٘ٝـ٤ػز وغص سغ٥٥فارآةٌٙبو٣ ـوٛث٣، ٚٞب٢ ٌٙبو٣

ٍٔ ٚ ؼاؼ٘ؽ ٍ٘بٖ ِٞٛٛوٗ ع٣ ؼـ ـا ٞبٖٔٛ ػُال٣ٕ٥ّ

ٞبٖٔٛٞب٢ال٣ٕ٥ّسأ٥ٕٔٗ٘ٛؼ٘ؽوبٔب٘ٝ ـعٛثزؼـ٤بز١ وٙٙؽ٠

اق أب اوز. ٕ٘ٛؼٜ سغ٥٥ف ِٞٛٛوٗ ع٣ ٚآ٘دبؼـ سٛفبٖ وٝ

٤ٚمٜ ا٥ٕٞز اق و٥ىشبٖ ال٥ّٓ سفى٥ف ؼـ ثبؼغ٥ك٢ ا٢دؽ٤ؽ٠

٣ٔ وؼ٣ ٔغبِؼٝ ا٤ٗ ؼـ اوز، ثفـو٣ثفغٛـؼاـ ثب سب ٌفؼؼ

وًٙـوٛة ٚ ٍٟ٘شٌٙبو٣ ثبؼ٢ ـوٛثبر ؼـٍ٘بـ٢ ٌؽٜ ٝ

سٛا٣ِـوٛث٣ؼـ٤بز١ٞبٖٔٛاقؼٚـ٠قٔب٣٘دهاقآةٌؽٖ

٤ػسبَ )ضؽٚؼ ٤ػجٙؽاٖ ػّف آغف٤ٗ وب5/00َٞب٢ ٞكاـ

ٞب٢ٌفؼٚغجبـٚـ٢سٛفبٖٞب٢قٔب٣ٌ٘ؽرلجُ(سبوٖٙٛ،ؼٚـٜ

ؼ٤ف١ٙ٤ؼٌزو٥ىشبٖٔؼفف٣ٌفؼؼ.



 هغبلؼِ هحذٍدٓ هَسد

 هَقؼ٘ت جغشاف٘بٖٗ

ث ٌٛؼ٢ ٤ه ضم٥مز ؼـ و٥ىشبٖ ٔىبضز ٞكاـ08ب

ٌبُٔ ـا ٥ٞفٔٙؽ ثػًخٙٛةغفث٣ضٛض١ ؼـ و٥ّٛٔشفٔفثغ

ٌٛؼوٝسٛوظؼِشب٢ـٚؼ٥ٞفٔٙؽٚوٝد١ٟٙآث٣ف٣ّّث٣ٔٝ

)٘بْ دٛقن ٞبٖٔٛ ِبثٛـ483٢ٞب٢ ٞبٖٔٛ و٥ّٛٔشفٔفثغ(،

(833( ٥ٞفٔٙؽ ٞبٖٔٛ ٚ و٥ّٛٔشفٔفثغ(653و٥ّٛٔشفٔفثغ(

 )ٌىُ اوز ٌؽٜ ٔشٛو0د٥ٌٛؽٜ اـسفبع آة(. وغص ظ

ؼـ٤بزٝ قٔب473ٖٞب ؼـ ؼـ٤بوز. وغص اق ثبلاسف ٞب٢ٔشف

آ٤ٙؽِٛـر٤هد١ٟٙآث٤٣ىذبـزٝؼـ٣ٔو٥لاث٣ا٤ٗٔٙبعكثٝ

ٞب٢اضبف٣ـااق٤ٚهوب٘بَخف٤بٖآةثٝ٘بْـٚؼ٥ٌّٝ،آة

ق٤فٜ اغّتغٍهٌٛؼ د١ٟٙ ثٝ ٥ٞفٔٙؽ ثػًخٙٛث٣ٞبٖٔٛ

 Whitney)وٙؽوفـ٤ك٣ٔٔشفثبلاسفاقوغصؼـ٤ب(460)اـسفبع

2007) . ضؽٚؼ ع٣ِٛ ثب ٥ٞفٔٙؽ ث0433ٝـٚؼ ػلا٠ٚو٥ّٛٔشف

ـٚؼٚـٚؼ،ففاٜـٚؼ،غٛوذبنٞب٢غبيزٟبــٚؼؼ٤ٍفثٝ٘بْ

ٞبـٚر ضؽٚؼ ٔىبضش٣ اق043ـٚؼ و٥ّٛٔشفٔفثغ ٞكاـ

قٞى٣ًٔؼأٙٝ وٙٙؽوٝث٥ًٞب٢خٙٛةغفث٣ٞٙؽٚوًـا

 ٌب53ٔاق ٣ُٔ%غبنافغب٘ىشبٖـا  Jux and Kempf)ٌفؼؼ

ـو٣.(1983 و٥ّش٣ ـوٛثبر ٌبُٔ ؼٌز ثىشف ـوٛثبر

ا٢ٕٚٞس٥ٙٗـوٛثبرؼِشب٥ٞ٢فٔٙؽٞىشٙؽ.ؼـثػًؼـ٤بزٝ

ا٢ـٚؼٞب٢ؾوفٌؽ٥ٜ٘كٌٕب٣ِؼٌز،ـوٛثبرٔػفٚطافىٙٝ
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٤هسٛؼ٠وٛزهثبقاِش٣ثٝلؽٔزضؽٚؼثٝز٣ٍٔٓ غٛـؼ.

ٌؽٜؼـٞب٥ٖٞٛٔفٔٙؽٚالغ٥ّ٥ٖٔٛوبَثٝ٘بْوٜٛغٛاخ0/7ٝ

ثىشفؼـ٤بزٝضؽٚؼ اـسفبعآٖاق ضضٛـ023وٝ ٔشفاوز.

وفٝ وٝ دٍشٝؼٌزٔفٌٛ سؼؽاؼ٢ ثب ٌفا٣ِٚ ٔبوٝا٢ ا٢ٞب٢

ٞب٢ثبؼ٢اوزٕٚٞس٥ٙٗـ٤ٍىشبٖوٝث٥بثب٣٘د٥ٌٛؽٜاقدٍشٝ

ؼـٔبوٝ ٌفل٣( )ثػً غ٥ففؼبَ ٚ غفث٣( )ثػً فؼبَ ا٢

 233اـسفبع 033سب آٖٔشف٢ ٌفق ؼـ و٥ىشبٖ اق ثبلاسف

ضبو٣اقٌىشفؼ٣ٌقٔب٣٘ففا٤ٙؽٞب٢(،0ا٘ؽ)ٌىٌُؽٜٚالغ

.(Whitney 2007)ـوٛث٣ثبؼ٢ؼـو٥ىشبٖاوز



 اقل٘ن

وبٔب٘ٝ سٛوظ ث٥ٍشف ا٤فاٖ ؼـ ال٣ٕ٥ّ غفةٌفا٤ظ ٚقاٖٞب٢

و٥جف٢ػفْ دففٍبـ ٔٛ٘ى1ٖٛٞب٥ٔ٢ب٣٘، ٚ )ٌٕبٌَفل٣(

ٌٛؼ.ؼـع٣ٛةٌفل٣(وٙشف٣َٔا٥ِٝخٙخٙٛةغفث٣)ٔٙش٣ٟ

وبٔب٘ٝ ا٤ٗ ٌؽر ٚ ٔٛلؼ٥ز اضشٕبلاً ٌفا٤ظٞبوٛاسف٘ف ثب

ٞبثفال٥ّٓٔٙغمٝخٟزسأث٥فآٖا٤ٗو٣٘ٛٙٔشفبٚرثٛؼٜٚاق

خٙٛة ٔٙغم١ ِٞٛٛوٗ، ع٣ ؼـ اوز. ٌؽٜ ؼٌف٣ٌ٘ٛ ؼزبـ

ٌفل٣ا٤فاٖثٝؼ٥ُِلفاـٌففشٗؼـٔفقثبلا٣٤ٔطؽٚؼ٠ٔٙغم١

ث٥ٗ ثبـي٘ىجز2ا٢ضبـٍٜٕٞفا٣٤ اق ٔشفبٚس٣ ٞب٢ٞب٢

ـاؼـ٤بفزٕ٘ٛؼ3ٜا٢ٚٔٛ٘ىٖٛسبثىشب١٘ٞٙؽقٔىشب١٘ٔؽ٤شفا٘ٝ

ا٢اقٌفا٤ظٔط٥غ٣ٚٚثٙبثفا٤ٗ،ؼاـا٢سبـ٤ػس١٘ىجشبًد٥س٥ؽٜ

 .(Regard et al. 2006; Hamzeh et al. 2016)ال٣ٕ٥ّؼ٤ف٤ٙٝاوز

قٔىشبو٥ىشبٖسطزسىّظال٥ّٓلبـٜ ٞب٢وفؼٖٚا٢ثب

٥ٔب٥ٍ٘ٗؼٔب٢ٞٛا٢ضٛض١سبثىشبٖ ٞب٢ٌفْٚغٍهاوز.

ٌفاؼاوز.ـل٤ٓثبـ٘ؽ٣ٌو٥ىشبٖٚؼـخ١وب٘ش27٣و٥ىشبٖ

ف٣ّّٚٔفسجظثبٔفوكوٓ فٍبـغفث٣ضٛض١آث٥ٍفآٖوبٔلاً

ٞب٢آث٣ـعٛثزٌىشف4ٜٞب٥ٔ٢ب٣٘اوز.ثبؼٞب٢غفث٣ػفْ

ٔؽ٤شفا٘ٝاوز،ثٝوٕزسف٤ٗآٖؼـ٤ب٢غفةا٤فاٖـاوٟٝٔٓ

اـسفبػبرغفث٣ٚؼـٔفض١ّثؼؽفلارٔفوك٢ا٤فاٖٞؽا٤ز

                                                      
1 Siberian High (SH) 
2 Inter-Tropical Convergence Zone (ITCZ) 
3 Indian Summer Monsoon (ISM) 
4 Mid-Latitude Westerlies (MLW) 

اـسفبػبرغفث٣ٌٕٚب٣ِا٤فاٖاق٣ٔ اِجشٝؼـا٥ٔٗ٤بٖ، وٙٙؽ.

خف٤بٖ خ٥ٌّٛف٢ٚـٚؼ ٔفوك٢ ٘مبط ثٝ ٔفعٛة ٞٛا٢ ٞب٢

٣ٔ ٥ٔكاٖ.(Kehl 2009)وٙؽ و٥ىشبٖ ؼٌز ؼ٥ُِ، ٗ٥ٕٞ ثٝ

ٔشفؼـوبَ(63٣ّ٥ٔٙؽ)وٕشفاقوا٘ؽو٣ثبـ٘ؽ٣ٌؼـ٤بفز٣ٔ

(Alizadeh-Choobari et al. 2014)َوب اق ٥ٞفٔٙؽ ضٛض١ .

ٌفؼ٤ؽوٝغىبـارق٤بؼ٢ وب٣ٌِؽ٤ؽ٢ؼزبـغٍه0078

 ٕ٘ٛؼ ٚاـؼ ٔٙغمٝ ؼٚـٜ(Vekerdy et al. 2006)ثٝ ؼـ ٞب٢.

ؼـ٤بزٝغٍه ثىشف ثٝوب٣ِ، ٔػفٚطٞب افىٙٝػلا٠ٚ

ثٝـٚؼغب٘ٝ ٌٕب٣ِ ػُٕػٙٛاٞب٢ ٔٙغمٝ ٌفؼٚغبن ٔٙجغ ٖ

ٞب٢ٌفؼٚغبنٌؽ٤ؽؼـٔٙغمٝوٙٙؽٚٔٛختا٤دبؼسٛفب٣ٖٔ

.(Rashki and Kaskaoutis 2012)ٌفؼ٘ؽ٣ٔ



 ثبدخ٘ضٕ

ٞٛا٢وفؼ و٥ّؽ٢خٟزٚاوًٙٔشمبثُ ٤هٔٙغم١ و٥ىشبٖ

اـسفبػبرثبٞٛا٢ٌفْٚغٍهؼٌزاوزوٝؼـآٖثبؼٞب٢

اقوبَؼٚاْٟبـل٢ٛ٘كؼ٤هوغصق٥ٔٗثفا٢ضؽالُز ٔبٜ

ثبؼٞب٢ ٘بْ ثٝ وٝ ٌؽ٤ؽ ثبؼٞب٢ثى٥بـ ا٤ٗ ـٚق023ٜؼاـؼ.

٣ٔ آٌٖٙبغشٝ وفػز ٚ ٌٛ٘ؽ ثٝ ٌبٜ ثب28ٝ٥٘ٞب ثف ٔشف

قٔبٖثبٌفٔب٢ق٤بؼضٛضٝؼـاٚا٤ُغفؼاؼٌفٚعـوؽ،٣ٔٓٞ

٣ٔ عَٛ ثٝ ٌٟف٤ٛـ اٚاغف سب .(McMahon 1906)ا٘دبٔؽٚ

ٌٙبو٣ق٥ٔٗؼ٢ثفـ٢ٚـ٤ػزـٚقٜاثفارق٤ب023ثبؼٞب٢

ٞب٢وٍبٚـق٢ٚق٘ؽ٣ٌٔفؼْاقخّٕٝقٔبٖآث٥بـ٢ٚفؼب٥ِز

ٌٕب٣ِ غبِت خٟز ؼاـا٢ ثبؼٞب٢ ا٤ٗ ؼاـؼ. ٌٕبَ-ٔٙغمٝ

دففٍبـؼائ٣ٕ ضبُِاغشلافق٤بؼفٍبـث٥ٗٔطؽٚؼ٠ غفث٣،

ٌؽٜفٍبـسبثىشب٘ٝا٤دبؼثفـ٢ٚاـسفبػبرٌٕب٣ِٚٔٙغم١وٓ

اوزو ؼٌزو٥ىشبٖ غبَؼٌزؼـ سٛدٌٛفاف٣ اثف ؼـ ٝ

ٚ غفث٣ اـسفبػبر ث٥ٗ ثبؼ ضفوز وب٘بَ )ا٤دبؼ و٥ىشبٖ

افكٚؼٜ آٖ وفػز ثف و٥ىشبٖ( ٌفل٣ ٚ ٌٕب٣ِ ٕٞس٥ٙٗ

ا٤ٗثبؼٞبقٔب٣٘ا٤دبؼ0٣ٌٔٛؼ)ٌى٣ُٔ ٌٛؼوٝوفػز(.

ٔشفثفثب٥٘ٝسدبٚقٕ٘ب٤ؽ.ضؽاوثفوفػزثبؼؼـاـسفبع0ثبؼاق

 وغ0ق٤ف اق ٣ٔو٥ّٛٔشف٢ ـ٢ٚ ق٥ٔٗ ال٥ّٓص سؼبُٔ ؼٞؽ.

٥ٌف٥ٔ٢كاٖثى٥بـق٤بؼثبثبؼٞب٢ٌؽ٤ؽٔٛختٌىُففاغٍه
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 5 ٞب٢ٌفؼٚغجبـو٥ىشبٖاقا٘شٟب٢آغف٤ٗ٤ػجٙؽاٖسبوٖٖٙٛٔٛ؛ٍ٘بٍ٘فففاٚا٣ٌ٘ٚؽرسٛفبٖـوٛثبرثبؼ٢ٍٟ٘شٌٝؽٜؼـؼـ٤بز١ٞب

 

ٌفؼؼوٝٔشفؼـوبَ(ؼـٔٙغم4333٣ّ٥ٔ٣ٔٝاقسجػ٥ف)ث٥ً

ث٥ٍشف٤ٗ٘فظ قٔف٠ اوزؼـ خٟبٖ ؼـ -Alizadeh)ٞب٢سجػ٥ف

Choobari et al. 2014)سّف٥كػٛأُفٛقثبغٍى٣ـوٛثبر .

ٕٞس ٚ ٔٛختوغط٣ ٔشفاوٓ ٥ٌب٣ٞ دًٌٛ فمؽاٖ ٗ٥ٙ

سٛفبٌٖىُ اق٥ٌف٢ و٥ىشبٖ ؼـ و٥ٍٕٟٗ ٌفؼٚغبن ٞب٢

ٌفؼؼ.اٚاوظثٟبـسبسبثىشبٖٚاٚا٤ُدب٥٤ك٣ٔ






















ضٔ هتشٕ سغح صه٘ي دس حَ 11ّبٕ اقل٘وٖ ٍ جْت ٍصش ثبد دس استفبع  الف( ه٘بًگ٘ي ه٘ضاى فطبس سغح دسٗب )ّکتَپبسکبل(، سبهبًِ -1ضکل 

((. ة( تصَٗش 4112( ٍ اٍٍى ٍ ّوکبساى )4112) ّ٘شهٌذ ٍ استفبػبت ضوبل آى دس اٍاسظ تبثستبى )ثب تغ٘٘شات اص ػل٘ضادُ چَثبسٕ ٍ ّوکبساى

ّبٕ ثشاضت  دٌّذٓ هحل ًطبى  H1 ٍH2فطبس.  : هشاکض کنL: هشاکض پشفطبس، Hهبَّاسٓ استش حَضٔ ّ٘شهٌذ.  (DEMّبٕ استفبػٖ سقَهٖ ) دادُ

 ّبست. هغضُ



ففاٚاٖ ؼاـا٢ سٛفبٖو٥ىشبٖ ٌؽ٤ؽسف٤ٗ ٚ ٞب٢سف٤ٗ

ثٝ آو٥بوز. غفث٣ خٙٛة ؼـ وبٌَفؼٚغجبـ ؼـ ٔثبَ عٛـ

وفػز0284 ثب0/09ٝ٥٘ٞدف٢ٌٕى٣سٙؽثبؼ٢ثب ثف ٔشف

ؼـو٥ىشبٖثجزٌفؼ٤ؽوٝث١ٙ٥ٍ٥وفػزوبػز06ثٝٔؽر

 ثٝ ـو٥ؽ6/50آٖ ثب٥٘ٝ ثف ٔؽاـو٣(McMahon 1906)ٔشف .

قٔبٖٚخ ؼـ ثبؼٞب ا٤ٗ وٝ ؼاـؼ ٥٘كٛؼ سبـ٤ػ٣ ٌؿٌشٝ ٞب٢

ٍٟ٘شٝٚخٛؼؼاٌشٝ ؼــ٤ٍىشبٖ،ا٢ثبؼ٢ففاٚاٖٞب٢ٔبوٝا٘ؽ.

ؼٌزٔفٌٛ،ؼٌزخٟٙٓ،وبـٚسبـ،ٌٛؼق٤فٜٚٞبٖٔٛٔبٌىُ

 اثف0)ٌىُ ؼـ ؼٌزٔفٌٛ ٌفا٣ِٚ د١ٟٙ ٔب٘ؽٖ ثبل٣ ة(،

ٕٞس٥ٙٗثمب٤ب٢آو٥بة ٢وٝٞب٢ثبؼففوب٤ًٌؽ٤ؽثبؼ٢ٚ

ث٥فٖٚؼِشب٥ٞ٢فٔٙؽ٤بفز٣ٔ اق(Tate 1910)ٌفؼ٘ؽؼـ٤ٖٚب

.ا٘ؽخّٕٝا٤ٗ



 هغبلؼِ سٍش

ضٌبسٖ ثشداسٕ ٍ هغبلؼبت سسَة ثشداضت هغضُ، ًوًَِ

 2/6)عH1َٛؼٚٔغك٠ ٚ لغف8/6)عH2َٛٔشف( ثب ٔشف(

 ٔغك5ٜؼاغ٣ّ ؼوشٍبٜ سٛوظ اـسؼب٣ٌوب٘ش٥ٕشف ؼـ٥ٌ1ف

وٝدهاق٤هو٥لاةثٟبـ٢ٞبٖٔٛقٔب0092٣ٌٟ٘ف٤ٛـٔبٜ

ثفؼاٌز ٔطُ اـسفبع ٌؽ. ثفؼاٌشٝ غٍهثٛؼ وبٔلاً ٥ٞفٔٙؽ

ٚٔشفاقوغصؼـ٤ب473ٚ470اَٚٚؼْٚثٝسفس٥تٔغك٠

٥ٌف٢ٌؽ.ٔطُو٥ّٛٔشفا٘ؽاق8/0ٜفب١ِّث٥ٗؼٚٔغكٜضؽٚؼ

و٥ّٛٔشف2٢ٞبثػ٥ًٔب٣٘ٞب٥ٖٞٛٔفٔٙؽضؽٚؼثفؼاٌزٔغكٜ

ة(.ا٤ٗ٘بض٥ٝؼـ0ا٘شػبةٌفؼ٤ؽ)ٌىُغفةوٜٛغٛاخٝ

ؼٚـٜ آةعَٛ ِٞٛٛوٗ قٔب٣٘ ٔػشّف اقٞب٢ ٚـٚؼ٢ ٞب٢

ٞب٢ٔػشّفـٚؼ٥ٞفٔٙؽاقخٙٛةؼـ٤بزٝ)سٛوظـٚؼٌبغٝ

                                                      
1 Vibro corer 

www.SID.ir

WWW.SID.IR
WWW.SID.IR


Arc
hive

 of
 S

ID

 

 

 6936اول، بهار ، شماره 66، شماره پياپيو سوم  سيشناسي، سال  نگاري و رسوب هاي چينه پژوهش 6

 

ـٚؼ(،ثػ٥ًٔب٣٘)وٙبـٚؼ(ٚثػًٌٕب٣ِ)ـٚؼث٥بثبٖٚـاْ

٘ىجزثٝوب٤ف ٚاضشٕبلاً ؼـ٤بفزٕ٘ٛؼٜ ـا و٥ىشبٖٚدف٤بٖ(

ؼا وبُٔ٘مبط سٛا٣ِ ؼـ٤بزٝـا٢ ـوٛثبر اق ثبؼ٢سف٢ ٚ ا٢

اوز.

ٔٛـؼٔغكٜ آقٔب٤ٍٍبٜ، ثٝ ا٘شمبَ اق ده ثلافبِّٝ ٞب

وبـ ا٤ٗ ٌففشٙؽ. لفاـ ٔغٙبع٥ى٣ دؿ٤ففشبـ٢ ٥ٔكاٖ وٙدً

وٙحثبـس٥ٍٙشٖٛثبفب٤١ِّهٔغٙبع٥هMS2Cسٛوظوٙدٙؽ٠

ؼاؼٜ و١٥ّ ٌففز. ا٘دبْ وٙدًٔشٛا٣ِ ؼٚ ث٥ٗ ٞب٢وب٘ش٥ٕشف

SIثفٔجٙب٢ٚاضؽٌؽٜؼـٔمبِٝدؿ٤ففشبـ٢ٔغٙبع٥ى٣ٌكاـي

ٞباقٚوظؼـخٟزع٣ِٛثفيؼاؼٌٜؽ،اقآٖٔغكٜاوز.ده

ٌبُٔ ٔمؽٔبس٣ ٔغبِؼبر ٚ ٌؽ س٥ٕك ـوٛثبر وغص

س٤ّٛفثفؼاـ٢سٛوظؼٚـث٥ٗؼ٤د٥شبَثبلؽـرسفى٥هق٤بؼٚ

زبـر ثب ٔمب٤ىٝ ـً٘)ثب ثفـو٣غ٥ِّٛبرظبٞف٢ٔب٘ٙؽ

اوشب ٔب٘ىُ لا٤ٝ(Chatrs 2000)٘ؽاـؼ ثمب٤ب٢، ضضٛـ ٚ ثٙؽ٢

لبثُ ـوٛث٣ وبغشبـٞب٢ ٚ ٥ٌبٞبٖ، ؼـخب٘ؽاـاٖ، ٌٙبوب٣٤

ٕ٘ٛ٘ٝاقؼٚٔغك043ٜٞبا٘دبٌْففز.١ٕ٘ٛ٘ؼوش٣ـ٢ٚٔغكٜ

آقٔب٤ًؼا٘ٝثفا٢ ٕ٘ٛ٘ٝا٘دبْ ٌؽ. ثبثٙؽ٥ِ٢كـ٢ثفؼاٌشٝ ٞب

 ضؽاوثف سغ٥٥ف03فٛاُِ اوبن ثف غ٥ِّٛبروب٘ش٥ٕشف٢

ٌؽ. ثفؼاٌشٝ ٔغٙبع٥ى٣ دؿ٤ففشبـ٢ سغ٥٥فار٥ٔكاٖ ٚ ظبٞف٢

آٔبؼٜ ٕ٘ٛ٘ٝثفا٢ وبق٢ ؼا٘ٝثفا٢ٞب اثشؽاا٘دبْ ٥ِكـ٢، ثٙؽ٢

%03ؾـاروفثٙبروّى٥ٓسٛوظا٘طلاَؼـاو٥ؽوّف٤ؽـ٤ه

اقـوٛثبرغبـجٌفؼ٤ؽٚوذهٔٛاؼآ٣ِؼـاثفٚاوًٙثب

ؼـوٛثبرثٝؼوشٍبٜ%ضؿفٌؽ.لجُاقٚـ03ٚاوى٥م٘ٝآة

ؼا٘ٝ ٥ِكـ٢، ٍٞكأشبفىفبر03٣ّ٥ٔثٙؽ٢ وؽ٤ٓ ٥ِ35/3شف

ٔٛلاـثٝـوٛةٚآةٔمغفاضبفٌٝفؼ٤ؽٚٔػّٛطوبٔلاًٞٓ

ٌٛؼ خ٥ٌّٛف٢ ـوٛثبر ٌؽٖ ِػشٝ ٞفٌٛ٘ٝ اق سب ٌؽ قؼٜ

(Konert and Vandenberghe 1997).٥ِكـ٢ؼا٘ٝثفا٢ ثٙؽ٢

ؼا٘ٝ ؼوشٍبٜ  FRITSCH Analysetteكـ٢ثٙؽ٥ِ٢ـوٛثبراق

ـٚي22 ثٝ وب٘بَٚ سؼؽاؼ ٌفؼ٤ؽ. اوشفبؼٜ ؼوشٍبٜسف ٞب٢

ؼاؼٜ سب ٌفؼ٤ؽ سؼف٤ف عٛـ٢ ؼوشٍبٜ غفٚخ٣ 62ٞب٢

١ٕ٘ٛ٘ ؼٜ اقا٢ٞف ثٝ ٕ٘ب٤ًؼٞٙؽ. ؾـارـا ا٘ؽاق٠ ٔطؽٚؼ٠

ؼا٘ٝ ث2ٝثٙؽ٢ٌؽٜ، ٥٘ك آقٔب٤ًٕ٘ٛ٘ٝ ِٛـرسىفاـ٢ٔٛـؼ

ؼؼـِؽٔبوٝ،و٥ّزٚـنؼـٞبٍ٘بٖؼالفاـٌففزوٝؼاؼٜ

آٖ ضؽاوثف 5٣ٔٞب ٍ٘بٖ سغ٥٥ف ؼاؼٜ% غفٚخ٣ؼٞؽ. ٞب٢

٥٘كسٛوظ٘فْ ؼوشٍبٜ  Analysette 22 Fritsch GmbHافكاـ

ا٘ؽاق2000٠ ٕ٘ٛؼاـٞب٢سٛق٤غ ٌففزٚ دفؼاقيلفاـ ٔٛـؼ

ؾـارـوٌٓفؼ٤ؽ.

س٥ٟٝثفاH1٢ٕ٘ٛ٘ٝاقـوٛثبرٔغك20٠ؼـا٤ٗثفـو٣،

٘بق ٘بقنٔمغغ ٔمبعغ ٌفؼ٤ؽ. ا٘شػبة ٥ٔىفٚوىٛد٣ ن

سٛوظ٥ٔىفٚوىٛحدلاـ٤كا٥ٖ٘ىٖٛٔؽَس٥ٟٝ  LV50iٌؽٜ،

POLػىه ؼ٤د٥شبَ ؼٚـث٥ٗ ثٝ ٚٔدٟك ٔغبِؼٝ ثفؼاـ٢

ٕٝ٘ٛ٘ ٌفؼ٤ؽ. سٛوظس٤ّٛفثفؼاـ٢ ٕٞس٥ٙٗ ـوٛث٣ ٞب٢

ٌفؼ٤ؽ٥ٔSMZ1500ىفٚوىٛح٥٘ىٖٛٔؽَاوشف٤ٛ ٍٔبٞؽٜ

ٞب٢وفثٙبروّى٥ٓٚثمب٤ب٢آ٣ِسب٥ٔكاٖففاٚا٣٘٘ىج٣ِؽف

H1ؼ٥ُِآ٘ىٝٔغبِؼبرٔمؽٔبس٣ٍ٘بٖؼاؼٔغك٠سؼ٥٥ٌٗٛؼ.ثٝ

ٚثٝ آ٣ِ ٔٛاؼ ؼاـا٢ ؼـ٤بزٝ، ٥ٔب١٘ ؼـ لفاـ٥ٌف٢ غبعف

وُ ؼـ ٚ اوز ث٥ٍشف٢ خب٘ٛـ٢ ٚ ٥ٌب٣ٞ ثمب٤ب٢ ٕٞس٥ٙٗ

وبُٔ ـوٛث٣ سٛا٣ِ ٔغك٠ ثٝ ٘ىجز اH2ٗ٤سف٢ ؼـ ؼاـؼ،

سفثفـ٢ٚٔغك٠اَِٚٛـرٌففزثفـو٣ٔغبِؼبرسف٣ّ٥ّ

ا٢ٚثفـو٥ٔ٣كاٌٖىشفئط٥ظؼـ٤بزٝثفا٢ٚاقٔغك٠ؼْٚ

ٞب٢فٛقٕٞجىش٣ٍسٛا٣ِـوٛث٣اوشفبؼٌٜفؼ٤ؽ.و١٥ّآقٔب٤ً

ٌٙبو٣ؼـ٤ب٢ٌٙبو٣ؼـ٤ب٣٤ٔفوكال٥ب٘ٛنؼـآقٔب٤ٍٍبٜق٥ٔٗ

ٌٙبو٣ػٕبٖٚال٥ب٘ٛنٞٙؽ)زبثٟبـ(،دمٍٍٚٞب٣ّٜٔال٥ب٘ٛن

ْخ٢ٛا٘دبْدؿ٤ففز.ٚػّٛ



14تؼ٘٘ي سي ثِ سٍش 
C 

ٚؼاؼٜ ضٕكٜ ٔغبِؼ١ اوبن ثف سطم٥ك ا٤ٗ وٙد٣ وٗ ٞب٢

( آقٔب2016ً٤ٕٞىبـاٖ ا٤ٗسطم٥ك، ؼـ اوز. ٌؽٜ آٚـؼٜ )

وٙد٣ثفـ٢ٚـوٛثبر٣ٌّضب٢ٚٔبؼ٠آ٣ِ٘ىجشبًق٤بؼاقوٗ

ثػً ٔغك٠ دب٣ٙ٥٤ H1ٞب٢ ؼـ605)ػٕك وب٘ش٥ٕشف٢(

ـاؼ٤ سٛوظآقٔب٤ٍٍبٜ ٚ ٌففز ا٘دبْ ِٟىشبٖ دك٘بٖ ٛوفثٗ

٘فْ ٌفؼ٤ؽ. IntCal13(Reimer et al. 2013)افكاـ وٗ وب٥ِجفٜ

 وٗضؽٚؼ ث٥بٍ٘ف ٌؽٜ 5/00وب٥ِجفٜ لجُ وبَ اٚاغف)ٞكاـ

ثبسٛخٝثٝػّف٤ػجٙؽاٖ(ثفا٢ثػً ٞب٢دب٣ٙ٥٤ٔغكٜاوز.
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وؼ٣ٔ٣ٞب٢وٗؼاؼٜ ا٤ٗسطم٥ك، ؼـ ٚلب٤غوٙد٣وٓ ٌفؼؼ

ؼـ٤بزٝالّ ثبؼغ٥ك٢ ٚ اوبنو٣ٕ٥ٗ ثف اػلاْٞب و٣ّ ٞب٢

 ٌفؼؼ.



 ًتبٗج

ثفـو٣ ثٝ سٛخٝ ٔغكٜثب ـ٢ٚ ثف ٔمؽٔبس٣ ٞب٢ ٔغك٠ H1ٞب،

وٙد٣ا٘شػبةٌفؼ٤ؽ.ثبسفٚوٗا٘دبْٔغبِؼبرسف٣ّ٥ّثفا٢

ٔغٙبع٥هثفـو٣ ـوٛةٞب٢ ٚ ٚاضؽٞب٢وٙد٣ ٌٙبو٣

سمى٥ٌٓفؼ٤ؽ.A،BٚCٞبثٝوٝـغىبـ٠ا٣ِّـوٛث٣ٔغكٜ

Cثٝؼٚق٤فـغىبـٜٚـغىبـAٚB٠ٕٞس٥ٙٗؼٚـغىبـ٠

 (.2،ٌى0ُثٝوٝق٤فـغىبـٜسمى٥ٌٓفؼ٤ؽ٘ؽ)خؽَٚ

 ثػAًـغىبـ٠ و٥ّز: ٌبُٔ ٔغكٜ دب٣ٙ٥٤ ـو٣ٞب٢

ؾـارو٥ّزسٍى73ُ٥ـً٘اوز.ضؽٚؼس٥فٜ %ـوٛثبرـا

ده٣ٔ ففاٚا٣٘اقؼٞٙؽ. ث٥ٍشف٤ٗ ؼاـا٢ ـو٣ ـوٛثبر آٖ

٘بز٥كاوزٚفمظؼـػٕك ٥ٔكأٖبو١ا٤ٗـغىبـٜ ٞىشٙؽ.

553٣ٔ ٍ٘بٖ ز٥ٍٍٕف افكا٤ً ٥ٔكاٖوب٘ش٥ٕشف٢ ؼٞؽ.

دؿ٤ففشبـ٢ٔغٙبع٥ى٣ا٤ٗٚاضؽثى٥بـدب٥٤ٗاوزوٝاقوٕز

وب٣ٍٞثػً ـٚ٘ؽ دب٥٤ٗ وٕز ثٝ ٚاضؽ ثبلا٣٤ ٞب٢

دؿ٤ففشبـ٢ٔغٙبع٥ى٣وبٔلأًٍٟٛؼاوز.ـً٘ـوٛثبراغّت

ٔط ؼاـؼ.ؼـ لفاـ وجك ثٝ ٔب٤ُ غبوىشف٢ سب غبوىشف٢ ؽٚؼ٠

ٚاضؽ ا٤ٗ ـوٛثبر ؼـ ٥٘ك ٥ٌب٣ٞ ثمب٤ب٢ ق٤بؼ٢ ٔمؽاـ

لبثُ ـغىبـ٠ ق٤ف اوز. افكاA2٣ٍ٤ٍٔبٞؽٜ ـٚ٘ؽ آغبق ثب

 ٥ٔSIكاٖدؿ٤ففشبـ٢ٔغٙبع٥ى٣اق
4-

ؼـثػًدب2/4٣ٙ٥٤×03

  SIسب
4-

ٍٔػ2/5٣ُٔ×03 غٛؼ فٛلب٣٘ ثػً ٌٛؼ.ؼـ

ثػًـً٘ـوٛثب ؼـ وٝ ٞب٢فٛلب٣٘ثٝرو٥ّش٣ا٤ٗٚاضؽ

ثى٥بــٌٚٗا٢سجؽ٣ُٔ٤و٥ّزٔبوٝ سفاقٚاضؽلج٣ٌّٛ٘ؽ،

٥ٌفؼ.ا٢ـٌٚٗلفاـ٣ٔاوزٚؼـٔطؽٚؼ٠ـً٘لٟٜٛ



 ّبهَى H1ّبٕ هغضٓ  ضٌبسٖ سخسبسُ ّبٕ سسَة ثشخٖ دادُ -1جذٍل 

C3 C2 C1 B2 B1 A2 A1 سخسبسُ صٗش 

095-3  235-095  255-235  255-265  423-265  423-443  443-623 ػٕك)وب٘ش٥ٕشف( 
8/0-4/0  00-9/7  00-7/0  4/9-3/5  03-8/5  2/5-2/4  7/4-0/2 MS ٔطؽٚؼٜ 

(SI4-03×)
0/4  6/9  0/6  2/7  7/7  7/4  0/0  ٔشٛوظ 

8/06-5/2  2/64-0/63  4/20-2/0  9/08-
9/05  

6/55-4/05  6/00-3/2  9/27-6/3  ٔبوٝ)%( ٔطؽٚؼٜ 

2/00  2/62  3/04  4/07  9/20  3/7  9/7  ٔشٛوظ 

7/83-0/40  0/02-0/05  2/72-0/63  7/49-
5/49  

5/74-6/06  6/76-8/68  5/76-2/58  و٥ّز)%( ٔطؽٚؼٜ 

7/68  8/20  0/67  6/49  3/63  6/70  0/68  ٔشٛوظ 

7/27-2/00  5/23-6/7  6/27-2/00  4/04-
5/00  

3/24-7/7  0/24-6/08  2/40-6/00  ـن)%( ٔطؽٚؼٜ 

0/23  0/04  8/08  3/00  2/06  4/20  3/24  ٔشٛوظ 

5Y7/1, 
10Y6/1, 
5Y7/2 

10Y6/2, 
5Y7/1 

10Y6/2, 
5Y7/2 

2.5Y7/3 10YR8/3, 
7/3, 6/3 

5Y7/2, 
10YR8/2 

10Y8/1, 7/1, 
6/1, 5Y6/1 

 ـً٘)ٔب٘ىُ( ٌٕبـٜ

LG, LGG, 
GG 

LBG, LG LBG, LG PY VPB, PB LG, VPB LGG, GG, G ْ٘ب 

 فى٥ُ ٌبوشفٚدٛؼ غ٣ّ٥ق٤بؼ ق٤بؼ - غ٣ّ٥وٓ ٔشٛوظ غ٣ّ٥ق٤بؼ ٔشٛوظ

 اوشفاوؽا غ٣ّ٥ق٤بؼ ق٤بؼ - غ٣ّ٥وٓ ٔشٛوظ ق٤بؼ ٔشٛوظ

 ثمب٤ب٥ٌ٢ب٣ٞ ٔشٛوظ وٓ - وٓ ٔشٛوظ وٓ ق٤بؼ

ثٙؽ٢لا٤ٝ
 ٍٔػُ

ثؽٖٚ
ثٙؽ٢لا٤ٝ  

ثٙؽ٢لا٤ٝ
 ٍٔػُ

ثؽٖٚ
ثٙؽ٢لا٤ٝ  

سٙبٚةو٥ّزٚ
 ٔبوٝ

ثٙؽ٢وٓلا٤ٝ ثٙؽ٢ثؽٖٚلا٤ٝ   ثٙؽ٢لا٤ٝ 
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 ـB٢ٚـغىبـ٠ ٔفق٢ففوب٣ٍ٤ثف ثب ا٤ٗـغىبـٜ ق٤ف:

(.ا٤ٗثػًٌبُٔسٙبٚة٥ٌ2فؼ)ٌىُلفاـA2٣ٔـغىبـ٠

لا١ٙ٥ٔثبضػبٔزوٕشفاق٤هوب٘ش٥ٕشف٢سبزٙؽ033ث٥ًاق

ا٢ثبؼ٢ثبـً٘وب٘ش٥ٕشف٢اقـوٛثبرو٥ّش٣ٚـوٛثبرٔبوٝ

لا٤ٝلٟٜٛ و٥ّزؼـ ٥ٔكاٖ ٞب٢و٥ّش٣ا٢غ٣ّ٥ـٌٚٗاوز.

 لا73ٝ٤ث٥ًاق ؼـ ٔبوٝ ٥ٔكاٖ ٚ ث٥ًاقوٝٞب٢ٔب% ثٝ ا٢

ـوؽ.دؿ٤ففشبـ٢ٔغٙبع٥ى٣ا٤ٗثػًافكا٤ً٘بٌٟب%53٣ٔ٣٘

ثػً ثٝ ٘ىجز ق٤بؼ٢ ٚ٣ٔ ٍ٘بٖ ق٤ف٤ٗ ؼـٞب٢ وٝ ؼٞؽ

ٞب٢ثبٔمبؼ٤فو٥ّزٚٞب٢ثبٔبو١ق٤بؼافكا٤ًٚثػًثػً

٣ٔ وبًٞ ق٤بؼ، ـن ػٕك ؼـ ق٤ف٤265بثؽ. وب٘ش٥ٕشف٢،

 ق٤فB1ـغىبـ٠ ثٝ سؽـ٤د٣ ٔفق ـسٛوظ ثبB2غىبـ٠

سجؽ03٣ُٔ٤ضػبٔز ا٤ٗٚاضؽٌبُٔٔبو١وب٘ش٥ٕشف ٌٛؼ.

٘بٌٟب٣٘ افكا٤ً ثب وٝ اوز وٕفً٘ قـؼ ـً٘ ثب و٥ّش٣

ـن سغ٥٥فار٥ٔكاٖ ؼا١ٙٔ اوز. دؿ٤ففشبـ٢ٔغٙبع٥ى٣ٕٞفاٜ

و٥ّز)04-02%)% ،)53-49%( ٔبوٝ ٚ آ09-06ٖ( ؼـ )

٘ىجشبًوٓاوز.

اقدب٥٤ٗثٝثبلاC1:ثػًق٤ف٤ٗق٤فـغىبـC٠ـغىبـ٠

ـوٛثبرو٥ّز ٣ٔاق آغبق و٥ّزٚـو٣ ثٝ اؼأٝ ؼـ ٌٛؼ،

ا٢ٚؼـثػًثبلا٣٤غٛؼثٝٔبو١و٥ّش٣سجؽ٤ُو٥ّزٔبوٝ

دؿ٤ففشبـ٣ٔ٢ ٔمؽاـ افكا٣ٍ٤ ـٚ٘ؽ ثب ؼل٥مبً ـٚ٘ؽ ا٤ٗ ٌفؼؼ.

و٥ّزٚٔبوٝؼـ ٔشٛوظ٥ٔكاٖـن، ٔغٙبع٥ى٣سغبثكؼاـؼ.

 سفس٥ت ثٝ ـوٛثبر 09ا٤ٗ ،67 ق٤ف04ٚ اوز. ؼـِؽ

 ٔبوC203ٝـغىبـ٠ لا١٤ ؼٚ اق ضب٢ٚٔشٍىُ و٥ّش٣ ا٢

ؾـارؼـٌزٔبوٝ،ٔمبؼ٤فق٤بؼغفؼِٜؽفٚثمب٤ب٥ٌ٢ب٣ٞ

ا٢ث٥ٗا٤ٗؼٚ٘بثفخب٢ففاٚاٖاوزو٤ٝهلا١٤و٥ّزٔبوٝ

%اوز.٥ٔب63ٗ٥ٍ٘لفاـٌففشٝاوز.٥ٔكاٖؾـارٔبوٝث٥ًاق

٥ٔىفٚٔشفاوز.ـ065ً٘ؽث٥ًاقا٘ؽاق٠ؾـارؼـا٤ٗٚاض

ٔبوٝ لا١٤ لٟٜٛؼٚ ثٝ ا٢اوزٚا٢غبوىشف٢وٕفً٘ٔب٤ُ

ق٤بؼ ٥ٔكاٖ اوز. وٕفً٘ غبوىشف٢ ٥ٔب٣٘ لا١٤ ـً٘

( لا٤ٝ ا٤ٗ ٔغٙبع٥ى٣  SIدؿ٤ففشبـ٢
4-

اق00×03 ضبو٣ )

ؼا٘ٝ ٘ىجشبً آٚـ٢ ـوٛثبر ق٤بؼ ٥ٔكاٖ ا٤ٗضضٛـ ؼـ ؼـٌز

ثػًاػظٓؾـارـوٛث ثػًاوز. و٣C3ٝق٤فـغىبـ٠

ؼٞؽ.ٔؼففخؽ٤ؽسف٤ٗثػًٔغكٜاوزـاو٥ّزسٍى٣ُٔ٥

ٞب٢ٔػشّفدهاقو٥ّزا٥٘٢كؼـثػًؾـارـو٣ٚٔبوٝ

 اػٕبق ؼـ ؼاـ٘ؽ. 73لفاـ ،023 ٥ٔكا063ٖٚ وب٘ش٥ٕشف٢،

٣ٔ ٍ٘بٖ ز٥ٍٍٕف٢ افكا٤ً افكا٤ًٔبوٝ سٛوظ وٝ ؼٞؽ

ٕ٘ب٢ا٘ؽاق٠ؾـار٘بٌٟب٣٘دؿ٤ففشبـ٢ٔغٙبع٥ى٥ٔٚ٣ب٥ٍ٘ٗٚ

ا٤ٗـوٛثبرلبثُ سغ٥٥فار٥ٔكأٖبوٝؼـ ؼا١ٙٔ ـؼ٤بث٣اوز.

ؼـِؽ(.ثٙبثفا٤ٗسغ٥٥فار٥ٔكاٖدؿ٤ففشبـ2٢-07ٚو٥غاوز)

 ث٥ٗ ٚ ق٤بؼ ٚاضؽ ا٤ٗ  SIٔغٙبع٥ى٣
4-

03×4/0 ٚSI 
4-

سب4/8×03 غبوىشف٢ اق ٚاضؽ ـً٘ا٤ٗ اوز. ٘ٛوبٖ ؼـ

غبوى ثٝ ٔب٤ُ وجك سغ٥٥فغبوىشف٢ـٌٚٗٚ شف٢ـٌٚٗؼـ

 اوز.

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ضذُ است. )اػذاد ث٘بًگش ػوق هغضُ ثِ هتش ّستٌذ(. . ًسجت عَل ثِ ػشض هغضُ تغ٘٘ش دادH1ُضذُ اص هغضٓ   تصَٗش ثشداضتِ -4ضکل 

 

ٚثفا٢ ثٌذٕ ٍ تَصٗغ اًذاصٓ رسات داًِ ا٘شمبَ ففا٤ٙؽٞب٢ ؼاـا٢ ـوٛثبر ٘ظف٢ خؽاوبق٢

٥فضؼ غٛة ضؼ٥ف  خٛـٌؽ٣ٌ غٛة غٛة ضؼ٥ف غٛة 

G،غبوىشف٢:LGٓـً٘،:غبوىشف٢وGG،غبوىشف٢ٔب٤ُثٝوجك:LGGٓـً٘ٔب٤ُثٝوجك،:غبوىشف٢وLBGٓا٢،ـً٘ٔب٤ُثٝلٟٜٛ:غبوىشف٢وPY:
ا٢ـٌٚٗ:لPBٜٟٛا٢غ٣ّ٥ـٌٚٗ،:لVPBٜٟٛقـؼـٌٚٗ،
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 9 ٞب٢ٌفؼٚغجبـو٥ىشبٖاقا٘شٟب٢آغف٤ٗ٤ػجٙؽاٖسبوٖٖٙٛٔٛ؛ٍ٘بٍ٘فففاٚا٣ٌ٘ٚؽرسٛفبٖـوٛثبرثبؼ٢ٍٟ٘شٌٝؽٜؼـؼـ٤بز١ٞب

 

ٌؿاـ٢ٞب٢ـوٛةٌٝٙبغزؼٚـٍٜ٘ىزٔشفبٚرٚؼـ٘ش٥دسٝ

ؾـارؼـ٤بزٝ ا٘ؽاق٠ ففاٚا٣٘ سٛق٤غ ٕ٘ٛؼاـٞب٢ ثبؼ٢، ٚ ا٢

ٞب٢ٞب٢ـوٛث٣ٞبٖٔٛس٥ٌٟٝفؼ٤ؽٚثبٔطؽٚؼٜـوٛث٣ٔغكٜ

ٔؼَٕٛـوٛثبرٔػشّفؼـوب٤ف(Modal Peak)1ل١ّٕ٘ب٣٤

ٞب،وبق٢ٔٙط٣ٙوبؼٜثفا٢(.0٘مبطخٟبٖٔمب٤ىٌٝؽ)ٌىُ

ض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔٙط٣ٙٔٙط٣ٙ اق ؾـاربُِ ا٘ؽاق٠ سٛق٤غ ٞب٢

افكٞٓ ؼـ ٔبٌىُ وبـ ا٤ٗ ثفا٢ ٌفؼ٤ؽ. ٞب٢ٍٔػُس٥ٟٝ

وشٖٛ ثفا٥ٔ٢ب٥ٍ٘ٗ ـا ؾـٜ ا٘ؽاق٠ ٔطؽٚؼ٠ ٞف ففاٚا٣٘ ٞب٢

ؾـٜٞب٢ٍٔػُس٥ٟٝافك ا٘ؽاق٠ وذهٔٙط٣ٙسٛق٤غ ٚ وفؼٜ

ٞبـاـوٕٓ٘ٛؼ٤ٓ.ٕ٘ٛؼاـٞب٢ثفا٢ٞفوؽاْاقا٤ٗؼوشٝوشٖٛ

اقـوٛثبرؼاـا٢سٛق٤غف ؾـارثفا٢ٞفٌفٜٚ فاٚا٣٘ا٘ؽاق٠

ؼٞؽثٝسفس٥تا٢ٍِٛؼٕٚ٘ب٤٣٤بوٕٝ٘ب٣٤اوزوٍٝ٘ب٣ٖٔ

ا٤ٕٗ٘ٛ٘ٝ اق ٞفوؽاْ ٍٔبـوزؼٚٚوٝثػًـوٛث٣ؼـ ٞب

0عٛـو٣ّوٝ٘ٛعٕ٘ٛؼاـسٛق٤غا٘ؽاق٠ؾـٜؼـٌىُثٝؼاـؼ.

سٛأٍٖبٞؽٜٕ٘ٛؼ.٣ٔ

ؼاـا٢ؼ٤ٚبوٝلّ ؼـا٤ٗ٘ٛع٘ٛعاَٚ: ١ٕ٘ب٣٤ٞىشٙؽ.

 ا٘ؽاق٠ ٔطؽٚؼ٠ ؼـ ٕ٘ب٣٤ ل١ّ 23ثّٙؽسف٤ٗ ٥ٔىفٚٔشف03سب

ٕ٘ب٣٤وٛزه ل١ّ ٚ ؼاـؼ ٔطؽٚؼ٠لفاـ ؾـارثب ٔشؼّكثٝ سف

 0ا٘ؽاق٠ و٥ٔٛٗٚوٛزه4سب سف٤ٗلّٝو٥ٔٝىفٚٔشفاوز.

233ٌٛؼ،ٔفثٛطثٝؾـارثبلغفٞبؼ٤ؽ٣ٕٜ٘ؼـثفغ٣ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٥ٔكاٖثكـ٤٣ٌهلّٝؼـ٤ه٥ٕٔٝ٘ٛ٘ىف033ٔٚسب شفاوز.

ثبٕٞبٖلّٝؼـٕ٘ٛ٘ٝؼ٤ٍفسفبٚرؼاـؼ،أبسفس٥تثكـ٣ٌا٤ٗ

ٞب٢ا٤ٗ٘ٛعاق٤هـٚ٘ؽٚاضؽد٥ف٢ٚٞبؼـسٕب٣ٕٔ٘ٛ٘ٝلّٝ

وٙؽ.ٕ٘ٛؼاـففاٚا٣٘ا٤ٌٗفٜٚاقـوٛثبرؼـٌىُثبـ٣ًٔ٘

ـوٛث٣ٞب٢ـً٘دفٌؽٜاوزٚٔشؼّكثٝسٕب٣ٕٔ٘ٛ٘ٝآث٣وٓ

 ثػAًـغىبـ٠ ٚ ـغىبـ٠ اق ق٤بؼ٢ اCٗ٤ٞب٢ ٞىشٙؽ.

وٝ دب٥٤ٗٞىشٙؽ ـوٛثبرٔؼففدؿ٤ففشبـ٢ٔغٙبع٥ى٣ثى٥بـ

ؼاـا٢ٕٞجىش٣ٍوب٣ّٔثبؼـِؽٔبوٝ،٥ٔب٥ٍٕ٘ٗٚ٘ب٢ا٘ؽاق٠

ؾـاراوز.اٌفز٥ٔٝكاٖ٘ٛوبٍٖ٘بٍ٘فٞب٢فٛقؼــغىبـ٠

A٘بز٥كدؿ٤ففشبـ٢ٞب٣٤اقافكا٤ًثى٥بـ٘بز٥كاوز،أبافك

ػٕك ؼـ ٔبوٝ ٥ٔكاٖ ٚ ٔغٙبع٥ى٣ 453ٞب٢ ،483 ٚ583

                                                      
1 Modal Peak 

٥ٔكاٖدؿ٤ففشبـC٢غٛـؼ.ؼــغىبـ٠وب٘ش٥ٕشف٢ثٝز٣ٍٔٓ

ٞب٢ٔغٙبع٥ى٣ٕٚٞس٥ٔٗ٥ٙكأٖبوٝسغ٥٥فارق٤بؼ٢ؼـػٕك

٣ٔ ٍ٘بٖ ؼا٘ٝٔػشّف ثػً ٍٔٙأؼٞؽ. ؼاـا٢ اضشٕبلاً ـ٤ك

قاؼٚآٚاـ٢اوزٚؾـار٥ٕ٥ٌب٤٣٤بث٥ٕ٥ٌٛ٥ب٤ٚ٣٤بغبن

ٍ٘ىزـوٛثبرٔؼّك٥ٔىفٚٔشفضبُِس25ٝو٥ّزثبٕ٘ب٢

.(Sun et al. 2002)ؼـٖٚؼـ٤بزٝاوز

ا٥ِٚٗٚثكـي ثفا٢٘ٛعؼْٚ، سف٤ٗل١ّٕ٘ب٣٤ؼـ٘ٛعؼْٚ:

ٞب٢ؼ٤ٍف٥ٔىفٚٔشفخب٢ؼاـؼٚل023ّٝسب53ٔطؽٚؼ٠ث٥ٗ

ثٝا٤ٗٞب٢ٕ٘ٛؼاـٞب٢٘ٛعاؼـٔٛلؼ٥ش٣ٔب٘ٙؽلّٝ َٚٞىشٙؽ.

 ا٘ؽاق٠ ٔطؽٚؼ٠ ٔشؼّكثٝؾـارثب ل١ّؼْٚ سب03ِٛـروٝ

سب٥ٔ0ىفٚٔشف،ل١ّوْٛٔشؼّكثٝؾـارثبٔطؽٚؼ٠ا٘ؽاق03٠

ا٘ؽاق4٠ ٔطؽٚؼ٠ ؾـارثب ثٝ ٔشؼّك زٟبـْ ل١ّ ٚ ٥ٔىفٚٔشف

233 ؼـ033سب وٝ ـوٛثبر ٘ٛع ا٤ٗ اوز. ٥ٔىفٚٔشف

ٍ٘بٌىُ ثٝـً٘قـؼ ٔفثٛطثٌٝؽٜٖؼاؼٜٞب٢ٔفثٛعٝ ا٘ؽ،

ق٤ف ؼـ ق٤بؼ افكؼاـا٢ٔبو١ وٝ ؼـC3ـغىبـ٠ وٝ ٞىشٙؽ

افكا٤ًآٖ ٔبوٝ ففاٚا٣٘ ٚ ٔغٙبع٥ى٣ دؿ٤ففشبـ٢ ٥ٔكاٖ ٞب

٣ٔ ٍ٘بٖ ثكـيز٥ٍٍٕف٢ ٕ٘ٛؼاـؼٞؽ. ٕ٘ب٣٤ ل١ّ سف٤ٗ

ٞب٢ٌفؼٚغجبـضبَضبضفثٙؽ٢ا٤ٗـوٛثبرٔؼففسٛفبٖؼا٘ٝ

.(Rashki et al. 2012)و٥ىشبٖاوز

ٕٝ٘ٛ٘ ؼـثف٥ٌف٘ؽ٠ ٕ٘ٛؼاـ ٘ٛع ا٤ٗ وْٛ: ـوٛة٘ٛع ٞب٢

 ـغىبـ٠ ثٝ C2ٔشؼّك ٚBؼـ اَٚ ل١ّ ٘ٛع، ا٤ٗ ؼـ اوز.

 ضؽٚؼ ٔغبِؼبرؼ٤ٙب٥ٔه003ٔطؽٚؼ٠ ؼاـؼ. لفاـ ٥ٔىفٚٔشف

ؼٞؽو٣ٍٝٔ٘بٖ(Tsoar and Pye 1987)ا٘شمبَـوٛثبرثبؼ٢

 ؾـار ٣ٔا٤ٗ سٛوظ ٞبسٛفبٖسٛا٘ؽ ٌؽ٤ؽ ثب٢ ٌفؼٚغجبـ

ل١ّؼْٚؼـ25وفػزث٥ًاق وٙٙؽ. ا٘شمبَد٥ؽا ٔشفثفثب٥٘ٝ

 73ٔطؽٚؼ٠ 93سب ٔطؽٚؼ٠ ؼـ وْٛ ل١ّ ٚ ٥ٔ233ىفٚٔشف

 ٤ب دؿ٤ففشبـ0٢-٥ٔ4ىفٚٔشف ٥ٔكاٖ ؼاـؼ. خب٢ ٥ٔىفٚٔشف

٥ٔب٥ٍ٘ٗٔغٙبع٥ى٣ا٤ٗـوٛثبرثٝ  SIعٛـ
4-

اوز8ٚ×03

ٌؽٜاوز.٥ُسٍىاقٔبوٝٞبآٖ%ؾـارـوٛث25٣ث٥ًاق
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ثِ ّوشاُ تغ٘٘شات ه٘ضاى پزٗشفتبسٕ هغٌبع٘سٖ، دسصذ هبسِ، ه٘بًگ٘ي اًذاصٓ رسات ٍ ّوچٌ٘ي ًوبٕ  H1  ٍH2سوت چپ: ّوجستگٖ دٍ هغضٓ  -3ضکل 

گزاسٕ ثبدٕ دس ٗک هح٘ظ  إ، سسَة دسٗبچِ گزاسٕ ثبدٕ دس هح٘ظ إ ٍ آثٖ ثِ تشت٘ت هؼشف سسَة تَصٗغ اًذاصٓ رسات. ًَاسّبٕ سًگٖ صسد، قَُْ

ّبٕ سًگٖ هؼشف  ّبٕ هختلف. ستَى إ است. سوت ساست: ًوَداسّبٕ تَصٗغ اًذاصٓ رسات سسَثٖ دس ػوق گزاسٕ س٘لت دسٗبچِ خطک ٍ سسَة

ّبٕ حبصل اص ساضکٖ ٍ  س٘ستبى )دادُ سسَثبت ثبدٕ جذٗذ دضت :(B)((، 4114إ )ثشگشفتِ اص سبى ٍ ّوکبساى ) سسَثبت دسٗبچِ :(A)هحذٍدٓ قلٔ ًوبٖٗ 

: (D)((، 4111تَفبى گشدٍخبک حَضٔ کبٗذام ثشگشفتِ اص ک٘بًگ ٍ ّوکبساى ) 11ّبٕ حبصل اص  ّبٕ گشدٍخبک )دادُ تَفبى :(C)((، 4114ّوکبساى )

 .((2332)ثفٌففشٝاقوبٖٕٚٞىبـاٖ)ّبٕ گشدٍخبک ثس٘بس ضذٗذ  سسَثبت آثشفتٖ ٍ/ٗب تَفبى
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 11 ٞب٢ٌفؼٚغجبـو٥ىشبٖاقا٘شٟب٢آغف٤ٗ٤ػجٙؽاٖسبوٖٖٙٛٔٛ؛ٍ٘بٍ٘فففاٚا٣ٌ٘ٚؽرسٛفبٖـوٛثبرثبؼ٢ٍٟ٘شٌٝؽٜؼـؼـ٤بز١ٞب

 




 H1  ٍH2ّبٕ سسَثٖ هغضٓ  ًوَداس ّوجستگٖ ه٘بًگ٘ي اًذاصٓ رسات ٍ ه٘ضاى کج ضذگٖ ًوًَِ -2 ضکل

وح ؾـارٚ ا٘ؽاق٠ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ث٥ٗ ٕ٘ٛؼاـٕٞجىش٣ٍ ٌؽ٣ٌ

٣ٔ ؾـار ا٘ؽاق٠ سٛق٤غ ق٤بؼ٢ وبـثفؼ اوشٙجبطثفا٢سٛا٘ؽ

ا٢ٞب٢ؼـ٤بزٝسغ٥٥فارا٘فل٢ٔط٥ظٚٔٙجغؾـارؼـٔط٥ظ

 ثبٌؽ ٌىُ(Jiang and Ding 2010)ؼاٌشٝ ؼـ ثفا4٢.

ٌؽ٥ٔ،٣ٌكاٖوحΦ5ٞب٢ثب٥ٔب٥ٍ٘ٗا٘ؽاق٠ؾـ٠ث٥ٍشفاقٕ٘ٛ٘ٝ

٥ٔب٥ٍ٘ٗا٘ؽاق٠ؾـاراوزوٍٝ٘بٖ ؼاـا٢ٕٞجىش٣ٍٔٙف٣ثب

٥ٔكاٖوحؼٞؽؾـارؼا٣ٔٝ٘ ؼـٌزؼاـا٢ٕٞجىش٣ٍٔثجزثب

ثٙبثفا٤ٕٗ٘ٛ٘ٝ ث٥ًاقٌؽ٣ٌق٤بؼٞىشٙؽ. ا٘ؽاق٠ Φ5ٞب٢ثب

آـا٥ٔ٣ٔىفٚٔشف(ٔؼففؾـاس٣ٞىشٙؽوٝث03ٝغفوٕشفاق)ل

ؼـ٤بزٝ ٔط٥ظ ا٤ٙدب )ؼـ ا٘فل٢ وٓ ٔط٥غ٣ سٝؼـ ٥ٍ٘ٗا٢(

ٕٞبٌٖؽٜ ٌىُا٘ؽ. ؼـ وٝ ؼاؼ4ٜعٛـ ا٤ٗؾـارٍ٘بٖ ٌؽٜ،

ٞىشٙؽوٝؼـٌىA،C1ٚC3ُٞب٢ػٕٛٔبًٔشؼّكثٝـغىبـٜ

ؼاؼ0ٜ ٍ٘بٖ ـً٘آث٣ ٥ٔبٌؽٜثٝ ا٤ٗ ؼـ اقا٘ؽ. سؼؽاؼ٢ ،ٖ

H2وب٘ش٥ٕشف٢ٔغك63٠سب03ٞب٢ػٕكٞبٌبُٕٕٔ٘ٛ٘ٝ٘ٛ٘ٝ

 ٚ73 ،023 ،203 ٚ243 ٔغك٠ اق اH1ٗ٤وب٘ش٥ٕشف٢ اق

ا٢ضب٢ٚٞب٢ـوٛث٣ؼـ٤بزٝوٙٙؽ.ا٤ٕٗ٘ٛ٘ٝـٚ٘ؽسجؼ٥ز٣ٕ٘

ق٤بؼ٢ؾـارـوٛث٣ٔبوٝ ا٢ٞىشٙؽوٝضبو٣اقٔمبؼ٤ف٘ىجشبً

ا٢ثبؼ٢ؼـٔط٥ظؼـ٤بزٍٝ٘ىزـوٛةٚقيثبؼٌؽ٤ؽٚسٝ

 اق وٕشف ـوٛث٣ ؾـار ؼ٤ٍف عفف اق ٍ٘بٍ٘فΦ5اوز.

ٔط٥ظؼا٘ٝ ٔب٘ٙؽ دفا٘فل٢ ٔط٥ظ ٤ه ؼـ وٝ اوز ٞب٢ٞب٣٤

سٝ ٌؽٜثبؼ٢ ـوٛث٥ٍ٘٣ٗ ؾـار ا٤ٗ ا٘ؽاق٠ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٘ؽ.

ٔؼ٣ٙ ثٕٝٞجىش٣ٍ ٔشؼّك ٚ ٘ؽاـؼ ٌؽ٣ٌ وح ٥ٔكاٖ ثب ؼاـ٢

ٔط٥ظـوٛث٣غٍهٞىشٙؽوٝٔؼففBٚC2ٞب٢ـغىبـٜ

ثٝـ4ً٘ثبٚقيثبؼٞب٢ٌؽ٤ؽاوز.ا٤ٗـوٛثبرؼـٌىُ

ـوؽ١ٕ٘ٛ٘ا٘ؽ.ؼـا٥ٔٗ٤بٖثٝ٘ظف٣ٌٔؽٜ٘بـ٘د٣ٍ٘بٖؼاؼٜ

 ػٕك 095ـوٛث٣ ٔغك٠ ؼـ لغفH1وب٘ش٥ٕشف ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وٝ

 اق اوزضبُِا٘شمبَسٛوظثبؼٞبΦ5/2٢ؾـارآٖوٕشف

ٌؽ٤ؽثبٌؽ.



 سًٕگب ضٌبسٖ ٍ سٌگ کبًٖ

ٔغكٜففاٚاٖ ؼـ سػف٤ج٣ ـوٛث٣ ؼا١٘ ٌؽٜ،سف٤ٗ ٔغبِؼٝ ٞب٢

د٣ّ وٛاـسكٞب٢ اوز. وٛاـسك ثّٛـ٢وب٣٘ ٔفق ثب وف٤ىشب٥ِٗ

ٕٝ٘ٛ٘ ا٤ٗ ؼـ ٥٘ك ٍٔٙأٔضفن ث٥بٍ٘ف وٝ اوز ففٚاٖ ٞب

ؼا٘ٝ ؼٌف٣ٌ٘ٛ اوز وٛاـسك .(Adams et al. 1984)ٞب٢

وب٣٘ ٚ ث٥ٛس٥ز ؼزدلال٤ٛولاق، اغّت ففٍٚٔٙٙك بـٞب٢

وب٣٘ وف٤ى٥زٚ وّف٤ز، ثٝ ـو٣ؼٌفوب٣٘ ٚ وفثٙبس٣ ٞب٢

وفثٙبرٌؽٜ اق اغّت ـوٛثبر ق١ٙ٥ٔ ٥ٌف٤ٗا٘ؽ. آة ٞب٢

غبن وب٣٘ضبُِ ـوٛثبرقا٣٤، و٣ٕ ٔمؽاـ ٚ ـو٣ ٞب٢

ـغىبـٜ )ؼـ سٍى٥ُسجػ٥ف٢ غٍه( وب٣٘ٞب٢ اوز. ٌؽٜ

ففاٚاٖؼــغىبـٜ ٞب٢ٔفعٛةاوزوّف٤ز٤هوب٣٘٘ىجشبً

(.A1ٚC3ٞب٢ـغىبـٜ)

ٟٓٔ ٔط٥ظؼ٤ف٤ٙٝ، ٔغبِؼبرال٥ّٓٚ ؼ٤ؽٌبٜ سف٤ٗدؽ٤ؽ٠اق

ٔغكٜ ٥ٔىفٚوىٛد٣ ٘بقن ٔمبعغ ؼـ ٞبٖٔٛ،ٔٛخٛؼ ٞب٢

ٞىشٙؽوٝث٥بٍ٘فغٍه(Mud aggregates)ٞب٣ٌّ٢وّٛغٝ

ٌؽٖٔٛلش٣ثىشفؼـ٤بز١ٞبٖٔٛٚففوب٤ًٚا٘شمبَـوٛة

 سٛوظثبؼ ـٚيٞىشٙؽثىشف ا٢سٍى٥ُا٤ٗٞب٢ٔػشّف٣ثف.

ـوٛثبروّٛغٝ ٌىىشٗ ٌبُٔ وٝ اوز ٌفؼ٤ؽٜ د٥ٍٟٙبؼ ٞب

قؼ٣ٌسٛوظٕ٘هثٝؼ٥ُِ٘ٛوب٘برغ٣ٙاقـنؼـاثفٌٛـٜ

وًٙ ٞٛاقؼ٣ٌ سجػ٥ف، ثبلا٢ ٘فظ ٚ آة ـو٣،وغص ٞب٢

غبنقا٣٤،غبن غٍهٌؽٖ اقسٙبٚةآث٥ٍف٢ٚ ٞب٢غ٣ٙ

ق٤ىزـن سٍى٥ُ دّزٚ عف٤ك اق اوزقاؼ ٔؽفٛػ٣ ٞب٢

(Fitzsimmons et al. 2009)ٝثبسٛخٝثٝا٤ٙىٝوّٛغ ٞب٣ٌّ٢.

ٍ٘بٍ٘ف٘ٛوب٘بروغصآةٚسٙبٚةغٍى٣ٚآث٥ٍف٢ٔط٥ظ

ٌفا٤ظ سفى٥ف ؼـ ٘م٣ًٕٟٔ ٔٛاؼ ا٤ٗ ثٙبثفا٤ٗ ٞىشٙؽ، آث٣

ا٤ٌٗفؼٕٞب٣٤ ٞب٢ـوٛث٣اغّتٔط٥غ٣ؼ٤ف١ٙ٤ٔٙغمٝؼاـ٘ؽ.

Bىبـ٠غٍهٔب٘ٙؽـغؼــوٛثبرٚاضؽٞب٢غٍهسب٥ٕ٘ٝ

 ـغىبـ٠ وٕشف ٥ٔكاٖ ثٝ ٚC٤بفز٣ٔ )خؽَٚ ث2ٌٝفؼ٘ؽ .)

ٍٞٙب٣ٔ ـوٛث٣ لغؼبر ا٤ٗ آ٘ىٝ ضُٕؼ٥ُِ ثبؼ سٛوظ وٝ

www.SID.ir

WWW.SID.IR
WWW.SID.IR


Arc
hive

 of
 S

ID

 

 

 6936اول، بهار ، شماره 66، شماره پياپيو سوم  سيشناسي، سال  نگاري و رسوب هاي چينه پژوهش 62

 

٣ٔ٣ٕ٘ دب٤ؽاـٌٛ٘ؽ، غٛؼ ٔٙجغ اق ق٤بؼ٢ ٔىبفز سب سٛا٘ٙؽ

ٞبث٥بٍ٘فٍٔٙأؼـٖٚ،ثٙبثفا٤ٗا٤ٗوّٛغٝ(Bowler 1973)ثٕب٘ٙؽ

ثبٔمبا٢)ؼـ٤بزٝضٛضٝ ٤ى١غّظزػٙبِفا٣ِّا٢(ٞىشٙؽ.

سٛفبٖ )ؼـ ٕٞىبـاٖ ٚ ـاٌى٣ ٔػشّفو٥ىشبٖ، (2012ٞب٢

ؼاـا٢٘ش٥دٝ غّظزػٙبِف ٌؽ٤ؽ ثبؼٞب٢ ؼـ وٝ ٕ٘ٛؼ ٥ٌف٢

ثىشف اق وٝ ٥ٙٔك٤ٓ( ٚ وؽ٤ٓ )اوى٥ؽٞب٢ سجػ٥ف٢ ٍٔٙأ

٣ٔ ؼـ٤بزٝخؽا افكاي٣ٔغٍى٥ؽ٠ ضبٌَفؼ٘ؽ، ؼـ٤بثؽ. آ٘ىٝ

ثبؼٞب٢ضؼ٥ف ا٤ٗػٙبِف ٥ٔكاٖ ػْٛسف، ؼـ اوزٚ وٕشف

اوى٥ؽو٥ّ٥ى٥ٓؼاـا٢ضؽاوثف٥ٔكاٖغٛؼاوزوٝضبُِاق

ـوٛثبرآثففش٣ففوب٤ً٤بفشٝاقاـسفبػبرافغب٘ىشبٖاوزوٝ

ٞب٢ا٘ؽ.ثٙبثفا٥ٔٗ٤كاٖوّٛغٌٝؽٜؼـؼِشب٢ـٚؼ٥ٞفٔٙؽا٘جبٌشٝ

ا٢ثبؼ٢ؼاـا٢ٕٞجىش٣ٍٔثجش٣ٌّ٣ٔٛخٛؼؼــوٛثبرٔبوٝ

٢ٌفؼٚغبو٣ؼٌزو٥ىشبٖؼاـؼ.ٞبثبٌؽرسٛفبٖ


 H1ّبٕ هَسدهغبلؼِ دس هغضٓ  ًگبسٕ ًوًَِ خصَص٘بت کلٖ سٌگ -4 جذٍل

  ػوق ٍاحذ

(cm) 

ّبٕ  کلَخِ

 گلٖ

ّبٕ  کبًٖ ّبٕ تخشٗجٖ کبًٖ

 تجخ٘شٕ

 کلشٗت صهٌِ٘ گشد ضذگٖ

C3 8ٓؼاـقا٥٘ٝ٤ٕٚٝٔشٛوظٔشٛوظ)وٛاـسكؼـضؽو٥ّز(و

-سب٥ٕ٘ٝ

ٌفؼٌؽٜ

-وّف٤ز-ٞبوفثٙبر-٣ّٞب٢ٌوّٛغٝ

ٞب٢وب٣٘-ٞب٢ـو٣وب٣٘-ٔىى٤ٛز

٥ٔف٥ه-سجػ٥ف٢

ق٤بؼ

ٔشٛوظق٤بؼٔشٛوظ)وٛاـسكؼـضؽو٥ّز(ٔشٛوظ25

ٔشٛوظٔشٛوظوٓق٤بؼ43

وٓوٓٔشٛوظ)وٛاـسكؼـضؽو٥ّز(ق٤بؼ85

وٓوٓٔشٛوظ)وٛاـسكؼـضؽو٥ّز(ق٤بؼ043

وٓٔشٛوظؼـضؽو٥ّز(ٔشٛوظ)وٛاـسكق٤بؼ093
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 13 ٞب٢ٌفؼٚغجبـو٥ىشبٖاقا٘شٟب٢آغف٤ٗ٤ػجٙؽاٖسبوٖٖٙٛٔٛ؛ٍ٘بٍ٘فففاٚا٣ٌ٘ٚؽرسٛفبٖـوٛثبرثبؼ٢ٍٟ٘شٌٝؽٜؼـؼـ٤بز١ٞب

 



 ثحث

 ثبصسبصٕ ضشاٗظ هح٘غٖ حَضٔ س٘ستبى

و٣ّـوٛث٣ٌفؼؼثبوٕهغ٥ِّٛبرؼـا٤ٗثػًوؼ٣ٔ٣

ٞب،ٌفا٤ظٔط٥ظـوٛث٣ؼـ٤بز١ٞبٖٔٛؼـع٣ِٞٛٛوٗٔغكٜ

ثٝ وٗػٕكثبقوبق٢ٌفؼؼ. وب٘ش٥ٕشف605٢ؼ٥ُِآ٘ىٝسٟٙب

 ٤ػجٙؽاٖاوز،H1ٔغك٠ سؼ٥٥ٌٗفؼ٤ؽوٝٔؼففاٚاغفؼٚـ٠

 وٗثفا٢ِؿا ؾوف ثٝ سٟٙب ٔٙغمٝ، ٔط٥غ٣ ٚلب٤غ وٗ سفى٥ف

٤ػجٙؽاٖ اٚاغف ٔم٥بن ؼـ -ٚاضؽٞب )ثفا٢اٚا٤ُ ِٞٛٛوٗ

Bٞب٢(ٚاٚاوظسباٚاغفِٞٛٛوٗ)ثفا٢ـغىبـAٜـغىبـ٠

ٚCٌفؼؼ.(اوشفب٣ٔ

ؼـ ٔط٥ظ ق٤بؼ٥ًٚثوٓا٤٢بزٝاِف( ٥ٔكاٖ ثب دب٤ؽاـ

 )ٚاضؽ سبلاث٣ ٥ٌAبٞبٖ اق(: ٌؿاـ ؼٚـ٠ ٔؼفف ٔط٥ظ ا٤ٗ

ؼـ٤بن )٤بٍ٘ف ِٞٛٛوٗ ثٝ ٤ػجٙؽاٖ ؼٚـ٠ اٚا1ُ٤اٚاغف سب )

ضبو٣اقH1ٌٙبو٣ا٤ٗٚاضؽؼـٔغك٠ِٞٛٛوٗاوز.ـوٛة

ؼـ٤بزٝ )ٔبوفٚف٥ز(ٔط٥ظ آث٣ ٥ٌبٞبٖ ضب٢ٚ ثبسلال٣ ا٢

ثٝ وٕزـوٛثبرٞٓٔشفاوٓاوزوٝ ٔغك٠ H2اـقغٛؼؼـ

ثؽَثٝٔط٥ظو٥لاث٣ضب١٥ٌؼـ٤بزٝثب٥ٔكاٖو٥ٌٓبٞبٖآث٣ٚ

وّٛغٝغٍى٣ٔ٣ ضضٛـ ػؽْ ٤ب وٓ ثى٥بـ ٥ٔكاٖ ٞب٢ٌفؼؼ.

سجػ٥ف٢،ففٚا٣٘وب٣٘وّف٤زٚضضٛـؾـارٞب٣ٌّ٢ٚوب٣٘

آث٣ وٛاـسكسػف٤ج٣ؼـضؽو٥ّز٥٘كٌٛاٜضضٛـ٤هد١ٟٙ

                                                      
1 Younger Dryas 

سمف٤جبًؼائ٣ٕثب٥ٔكاٖٚقيثبؼثى٥بـوٓاوز.ضضٛـثمب٤ب٢

 ا٥ٌH1ٗ٤ب٣ٞٔب٘ٙؽوبـٚف٥زؼـٔطُٔغك٠ ٚػؽْضضٛـ

 ٔطُ ؼـ ؼاؼH2ٜٔٛاـؼ ٕٞس٥ٙٗثب ٔغبثمزؼاـؼ. فٛق ٞب٢

٣٘ضضٛـوب ٥٘كث٥بٍ٘فH2ٞب٢ل٤ذهؼـا٤ٗثػًاقٔغك٠

ؼٚل١ّٔط٥ظضب١٥ٌؼـ٤بزٝ ا٤ٗٚاضؽـوٛث٣، ؼـ ا٢اوز.

 ضؽٚؼ ٔطؽٚؼ٠ ؼـ ٚالغ 28ٕ٘ب٣٤ ث٥بٍ٘ف0ٚ ٥ٔىفٚٔشف

 ا٢٘ىجشبٌآـاْاوز.ٌؿاـ٢ؼـٔط٥ظؼـ٤بزٝـوٛة

 ـغىبـ٠ اق ٌؿـ ٍٞٙبْ A1ؼـ A2ثٝ ٔغك٠ وH1١٥ّؼـ

ـٚؼ.ا٤ٗٚاضؽٚوُعٛـ٘بٌٟب٣٘اقث٣ٔٗ٥ٝثمب٤ب٢خب٘ٛـ٢ث

(ؼـ1919عٛـوٝآ٘ٙؽاَٚدفاٌبؼ)ٕٞبH2ٖؼـٔغكA٠ٚاضؽ

ا٢ٞبٖٔٛؾوفٕ٘ٛؼ،ٔؼففثٙؽ٢ٔٙبعكضٛض١ؼـ٤بزٝسمى٥ٓ

اوز. آث٣ ٥ٌبٞبٖ ضضٛـ ثؽٖٚ ؼـ٤بزٝ ضب١٥ٌ ٔط٥ظ ٤ه

ارٍ٘بٍ٘ف٘بز٥كثٛؼٖٚخٛؼٕ٘ٛؼاـٞب٢سٛق٤غا٘ؽاق٠ؾـثبا٤ٗ

٥ٔكاٖثبؼغ٥ك٢و٥ىشبٖؼـا٤ٗؼٚـٜاوز.

و٥لاة ثب ٕٞفاٜ ؼـ٤بزٝ غٍه ثىشف ٔٛلش٣ة( ٞب٢

ؼٚـٜ ق٤ف(:B1ا٢)ٚاضؽ قٔب٣٘ٔفسجظثب ؼٚـ٠ B1ـغىبـ٠

ا٢ٚ)اٚا٤ُسباٚاوظِٞٛٛوٗ(ٕٞفاٜثبسٛا٣ِـوٛثبرٔبوٝ

لٟٜٛ ثٝو٥ّش٣ ٔغكٜ ؼٚ ٞف ؼـ وبا٢اوزوٝ ٍٔبثٝعٛـ ٔلاً

سٛا٣ِلبثُ ا٤ٗ ضضٛـ اوز. ػؽٍْٔبٞؽٜ ٚ ـوٛث٣ ٞب٢

ثمب٤ب٥ٌ٢ب٣ٞٚخب٘ٛـ٢ضبو٣اقغٍى٣وبُٔٚخٛؼآثبـٚ

سٝ قٔب٣٘، ؼٚـ٠ ا٤ٗ ؼـ اوز. ؼـ٤بزٝ ـوٛثبرثىشف ٣ٙ٥ٍ٘

ٕ٘ب٣٤ س48ٝثبؼ٢)ل١ّ ٕٞفاٜ ثٝ ٍ٘ىزـوٛثبر٥ٔىفٚٔشف(

C2205وٓٞب٣ٌّ٢وّٛغٌٝفؼٌؽ٥ٜٕ٘ٝوٓوٓ)وٛاـسكؼـضؽٔبوٝ(ق٤بؼ

C1203ق٤بؼ)وٛاـسكؼـضؽو٥ّزٚٔشٛوظ

ٔبوٝ(

ٔشٛوظوفثٙبر-ٞب٢ـو٣وب٣٘-ث٥ٛس٥ز-وّف٤زؼاـقا٥٘ٝ٤ٕٚٝٔشٛوظ

B2263ق٤بؼ)وٛاـسكؼـضؽو٥ّزٚق٤بؼ

ٔبوٝ(

ٔشٛوظوفثٙبر-وف٤ى٥ز-ٞب٢ـو٣وب٣ٌ٘فؼٌؽ٥ٜٕ٘ٝوٓ

B1033ٌفؼٌؽ٥ٜٕ٘ٝوٓق٤بؼ)وٛاـسكؼـضؽٔبوٝ(ق٤بؼ

سبٌفؼٌؽٜ

ٔشٛوظٞب٣ٌّ٢وّٛغٝ

وٓوٓق٤بؼ)وٛاـسكؼـضؽٔبوٝ(ق٤بؼ073

A2403ٓق٤بؼ٥ٔف٥ه-وّف٤ز-ٞب٢ـو٣وب٣٘-وفثٙبرؼاـقا٥٘ٝ٤ٕٚٝوٓق٤بؼ)وٛاـسكؼـضؽو٥ّز(و

A1


ٔشٛوظ٥ٔف٥ه-وّف٤ز-ٞب٢ـو٣وب٣٘-وفثٙبرؼاـقا٥٘ٝ٤ٕٚٝوٓق٤بؼ)وٛاـسكؼـضؽو٥ّز(و483ٓ

ٔشٛوظوٓق٤بؼ)وٛاـسكؼـضؽو٥ّز(و523ٓ

ٔشٛوظوٓق٤بؼ)وٛاـسكؼـضؽو٥ّز(و573ٓ
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عغ٥بٖ )اضشٕبلاً آث٣ ٔط٥ظ ثب ٔفسجظ ـٚؼغب٘ٝ(و٥ّش٣ ٔٛلش٣

لّٝـ٢ٚ اوز. ؼاؼٜ ٔطؽٚؼ٠ ؼـ ٕ٘ب٣٤ 033ٞب٢ ٚ233

ثٝ ـوٛثبر ا٘شمبَ ٍ٘بٍ٘ف غّش٥ؽ٥ٖٔىفٖٚ ٚ ِٛـرخ٣ٍٟ

سٛفبٖ سٛوظ اوز ٔػشّف ٌؽر ثب  Tsoar and Pye)ٞب٢

1987) ثبؼٞب٢ اق اغّتٌؽ٤ؽسف ضبضف023وٝ ضبَ ـٚق٠

ث٥بٍ٘فٞب٣ٌّ٢ؼــوٛثبرٞىشٙؽ.ضضٛـ٥ٔكاٖق٤بؼوّٛغٝ

ٌؿاـ٢ٔٛلش٣آثففش٣ٚففوب٤ًثبؼ٢ؼـثىشفغٍهـوٛة

 ٔغك٠ ا٤ٗٚاضؽؼـ ضػبٔزث٥ٍشف اوز. ٘ىجزH2ؼـ٤بزٝ

٥ٔكاٖث٥ٍشف٘فظـوٛة ؼ٤ٍفضبو٣اق ٌؿاـ٢ثبؼ٢ثٝٔغك٠

ؼـا٤ٗثػًاوز.

٥ٞر ٚاضؽ ا٤ٗ ٔٛخٛؼارق٘ؽ٠ؼـ ضضٛـ اق آثبـ٢ ٌٝ٘ٛ

ٞب٢ل١ّلغفثكـيؼا٘ٝغٛـؼ.خب٘ٛـ٥ٌٚ٢ب٣ٞثٝز٣ٍٕ٘ٓ

ٍ٘بB2ٖـغىبـ٥ٔ٠ىفٚٔشف(ـوٛثبرق٤ف003ٌٕبـ٤ٜه)

ؼٞؽوٝٔشٛوظٌؽرثبؼٞبؼـا٤ٗؼٚـٜث٥ٍشفثٛؼٜاوز.٣ٔ

 وٙؽ.ٞب٥٘كاؼػب٢فٛقـااثجبر٣ٔففٚا٣٘ق٤بؼوّٛغٝ

وٓ ؼـ٤بز١ ٔدؽؼ سٍى٥ُ ؼٚـٜج( ٕٞفاٜ ثٝ ٞب٢ػٕك

 )ٚاضؽ ٔشٙبٚة ٔغك(:Cغٍى٣ ـوٛثبر ٠H1ضب٢ٚ

اثفارِؽف ٕٞس٥ٙٗ ٥ٌب٣ٞ آثبـ ٚ وّى٥ٓ وفثٙبر ٞب٢

ٌفا٤ظ ضضٛـ ث٥بٍ٘ف ٚاضؽ ا٤ٗ ثىشف ؼـ ضفبـ ٔٛخٛؼار

ا٤ٗٚاضؽؼـٔغك٠ ؼاـاH2٢ٔىبػؽق٤ىش٣ؼـٔٙغمٝاوز.

ا٢ـٌٚٗٚثؽٖٚآثبـخب٘ٛـ٢اوزوٝضبو٣اقـً٘لٟٜٛ

آث٣ؼـثػً ٞب٢آغبق٤ِٗٞٛٛوٗػؽٌْىشفيٚو٥غد١ٟٙ

دب٤ب٣٘اوز.ثفـو٣ٕ٘ٛؼاـٞب٢سٛق٤غا٘ؽاق٠ؾـارٔفثٛطثٝ

ق٤ف و٥ّشC1٣ـغىبـ٠ ـوٛثبر ٔدؽؼ ضضٛـ ث٥بٍ٘ف ٥٘ك

ؾـارؼا٘ٝؼـ٤بزٝ ٥ٔكاٖ ٌؿٌزقٔبٖ ثب اوزوٝ سفـ٤كا٢

٣ٔ وّٛغٝافكا٤ً ٔشٛوظ ٥ٔكاٖ ضضٛـ ٤،٣ٌّبثؽ. ٞب٢

آث٣وب٣٘ ٔط٥ظ ضضٛـ ثف ؼ٣ّ٥ِ وّف٤ز، ٚ سجػ٥ف٢ ٞب٢

ٞب٢غٍى٣ٚثبؼغ٥ك٢ٔشٙبٚةاوز.ػٕكثٕٝٞفاٜؼٚـٜوٓ

ضبو٣اقضضٛـؼٚؼٚـC2٠ـغىبـ٠ٌٙبو٣ق٤فـوٛة

وٛسبٜ ؾوفغٍى٣ ٔط٥غ٣ ٌفا٤ظ اوز. ؼـ٤بزٝ ٌؽٜٔؽر

ٞب٢ثبؼ٢ٌؿاـ٢ٍٟ٘شٝٔٛختٚقيثبؼٚففوب٤ًٚـوٛة

ؼٞؽٞب٢سٛق٤غا٘ؽاق٠ؾـارٍ٘ب٣ٖٔؼـؤُٙغمٝاوز.ؼاؼٜ

 ٔفق ـغىبـٜق٤فؼـ C1ٞب٢ ثبؼC2٢ثب ـوٛثبر وٟٓ

ثٝافكا٣ًٔ٤ ٕ٘ب٣٤عٛـ٤٢بثؽ، ل١ّ ـوٛثبر0وٝ ث٥بٍ٘ف وٝ

سٛفبٖٔبوٝ ثٝا٢ثبؼ٢ضبُِاق اوز، ٞب٢ٌؽ٤ؽٌفؼٚغجبـ

٣ٔ د٥ؽا اغشّبَ ـوٛثبر ق٤بؼا٤ٗ ثى٥بـ ٥ٔكاٖ وٙؽ.

ٞب٣ٌّ٢ؼـضؽٔبوٝؼـٖٚـوٛثبرثبؼ٢ا٤ٗثػًوّٛغٝ

ففوب٤ًثبؼ٢ٌؽ٤ؽـوٛثبرثىشفغٍهؼـ٤بزٌٝٛا٣ٞثف

ـوٛثبر وٓ ثى٥بـ ٥ٔكاٖ اوز. ٌؽ٤ؽ ثى٥بـ ثبؼٞب٢ سٛوظ

٣ٔ ٍ٘بٖ ٥٘ك ـوٛثبر ؼـ وّف٤ز وب٣٘ ٚ وٝسجػ٥ف٢ ؼٞؽ

ففٔبثٛؼٜاوز.دهٔط٥ظـوٛث٣وبٔلاًغٍهثفٔٙغمٝضىٓ

ػٕكثب٘ٛوبٖق٤بؼا٢وٓا٤ٗؼٚـٜ،ٌفا٤ظٔط٥غ٣ؼـ٤بزٝاق

ٚقئ ٚ٣ٔ ضبوٓ ٔٙغمٝ ثف ثبؼ )ق٤فشٙبٚة ـغىبـ٠ٌفؼؼ

C3)ففاٚا٣٘ ٌؽرٚ افكا٤ًز٥ٍٍٕف ؼٚـ٠ وٝ آٖ ؼـ وٝ

ٞب٢اثشؽا٥ٔ،٣٤ب٣٘ٚا٘شٟب٣٤ا٤ٗٞب٢ٌفؼٚغجبـؼـثػًسٛفبٖ

ٌؽٜاوز.ثبسٛخٝثٝا٤ٙىٕٝ٘ب٢ٕ٘ٛؼاـسٛق٤غـغىبـٜثجز

و٥ى و٣٘ٛٙ ثبؼٞب٢ ثب ٍٔبثٝ ـوٛثبر ا٤ٗ ؾـار شبٖا٘ؽاق٠

سٛاٌٖفزٌؽرا٤ٗثبؼٞب٣ٔ،٢(Rashki et al. 2013a)اوز

ـٚق٠و٥ىشبٖثٛؼ23ٜلؽ٣ٕ٤اٚاغفِٞٛٛوٗ،ٔؼبؼَثبؼٞب٢

اوز.

 

 ًقص ثبد دس چشخٔ اًتقبل سسَة دس حَضٔ س٘ستبى

آةـٚؼغب٘ٝ ٕٞفاٜخف٤بٖ ثٝ ؼٌزو٥ىشبٖ ثٝ ٞب٢ٚـٚؼ٢

ـٔٙغمٝثبؼٞب٢ٌؽ٤ؽٔٙغمٝؼٚػبُٔا٣ِّا٘شمبَـوٛثبرؼ

اثفارفؼب٥ِزٔشٙبٚةا٤ٗؼٚػبُٔؼــوٛثبرٞىشٙؽ.ٔغبِؼ١

ثبقسبة و٥ىشبٖ، اوز.ؼٌز ٌؿٌشٝ ال٣ٕ٥ّ ٌفا٤ظ ؼٞٙؽ٠

ٔبٞٛاـٜ سّب٤ٚف ٔشؼؽؼثفـو٣ ٥ٌبـٞب٢ و٥ىشبٖ ضٛض١ ا٢

ؼـ٘ٛاض٣ٔػشّفؼٌزٍ٘ب٣ٖٔ ؼٞؽوٝ٘ب٣ٌففوب٣ٍ٤ـا

ع٣قٔبٖ ؼـ ٔٙغمٝ ثبؼ٢ؼـ ففوب٤ًٌؽ٤ؽ ٔػشّفٞب٢اق

ٔبٞٛاـ5ٜاوز)ٌىُ سّب٤ٚف ٔغبِؼ١ ٔبؼ٤ه(. وٙدٙؽ٠ ا٢

(Hickey and Goudie 2007)٣ٔ ا١٥ٍِٚ٘بٖ ٔٙجغ وٝ ؼٞؽ

ٌبُٔ ِبثٛـ٢ ٞبٖٔٛ ٌٕب٣ِ ثػً ٔٙغمٝ، ثبؼ٢ ـوٛثبر

ففاٜ ؼِشب٢ ؼـ٤بزٝ، غٍه ؼأٙٝثىشف ٚ ٌفل٣ـٚؼ ٞب٢

٥ٌبـٞب٢ضبُِوٜٛ ٞب٢ا٤فا٣٘غفةٞبِٖٔٛبثٛـ٢اوز.
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 15 ٞب٢ٌفؼٚغجبـو٥ىشبٖاقا٘شٟب٢آغف٤ٗ٤ػجٙؽاٖسبوٖٖٙٛٔٛ؛ٍ٘بٍ٘فففاٚا٣ٌ٘ٚؽرسٛفبٖـوٛثبرثبؼ٢ٍٟ٘شٌٝؽٜؼـؼـ٤بز١ٞب

 

ٌفل٣ؼـا٤ٗخٙٛة–غفث٣قففوب٤ًثبؼ٢ثبخٟزٌٕبَا

ا٢ِٙؽوزٍٔػُاوز)ٌىُ٘ٛاض٣وٝؼـسّب٤ٚفٔبٞٛاـٜ

ؼاؼ5ٜ وبٔلاً ٔبٞٛاـٜ( سّب٤ٚف اق ضبُِ ـاٞب٢ ٔبؼ٤ه ا٢

ٞب٢ؼٞؽوٝا٤ٗففا٤ٙؽٞباقٌؿٌشٝوٙؽٍٚ٘ب٣ٖٔسّؽ٤ك٣ٔ

ثبؼٞب٢ ا٤ٗ اوز. ثٛؼٜ فؼبَ ٔٙغمٝ ا٤ٗ ؼـ ٥٘ك ٌٕب٣ِ،ؼٚـ

ٌٛؼ ٚ ٥ٞفٔٙؽ ؼِشب٢ ٥ٞفٔٙؽ، ٞبٖٔٛ ثىشف ـ٤ٍىشبٖ، ؼٌز

ٌؿاـ٢ؼـا٤ٗ٘ٛـؼ٘ؽٚثبػثففوب٤ًٚـوٛةق٤فٜـاؼـ٣ٔ

عجكٔغبِؼبرق٥ٔٗ٘ٛاض٣ٔ٣ ثف ؼـٌٙبو٣ا٘دبٌْٛ٘ؽ. ٌؽٜ

،(Smith 1974; Jux and Kempf 1983; Whitney 2007)ٔٙغمٝ

بٖٔٛختا٘شمبَؼـٌؿٌشٝ،ففوب٤ًٌؽ٤ؽثبؼ٢ؼٌزـ٤ٍىش

و١٥ّـوٛثبرـ٤كؼا١٘آٖثٝؼٌزٔفٌٌٛفؼ٤ؽٜوٝٔٙدفٌؽٜ

لّٜٛ اق د٥ٌٛؽٜ ضبضف ضبَ ؼـ ـ٤ٍىشبٖ ٞب٢وًٙؼٌز

ٔب٘ؼ٣ وٝ آٖثفا٢ؼـٌزثبٌؽ ثىشف ث٥ٍشف ففوب٤ًٞفزٝ

 ٌفؼ٤ؽٜاوز.

ثػً ففوب٤ً اق ضبُِ ثبؼ٢ ٚـوٛثبر ٌٕب٣ِ ٞب٢

اـسفبػبر ثٝ ثفغٛـؼ ٍٞٙبْ ضٛضٝ دبوىشبٖٔفوك٢ ٌٕب٣ِ

٢(ثٝوٕز5ٌبُٔوٜٛوّغبٖٚاـسفبػبرزبٌب٢)ٌىُ

ٌؿاـ٢ػظ٥ٓثبؼ٢ؼـٌفقٔٙطففٌفؼ٤ؽٜٚٔٛختـوٛة

ؼـضبَضبضفا٤ٗـوٛثبرؼـثػًؼٌزٔف٣ٌٔٛ ٌٛ٘ؽ.

ـوٛة ضبَ ؼـ ؼٌز سّب٤ٚفغفث٣ ؼـ وٝ ٞىشٙؽ ٌؿاـ٢

ؽ.ٌٛ٘ثٝـً٘ـٌٚٗؼ٤ؽ٣ٜٔط(5ا٢ِٙؽوز)ٌىُٔبٞٛاـٜ

ثػ٣ٍاقـوٛثبردهاقػجٛـاقاـسفبػبرٌٕب٣ِدبوىشبٖ

ٌفؼ٘ؽ.ضضٛـا٤ٗضدٓق٤بؼاق٣ٔٗ٥ٍ٘ؼـٞبٖٔٛٔبٌىُسٝ

ٔبوٝسذٝ اقٞب٢ ٔؽـو٣ ـ٤ٍىشبٖ ؼٌز ٌفق ؼـ ثبؼ٢ ا٢

ؼٚـٜ ؼـ ٌؽ٤ؽ ثى٥بـ ثبؼ٢ ٌؽ٤ؽففوب٤ً وبًٞ ٞب٢

(Middleton 1986)ٞب٤٢ػجٙؽاٖاوزثبـ٘ؽ٣ٌقٔبٖ ـوٛثبر.

ا٘ؽٌٚؽٜٚاوى٥ؽٌؽٜا٤ٗثػًؼـضبَضبضفوبٔلاًسثج٥ز

ٞب٢غٍهلؽ٣ٕ٤ٞىشٙؽ.ا٤ٗثٙبثفا٤ٌٗٛا٣ٞثفؼٚـ٤ٜبؼٚـٜ

ا٘ؽ،أب٤بفش٤ٗهسىٝوفبَوٙد٣ٍ٘ؽٜـوٛثبرٔىشم٥ٕبًوٗ

 ا4333ٗ٤ضؽٚؼ غفث٣ ِج١ ـوٛثبرؼـ ا٤ٗ ـ٢ٚ ثف وبِٝ

٣ٔٞب٢ٔبوٝسذٝ ا٤ٗـوٛثبرا٢ٍ٘بٖ اٚاغفؼٞؽ اق ضؽالُ

سثج٥ز وٕخ.(Whitney 2007)ا٘ؽٌؽِٜٞٛٛوٗ ٚ خبوه

٤ػجٙؽا1983ٖ) ؼٚـ٠ ع٣ و٥ىشبٖ ضٛض١ وفؼ٘ؽ د٥ٍٟٙبؼ )

 آغف غٍى٣(MIS-4)ٔبلجُ دهاق ٌفا٥٤ؽ. غٍى٣ ثٝ ـٚ

ؼـ٤بزٝ،ففوب٤ًثبؼ٢ثىشفغٍهؼـ٤بزٝٔٛختٌفؼ٤ؽسب

 Jux and Kempf)ٔشفث٥ٍشفٌٛؼ05ػٕكثىشفآٖسبضؽٚؼ

1983) ثبؼٞب٢. سٛوظ ؼـ٤بزٝ ثىشف ففوب٤ً٤بفش١ ـوٛثبر

ـ٤ٍىشبٖ ؼـ ٚ ٌفؼ٤ؽ٘ؽ ضُٕ غفث٣ ٌٕبَ سب ٌٕبَ غبِت

ٌؽٜ،ؼـضبَضبضفاوٖٙٛسثج٥زسدٕغ٤بفشٙؽ.ا٤ٗـوٛثبرٞٓ

ٔبوٝدٍشٝ لٟٜٛٞب٢ ػظ٥ٓ ثٝا٢ا٢ ـا ـ٤ٍىشبٖ ٚخٛؼـً٘

٘آٚـؼٜ وٝ ٘ىشٝ ا٤ٗ ٌففشٗ ٘ظف ؼـ ثب ثبؼ٢ٍٟشٝا٘ؽ. ٞب٢

خٙتسثج٥ز ؼ٤ٍف ِطفاٞب٢ ؼـ سبـ،ضبـٌٜؽٜ ٔب٘ٙؽ ا٢

ثٛؼٜ فؼبَ ٤ػجٙؽاٖ ػّف آغف٤ٗ ؼـ ػفثىشبٖ ٚ ا٘ؽـاخىشبٖ

(Schulz and Whitney 1987)ـوؽسب،ثٙبثفا٤ٗٔٙغم٣ثٝ٘ظف٣ٔ

ٌؽ٠ؼٌزٔفٌٛسٛوظٞب٢ثبؼ٢سثج٥زوٙد٣ؼل٥كٍٟ٘شٝوٗ

وٗآغف٤ٗػـٚي ثفا٢آٖٞب٥ِٔٛ٢ٙىب٘ه، ٤ػجٙؽاٖ ٞبّف

.(Whitney 2007)ؼـ٘ظفٌففشٌٝٛؼ

وٝٔؼففا٤ٗفبقغٍهاوز،Bٔغبِؼ١ـوٛثبرـغىبـ٠

023)ٌؽ٤ؽسفاقثبؼٞب٢ضبو٣اقٚقيثبؼٞب٢ثى٥بـٌؽ٤ؽ

وٕخ) خبوهٚ اوز. ؼٚـاٖ ا٤ٗ ؼـ و٣٘ٛٙ( (1983ـٚق٠

ِٞٛٛوٗ اٚاوظ ؼـ ٌؽ٤ؽ ثبؼٞب٢ ا٤ٗ ػّٕىفؼ ؼاـؼ ػم٥ؽٜ

و٥ّٛٔشف23و٥ّٛٔشفٚدٟٙب233٢تضففوب٘ب٣ِثبعَٛٔٛخ

 غفث٣ ٌٕبَ خٟز افى١ٙخٙٛة–ؼـ ٔػفٚط ث٥ٗ ٌفل٣

خٙٛةـٚؼغب٘ٝ ١ٌٌٛ ٚ ضٛضٝ ٌٕبَ ضٛضٝٞب٢ ٌفل٣

ٓٞ وٝ ثٌٝفؼ٤ؽ ٣ٔاوٖٙٛ ٌٙبغشٝ خٟٙٓ ؼٌز ٌٛؼ.ػٙٛاٖ

ا٤دبؼ ـ٤ٚؽاؼ ع٥ٕٞ٣ٗ اضشٕبلاً ٥٘ك وٙبـٚؼ ـٚؼ ٌؽٜوب٘بَ

ثبؼـٚ ٕٞس٥ٙٗثٌٝٛؼسفٌؽٌٖٛؼاوز. ث٣ٌؽ٤ؽا٤ٗؼٚـٜ

ٌؽ.ٔٙدفق٤فٜ

 Tsoar and)ثفـو٣ؼ٤ٙب٥ٔى٣ضفوزؾـارـوٛث٣ثبؼ٢

Pye 1987)ٚاقسٛا٘ب٣٤ثى٥بـق٤بؼثبؼٞب٢و٥ىشبٖؼـضفوز،

ـٚق٠ؼٌز023ثبؼٞب٢ٌؽ٤ؽا٘شمبَـوٛثبرضىب٤زؼاـؼ.

آٖ وفػز وٝ و٥ىشبٖ 25٣ٔٞب ثب٥٘ٝ ثف لبٔشف ثٝـوؽ ؼـ

ؼِشب٢ ٕٞس٥ٙٗ ٚ ؼـ٤بزٝ غٍه ثىشف ـوٛثبر ففوب٤ً

افىٙٝ ٔػفٚط ٚ ـٚؼغب٥ٞٝ٘فٔٙؽ ضٛضٝٞب٢ ٌٕب٣ِ ٞب٢
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ٔبوٝ خبثدب٣٤ سٛا٘ب٣٤ ؼاـا٢ ثبؼٞب ا٤ٗ ؼا٘ٝٞىشٙؽ. ـ٤كٞب٢

ِٛـرغّش٥ؽٖ،خ٣ٍٟٚضش٣ٔؼّكؼـٞٛاٞىشٙؽ.ثٙبثفا٤ٗثٝ

اوز ػبؼ٢ أف ٤ه و٥ىشبٖ ؼـ وٝ ثبؼٞب٣٤ ز٥ٙٗ ،ٚقي

سٛفب٣ٖٔ وٙؽ. ضُٕ ؼٚـ فٛاُِ سب ـا ؾـار ا٤ٗ ٞب٢سٛا٘ؽ

ثبِغؼٚـٜ وفػز ثب سٛفبٖ ٌج٥ٝ و٥ىشبٖ ٌؽ٤ؽ ثى٥بـ ثفا٢

(ثجزٌفؼ٤ؽ1906ٜوبػزوٝسٛوظٔهٔبٖٞٛ)ٔشفثف033

سٛفبٖ ٤بC2ٌؿاـ٢ثبؼ٢ؼــغىبـ٠ٞب٣٤وٝثٝـوٛة٤ٚب

Bبو١ثكـيثبـاضش٣ؾـارٔسٛا٘ؽثٌٝفؼ٤ؽٜاوز٣ٔٔٙدف

٤ه٣ّ٥ٔ سب ٔػّٛطا٤ٗـوٛثبرؼـلغف وٙؽ. خبثدب ـا ٔشف

ٍٔبٞؽٜا٢ثبؼ٢ؼـوفسبوفٌٛؼ٢و٥ىشبٖلبثُٞب٢ٔبوٝدٍشٝ

(.5اوز)ٌىُ
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 17 ٞب٢ٌفؼٚغجبـو٥ىشبٖاقا٘شٟب٢آغف٤ٗ٤ػجٙؽاٖسبوٖٖٙٛٔٛ؛ٍ٘بٍ٘فففاٚا٣ٌ٘ٚؽرسٛفبٖـوٛثبرثبؼ٢ٍٟ٘شٌٝؽٜؼـؼـ٤بز١ٞب

 












 

غبلۀت ثۀِ ّوۀشاُ تصۀَٗش     اص حَضۀٔ ّ٘شهٌۀذ ٍ ثبدّۀبٕ     (ASTER) ّبٕ سقَهٖ دٗج٘تبل هبَّاسٓ استش تصَٗش دادُ -5ضکل 
ّۀب ًطۀبًگش جْۀت     گزاسٕ ثبدٕ. پ٘کبى ّبٕ هختلف آى ث٘بًگش آثبس فشسبٗص ٍ سسَة ( ثخصETMإ لٌذست )سٌجٌذٓ  هبَّاسُ

 اًذ. ضذُ گزاسٕ تؼ٘٘ي ٍصش ثبد دس ّش هٌغقِ ّستٌذ کِ تَسظ آثبس فشسبٗص ٍ سسَة
 

ّبٕ دٗشٌِٗ ٍ استجبط آى ثب تغ٘٘شات اقل٘ن ً٘وکشٓ  تَفبى

 بلٖضو

سٛفبٖ ٚ ٌؽ٤ؽ دبـأشفٞب٢ثبؼٞب٢ اق ؼ٤ف٤ٙٝ ٌفؼٚغبن ٞب٢

ـٚ٘ؽوٝؼـع٣ا٤ٟٗٔٓال٣ٕ٥ِّٞٛٛوٗو٥ىشبٖثٌٕٝبـ٣ٔ
٘ٛوبٖ ثب خٟب٣٘، ال٥ّٓ ٌؽ٤ؽ سغ٥٥فار ؼـؼٚـ٠ ق٤بؼ٢ ٞب٢

ثٛؼٜ ٕٞفاٜ سٙبٚة ؼٚـ٠ ٚ ٔبضُّا٘ؽ.ٌؽر وٝ ثبؼٞب ا٤ٗ
ٌٕب٣ِٞىشٙؽ،سمبثٌُؽ٤ؽفٍبـٞٛأبث٥ٗؼٌزٚاـسفبػبر

٣ٔثٝ ال٣ٕ٥ّغٛث٣ سغ٥٥فار ث٥بٍ٘ف ٘بض١٥-سٛا٘ٙؽ ٥ٞؽـِٚٛل٢

وبٔب٘ٝ ضبو٥ٕز ثب غفث٣ ٚ ٔفوك٢ آو٥ب٢ ث٥ٗ ٞب٢ٔفق٢

ٔشٙٛعآةٚٞٛا٣٤ثبٌؽ.ٌفا٤ظ٤ٚم٠ضٛض١و٥ىشبٖثِٝطبػ
ؼٚـٜ فؼب٥ِز ٔطؽٚؼ٠ ؼـ سٛؼٜلفاـ٥ٌف٢ وٓا٢ فٍبـٞب٢

٢وٌٝؽرٚٔطؽٚؼ٠ٔٛ٘ىٖٛال٥ب٘ٛنٞٙؽٚدففٍبـو٥جف

٥ٔكاٖسبثًغٛـ٥ٌؽ٢ؼـ٤بفش٣ؼـ سبثؼ٣اق ٌىشفيٞفؼٚ
ػفْ ٚو٥غا٤ٗ سغ٥٥فار ٔٛخت اوز، خغفاف٥ب٣٤ ٞب٢

ا٤ٗ اوز. ع٣ِٞٛٛوٌٗفؼ٤ؽٜ ؼـ ٔٙغمٝ ؼـ فٍبـ ٌفاؼ٤بٖ
٘ٛث١سغ٥٥فارؼـاغشلاففٍبـث٥ٗؼٌزٚاـسفبػبرٌٕب٣ِثٝ

ٌؽرٚعَٛؼٚ ثبؼٞب٢ثب ٔٛختٌؽٜ ٔػشّفؼـغٛؼ ـ٠

ع٣ِٞٛٛوٗؼـا٤ٗٔٙغم٥٘١ٕٝث٥بثب٣٘ثٛقؼ.ثٙبثفا٤ٗثبسٛخٝ

ؾـارـوٛث٣ثبؼ٢ٞب٣ٖٔٛٔ سٛاٖث٥ٔٝكا٥ٖٔٚب٥ٍ٘ٗا٘ؽاق٠
آٖ ا٤دبؼ ػٛأُ ٚ ثبؼغ٥ك٢ٔٙغمٝ ٥ٔكاٖ ٔٛـؼ اعلاػبس٣ؼـ

 وىتٕ٘ٛؼ.
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إ اص افضاٗص سْن سسَثبت ثبدٕ دس سسَثبت  ػٌَاى ًطبًِ )ثِ (aدسٗبچٔ ّبهَى ) H1ٌبع٘سٖ هغضٓ ًوَداس هقبٗسٔ تغ٘٘شات ه٘ضاى پزٗشفتبسٕ هغ -6ضکل 

جشٕ ضبهل: دسٗبچِ( ثب دٗگش ًطبًگشّبٕ تغ٘٘شات اقل٘وٖ َّلَسي ً٘وکشٓ ضوبلٖ هشتجظ تغ٘٘ش ضذت هًَسَى اق٘بًَس ٌّذ، ثبدّبٕ غشثٖ ٍ هشکض پشفطبس س٘

، (b)(Sirocko et al. 1993)ػٌَاى ًطبًگش تغ٘٘شات ضذت هًَسَى اق٘بًَس ٌّذ  دسٗبٕ ػشثٖ ثِ KL74بت هغضٓ ه٘ضاى فشاٍاًٖ دسصذ دٍلَه٘ت دس سسَث

، تغ٘٘شات ه٘ضاى فشاٍاًٖ گشدٍخبک ثش اسبس تغ٘٘شات غلظت (c) (Sirocko et al. 1991) ٖػشثتغ٘٘شات ه٘ضاى پزٗشفتبسٕ هغٌبع٘سٖ سسَثبت ثستش دسٗبٕ 

ػٌَاى  گشٌٗلٌذ ثِ GISP2دس هغضٓ ٗخٖ  +Kتغ٘٘شات ه٘ضاى غلظت َٗى  ،(d)(Sharifi et al. 2015)ًئَس، ضوبل غشة اٗشاى  ت٘تبًَ٘م دس سسَثبت دسٗبچٔ

دس  (Elk)هتش( دسٗبچٔ الک  ّبٕ سسَثٖ ٍاسٍ )ه٘لٖ (، تغ٘٘شات ضخبهت لاeِٗ) (Mayewski et al. 1997)ًطبًگش تغ٘٘شات ضذت هشکض پشفطبس س٘جشٕ 

، ثبصسبصٕ دهبٕ سغح آة جٌَة (F) (Bradbury et al. 1993) ّبٕ ه٘بًٖ دس ً٘وکشٓ ضوبلٖ ى ًطبًگش ضذت ٍصش ثبدّبٕ غشثٖ ػشضػٌَا سَتب ثِ هٌِ٘

ثبصسبصٕ دهبٕ آة سغحٖ اق٘بًَس  ،(G) (Saher et al. 2007)ثشاى ضٌبگش  غشثٖ دسٗبٕ ػشثٖ تَسظ تَاثغ سٗبضٖ حبصل اص ًسجت هٌ٘ضٗن ثِ کلس٘ن سٍصى

ٍ ه٘ضاى تبثص خَسض٘ذ دس ػشض  (H) (Mayewski et al. 2004)ثشاى ضٌبگش  گشاد( حبصل تَاثغ سٗبضٖ ق٘بسٖ فشاٍاًٖ سٍصى دسجِ سبًتٖاعلس ضوبلٖ )

ّب ث٘بًگش ه٘بًگ٘ي تغ٘٘شات  چ٘ي دٌّذٓ جْت افضاٗص ضذت ّش ػبهل اقل٘وٖ ّستٌذ ٍ خظ ّب ًطبى . پ٘کبى(I)(Berger and Loutre 1991)دسجٔ ضوبلٖ  31

غشثٖ ّ٘وبل٘ب هقبٗسِ گشدٗذُ است  خطک ضوبل ّبٕ تَسؼٔ ٗخچبلٖ ًَاحٖ ً٘وِ ّب ثب دٍسُ ضذُ است. تَالٖ صهبًٖ اٗي دادُ ّبٕ صهبًٖ تؼشٗف دس ثبصُکلٖ 

ص ثبدّبٕ غشثٖ إ حبصل ا ّبٕ هذٗتشاًِ ّبٕ هتأثش اص ثبسش ّبٕ هًَسًَٖ ٍ ًَاسّبٕ صسد ث٘بًگش ٗخچبل ّبٕ هتأثش اص ثبسش ًَاسّبٕ آثٖ ث٘بًگش ٗخچبل)

. تغ٘٘شات (Bond et al. 1997)ّبٕ تغ٘٘شات سشٗغ اقل٘وٖ )اص هشعَة ثِ خطک( دس ً٘وکشٓ ضوبلٖ است  ث٘بًگش دٍسُ 9تب  1ّبٕ ه٘بًٖ است. اػذاد  ػشض

 اقل٘وٖ کلٖ اص ثبلا ثِ پبٗ٘ي ث٘بًگش تغ٘٘ش اص ضشاٗظ خطک )ه٘ضاى ثبدخ٘ضٕ صٗبد( ثِ هشعَة )ه٘ضاى ثبدخ٘ضٕ کن(

 

ث٥ٔٝكاٖق٤بؼ٢اـسجبطث٥ٔٗ٥كاٖثبؼغ٥ك٢ضٛض6١ٌىُ

سغ٥٥فاروبٔب٘ٝ ٞب٢ٔػشّفال٥٘٣ٕ٥ّٕىف٠ٌٕب٣ِو٥ىشبٖثب

٣ٔ ٍ٘بٖ ٥ٔكاٖـا وبًٞ ٌىُ، ا٤ٗ ثٝ سٛخٝ ثب ؼٞؽ.

ػٙٛاٖثٝدؿ٤ففشبـ٢ٔغٙبع٥ى٣ـوٛثبراٚا٤ُِٞٛٛوٗٞبٖٔٛ

ؼاـا٢ و٥ىشبٖ، ثبؼٞب٢ ٌؽر ٚ ففاٚا٣٘ وبًٞ ٍ٘بٍ٘ف

٣ٍٔؼ٣ٙؼاـا٢ثبافكا٤ًلؽـرٔٛ٘ىٖٛال٥ب٘ٛنٞٙؽٕٞجىش

قٔبٖثبافكا٤ًسفاٌبـٌٜفؼ٤ؽٞٓاوز.ا٤ٗأفزٙب٘سٝد٥ً

ػفْ ؼـ غٛـ٥ٌؽ٢ ٚسبثً ٌٕب٣ِ ٥ٕ٘ىف٠ ٥ٔب٣٘ ٞب٢

افكا٤ًز٥ٍٍٕفؼٔب٢وغصال٥ب٘ٛناعّهٌٕب٣ِٚؼـ٤ب٢

ٕٞس٥ّٙٗٔبؼفط،قش،6ػفث٣اوز)ٌىُ ا٤ٗؼٚـٜ .)

سضؼ٥ف ٥٘كثب و٥جف٢ دففٍبـ ٔفوك ٌؽر ٚ غفث٣ ثبؼٞب٢

ا٤ٜٗٚ،6ٞىز)ٌىُ ؼـ ٥ٔكاٌٖفؼٚغبنٍٟ٘شٝ(. قٔبٖ

ٌؽٜؼــوٛثبرؼـ٤بز١٘ئٛـؼـٌٕبَغفث٣ا٤فاٖٚؼـ٤ب٢

 ;Sirocko et al. 1991)ٌؽٜاوزػفث٥٘٣كثى٥بـ٘بز٥كٌكاـي

Sharifi et al. 2015)ُؽٞب٢ٌفْٔب٘ٙؼـؼٚـٜج(.ؼ،6)ٌى

ؼـ غٛـ٥ٌؽ اق ؼـ٤بفش٣ سبثً ٥ٔكاٖ وٝ ِٞٛٛوٗ اٚا٤ُ

6ٞب٥ٔ٢ب٣٘ٚثبلا٥٘٣٤ٕىف٠ٌٕب٣ِق٤بؼثٛؼٜ)ٌىُػفْ

ط وبلا١٘ ٔٛلؼ٥ز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ،)ITCZٔفوك ٌٕب٣ِ ٔفق وٝ

سؼ٣ٔٗ٥٥وٓ ـا ٔٛ٘ىٖٛ ٌٕب٣ِفٍبـ ؼـ سف٤ٗٔىبٖغٛؼوٙؽ

ا٤(7)ٌىُ(Fleitmann et al. 2007)لفاـؼاٌشٝاوز ٗأف.

٘ٛث١غٛؼثٌٝىشفئطؽٚؼ٠سطزسأث٥فٔٛ٘ىٖٛسبثىشب١٘ثٝ

ػفْ وٕز ثٝ ثػًٞٙؽ سب ثبلاسف ٌٕبَٞب٢ غفث٣ٞب٢

 ٞٙؽٚوً ٕٞس٥ٙٗ ٚ ٥ٕٞب٥ِب سجز، اـسفبػبر ٌفؼ٤ؽٜٔٙدف

اقو٢ٛؼ٤ٍف،ا٤ٌٗفا٤ظٔىئَٛ.(Dortch et al. 2013)اوز

ٌٕب ثٝ ـٚ ضفوز ٚ و٥جف٢ دففٍبـ ٔفوك َوبًٞلؽـر

(.ػّٕىفؼسٛأْا6ٜٚ7ٗ٤ٔطؽٚؼ٠ٌىشفيآٖاوز)ٌىُ

ثٝ ػلا٠ٚوبًٞػّٕىفؼثبؼٞب٢ؼٚدؽ٤ؽٜؼـاٚا٤ُِٞٛٛوٗ،

ٞٛا٢ٌفْغفث٣ػفْ ؼ٥ُِضبو٥ٕزٌىشفؼ٠ ٞب٥ٔ٢ب٣٘ثٝ

ٔٛخت غٛـ٥ٌؽ٢، ق٤بؼ سبثً ؼ٥ُِ ثٝ ٌٕب٣ِ ٥ٕ٘ىف٠ ؼـ

وبًٌٞفْ و٥ىشبٖ، ضٛض١ غفث٣ ٌٕبَ اـسفبػبر ٌؽٖ سف
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لاففٍبـث٥ٗؼٌزٚاـسفبػبرٚؼـ٘ش٥دٝوبًٌٞؽراغش

٥ٔٚكاٖثبؼٞب٢ٌٕب٣ِو٥ىشبٌٖؽٜاوز.اقو٢ٛؼ٤ٍف،ؼـ

آةؼٚـٜ وغص افكا٤ًؼٔب٢ ا٤ٗ ِٞٛٛوٗ، اٚا٤ُ ٌفْ ٞب٢

ٞب٢آث٣ؼـٔى٥فضفوزال٥ب٘ٛناعّهٌٕب٣ِٚثفغ٣دٟٙٝ

ؼـ٤ب٢و٥بٜٚغكـ(ٔٛخ )ٔب٘ٙؽؼـ٤ب٢ٔؽ٤شفا٘ٝ، تا٤ٗثبؼٞب

افكا٥ًٔ٤كاٖثػبـآةثفـ٢ٚا٤ٗ٘ٛاض٣ٌفؼ٤ؽٜاوز.ا٤ٗ

ٞب٥ٔ٢ب٣٘ثٝوٕزٞٛا٢ٔفعٛةسٛوظثبؼٞب٢غفث٣ػفْ

ٔٛخت ٚ ٌؽٜ آٚـؼٜ آو٥ب ٔفوك غٍه ٘ٛاض٣ ٚ غفة

اوز ا٤ٗ٘ٛاض٣ٌفؼ٤ؽٜ  .Chen et al)ٌىشفيـعٛثزؼـ

.ثٙبثفا٤ٗؼـاٚا٤ُِٞٛٛوٗ،سفو٥تػٛأُفٛق)وبًٞ(2008

ٚ افكا٤ًٌؽر ٕٞس٥ٙٗ ٚ غفث٣ ٌٕب٣ِ ثبؼٞب٢ ٥ٔكاٖ

٣ٔ ٔط٣ّ( ـوٛثبرـعٛثز ٌؽ٤ؽ وبًٞ ٔٛخت سٛا٘ىشٝ

ثبؼ٢ؼـؼـ٤بز١ٞبٌٖٔٛٛؼ.

( ٕٞىبـاٖ ٚ ـٚي2013ؼٚـذ اق اوشفبؼٜ ثب )ٗ٤ٛ٘ ٞب٢

ٔٛـٖوٗ ٞىشٝوٙد٣ ـٚي ثٝ ٤ػسب٣ِ و٥ٟبٖٞب٢ قاؼٞب٢

(10Be)ٜؼٚـ سؼؽاؼ٢ ٘ٛاض٣غٍهٌ، ؼـ ٤ػسب٣ِ ٕبَٞب٢

ا٤ٗ ٘بْ ٚ ؼاؼ سٍػ٥ُ ٞٙؽٚوً ٘كؼ٤ه ٥ٕٞب٥ِب غفث٣

ؼٚـٜؼٚـٜ ـا ٤ػسب٣ِ ٥ٕ٘ٝٞب٢ ٘ٛاض٣ ٤ػسب٣ِ غٍهٞب٢

سجز ٚ .(6)ٌىُٕ٘ٛؼ٢ٌؿاـ٘بْ(SWHTS)غفة٥ٕٞب٥ِب

ؼٚـٜ ؼـ ؼاؼ ٍ٘بٖ ا٤ٗا٤ٍبٖ وٛاسف٘ف، قٔب٣٘ ٔػشّف ٞب٢

ثبـيؼٚـٜ ٤ػسب٣ِ ٔٙجغٞب٢ ؼٚ اق ـا غٛؼ ـعٛثش٣ٞب٢

٥ٔكاٌٖٚؽرٔػشّفوىتٖٛٚ/ٔٛ٘ى ثبؼٞب٢غفث٣ثب ٤ب

ا٘ؽ.ؼـع٤٣هفبق٤ػسب٣ِٔشأثفاقٔٛ٘ىٖٛ،ثبـيٕ٘ٛؼ٣ٜٔ

ٌفْ ال٥ّٓ ؼـ ق٤بؼ ٔثجزثى٥بـ خف٣ٔ سؼبؼَ ؼـ٘ش٥دٝ ٚ سف

ٞب،ٔٛختٌىشفي٤ػسبَٕٚٞس٥ٙٗافكا٤ًـٚا٘بة٤ػسبَ

قآ٘ىٝؼـع٤٣هفبٌؽٜاوز؛ضبَٞب٣ٔضبُِاقؾٚة٤ع

ٞب٥ٔ٢ب٣٘،ثبـي٤ػسب٣ِٔشأثفاقخف٤بٖثبؼٞب٢غفث٣ػفْ

وٓثفـ٢ٚاـسفبػبرؼـال٣ٕ٥ّوفؼسفٔٛختوبًٞضدٓ

٣ٔ آٖ اق ضبُِ ـٚا٘بة وبًٞ ٚ اوز.٤ػسبَ ٌفؼ٤ؽٜ

ؼـاـسفبػبرثٝافكا٤ًٌفاؼ٤بٖفٍبـث٥ٗ ثؼلاٜٚ،وفؼ٢ٞٛا

ـاـسفبػبرٚؼٌزو٥ىشبٖٚؼـ٘ش٥دٝٚقيثبؼٞب٢ٌؽ٤ؽؼ

 ٔٙغمٝ ٣ٔٔٙدف ٌىُ ثٝ سٛخٝ ثب اوز. ضضٛـ6ٌٍشٝ ،

ؼـ(K2)ٞب٢ٔٛ٘ى٣٘ٛؼـز٥شفاَٚوبـاوٛـأْفوك٤٢ػسبَ

ؼـ ٔفعٛة ٚ ٌفْ ال٥ّٓ ضضٛـ اق ضبو٣ ِٞٛٛوٗ اٚا٤ُ

ٚ فٍبـ وبًٌٞفاؼ٤بٖ ؼـ٘ش٥دٝ ٚ اـسفبػبرٌٕب٣ِو٥ىشبٖ

ثبؼغ٥ك٢و٥ىشبٖاوز.

ٔؼففافكا٤ًثى٥بـؼٚـ٠قٔب٣ِ٘ٞٛٛو٥ٔٗب٣٘ؼـو٥ىشبٖ

ٚضٛشؼــوٛثبرق٤بؼٌؽرٚففاٚا٣٘ٚقيثبؼاوزوٝثٝ

(.ؼـا6ٗ٤ـؼ٤بث٣اوز)ٌىٍُٟ٘شٌٝؽٜؼـا٤ٗؼٚـاٖلبثُ

وبًٞ٘بٌٟب٥ٔ٣٘كاٖسبثًغٛـ٥ٌؽ٢،وبًٞ 0ؼٚـٜ، 4سب

ٚؼـخٝ ػفث٣ ؼـ٤ب٢ ال٥ب٘ٛناعّهٚ آة وغص ؼٔب٢ ا٢

وبٔلاًثٝ ٔٛ٘ىٖٛ ٌؽر وبًٞ آٖ ٔٙغجكسجغ ٤ىؽ٤ٍف ثف

دففٍبـ افكا٤ًٌؽرٔفوك ثب ؼل٥مبً اثشؽا٢ا٤ٗؼٚـٜ ٞىشٙؽ.

ثٝوبًٞز٥ٍٍٕفؼٔب٢ و٥جف٥٘٢كّٔبؼفاوزوٝٔٙدف

دىز ٘ٛاض٣ ثب فٍبـ افكا٤ًاغشلاف ؼـ٘ش٥دٝ ٚ اـسفبػبر

قٔب٣٘ـٚ٘ؽػفْ ا٤ٗٔطؽٚؼ٠ ؼـ اوز. ٞب٢دب٥٤ٌٗفؼ٤ؽٜ

ٔطىٛن غٍهغفث٣ ثبؼٞب٢ ٌؽر ٥ٔكاٖافكا٣ٍ٤ اوز.

سٝ ٚ غفث٣غٍى٣ ٌٕبَ ٘ٛاض٣ ؼـ ثبؼ٢ ـوٛثبر ٍ٘ىز

 ٘ئٛـ( )ؼـ٤بزٝ خٙٛث٣(Sharifi et al. 2015)ا٤فاٖ وٛاضُ ،

 غكـ وٟٓ(Frechen et al. 2009)ؼـ٤ب٢ افكا٣ٍ٤ ـٚ٘ؽ ٚ

ـوٛث٣ؼـ٤ب٢ػفث٣  .Sirocko et al)ـوٛثبرثبؼ٢ؼـٔغك٠

كا٤ًٌؽرٔفوكؼـاٚاوظِٞٛٛوٗق٤بؼثٛؼٜاوز.اف(1991

دففٍبـو٥جف٢ٚافكا٤ًـوٛثبرثبؼ٢ؼـ٤بز١٘ئٛـٚٞبٖٔٛ

ؼـاٚا٤ُٚاٚاغفا٤ٗؼٚـٜٕٞجىش٣ٍثى٥بـق٤بؼ٢ثب٤ىؽ٤ٍف

ؼٚـٜ ٌىشفي ؼٚـٜ ا٤ٗ ؼـ ثبؼاـ٘ؽ. ٔفسجظ ٤ػسب٣ِ ٞب٢

ٞب٥ٔ٢ب٥٘٣٘كث٥بٍ٘فضبو٥ٕزال٥ّٓوفؼثبؼٞب٢غفث٣ػفْ

اـسفبػبرٞٙؽٚوًاوز  ;Dortch et al. 2013)ٚغٍهؼـ

Owen and Dortch 2014)سٕب٣ٔػٛأُفٛقوجتٌفؼ٤ؽسب .

سٛفبٖ اثف ؼـ ففاٚا٣٘ ثبؼ٢ ـوٛثبر ؼٚـٜ ا٤ٗ ٞب٢ؼـ

ٌىُ ثٕٝٞفاٜوب٤ف0ٌفؼٚغبنٚاـؼؼٌزو٥ىشبٌٖفؼؼ.

ـوٛةؼاؼٜ اـائٝٞب٢ ٚقيٌٙبو٣ اق ضبو٣ اق ٥٘ك ٌؽٜ

اوز.ؼـِؽٚٔطؽٚؼ٠ثبؼٞب٢ٌؽ٤ؽؼـو٥ىشبٖؼـا٤ٗؼٚـٜ
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قٔبٖ ـوٛثبرثبؼ٢ ث٥ًاق ؼٚـٜ ا٤ٗ ـوٛثبرثبؼ٢ ا٘ؽاق٠

ث٥ٍشف ٌؽر ٚ ففاٚا٣٘ ثف ٌٛا٣ٞ وٝ اوز و٥ىشبٖ ضبَ

ضبضف ضبَ ثٝ ٘ىجز ِٞٛٛوٗ اٚاوظ ؼـ و٥ىشبٖ ثبؼٞب٢

اوز.

ٚ سبثًغٛـ٥ٌؽ٢ ثبثز ٘ىجشبً ـٚ٘ؽ ِٞٛٛوٗ اٚاغف ؼـ

ٕٞف ثٝ ٘ٛوبٖؼٔب٢وغصآةال٥ب٘ٛناعّهٌٕب٣ِ ٞب٢اٜ

اوزٔؽرلبثُوٛسبٜ ؼـ(Mayewski et al. 2004)ٍٔبٞؽٜ .

ا٤ٗؼٚـٜ،سغ٥٥فارلؽـرٔٛ٘ىٖٛال٥ب٘ٛنٞٙؽ،ٔفوكدففٍبـ

ٞبؼـاثشؽاو٥جف٢ٚثبؼٞب٢غفث٣ث٥ٙبث٥ٗٔطؽٚؼ٠سغ٥٥فارآٖ

٘ٛوبٖ ٞفزٙؽ اوز، ِٞٛٛوٗ اٚاوظ ؼ٤ؽٜٚ آٖ ؼـ ٞب٣٤

فٛقٔٙدفثٝٚقيثبؼٞب٢وٓـوؽػٛأٌُٛؼ.ثٝ٘ظف٣ٔ٣ٔ

ٔمب٤ىٝثبضبَضبضفؼـو٥ىشبٌٖفؼ٤ؽٜاوز.ؼـث٥ًلبثُٚ

ٞبٖٔٛ ـوٛثبر ٔغٙبع٥ى٣ دؿ٤ففشبـ٢ ٥ٔكاٖ ٘ٛوبٖ وُ

افكا٤ًثبؼغ٥ك٢ؼـ٤بز١٘ئٛـٌٚىشفي ٕٞجىش٣ٍثبلا٣٤ثب

ؼـاٚا٤ُا٤ٗؼٚـٜ،ثبؼٞب٢غفث٣ٚٔفوكدففٍبـو٥جف٢اوز.

ثبؼ لؽـر ٌؽ٤ؽ و٥جف٢وبًٞ دففٍبـ ٔفوك ٚ غفث٣ ٞب٢

٥ٟٔب ٚقيثبؼٞب٢ٌؽ٤ؽ ثؽٖٚ ثفا٢ٔط٥غ٣آـاْ ٌفا٤ظـا

ـوٛثبر ؼـ ا٤فاٖ غفث٣ ٌٕبَ ثبؼغ٥ك٢ وبًٞ وبغز.

آٖافكا٤ً٘بٌٟب٣٘اقٍٔبٞؽٜاوز.دهؼـ٤بز١٘ئٛـ٥٘كلبثُ

ٞب٥ٔ٢ب٣٘ٔٛختافكا٤ًلؽـرٌؽرثبؼٞب٢غفث٣ػفْ

ٌسٛفبٖ و٥ىشبٖ ٌفؼٚغبن سٛفبٖٞب٢ ؼـفؼ٤ؽ. و٥ىشبٖ ٞب٢

سفاٌبـٌٜفؼ٤ؽ،لبؼـثٝخبثدب٣٤ؾـارا٤ٗؼٚـٜزٙب٘سٝد٥ً

٤ه٣ّ٥ٔٔبوٝ لغف ٥٘كا٢سب اضشٕبلاًثٛؼٜٔشف ا٤ٗـ٤ٚؽاؼ ا٘ؽ.

وبَلجُؼـ٥ٕ٘ىف٠ٌٕب٣ِٞكاـ2/4ٔمبـٖثبٚالؼ١غٍى٣

 ده(Staubwasser et al. 2003)اوز ثبؼغ٥ك٢. ٌفا٤ظ اقآٖ

 ضبَلبثُٔٙغمٝ ثب آثبـٔمب٤ىٝ ٞفزٙؽ اوز. ثٛؼٜ ضبضف

ػٕك٘ٛوبٖ ؼـ ثبؼغ٥ك٢ ٞب٢ 063ٞب٢ ،023 ٚ73

ثب ٔفسجظ لطغ٣ فبخؼ١ ؼاـؼ. ٚخٛؼ ٔغكٜ وب٘ش٥ٕشف٢

غٍه ضؽٚؼ سبـ٤ع0345وب٣ِ وشبة ؼـ وٝ لجُ وبَ

اٌبـٜ ثؽاٖ ٣ٔو٥ىشبٖ اضشٕبلاً ٌؽٜ، ػٕك ؼـ 73سٛا٘ؽ

٥ٔكأٖبوٝافكا٤ًز٥ٍٍٕف٢وٝؼـآH1ٖوب٘ش٥ٕشف٢ٔغك٠

٣ٔ ثجزٍ٘بٖ اـسجبطؼٞؽ، ا٤دبؼ خٟز ٞفزٙؽ ثبٌؽ. ٌؽٜ

ٞب٢وب٣ِٚسبـ٤عٔٙغم٥٘ٝبقثٝؼاؼٜسفث٥ٗٚلب٤غغٍهؼل٥ك

اوز.Cثبلؽـرسفى٥هقٔب٣٘ث٥ٍشفؼــغىبـ٠

 

 
















 

ّبٕ جَٕ هًَسَى ٌّذ،  تصَٗش پ٘طٌْبدٕ حبکو٘ت ًسجٖ سبهبًِ -7ضکل 

ّبٕ هختلف اص اًتْبٕ ٗخجٌذاى  بٕ غشثٖ ٍ هشکض پشفطبس س٘جشٕ دس دٍسُثبدّ

ّبٕ اٗي هقبلِ  )ثب استفبدُ اص دادُ تب حبل حبضش دس هحذٍدٓ جٌَة غشثٖ آس٘ب

 leitmann et al. (2007), Owen and Dortch (2014)ٍ ّوچٌ٘ي

Mayewski et al. (1997), Mayewski et al. (2004),)
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  ًت٘جِ

ؼ خٙٛةغفث٣ٚا٢وبٔب٘ٝٚـٜػّٕىفؼ ؼـ ٞب٢خ٢ٛٔشٙٛع

وبٔب٘ٝ ا٤ٗ ٔشمبثُ اثفار ٚ آو٥ب ٤ىؽ٤ٍف،غفة ـ٢ٚ ثف ٞب

ؼٚـٜ وٓٔٛختا٤دبؼ ٚ ٔػشّفدفآث٣ و٥ىشبٖٞب٢ ؼـ آث٣

ٍ٘ب٘ٝ وٝ ثٌٝفؼ٤ؽٜ ـا آٖ ٣ٔٞب٢ ـوٛثبرغٛث٣ ؼـ سٛاٖ

ا٘ٛاعؼـ٤بزٝ ٘ظف٢ سفى٥ه ٕ٘ٛؼ. ٤بفز ٞبٖٔٛ ثبؼ٢ ٚ ا٢

 ٔغكٜٔػشّف سٛوظـوٛثبر ٞبٖٔٛ ؼـ٤بزٝ ـوٛث٣ ٞب٢

ٔغٙبع٥ى٣ دؿ٤ففشبـ٢ ٚ ـوٛث٣ ؾـار ا٘ؽاق٠ سٛق٤غ ٔغبِؼ١

ؼٚـٜ ٚ ال٣ٕ٥ّ ٌفا٤ظ سغ٥٥ف ٔٛـؼ ؼـ ق٤بؼ٢ ٞب٢اعلاػبر

ٔمب٤ى١ ؼاؼ. لفاـ اغش٥بـ ؼـ و٥ىشبٖ ؼـ ثبؼغ٥ك٢ ٔػشّف

ٍ٘بٍ٘فٞب٢سغ٥٥فارال٣ٕ٥ّٔٛـؼٔغبِؼٝؼـؼـ٤بز١ٞبٖٔٛثب

 وبٔب٘ٝؼ٤ٍف وفسبوفٍ٘بٍ٘فٞب٢ ؼـ ٔػشّف ال٣ٕ٥ّ ٞب٢

٥ٕ٘ىف٠ٌٕب٣ٍِ٘بٖؼاؼؼـع٣ؼٚـ٠ٌفْاٚا٤ُِٞٛٛوٗوٝ

ٌٕب٣ِ ٥ٕ٘ىف٠ ؼـ افكا٤ًؼـ٤بفزسبثًغٛـ٥ٌؽ٢ ضبُِ

وبًٞلؽـرخج١ٟٞٛا٢وفؼ٘كؼ٤هلغج٣ٚؼـ٘ش٥دٝ ثٛؼ،

ػفْ ؼـ ٞٛا فٍبـ اغشلاف ٥ٔب٣٘وبًٞ ٚ ثبلا٣٤ ٞب٢

ف اغشلاف ضٛض١)وبًٞ ٚ ٞٙؽٚوً اـسفبػبر ث٥ٗ ٍبـ

و٥ىشبٖ(ٔٛختا٤دبؼٔط٥ظآـاْٚثبؼغ٥ك٢ثى٥بـوٌٓؽ.

ٔٛختؼـػ٥ٗ قٔبٖ ا٤ٗ ؼـ ٔٛ٘ىٖٛ ٌؽر افكا٤ً ضبَ،

افكا٤ًثبـ٘ؽ٣ٌؼـاـسفبػبرٞٙؽٚوًٚٚـٚؼٔمبؼ٤فق٤بؼ٢

ا٤ٗػٛأُثٝ آثف٤كو٥ىشبٌٖفؼ٤ؽ. اـسفبػبرضٛض١ آةاق

ٔفعٛة٥ٔٚكاٖثبؼغ٥ك٢ثى٥بـو٥ٌٓف٢ٔط٥غ٣ٌفٌْٚىُ

ٞكاـوبِٝ(ؼـ0سب2ؼـع٤٣هؼٚـ٠عٛلا٣٘)اضشٕبلاًضؽٚؼ

اقآٖثبآغبقـٚ٘ؽوبًٌٞؽ.دهٔٙدفاٚا٤ُِٞٛٛوٗو٥ىشبٖ

ػفْ وبًٞؼٔب٢ غٛـ٥ٌؽ٢، ٚؼـ٤بفزاٌؼ١ ثبلا٣٤ ٞب٢

ٞب٢ا٤دبؼسٛفبٖثفا٢وبًٞلؽـرٔٛ٘ىٖٛ،ٌفا٤ظٔىبػؽ٢

 ٌفؼٚغبن ِٞٛٛوٌٗؽ٤ؽ اٚاوظ سب اٚا٤ُ ؼـ و٥ىشبٖ ؼـ

افكا٤ً ٚ سٛوظوبًٞدؿ٤ففشبـ٢ٔغٙبع٥ى٣ وٝ ٌؽ ا٤دبؼ

اق ـوٛثبرثبؼ٢ـوٛثبرؼـ٤بز١ٞبٖٔٛلبثُـؼ٤بث٣اوز.

ثبقٜ ؼـ فٛق ػٛأُ اق سفو٥ج٣ ثؼؽ، ثٝ ِٞٛٛوٗ ٞب٢اٚا٤ُ

ٞب٢٘ىجشبًسفثٝا٤دبؼٔط٥ظٌىٙٙؽٜثٕٝٞفاٜؼٚـٜقٔب٣٘وٛسبٜ

دفآة ٔٙغمٝ غٍهؼـ ٚ ق٤بؼ٢ٔٙدف ضؽٚؼ سب وٝ ٌفؼ٤ؽ

ٍٔبثٝال٥ّٓضبضفو٥ىشبٖاوز.ؼـوُثبسٛخٝثٝففوب٤ً

ـوٛة ـ٤ٚؽاؼٚ اثف ؼـ ٞبٖٔٛ ؼـ٤بز١ ثىشف ٔشؼؽؼ ٌؿاـ٢

ثفـو٣ؼل٥كٚلب٤غؼٚـٜ ٞب٢ٔشؼؽؼغٍى٣ٚدفآث٣ؼـ٤بزٝ،

 وبقؼ.ثبلاـاثباٌىبَٔٛاخ٣ٔٝال٣ٕ٥ّثبٚضٛش

 سپبسگضاسٕ

ٞب٢آلب٢ثبق٤بـؼـؼا٘ٙؽاقوٕه٤ٛ٘ىٙؽٌبٖثفغٛؼلاق٣ْٔ

ٔغكٜ دم٣ٍٞٚٞبثفؼاٌز ٔطشفْ وبـٌٙبوبٖ ٕٞس٥ٙٗ ٚ

ثفا٢ا٤ىشٍبٜدم٣ٍٞٚؼـ٤ب٢ػٕبٖٚال٥ب٘ٛنٞٙؽؼـزبثٟبـ

ثٙؽ٢ـوٛثبروٕبَسٍىفـإٞىبـ٢ؼـا٘دبْآقٔب٤ًؼا٘ٝ

اثفاقؼاـ٘ؽ.
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