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و برش  1-شاه  نگاري سكانسي سازند قم در چاه يورته ها، محيط رسوبي و چينه  رخساره ريز

 كوه (جنوب تهران) سطحي موره
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 يرانشناسي دانشگاه شهيد بهشتي تهران، ا استاد، گروه زمين، عباس صادقي

 شناسي دانشگاه شهيد بهشتي تهران، ايران استاد، گروه زمين، محمدحسين آدابي
 

 چكيده
و بـرش   1-شـاه   ميوسن در چاه يورتـه  -عمق اليگو كم هاي دريايي  نگاري سكانسي در توالي نهشته هاي چينه  اين مقاله نمايانگر تجزيه و تحليل

هاي استاندارد   نگاري، تعيين چهارچوب زماني جهاني بر اساس بيوزون ر اساس سنگ چينهكوه (جنوب تهران) است. اين مطالعه ب سطحي موره
، 1-شـاه   در بـرش زيـر سـطحي يورتـه     نگاري سكانسي انجام شده اسـت.  هاي رسوبي ديرينه و چينه  ها، محيط  اروپايي، تعبير و تفسير رخساره

نگاري نشان داد كه مجموعه  زند قم قابل تفكيك است. مطالعات زيست چينهاز ساf كوه فقط بخش  و در برش سطحي مورهf تا c4 هاي  بخش
زي در محدودة مورد مطالعه مشابه با مجموعة فسيلي در غرب تتيس و خاورميانه است. سن سازند قم بر اسـاس مجموعـه    فرامينيفرهاي كف

عه نشان داد كه محيط رسـوبي سـازند قـم مربـوط بـه رمـپ       تعيين شد. اين مطال (SBZ 24-25)فرامينيفرهاي بزرگ آكيتانين تا بورديگالين 
رخسـارة از   عـدد ريـز   9عدد رخسارة سـنگي و   2هاي اسكلتي و غير اسكلتي تعداد  كربناته است. بر اساس نوع بافت رسوبي و درصد آلوكم

يي سـه سـكانس درجـه سـوم در     نگاري سكانسي در اين برش به شناسـا  مطالعات چينه رمپ بيروني تا رمپ دروني تشخيص داده شده است.
كـوه منجـر گرديـد. سـكانس اول بـه سـن آكيتـانين         و يك سكانس رسوبي درجه سوم در برش سطحي مـوره  1-شاه  برش زير سطحي يورته

 هستند.  fو e,dهاي  ، سكانس دوم و سوم به سن بورديگالين در بردارنده بخشc4   دربرگيرنده بخش
 رخساره، محيط رسوبي. سازند قم، ريزنگاري سكانسي،  : چينهها  واژهكليد
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 مقدمه
ميوسـن   -هاي اليگو پس از اثبات وجود هيدروكربور در نهشته

در ميادين البرز، سراجه، آران و فخره، مشخص شد كه سـازند  
قم در نواحي كه از نظر سني به طور كامل نهشته شده و واجد 

ستم تواند به عنوان يك سي هاي سازند قم است، مي كليه بخش
. لـذا  )1375(باغبـاني   هيدروكربوري كامل در نظر گرفتـه شـود  
هـاي سـازند قـم در      ضرورت بررسي تغييرات سن و رخساره

كنون  منظور تا مطالعات هيدروكربوري بسيار اهميت دارد. بدين
مطالعــات متعــددي در مراكــز دانشــگاهي و پژوهشــي در     

 خصوص سازند قم انجام شده است. 
علاوه بـر معرفـي سـازند دريـايي      (Gansser 1955)گانسر 

هـاي   ميوسن در حوضـة قـم اقـدام بـه تفكيـك واحـد       -اليگو
 Furrer and)اي در اين سازند نمود. فـورر و سـودر    چينه سنگ

Soder 1955)   ميوسـن در   -ضمن بررسي سازند دريـايي اليگـو
 fتـا  a خاور شوراب، اين سـازند را بـه شـش واحـد سـنگي      

هـاي   نهشـته  (Dozzy 1944; 1955) بنـدي نمودنـد. دوزي   طبقـه 
عنـوان سـازند قـم ناميـد.      بـا ميوسن را  -دريايي به سن اليگو

و  1956را سـودر (  c1-c4بـه چهارعضـو    cبندي عضـو   تقسيم
) انجام 1964) انجام داد و شرح آن را آبايي و همكاران (1959
ميلادي توسـط كميتـة    60نام سازند قم در اواسط دهة  .دادند
 ,a, b, c1, c2, c3هـاي  ايران رسميت يافت و بخششناسي  چينه

c4, d, e, f شناسي بـه رسـميت شـناخته     نيز توسط كميتة چينه
 .(Stöcklin and Setudehnia 1991)شدند 

هاي اخير به منظور شـناخت و درك   پژوهشگران در سال
شناسـي   شناسـي و فسـيل   هاي چينه حوضة رسوبي قم در زمينه

، دانشـيان و آفتــابي  1387ان و درخشــاني ، دانشـي 1386رحيمـي متــين  (
1388Bozorgnia 1965; Rahaghi 1973; 1976; 1980; Daneshian 

and Dana 2007; Mohammadi et al. 2015 هـا و    رخسـاره  )، ريـز
 1391 ،1389؛ بهروزيفـر و همكـاران   1377نـوري  محيط رسـوبي ( 

 .Khalili et al. 2007; Mohammadi et al. 2011; Zabihi et alو

؛ 1382لاسـمي و امـين رسـولي    نگـاري سكانسـي (   ) و چينه2014

 ;Vaziri Moghaddam and Torabi 2004؛1384دوست و اميني  ايمن

Guoqiang et al. 2007; Reuter et al. 2007; Jalali et al. 2009; 

Karavan et al. 2015; Amirshahkarami and Karavan 2015 (
هاي سازند قم در ناحيـه الگـو و    هاقدام به تعبير و تفسير نهشت

 اند.  نواحي اطراف نموده
از آنجايي كه تمركز مطالعات بر روي سازند قـم عمـدتاً   
در بخش مركزي حوضه بوده است و محدودة مـورد مطالعـه،   

ــت  ــات زيس ــورد مطالع ــر م ــه كمت ــوبي و  چين ــيط رس اي، مح
 رو در اين مطالعه نگاري سكانسي قرار گرفته است، از اين چينه

هاي مـورد   هاي رسوبي درجه سوم سازند قم در برش سكانس
شـده بـر اسـاس     مطالعه با توجه به چهار چوب زمـاني تعيـين  

هاي جهاني تفكيك و  فرامينيفرهاي درشت و منطبق با بايوزون
هـا   اي و محيط رسوبي در هر يك از سكانس تغييرات رخساره
 مشخص گرديد.

  
 لعهشناسي محدودة مورد مطا موقعيت زمين

رسـوبي، ايـران    –محدودة مورد مطالعه در حوضـه تكتـونيكي  
هاي سازند قم در  ) و نهشته1383آقانباتي  ؛Alavi 1991مركزي (

شاه در حوضة پشت قوس ولكانيكي   كوه و يورته تاقديس موره
ــت   ــده اس ــته ش  Reuter et al. 2007; Letouzey and(نهش

Rudkiewicz 2005(. 
ك تاترياس تحت تأثير نيروهاي ايران مركزي از پالئوزوئي

كششي بوده است و با ايجاد ريفت از صفحة عربي جدا شـده  
)Alavi 1994; Letouzey and Rudkiewicz 2005 و در زمــان (

شدن اقيانوس تتـيس قـديمي بـه صـفحة      ترياس مياني با بسته
اوراسيا متصل شد. در اين زمـان اقيـانوس گسـترده نئـوتتيس،     

نمـود. در زمـان    را از يكديگر جدا ميايران مركزي و زاگرس 
كرتاسه پسين تا پالئوژن پيشين به علت برخورد صفحات ايران 
مركزي و عربي اقيانوس نئوتتيس به جنـوب زون ماگمـاتيكي   

خـوردگي، خـروج از    زاگرس مهاجرت كرد كه منجر به چـين 
ــزي شــد    آب نهشــته ــران مرك ــه اي ــاي ژوراســيك و كرتاس ه

)Stämpfli and Borel 2002.( 
در زمان ائوسن، حركت پوسته عربي به سمت اوراسيا به 
ايجاد فرورانش بقاياي پوسته اقيانوسي به زير حاشـية جنـوبي   
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هـاي   پوسته ايران مركزي و تشكيل گسـترة وسـيعي از نهشـته   
 Berberian and King 1981; Letouzey and(ولكانيكي منجر شد 

Rudkiewicz 2005(سمت شمال  . ادامة حركت صفحه عربي به
و فرورانش پوسته اقيانوسي به زير صـفحه ايـران مركـزي در    

ــن  ــل اليگوس ــان اواي ــك   -زم ــكيل زون باري ــه تش ــن ب ميوس
عنـوان زون   بـا  جنوب شـرق  –آتشفشاني با روند شمال غرب

 Berberian(دختر و ساختار پشت كمـاني منجـر شـد     -اروميه

and King 1981; Mohajel et al. 2003( مـان بـا   . ايـن دوره همز
هـاي محلـي (تراكنشـي)      گذاري سازند قـم در حوضـه   رسوب

از زمـان  . )Letouzey and Rudkiewicz 2005(پشت كمـان بـود   
ميوسن تاكنون، حوضه ايران مركزي عمدتاً تحت تأثير  –اليگو

رژيم تكتونيكي امتداد لغـز بـوده و ايـن مسـئله بـا توجـه بـه        
و سازند قرمز تغييرات سريع در رخساره و ضخامت سازند قم 

  (Morley et al. 2009).بالايي قابل مشاهده است
 

 محدودة مورد مطالعه و روش كار
كوه به مختصات جغرافيـايي   سازند قم در برش صحرايي موره

، واقع 1-شاه   و در چاه يورته 51° 10' 40"و  °35 10' 54"

) بـه منظـور بررسـي    1در جنوب، جنوب غرب تهران (شكل 
اي و سكانسي رسوبات برداشـت   رات رخسارهدقيق روند تغيي

 284) تعـداد  2(شـكل   1-شاه  شد. از برش زير سطحي يورته
هـاي حفـاري و مغـزه و از بـرش      عدد مقطع نـازك از خـرده  

عـدد مقطـع نـازك از     50) تعداد 3كوه (شكل  صحرايي موره
شده، تهيه و مطالعه شـد. بـه منظـور     هاي سنگي برداشت  نمونه

هـا در چنـدين    هاي درشت از برخي از نمونهبررسي فرامينيفر
منظور  جهت مختلف نيز مقطع نازك ميكروسكوپي تهيه شد. به

بنـدي دانهـام    هاي كربناته از طبقه بندي سنگ گذاري و طبقه نام
(Dunham 1962)   و امبري و كلـوان(Embry and Klovan 1971) 

اي از  هـا و كمربنـدهاي رخسـاره    و براي توصيف ريزرخساره
و براي توصيف محيط رسـوبي رمـپ    Read 1985)(ش ريد رو

 (Burchette and Wright 1992)كربناتــه از بروچــت و رايــت 
استفاده شد. تعيين سـن سـازند قـم بـر اسـاس فرامينيفرهـاي       

انجـام و در مطالعـات    (Poignant and Cahuzac 1997)درشـت  
 Hunt and Tucker)هانت و تاكر   نگاري سكانسي از الگوي چينه

 استفاده گرديد.  (1995 ,1993

 

 
 شركت ملي نفت ايران) 1000000/1(نقشه  كوه و برش سطحي موره 1-شاه  شناسي و جغرافيايي برش زير سطحي يورته موقعيت زمين -1شكل 
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بر اساس بافت رسوبي و  ،1-شاه هاي با درجه سوم سازند قم در برش زيرسطحي يورته ها، محيط رسوبي و سكانس  رخساره تفكيك ريز -2شكل 

هاي سازند قم با سن  رخساره و سه عدد سكانس رسوبي در نهشته هاي اسكلتي و غير اسكلتي. در اين مطالعه تعداد هشت عدد ريز درصد آلوكم

 آكيتانين تا بورديگالين تفكيك شد. 
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كوه، بر اساس برداشت برش صحرايي، بافت  در برش صحرايي موره هاي با درجه سوم سازند قم ها، محيط رسوبي و سكانس  رخساره تفكيك ريز -3شكل 

هاي سازند قم با سن  رخساره و يك عدد سكانس رسوبي در نهشته هاي اسكلتي و غير اسكلتي. در اين مطالعه تعداد هشت عدد ريز رسوبي و درصد آلوكم

 بورديگالين تفكيك شد. 

 
 شناسي چينه

ر كاهش شـديد ضـخامت   شناسي نمايانگ بررسي تغييرات چينه
سازند قرمز زيرين از جنوب (سياه كـوه) بـه سـمت محـدوده     

هـاي مـورد مطالعـه     كه در بـرش  طوري  مورد مطالعه است، به 
هاي آتشفشاني به سن  سازند قم به طور مستقيم بر روي نهشته

هـاي   شناسـي در بخـش   گيـرد. تغييـرات چينـه    ائوسن قرار مي
ورد مطالعه كـاملاً مشـهود   مختلف سازند قم نيز در محدوده م

اين سازند در جنوب محدودة مـورد   SINOPEC 2009). است (
شـروع شـده و بـه سـمت      aبا بخـش   1-مطالعه در چاه آران

؛ جلالي و 1387(دانشيان و درخشاني  c1شمال در كوه سياه بابخش 

، بـا بخـش   1-شاه   ، در برش زير سطحي يورته)1395همكاران 
c4 كوه با بخش  و در برش سطحي مورهf شود. رونـد   آغاز مي

اين تغييـرات نمايـانگر عـدم يكنـواختي در توپـوگرافي كـف       
حوضة رسوبي قم و وجود يك بلندآي ديرينه به سمت شمال 

 ).9و شمال شرق محدودة مورد مطالعه است (شكل 
 

 1-شاه   برش زيرسطحي يورته
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متـر   373.5، بـا  1-شـاه   سازند قم در برش زير سطحي يورته
)، در ايـن  2اسـت (شـكل   f تا  c4هاي  امت، داراي بخشضخ

 Bozorgnia پـذير نيسـت   امكـان  fو  eهـاي   چاه تفكيك بخش

شاه   . پيشروي درياي ميوسن در محدودة تاقديس يورته)(1961
كـوه و دوازده   هاي سـياه  نسبت به نواحي جنوبي نظير تاقديس

كـي  هـاي آه  كـه نهشـته    طـوري  امام ديرتر آغاز شده است، به 
هـاي   به طور ناپيوسته در اين تاقديس بر روي نهشته c4بخش 

علـت قرارگيـري ايـن      ولكانيكي ائوسن قرار گرفته اسـت. بـه  
تر  هاي نواحي عميق تاقديس در حاشيه بلندآي ديرينه، رخساره

) گسترش چنداني نداشته، لـذا  eهاي دريايي بخش  دريا (مارن
 پذير نيست.  امكان eو  fهاي  تفكيك بخش

 
 e – fبخش غيرقابل تفكيك 
هـاي انيـدريتي    متر، در زير نهشته 302اين بخش با ضخامت 

قرار  dهاي تبخيري بخش   سازند قرمز بالايي و بر روي نهشته
تـوان از   شناسي اين بخـش را مـي   گرفته است. بر اساس سنگ

). واحـد  2بالا به پايين به سه واحد زير تفكيك كـرد (شـكل   
متر، كه عمدتاً از سنگ آهـك و سـنگ    95بالايي با ضخامت 

هاي درشت جلبـك   رنگ داراي فسيل آهك رسي سفيد تا سبز
قرمز، بريوزئر، دوكفه تشكيل شده است. واحد مياني از سـنگ  

 122رنگ تشكيل شده و  اي سفيد تا خاكستري هاي ماسه آهك
متر ضخامت دارد. واحد زيرين از توالي سـنگ آهـك، سـنگ    

متر تشـكيل   84و انيدريت با ضخامت آهك مارني، دولوميت 
متـر در رأس ايـن    2شده است. توالي انيدريتي بـه ضـخامت   

 واحد قرار دارد.
 

 dبخش تبخيري 
هاي بخش مركزي  متر قابل تطابق با برش 5/2داراي ضخامت 

حوضــه قــم اســت. ســن ايــن بخــش بــا توجــه بــه جايگــاه  
 -نيننگاري سكانسي به مـرز آكيتـا   شناسي و مفاهيم چينه چينه

ــد   ــبت داده ش ــالين نس ــين بورديگ ــمي و ام ــولي  (لاس ؛ 1382رس

 Reuter et al. 2007). ؛1384دوست و اميني  ايمن

 c4بخش 
متر، از سـنگ آهـك، سـنگ     2/68اين بخش داراي ضخامت 

اي و سنگ آهك رسي تشكيل شده است. در قاعده  آهك ماسه
هاي كنگلومراي پيشرونده با ضخامت حدود  اين بخش، نهشته

هـاي   متر وجود دارد كه عمدتاً از ذرات ولكانيكي و آلـوكم  4
 اسكلتي از جنس جلبك قرمز و اكينوئيد تشكيل شده است.

 
 كوه برش سطحي موره

متر ضـخامت   50كوه با  الارضي موره سازند قم در برش سطح
). 5تشـكيل شـده اسـت (شـكل      fهاي بخـش   از سنگ آهك

بـه تاقـديس   پيشروي دريـاي ميوسـن در ايـن ناحيـه نسـبت      
كه در اين تاقديس  طوري   شاه ديرتر انجام شده است، به  يورته

نهشته شده است. ضخامت سازند قم در تاقديس  fفقط بخش 
طـوري     دهد، به كوه نيز از غرب به شرق كاهش نشان مي موره

متر و در شرق  104كوه ضخامت اين سازند  كه در غرب موره 
هاي كنگلـومراي   خش، نهشتهمتر است. در قاعده اين ب 50آن 

پيشرونده با ضخامت حدود يك متر تشكيل شده كـه قطعـات   
هــاي  دهنــدة آن عمــدتاً از ذرات ولكــانيكي و آلــوكم تشــكيل

 اسكلتي با جنس جلبك قرمز و اكينوئيد است.
 

 شناسي زيستي  چينه
در اين مطالعه بـه منظـور قـراردادن رسـوبات سـازند قـم در       

اي از  منظور انجام تطابق بين قـاره  به مقياس زمان جهاني و نيز
 Cahuzac and Poignant 1997) (هـاي اسـتاندارد اروپـا     بيـوزون 

ميوسن اسـتفاده شـده اسـت. ايـن      -عمق اليگو براي فوناي كم
). 1  شوند (جدول معرفي مي SBZها با علامت اختصاري  زون

هاي  هاي بيواستراتيگرافي به شناسايي زون نتايج حاصل از داده
SBZ 24  (آكيتــانين) وSBZ 25  (بورديگــالين) بــراي بــرش

(بورديگالين) براي  SBZ 25و نيز  1-شاه سطحي چاه يورته زير
كوه منجر گرديد كه در زير شرح داده  الارضي موره برش سطح

 شوند.  مي
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 Cahuzac and)مطالعه به همراه وقايع زيستي مربوطهشده در ناحية مورد  هاي شناسايي  هاي استاندارد اروپايي و زون  مقايسة زون -1 جدول

Poignant 1997; Işik and Hakyemez 2011, Less et.al. 2011).. 
 

ــتاندارد  ــوزون اسـ ــا ارزش : SBZ 24بيـ ــن زون بـ ايـ
ــه ــي  چين  ,Miogypsina gunteri, Miogypsina taniشناس

ــي ــخص م ــه مش ــردد. گون ــترش    گ ــذكور، داراي گس ــاي م ه
ــه ــادي چين ــانين را دارا هســتند  شناســي زي ــوده و ســن آكيت  ب

 Drooger 1993; Ozcan et al. 2009)( . 
منظور تفكيك دقيق اين دو گونه از يكديگر برش كاملاً  به

هاي استوايي ايـن دو   استوايي مورد نياز است. از آنجا كه برش
شده ظاهر  هاي نازك ميكروسكوپي تهيه ميوژيپسينيد در اسلايد
عــه ايــن دو گونــه از يكــديگر تفكيــك نگرديــد، در ايــن مطال
، 5(شـكل    Miogypsina gunteri/taniنگرديده و به صورت 

Cاند.  ) ذكر شده 
ــش   ــوزون بخ ــن بي ــاه    c4اي ــطحي چ ــر س ــرش زي در ب

هـاي همـراه ايـن     را دربرگرفته و مجموعه فسـيل  1-شاه  يورته
 هستند. .Nephrolepidina sp., Miogypsinoides spبيوزون 

ــا حضــور  :SBZ 25دارد بيــوزون اســتان ايــن بيــوزون ب
 )، E1،5(شكل ,Miogypsina gr.globulinaهاي شاخص  گونه

 Borelis melo curdica  4(شكل ،A-Bشـود و   ) مشخص مي
 Miogypsinaداراي سن بورديگـالين اسـت. گونـة شـاخص     

globulina   داراي گسترش جغرافيايي وسيع در حوضه تتـيس
 ــ  ــاطق داراي س ــامي من ــت و در تم ــالين اس ــتن بورديگ  اس

)(Drooger 1993; Ozcan et al. 2009 . 

در اروپـا داراي سـن    Borelismelo curdicaاگرچه گونه 
هاي   ميوسن مياني به بعد است، ولي نتايج بيواستراتيگرافي داده

، مؤيـد   (Van Buchem et al. 2010)حاصل از تعيين سن مطلـق 
ن و خاورميانـه  سن بورديگالين براي اين گونه فسيلي در ايـرا 

در  Borelis melo curdicaاسـت. ايـن دو زمانـه بـودن سـن      
خاورميانه و اروپا به وضعيت مهـاجرت ايـن گونـه در زمـان     
ميوسن مياني از خاورميانه به سمت اروپا (بـه سـمت غـرب)    

 .(Jones et al. 2006)شود  نسبت داده مي
هـــاي همـــراه در ايـــن بيـــوزون شـــامل   ســـاير فـــرم

Schlumbergerina alveoliformis  4(شــــــــكل ،G ،(
Meandropsina anahensis  4(شكل ،H-I ،(Meandropsina 

iranica   5(شـكل ،F-J ،(Ammonia cf. umbonata   شـكل)
5،A-B ،(Cibicides sp. ،Miogypsinoides cf. dehaartii 

 )،D،5(شـــكل Austrotrillina howchini)، E، 5(شـــكل 

Peneropolis sp.  ــكل ، K ،(Borelis melo melo، 5(شـ
Dendritina rangi ،Elphidium crispum،Elphidium sp. ،

Triloculina trigonula ،Pseudotaberina malabarica, 

Textularia spp. ،Amphistegina cf. radiata ،Triloculina 

tricarinata ،Discorbis sp. ،Operculina sp. ،
Nephrolepidina sp. ،Neorotalia sp. ،Reusella sp.  است و

بـا   .Globigerina sp. ،Globigerinoides spدر ايـن بيـوزون   
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 فراواني بسيار كم وجود دارد.
 Miogypsinoides cf. dehartiiشناســي  گســترش چينــه

و  (Raju 1974)آكيتانين فوقـاني و بورديگـالين تحتـاني اسـت     
(شكل  Pseudotaberina malabaricaهمچنين گسترش گونة 

4 ،C-F و بـا توجـه بـه     اسـت  از هندوستان تا خاورميانه) نيز
 Banner and)اينكه ايـن گونـه داراي سـن بورديگـالين بـوده      

Highton 1989; Renerna 2008)   و احتمالاً ابتداي لانگين را نيـز
گيرد. لذا حضور ايـن دو گونـه در مجموعـة فسـيلي      در بر مي

 كننده سن بورديگالين است. همراه تأييد

در بـرش  e – fهاي غيـر قابـل تفكيـك      شاين بيوزون بخ
را در برش سطحي  fو نيز بخش  1-شاه  زيرسطحي چاه يورته

 گيرد.  كوه را دربر مي موره
براي اولـين بـار از    Pseudotaberina malabaricaفسيل 

ــه     ــالي ك ــده در ح ــزارش ش ــم گ ــازند ق ــزي و س ــران مرك اي
Miogypsina gr. globulina  وBorelismelo curdica ًقــبلا 

 Daneshian(بـراي مثـال   اند  مكرر از ايران مركزي گزارش شده

and Dana 2007; Bozorgnia 1965.( 

 
-A-B- Borelis melo curdica،C-F- Pseudotaberina malabarica ،G- Schlumbergerina alveoliformis ،I and H -4 شـكل 

Meandropsina anahensis 
 حروف اختصاري

if :(intercameral foramen)  ــين ــه ب ــره دهان ــرك، chl: (chamberlet) اي، حج ــوارك، sl :(septulum) حج  ichl :(intercalary دي
chamberlet) هاي ثانويه، حجرك pi :(pillar) ،ستونك fl :(flexostyle) ،حجره جنيني دوم p :(protoconch)   ،حجـره جنينـي اول s :(septum) 

 ستونك b :(beam)ديوار جانبي،  lw (lateral wall): سپتايي، گذرگاه پيش prp :(preseptal passage)اي،  حجره ديواره بين
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 .A-B- Ammonia gr. umbonata ،C- Miogypsina gunteri/tani، D-Austrotrillina howchini،E-Miogypsinoides cf -5شكل

dehaartii،Miogypsinagr.globulina -E1 F-J- Meandropsina iranica،K- Peneropolis sp. 

 حروف اختصاري

if :(intercameral foramen) اي، حجره دهانه بينpi :(pillar) ،ستونكs :(septum) اي، حجره ديواره بين:lw (lateral wall)  ،ديوار جانبيcp :

(cover plate)  ،صفحه پوشانندهuc: (umbilical cavity) ،حفره نافيfp: (foramenal plate)اي،  ، صفحه دهانهilsp:(intraseptal 

interlocular space) اي،  ديواره فضاي درونbalv :(bifurcate alveoli) اي،  شاخه حفره دوalcv :(alcove) ،tlw :(thick lateral wall) 

 ديواره ضخيم جانبي
 

 ها و محيط رسوبي رخساره ريز
ها و محيط رسوبي سازند قم در   به منظور شناسايي ريزرخساره

شناسـي، شناسـايي،    د مطالعـه اقـدام بـه سـنگ    هاي مـور  برش
هاي اسكلتي و غيراسكلتي در  بندي و تعيين درصد آلوكم دسته

). بـر اسـاس   3و 2هاي نازك ميكروسكوپي شـد (شـكل   نمونه
هــا  هــاي ميكرســكوپي و ماكروســكوپي، ريزرخســاره ويژگــي

هـاي رسـوبي سـازند قـم بـه شـرح زيـر در         تفكيك و محيط
 كيك گرديد.  هاي مورد مطالعه تف برش
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 رمپ بيروني
ــز ــارة  ري ــرا  1رخس ــك فرامينيف ــتيك پلانكتوني ، بايوكلاس

 Bioclastic planktonic foraminifera)وكستون/ مادستون

Wackestone – Mudstone) 
هــاي  هــاي رســي داراي فســيل رخســاره از آهــك ايــن ريــز

تشــكيل  Globigerina / Globigerinoidesپلانكتــوني نظيــر 
رامينيفرهـاي پلانكتـوني نمايـانگر محـيط     شده است. حضور ف

بـا  . (Mateu Vicens et al. 2008)و پلاژيك اسـت    دريايي عميق
هـا در   توجه به وجود فرامينيفرهاي پلانكتـوني و شـناوري آن  

گـذاري ايـن    الف)، محيط رسـوب  6ماتريكس كربناته (شكل 
 (Flügle 2010; Peddly 1998)ريزرخســاره بــه رمــپ بيرونــي 

رخساره در محـدودة مـورد    ). اين ريز8شد (شكل  نسبت داده
مطالعه داراي گسترش كمي است و فقط در قاعده بخش غيـر  

 ). 2وجود دارد (شكل  e-fقابل تفكيك 
 

 رمپ مياني
، بايوكلاستيك فرامينيفرهاي درشت، جلبـك  2رخسارة  ريز

 Bioclastic large)/ وكسـتون   قرمـز، بريـوزوئر پكسـتون   

foraminifera, red algal, bryzoan Wackestone – 
Packstone) 

رخســاره بريــوزئر، اكينوئيــد، جـــلبك قرمــز و   در ايــن ريــز
ــف   ــت ك ــاي درش ـــظير فرامينيفره  .Miogypsina spزي ن

Nephrolepidina sp., Operculina sp., Amphistegina sp., 
دهنـد (شـكل    هاي اسـكلتي را تشـكيل مـي    ترين آلوكم فراوان

ــدازة ذرات ا6 ــن رخســاره در برخــي از  ب). ان ســكلتي در اي
شـدن و   متـر اسـت. دولـوميتي    ميلـي  2تـر از   هـا بـزرگ   نمونه

هـاي    تـرين فراينـد   جايگزيني انيـدريت در مـاتريكس از مهـم   
دياژنتيكي در اين ريزرخسـاره اسـت. ذرات تخريبـي در ايـن     

رخساره عمدتاً در حد و اندازة سيلت و ماسة ريز و مقـدار   ريز
 2است. مقدار تخلخل در اين ريزرخساره تا  درصد 4تا  1آن 

). گلوكونيت در داخـل حجـرات و   3و  2درصد است (شكل 
به صورت دانه در ماتريكس در اين رخساره نيز مشاهده شـد.  

هاي اسـكلتي محـيط رسـوبي در ايـن      بر اساس فراواني آلوكم
تـر رمـپ ميـاني تـا      توان بـه نـواحي عميـق    رخساره را مي ريز

  ). بـه 8تر رمـپ ميـاني نسـبت داد (شـكل      قعم هاي كم بخش
هــايي كــه فرامينيفرهــاي درشــت نظيــر  كــه در نمونــه طــوري 

لپيدوســيكلين، آمفســتژينا و اپركولينابــه همــراه فرامينيفرهــاي 
ب)؛ نمايـــانگر 6تـــر هســـتند (شـــكل  پلانكتـــوني فـــراوان

 ;Hottinger 1983, 1997)تـر  هاي عميـق  گذاري در بخش رسوب

Romero et al. 2002; Barattolo et al. 2007; Vaziri Moghaddam 
et al. 2010) ــانوادة  و در نمونـــه هـــايي كـــه فراوانـــي خـ

پ)؛ عمـدتاً مربـوط بـه    6ميوژيپسينوئيده بيشتر باشـد (شـكل   
 .)Geel 2000(تررمپ مياني است  عمق  هاي كم بخش
 

ــارة  ــز  3ريزرخس ــك قرم ــد، جلب ــتيك اكينوئي ، بايوكلاس
 Bioclastic echinoid, red algal)پكســتون -وكســتون

Wackestone – Packstone) 
درصـد)، اكينـودرم   35-10در اين ريزرخساره جلبك قرمز (

ت) را 6هاي اسكلتي (شكل  ترين آلوكم درصد) فراوان7-15(
ــي  ــكيل م ــن    تش ــراه در اي ــم هم ــاي مه ــد. از فرامينيفره دهن

توان به فرامينيفرهاي درشت با پوسته هيالين و  ريزرخساره مي
ــده و از  پو ــر خــانوادة ميوژيپســنيده و آلوئوليني رســلانوز، نظي

توان به ميليوليد، آمونيا، استراكد و  هاي اسكلتي ديگر مي آلوكم
هـا وجـود    گاستروپود اشاره كرد. پوشش ميكرايتي به دور دانه

دارد و نمايانگر تشـكيل ايـن ريزرخسـاره در محـيط فوتيـك      
ان به تشكيل انيدريت تو است. از فرايندهاي مهم دياژنتيكي مي

ها بـه صـورت جانشـيني، نئومورفيسـم و      در ماتريكس و دانه
دولوميتي شدن در ماتريكس اشاره كرد. مقدار ذرات تخريبـي  

درصـد اسـت و عمـدتاً از سـيلت و      5در اين ريزرخساره تـا  
ذرات ماسة بسيار ريز با جنس قطعات ولكانيكي و فلدسـپاتي  

 Amirshahkarami and Karavan 2015; Geel). تشكيل شده است

2000; Romero et al. 2002; Hallock et al. 1986)      بـا توجـه بـه
عمـق   توان بـه بخـش كـم    ها را مي فراواني اكينوئيد، اين نهشته

رمپ مياني و يا بـه بخـش جلـوي رمـپ درونـي نسـبت داد       
 . Flügle 2010; Peddly 1998)، 8(شكل 
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ــز ــارة  ري ــتون، باي4رخس ــتيك پكس ــتون -وكلاس  گرينس

(Bioclastic Packstone – Grainstone) 
دهندة اين ريزرخساره شامل گاستروپود، جلبك  ذرات تشكيل

ــد، اســتراكد، مرجــان و خــرده  ــد، ميليولي ــز، اكينوئي هــاي  قرم
اي است. مقدار فراواني گاستروپود در اين ريزرخسـاره   دوكفه

هـاي   و از آلـوكم  درصـد  50هـا تـا حـدود     در برخي از نمونه
هـا پوشـش    درصد است. دانـه  3تا  1اسكلتي فراواني ااييد  غير

هـا و سـيمان    ميكرايتي دارد و سـيمان شـعاعي بـر روي دانـه    
1Fمحور هم

هاي اكينوئيـد تشـكيل شـده اسـت.      نيز بر روي دانه 1
كننـدة فضـاي درون    اي و پـر  انيدريت ثانويه به صـورت تكـه  

ريبي عمدتاً در حـد سـيلت و   ها نيز وجود دارد. ذرات تخ دانه
درصد اسـت. وجـود    5ها تا  ماسة بسيار ريز بوده و درصد آن

بافت دانة غالب در اين ريزرخسـاره نمايـانگر تشـكيل آن در    
هاي با انرژي متوسط تا زياد است، اين ريزرخسـاره بـا    محيط

اي بــه  توجـه بـه محتـوي فســيلي، بافـت و جايگـاه رخسـاره      
 ;Flügle 2010)ونـي و ميـاني   هـاي پـر انـرژي رمـپ در     بخش

Peddly 1998)     هـاي زيرآبـي    ). تپـه 8نسـبت داده شـد (شـكل
دهنـدة   عمق رمپ دروني، عمدتاً از قطعات تشـكيل  نواحي كم

هاي اسكلتي نظيـر ميليوليـد، گاسـتروپود تشـكيل شـده       آلوكم
هاي زيرآبـي نـواحي    كه در تپه  ث)؛ در صورتي6است (شكل 

تـر   هـاي نـواحي عميـق    فوق فسيلرمپ مياني علاوه بر موارد 
زي درشت بـا   نظير جلبك قرمز، بريوزوئر و فرامينيفرهاي كف

. مقدار تخلخل (Flügle 2010)شوند  پوسته هيالين نيز يافت مي
درصد است و يكي از بهترين  50در اين ريزرخساره تا حدود 

 دهد. هاي مخزني را تشكيل مي رخساره
 

 هاي لاگوني  رخساره
، بايوكلاســتيك فرامينيفرهــاي درشــت    5ريزرخســارة  

 Bioclastic larger foraminifera)پكســتون -وكســتون

Wackestone – Packstone) 
ــته     ــا پوس ــاي ب ــدتاً از فرامينيفره ــاره عم ــن ريزرخس اي

هاي پنروپليده، آلوئوليئيده، سـوريتيده بـا    پورسلانوز از خانواده

                                                      
1 Syntaxial overgrowth 

 هـاي  درصـد تشـكيل شـده و آلـوكم     35تـا   7فراواني حدود 
اسكلتي نظيرميليوليد، گاستروپود، اسـتراكد، بريـوزئر، آمونيـا،    
جلبك قرمز و اكينوئيد نيز از اجزاي مهـم اسـكلتي را تشـكيل    

هـا و   الف). انحـلال، پرشـدگي دانـه   7ج و  6 دهند (شكل مي
ماتريكس توسـط انيـدريت، دولـوميتي شـدن، نئومورفيسـم و      

تيكي درايـن  هـاي ديـاژن   ترين پديـده  تشكيل استيلوليت از مهم
ريزرخساره هستند. با توجه به فراوانـي فرامينيفرهـاي بـزرگ    

توان محيط رسوبي تشكيل اين  زي با پوسته پورسلانوز مي كف
 .Geel 2000; Brandano et al(ريزرخساره را بـه رمـپ درونـي    

). در ايــن ريزرخســاره، ذرات  8داد (شــكل  نســبت )2002
د و ذرات تخريبي درصد وجود دار 5تخريبي در حد سيلت تا 

درصد تشكيل شده كه عمدتاً  2 -1با اندازة ماسه نيز به مقدار 
نشده تشـكيل   هاي تجزيه از ذرات گردنشده با جنس فلدسپات

 شده است. 
پكسـتون   –، بايوكلاستيك ميليوليد وكستون6ريزرخسارة 

(Bioclastic miliolid Wackestone - Packstone) 
دهنـدة ايـن    ترين اجزاي تشكيل همدرصد) از م 15ميليوليد (تا 

تـوان بـه اكينوئيـد،     هاي ديگر مي رخساره است و از آلوكم ريز
جلبك قرمز، خانواده سوريتيده، گاستروپود، آمونيا و اسـتراكد  

هاي با پوسته بـدون منفـذ    ب) اشاره كرد. تجمع فسيل7(شكل
نظير ميليوليدها در زمينة گلي نمايانگر وجود محيط محصور با 

 -Geel 2000; Romero et al. 2002; Vaziri)ي كـم اسـت  انـرژ 

Moghaddam and Torabi 2004; Mohamadi et al. 2011; 
Amirshahkarami and Karavan 2015; Adabi et al. 2016) .

جـــايگزيني انيـــدريت در مـــاتريكس، دولـــوميتي شـــدن و 
نئومورفيسم از فرايندهاي مهم دياژنتيكي در ايـن ريزرخسـاره   

هـاي   آيد. پوشـش ميكرايتـي عمـدتاً بـه دور دانـه      مي به شمار
اسكلتي تشكيل شده است. ذرات تخريبي در اندازة سيلت تـا  

هـاي   ريز فلدسـپات  ريز است و عمدتاً از قطعات دانه ماسة دانه
درصـد   5تـا   2نشـده بـا فراوانـي حـدود       نشده و گرد تجزيه

تشكيل شـده اسـت. بـا توجـه بـه بافـت رسـوبي و فراوانـي         
انـرژي از رمـپ درونـي     ها به نـواحي كـم   يوليد، اين نهشتهميل

). ميــزان تخلخــل در ايــن 8نســبت داده شــده اســت (شــكل 
 درصد است. 20تا  3رخساره در حدود، 
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، بايوكلاستيك (پلانكتونيك فرامينيفرا) وكستون / مادستون، فراواني 1هاي سازند قم، الف، ريزرخسارة   رخساره ريز -6شكل 

، بايوكلاستيك 2رخسارة  پ، ريز  - متر). ب 1068، عمق 1-شاه  هاي پلانكتوني در اين ريزرخساره شاخص است (چاه يورتهفرامينيفر

(فرامينيفرهاي درشت، جلبك قرمز، بريوزوئر) پكستون / وكستون، فراواني فرامينيفرهاي درشت نفروسيكلينا، اپركولينا به همراه 

، عمق 1-شاه  تر رمپ مياني است (شكل ب، چاه يورته هاي عميق  گذاري در بخش نمايانگر رسوب بريوزئر و فرامينيفرهاي پلانكتوني

گذاري در  متر) و فراواني فرامينيفرهاي درشت نظير ميوژيپسينا و ميوژيپسينوئيدس به همراه جلبك قرمز نمايانگر رسوب 1055

، بايوكلاستيك (اكينوئيد، 3رخسارة  متر).ت، ريز 1165عمق  ،1-شاه  تر رمپ مياني است (شكل پ، چاه يورته هاي كم عمق  بخش

گرينستون. وجود  -، بايوكلاستيك پكستون4رخساره  ، ريز-متر). ث985، عمق 1-شاه  پكستون (چاه يورته -جلبك قرمز) وكستون

 979، عمق 1-شاه   (چاه يورته آيد هاي اين ريزرخساره به شمار مي  شدگي و سيمان كربناته از ويژگي پوشش ميكرايتي، انحلال و پر

 متر). 1120، عمق 1-شاه  پكستون (چاه يورته –، بايوكلاستيك (فرامينيفرهاي درشت لاگوني) وكستون 5رخسارة  متر). ج، ريز

 Mio(جلبك قرمز)،  R(اكينوئيد)،  E(بريوزئر)،  Bry(اپركولينا)،  Op(نفرولپيدينا)،  N(فسيل پلانكتوني)، Pl حروف اختصاري: 

 (سودوتابرينا) Ps(ميليوليد)،  Mi(گاستروپود)،  Ga(آمفيستژينا)،  Am(ميوژيپسينيد)، 
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وكستون  –، بايو كلاستيك استراكد مادستون7ريزرخسارة 
(Bioclastic Ostracoda Mudstone - Wackestone) 

دهندة اين رخساره عموماً از استراكد (تا حداكثر  اجزاي تشكيل
درصد)، گاستروپود، جلبك قرمـز،   5ا درصد)، ميليوليد (ت 15

آمونيا و اكينوئيد است كه در يك زمينة ميكرايتي بـه صـورت   
هـاي اسـكلتي نظيـر     است. جايگزيني دانـه   پراكنده قرار گرفته

استراكدها و ماتريكس بـا ژيـپس، دولـوميتي شـدن، فابريـك      
هـاي ديـاژنتيكي    ترين پديده ت) از مهم -پ 7فنسترال (شكل
آينـد. ذرات تخريبـي در حـد     شمار مـي  ساره بهدر اين ريزرخ

درصـد در ايـن    4تـا   1سيلت و ماسة بسيار ريز بـا فراوانـي   
رخساره مشاهده شد. با توجه به وجود فابريك فنسـترال و   ريز

انرژي رمپ دروني  ها به بخش كم نبود تنوع زيستي، اين نهشته
 Alsharhan and Kendall)تا پهنة جزر و مدي نسبت داده شـد  

2002; Rasser et al. 2005; Vaziri-Moghaddam et al. 2010). 
 

دار  پكستون ماسـه  –، بايوكلاستيك وكستون8رخسارة  ريز
(Sandy bioclastic Wackestone –Packstone) 

رخسـاره   دهندة اين ريـز  هاي اسكلتي تشكيل ترين آلوكم عمده
ونيـا و  جلبك قرمز، ميليوليد، خانوادة سوريتيده، گاستروپود، آم

درصـد). از مهمتـرين ويژگـي ايـن      10تا  3استراكد هستند (
توان به درصد نسبتاً فراوان ذرات تخريبـي (تـا    رخساره مي ريز
درصد) اشاره كرد. ذرات تخريبـي عمـدتاً در حـد ماسـة      40

درشت تا متوسط است و ذرات در حد ميكروگنگلومرا نيز در 
ريبي عمـدتاً از  ها مشاهده شد. جنس ذرات تخ برخي از نمونه
نشـده و   سـنگي و فلدسـپات اسـت كـه تجريـه      قطعات خـرده 

دار هستند و نمايانگر مقدار حمـل نقـل كـم ايـن ذرات      زاويه
هـاي اسـكلتي و    ث). جايگزيني برخـي از دانـه  7است (شكل 

ماتريكس توسـط انيـدريت، دولـوميتي شـدن، نئومورفسـيم و      
در ايـن   هـاي ديـاژنتيكي   انحلال فشـاري از بـارزترين پديـده   

رخساره با توجه بـه   ريزرخساره هستند. محيط رسوبي اين ريز

بافــت، محتــوي اســكلتي، فراوانــي ذرات تخريبــي و جايگــاه 
تر لاگون تا ناحية بين جزر و  عمق هاي كم شناسي به بخش چينه

). ميزان تخلخـل  8نسبت داده شد (شكل  (FlÜgel 2010)مدي 
 است.درصد  20تا  3در اين رخساره در حدود، 

 
ــارة  ــه 9ريزرخسـ ــتون لامينـ  Laminated) اي ، مادسـ

Mudstone) 
ــه  ــك لامين ــم وجــود فابري ــي اي از مه ــرين ويژگ ــن  ت ــاي اي ه

دهنـدة ايـن    ج). اجـزاي تشـكيل  7رخسـاره اسـت (شـكل    ريز
رخساره عمدتاً از استراكد، ميليوليد، آمونيا و اكينوئيد است.  ريز

سـم و جانشـيني   هاي انحلالي، نئومورفي  دولوميتي شدن، رگچه
ــه  ــاتريكس و دان ــدريت درم ــرين   اني ــكلتي از مهمت ــاي اس ه

ــتند. ذرات    ــاره هس ــن ريزرخس ــاژنتيكي در اي ــدهاي دي فراين
درصـد در   5تـا   3تخريبي در اندازة سيلت با فراواني حـدود  

رخساره بـا   اين رخساره پراكنده هستند. محيط رسوبي اين ريز
زيسـتي و وجـود   توجه به عدم تنوع فسيلي، نادر بـودن آثـار   

 (Flügle 2010)لاميناسيون به ناحية جزر و مـدي تـا پريتايـدال    

 ). 8نسبت داده شد (شكل 
: اين رخساره عمدتاً از انيدريت تشكيل رخسارة انيدريت

عمـق بـودن محـيط رسـوبي در      شده است و با توجه بـه كـم  
رسد كه اين رخساره در محـيط   هاي مجاور به نظر مي رخساره

 ، الف). 8شده باشد (شكل  سبخايي نهشته
اين رخساره در قاعـدة سـازند قـم    پتروفاسيس كنگلومرا: 

بـه   1-شـاه   به صورت پيشرونده در برش زيـر سـطحي يورتـه   
كوه به ضخامت حدود  متر و در برش سطحي موره 4ضخامت 

يك متر نهشته شده اسـت. ايـن رخسـاره نمايـانگر پيشـروي      
ي سازند قرمـز زيـرين   ا هاي قاره درياي ميوسن بر روي نهشته

 ، ب).8است (شكل 
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، 6كوه). ب: ريزرخسارة  ، موره8پكستون (نمونة  –، بايوكلاستيك (فرامينيفرهاي درشت لاگوني) وكستون 5رخسارة  الف: ريز -7شكل 

در اين ريزرخساره به شمار  هاي دياژنتيكي ترين پديده پكستون، دولوميتي شدن و نئومورفيسم مهم –بايوكلاستيك (ميليوليد) وكستون 
وكستون، فراواني يك گونه تنوع  –، بايو كلاستيك (استراكد) مادستون 7ت: ريزرخساره -متر) پ 1067، عمق 1-شاه  روند. (چاه يورته مي

دي است گذاري در محيط جزر و م گذاري در محيط با استرس زياد و وجود فابريك فنسترال نمايانگر رسوب زيستي كم نمايانگر رسوب
اي عمدتاً  دار، در اين ريزرخساره ذرات ماسه پكستون ماسه –، بايوكلاستيك وكستون 8رخسارة  متر). ث: ريز 990، عمق 1-شاه   (چاه يورته

، 9). ج: ريزرخساره 2كوه نمونة  دار و جورنشده هستند (برش موره درشت زاويه سنگي و فلدسپات تشكيل شده و ذرات دانه از قطعات خرده
است (برش  رخساره در ناحية جزر و مدي تا پريتايدالاي نمايانگر تشكيل اين ريز اي، تنوع كم فسيلي و وجود فابريك لامينه مادستون لامينه

 ). 46كوه نمونة  موره
 سنگي). (قطعات خرده RF(ميليوليد)،  Mi(آمونيا)،  A(جلبك قرمز)،  R(بورليس)، Bo حروف اختصاري: 

 ب الف

 ت پ

 ج ث
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كوه كه عمدتاً از  اعدة سازندة قم در برش مورههاي كنگلومراي ق  متري. ب: نهشته 1083در عمق  1-شاه  در چاه يورته dالف: بخش تبخيري  -8شكل 

 قطعات ولكانيكي تشكيل شده است.

 

 مدل رسوبي
گذاري سازند قم علاوه بر تغييرات سـطح آب   در زمان رسوب

گيري   دريا دو عامل تكتونيك و توپوگرافي ديرينه نيز در شكل
 .Jalali et al)انـد  ها و محيط رسوبي مؤثر بـوده  ترتيب رخساره

. لذا امكان ارائة يك مدل رسوبي واحد براي حوضة قم (2009
پذير نيست. در اين مطالعه، با توجه به اطلاعات حاصـل   امكان

هـا، عـدم    از مشاهدات صحرايي، تجزيه و تحليل ريزرخسـاره 
هاي سدي، مدل رسوبي   هاي توربيدايتي و ريف وجود رخساره
ها  ن نهشتهجهت اي (Burchette and Wright 1992)رمپ كربناته 
 انتخاب شد. 

اي، تغييـرات    هـا و كمربنـدهاي رخسـاره     بررسي رخساره
هاي  هاي رسوبي و نوع آلوكم  ها، ساختمان عمودي و جانبي آن

دهنـدة   ها بـه نـور نشـان    اسكلتي و غير اسكلتي و وابستگي آن
هـاي تـوالي مـورد مطالعـه بـر روي        گـذاري رخسـاره   رسوب

يرونـي، ميـاني و درونـي اسـت     اي رمپ ب  كمربندهاي رخساره
 ).9(شكل 
 
  نگاري سكانسي چينه

ــات حاصــل از مشــاهدات    ــق اطلاع ــا تلفي ــق ب ــن تحقي در اي
هـا و   صحرايي، مطالعات ميكروسكوپي، تغييرات ريزرخسـاره 

 Hunt)نگاري سكانسـي   محيط رسوبي، با استفاده از مدل چينه

and Tucker 1995;1992) ي ، اقدام به تفكيك سه سكانس رسـوب
و يك سـكانس   1-شاه  زير سطحي يورته درجه سوم در برش 

كوه به شرح زير شد  رسوبي درجه سوم در برش سطحي موره
 ). 3و  2هاي  (شكل

 
 1سكانس 

 5/65، 1-شـاه   اين سكانس رسوبي درجه سوم در چاه يورتـه 
). مرز زيرين اين سكانس با توجـه  2متر ضخامت دارد (شكل

هــاي  ند قــم بــر روي نهشــتههــاي ســاز بــه قرارگيــري نهشــته
12Fولكانيكي ائوسن از نوع 

و مرز فوقاني آن با توجه به وجود 1
از نوع دوم است. بررسـي تـوالي،    dهاي تبخيري بخش  نهشته

هـاي اسـكلتي و    هـاي رسـوبي، درصـد آلـوكم      بافت، رخساره
ــه  ــطوح چين ــكلتي و س ــته    غيراس ــايي دس ــه شناس ــاري ب نگ

3Fهاي تراز پايين  رخساره

5Fو تراز بالا 4F3ه، پيشروند2

انجاميد. ايـن   4
است و سن آن به  c4اي  چينه سكانس در برگيرندة واحد سنگ

 ). 2نسبت داده شد (شكلSBZ 24 آكيتانين و بايوزون 
 

                                                      
1 Sequence Boundary Type1 (SB 1) 
2 Lowstand Systems Tract (LST) 
3 Transgressive Systems Tract (TST) 
4 Highstand Systems Tract (HST) 
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 ها  رخساره هاي اسكلتي، غير اسكلتي و ريز مدل رسوبي سازند قم بر اساس نحوة پراكندگي آلوكم -8شكل 

 
هـاي   با نهشته 1-شاه  يورته گذاري سازند قم در چاه رسوب

هاي جلبك قرمز و اكينوئيد  كنگلومراي پيشرونده، داراي فسيل
اي تراز پـايين   شروع شده كه اين توالي نمايانگر دسته رخساره

است (پتروفاسيس كنگلومرا). بالا آمدن سريع سطح آب دريـا  
اي پيشـرونده از رسـوبات    گـذاري دسـته رخسـاره    به رسـوب 

مورد مطالعـه    ند رمپ دروني و مياني در برشكربناته در كمرب
). حـداكثر سـطح پيشـروي    3و  8هاي  شد (ريزرخسارهمنجر 

6Fآب دريا

7Fهـا  نشيني رخساره در بيشترين پس 1

هـاي   در نهشـته  2
ــز و    ــك قرمـ ــوزئر، جلبـ ــد، بريـ ــتوني داراي، اكينوئيـ پكسـ

زي با پوسته هيالين مربوط به محـيط   فرامينيفرهاي درشت كف
 ).2) قرارداده شد (شكل 3ني (ريزرخساره رسوبي رمپ ميا

                                                      
1 Maximum flooding surface (mfs) 
2 Retrogradation 
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اي تـراز بـالا، بـا گـذر تـدريجي مجمـوع        دسته رخساره
هاي رمپ مياني به رمپ دروني كه همراه بـا افـزايش    رخساره

 6، 5، 4هـاي شـماره     مقدار ذرات تخريبي است (ريز رخساره
)، شناسايي شده است. اين مجموعه رخساره با توجـه بـه   8و 

اي بـه سـمت دريـا و     كمربنـدهاي رخسـاره   نشيني روند پيش
افزايش مقدار ذرات تخريبي، نمايانگر كاهش نسبي عمـق آب  

در زمـان تشـكيل ايـن    ) 1شـكل  كـوه (  درياست. برش مـوره 
سكانس رسوبي از آب خارج بوده و اين سكانس رسـوبي در  

 آن تشكيل نشده است.
 

 2سكانس 
بـا   1-شـاه   اين سكانس رسـوبي درجـه سـوم در چـاه يورتـه     

متـر گسـترش دارد. ايـن سـكانس در برگيرنـدة       83ضخامت 
بـوده و سـن    e-f اي  چينه و بخش زيرين واحد سنگ dبخش 

به بورديگالين نسبت داده شد SBZ 25 آن با توجه به بايوزون 
هـاي تـراز پـايين،     رخسـاره  ). در اين سـكانس دسـته  2(شكل

پيشرونده، تراز بالا و مرحلة افـت سـريع آب دريـا تشـخيص     
 داده شد.

، با توجه بـه  1-شاه  مرز زيرين اين سكانس در چاه يورته
از نوع مـرز سكانسـي نـوع دوم     d هاي بخش تشكيل تبخيري

هـاي   اي تراز پايين با نهشـته  تشخيص داده شد. دسته رخساره
مـورد مطالعـه     از سـازند قـم در بـرش   d تبخيري گچ بخـش  

د شـود (رخسـارة انيـدريت). بـا توجـه بـه وجـو        مشخص مي
رسد  به نظر مي dهاي گچ  در ريز و بالاي نهشته 8رخسارة  ريز

 d هاي تبخيري مربوط به محيط سبخا باشند. بخش اين نهشته

هـا و   در بخش مركزي حوضة رسوبي قم تقريباً در اكثر بـرش 
اي و سني تقريباً يكساني وجود داشته و  ها در جايگاه چينه چاه
 شناسي استفاده كرد. نهتوان از آن به عنوان يك شاخص چي مي

با بالا آمدن سريع سطح آب دريا، شرايط كولابي حاكم بـر  
حوضة قم مجدداً به شرايط دريايي نرمال تغييـر كـرد و دسـته    

، كــه عمــدتاً از 1-شــاه  اي پيشــرونده در چــاه يورتــه رخســاره
هاي آهكي مربـوط بـه بخـش رمـپ درونـي، ميـاني و        نهشته

). 8و  2، 1هاي شماره  ارهبيروني تشكيل شده است (ريزرخس
، منطبق بر 1-شاه  سطح حداكثر پيشروي آب دريادر چاه يورته

، 1بيشترين فراواني فرامينيفرهاي پلانكتوني ودر ريز رخسـارة  
 ). 2قرار داده شد (شكل

، از 1-شــاه  اي تــراز بــالا در چــاه يورتــه دســته رخســاره
ــكانس ــم  پاراس ــاي ك ــت    ه ــده اس ــكيل ش ــونده تش ــق ش عم

ها  نشيني رخساره )، روند پيش9و 4،6، 3، 2هاي  اره(ريزرخس
هاي مـورد مطالعـه بـا گـذر      اي در برش در اين دسته رخساره

 شود.  تدريجي محيط رمپ مياني به رمپ دروني مشخص مي
، بـه  1-شـاه   هـاي تبخيـري در چـاه يورتـه     تشكيل نهشته

هـاي   متـر نمايـانگر تشـكيل دسـته رخسـاره      2ستبراي حدود 
ريع آب درياست. مرز بـالايي ايـن سـكانس در    مرحله افت س

، نوع دوم تشخيص داده شد. در زمان تشكيل 1-شاه  چاه يورته
كوه از آب خارج بـوده و ايـن    اين سكانس رسوبي برش موره

كـوه تشـكيل نشـده     سكانس رسوبي در محدودة تاقديس موره
 است.

 
 3سكانس 

بـا   1-شـاه   اين سكانس رسـوبي درجـه سـوم در چـاه يورتـه     
كـوه   الارضـي مـوره   متر و در برش سطح 215ضخامت حدود 

ــده واحــد    50 ــن ســكانس در برگيرن ــر ضــخامت دارد. اي مت
 fو بخـش   1-شاه  در برش زير سطحي يورتهe-f اي  چينه سنگ

كوه است. سن اين سكانس رسـوبي بـر    در برش سطحي موره
به بورديگالين نسبت داده شد (شكل  SBZ 25اساس بايوزون 

ــاره ). د3و  2 ــته رخس ــكانس، دس ــن س ــايين،  ر اي ــراز پ اي ت
 پيشرونده و تراز بالا تشخيص داده شد.

شاه منطبق بـر رأس    مرز زيرين اين سكانس در چاه يورته
هـاي   كـوه در همبـري آهـك    واحد تبخيري و در بـرش مـوره  

هاي ولكانيكي ائوسن قـرار داده   كنگلومرادار با نهشته-اي ماسه
از نوع دوم و در برش  1-شاه  يورتهچاه   شد. اين مرز در برش

كــوه از نــوع اول در نظــر گرفتــه شــد. در قاعــده بــرش  مــوره
كنگلـومرايي كـه    -اي هـاي آهـك ماسـه    كوه توالي نهشته موره
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ها روند افزايشي به سـمت بـالا را از خـود نشـان      اندازة ماسه
هــاي دســته  ) بــه عنــوان نهشــته8دهنــد (ريــز رخســاره  مــي

). قابـل ذكـر   3ن در نظر گرفته شد (شكل اي تراز پايي رخساره
شـده در جنـوب شـرق تاقـديس      برداشـت  است كه در بـرش  

هــاي  متــر نهشــته 3كــوه در قاعــدة ســازند قــم حــدود  مــوره
كه نمايـانگر   )1375(باغباني و همكاران كنگلومرايي گزارش شده 

دسته رخسـارة تـراز پـايين اسـت و معـادل بـا تـوالي آهـك         
 1-شاه  ر در نظر گرفته شد. در چاه يورتهكنگلومرا دا -اي  ماسه

 اي قابل شناسايي نيست. اين دسته رخساره
و برش  1-شاه  هاي پيشرونده، در چاه يورته دسته رخساره

هـاي   گيـري آن در بخـش   كوه نيز با توجه به قرار سطحي موره
هـاي آهكـي مربـوط بـه      تر حوضه، به ترتيب از نهشته عمق كم

ــاني و درونـــي   ــده اســـت بخـــش رمـــپ ميـ تشـــكيل شـ
و  1-در برش زيرسطحي يورتـه شـاه   4و  3هاي   (ريزرخساره
كـوه). سـطح حـداكثر     در بـرش مـوره   5و 4هـاي    ريزرخساره

منطبــق بــر  1-شــاه  در چــاه يورتــه (mfs)پيشــروي آب دريــا 
بيشترين فراواني اكينوئيد، بريـوزئر و جلبـك قرمـز و كـاهش     

) و 2، شـكل  3رة فرامينفرهاي با پوسته پورسلانوز (ريزرخسا
كوه منطبق با بيشترين تنـوع موجـودات    در برش سطحي موره

نظير اكينوئيد، جلبك قرمز، فرامينيفرهـاي درشـت و كمتـرين    
 ). 3، شكل 4ميزان ذرات تخريبي قرار داده شد (ريزرخسارة 

هاي تراز بالادر برش زيـر سـطحي يورتـه     دسته رخساره
عمق شونده  هاي كم )، در بردارنده پاراسكانس2(شكل  1-شاه

 8، 7، 6، 5، 4هـاي    در محيط رمپ دروني است (ريزرخساره
8Fكوه ابتدا داراي چيدمان افزاينـده  ) و برش سطحي موره9و 

و  1
عمـق شـونده در محـيط     هاي كم سپس دربردارندة پاراسكانس

). 3) اسـت (شـكل   9و  8، 5هـاي   رمپ دروني (ريزرخساره
زند قرمز بـالايي و از نـوع   مرز بالايي اين سكانس منطبق با سا

 هاي مورد مطالعه است. يك در برش
 

 اي تطابق ناحيه

                                                      
1 Aggradation  

شاه بـه    هاي رسوبي از تاقديس يورته  بررسي تغييرات سكانس
هـاي    كوه نمايانگر عدم تشـكيل سـكانس   سمت تاقديس موره

مربوط به آكيتانين و بورديگـالين زيـرين در محـدوده      رسوبي
اي در محـدودة   ررسي خطوط لرزهكوه است. با ب تاقديس موره

 -هـاي اليگـو    مورد مطالعه مشخص شد كـه ضـخامت نهشـته   
ميوسن از جنوب شرق به شمال غرب كاهش يافته اسـت. در  

9Fاين محدوده وجود روهمپوشاني

ها نمايانگر تغييـرات سـطح     2
ميوسن اسـت، بـه    -آب دريا و تكتونيك محلي در زمان اليگو

هـاي اكيتـانين و     قي سكانسكه در محدودة جنوب شر طوري  
) نهشـته شـده و ايـن    2و 1هـاي    بورديگالين پيشين (سكانس

ها به سمت شمال غرب با توجه به عدم گسترش دريا   سكانس
تشكيل نشده و فقط سكانس سوم با سن بورديگـالين در ايـن   

 .)10(شكل كوه) تشكيل شده است  محدوده (تاقديس موره

                                                      
2 Onlap 
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اي بر روي رأس سازند قم مسـطح اسـت. ايـن بـرش      كوه. اين برش لرزه موره –هاي دوازده امام   ازات تاقديساي به مو برش لرزه -10شكل 

هاي جديـدتر    هاي قديمي تر سازند قم در بخش جنوب شرقي و روهمپوشاني به سمت شمال غربي و تشكيل سكانس  نمايانگر تشكيل سكانس

 در اين محدوده است.

 

  نتيجه
 493به ضخامت  1-شاه  زير سطحي يورتهسازند قم در برش 

هاي سنگ آهك، سـنگ آهـك رسـي، سـنگ      متر شامل نهشته
 fتا  c1هاي  اي، دولوميت و انيدريت است به بخش آهك ماسه

كـوه بـه    الارضي موره تفكيك گرديد. سازند قم در برش سطح
تشـكيل شـده    fهـاي بخـش    متر از سنگ آهـك  50ضخامت 

 است.
هـاي سـازند    اط با تعيين سن نهشتهدر اين مطالعه در ارتب

قم به منظـور ايجـاد يـك چهـارچوب زمـاني بـراي تفكيـك        
ــكانس ــراه      س ــه هم ــوم، از مجموع ــه س ــوبي درج ــاي رس ه

نگاري سكانسي اسـتفاده و   فرامينيفرهاي درشت و مفاهيم چينه
در c4   بر اين اساس سن سازند قم ارزيابي گرديد. سن بخـش 

ــه  ــطحي يورت ــر س ــرش زي ــاه  ب ــ1-ش ــود  ، ب ــه وج ــه ب ا توج
Miogypsina cf. gunteri /tani ،.به آكيتانين نسبت داده شد 

هاي شاخص و  با توجه به عدم وجود فسيل d سن بخش 
 Hardenbol)با توجه به منحني تغييرات جهاني سطح آب دريا 

et al.,1998) نگاري سكانسي به مـرز آكيتـانين/    و مفاهيم چينه
 بورديگالين نسبت داده شد. 

در بــرش زيــر ســطحي  e-fنشــده  بخــش تفكيــك ســن
كـوه بـر اسـاس     در برش سطحي موره f، و بخش 1-شاه  يورته

 ،Borelis melo curdica وجود فرامينيفرهـاي درشـت نظيـر    
Miogypsina cf. globulina  وMiogypsinoides cf. 

dehaartii  به بورديگالين و بايوزونSBZ 25 نسبت داده شده ،
 است. 
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مشاهدات صحرايي و آزمايشگاهي، نظير عدم  با توجه به
هـاي سـدي و     هاي توربيدايتي، ريزشي و ريف  وجود رخساره

هاي سنگي در محدوده مورد مطالعه، مـدل    يكنواختي رخساره
رسوبي رمپ كربناته براي اين نهشته تعيـين شـد. بـر اسـاس     

هاي اسكلتي و غيراسـكلتي و درصـد     بافت رسوبي، نوع آلوكم
ريزرخساره و دو رخسارة سنگي از بخش رمپ  9آنها فراواني 

بيروني تا ناحية پري تايدال شناسايي گرديد و ضـمن بررسـي   
هـا نوسـانات سـطح آب دريـا نيـز        تغييرات توالي ريزرخساره

 مشخص شد.
تعداد سه عدد سكانس رسوبي درجه سوم در بـرش زيـر   

و يك عدد سكانس رسوبي درجـه سـوم    1-شاه  سطحي يورته
كوه بر اسـاس مشـاهدات صـحرايي، مطالعـات      رش مورهدر ب

هــا تفكيــك شــد.   ميكروســكوپي و تعبيــر و تفســير رخســاره
و سـكانس    c4  سكانس اول با سن آكيتانين دربرگيرنده بخـش 

و قسمت پـاييني بخـش غيـر قابـل      dدوم در برگيرندة بخش 
ــر ســطحي   fو  eتفكيــك  ــرش زي ــا ســن بورديگــالين در ب ب

. سـكانس سـوم بـا سـن بورديگـالين، در      ، اسـت 1-شاه  يورته
در  fو  eبرگيرندة قسمت بالايي، از بخش غير قابـل تفكيـك   

كـوه   از بـرش مـوره   fو بخـش   1-شاه  برش زير سطحي يورته
 است.
 

 تشكر و قدرداني
پژوهش و فنـاوري اكتشـاف شـركت ملـي     مديريت محترم از 

كـردن امكانـات عمليـات صـحرايي و      نفت ايران، براي فراهم
 طالعات دفتري، كمال تشكر و امتنان را داريم. م
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