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 رضاآباد برش كوهسازند بهرام در  بالايي -مياني  هاي دونين نگاري نهشته چينه زيست
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 چكيده

كيلومتري جنوب غربي دامغان) متعلق به سازند بهرام،  55بالايي برش كوه رضاآباد ( -تبخيري دونين مياني –هاي كربناته  در اين تحقيق نهشته
ه پائيني و بالايي و يك واحد تبخيـري در  متر و از دو واحد كربنات 166ها حدود  مورد بررسي و مطالعه قرار گرفته است. ضخامت اين نهشته

 گرديد:منجر زير  گونه كنودونتي 12 ها به شناسايي بررسي كنودونت برايبرداري منظم  اند. نمونه  بخش مياني تشكيل گرديده
Icriodus excavates; I. subterminus; I. expansus; I. brevis; I. iowaensis; Polygnathus alatus; P. webbi; P. aequalis, P. prepolitus, P. 
xylus, Polygnathus sp. A; Polygnathus sp. B. 

) rhenana Zoneتـا زيسـت زون   پسين ( فرازنين ) تاsubterminusژيوتين پسين (زون كنودونتي  سن از حاكي ها، سني كنودونت گستره بررسي
 :وپايانباز هاي گونه . همچنين پراكندگياست مطالعه مورد هاي نهشته براي

 Douvillina sp., Adolfia sp., Aullacella sp., Athyris sp., Schizophoris sp., Athrypa sp., Cyrtospirifer sp., Uchtospirifer sp. 
نـد  هـاي اسـتراكدهاي چ   ، دو لايه مملو از صدفB5و  B4هاي  در محدوده واحد كربناته پاييني نمونه د.دار دونين هاي نهشته حضور بر دلالت

 Cryptophyllusهستند كه در اين مطالعه دو جـنس   Palaeocopida راستهاز  Eridostracinaلايه وجود دارد. اين استراكدها متعلق به زير راسته 
نيمه استوايي سيلورين تا كربونيفر مناطق مختلـف جهـان از    -هاي استوايي هاي مذكور از نهشته شناسايي گرديدند. جنس Schaefericonchaو 

 جمله: لهستان، آلمان، روسيه و آمريكا نيز گزارش شده است. 
بـالايي، جنـوب غربـي دامغـان، بـرش كـوه رضـاآباد،         -، دونـين ميـاني   Eridostracina ،Palaeocopida: استراكدهاي چنـد لايـه،   ها كليدواژه

Cryptophyllus  ،Schaefericoncha. 
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  مقدمه
اً از آب بيرون قـرار  در دونين زيرين، نواحي غربي ايران تقريب

داشته در صورتي كه در ايـران مركـزي، شـرق ايـران و البـرز      
اي گسترش داشـته   هاي دريايي كم عمق تا قاره شرقي رخساره

هايي چون البـرز مركـزي، بخـش     است. در اين زمان، سرزمين
 ـ   مين كننـده  أعظيمي از لوت و بخشي از افغانسـتان مركـزي، ت

رسـد پيشـروي    اند. به نظر مـي  مواد تخريبي دونين زيرين بوده
كلي دريا در دونين مياني و بالايي از شمال شرق شروع شـده  

هاي  نهشته. )1372علوي نـائيني    ;Weddige 1984a, 1984b(است 
مركزي با سازند پادهـا شـناخته    زيرين در البرز و ايران دونين

مركـزي   در ايـران  پسينشـود، همچنـين دونـين ميـاني و  مـي
بـوده كـه    1 الي سازندهاي سـيبزار، بهـرام و شيشـتو   شامل تو
هـاي   شرقي و مركزي بـه ترتيـب سـازند  ها در البرز معادل آن

هـاي شـرقي    در بخش .شود ييلاق و جيرود خوانده مي خوش
البرز، دونين با سـازندهاي پادهـا و خـوش يـيلاق و در بقيـه      
نواحي شمالي ايران با رخساره سازند جيـرود گسـترش دارد.   

توانـد دليلـي بـر     ود سازند پادها در بيشتر نواحي البـرز مـي  نب
مـورد   بـرش زايي در اواخر سـيلورين باشـد.    حركات خشكي

مركـزي در حـد    اليه زون ايـران  مطالعه در بخش شمالي منتهي

) ناحيـه جـام  (مركزي و البـرز   ايران هاي ساختاري فاصل زون
نائيني  يبار توسط علـو اولين اين منطقه). 1(شكل  قرار دارد

بـه اعتقـاد وي عبـور    . مورد مطالعه قرار گرفته است) 1972(
 واقــع در شـمال   Aعطاري اين منطقه را بـه دو بخـش  گسل

 واقـع در جنـوب   Bالبـرز و بخـش    هاي غربي و مرتبط با كوه
هـاي ايـران مركـزي، تقســيم نمـوده    مرتبط بـا كـوه شرقي و

بـالايي   ني تا كرتاسهميا فعاليت اين گسل كه از كامبرين. است
ــه داشــته  ــائيني (ادام ــوي ن باعــث فرونشــيني بخــش  )1972عل

شده، به طوري كــه ضــخامت رســوبات ايــن      Bساختاري 
ـــاختاري    ـــش س ـــتر از بخ ـــش بيش ــت Aبخ ــي  اس و حت

در ناحيه مربـوط بـه    پيشين دونين هاي زمان سيلورين  ـ نهشته
 )1972يني علـوي نـائ  ( وجـود نـدارد Aالبرز بخـش سـاختاري 

شـــرق   رضــاآبــاد در گوشـــه شـــمال   كــوه ).1(شكل 
ـــاختاري  ـــش سـ ـــرار B  بخـ ـــابراين   قـ ـــه و بنـ گرفتـ

، بـه  جغرافياي ديرينلحــاظ  هــاي ايــن بخــش از نهشــته
در بـرش  . مركزي شباهت بيشتري دارنـد  زون ساختاري ايران
تعلق به سازند م پسين -ميانيهـاي دونـين  مورد مطالعه نهشته
 . بهرام رخنمون دارد

 

 
 )1393(بختياري به برش مورد مطالعه  هاي دسترسي راه -1شكل 
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 بحث
 شناسي موقعيت و سنگ

غربـي دامغـان در    كيلومتري جنوب 55 برش مورد مطالعه در
جغرافيـايي قاعــده و    بـا مختصـات   رضاآباد نزديكي روستاي

 N 54° 7´ 24´´ و E 35° 48´ 50´´  بـه ترتيـب رأس برش
 مورد مطالعـه از طريـق شـهرك    دسترسـي به برش. قـرار دارد

آهــن   و حركت در امتـداد راه ) مسير سمنان به دامغان(اميريه 

در اثـر   ).2(شـكل  اسـت  پـذير   امــروان امكـان   تـا ايسـتگاه 
و خــوردگي هــاي تكتــونيكي، در ايــن ناحيــه چــين   فعاليــت

طــوري كــه كــوه     هاي فراواني ايجاد شده اسـت بــه   گسل
 5آبـاد بخشي از يك تاقديس نامتقارن با امتداد بـيش از   رضـا

شمالي تاقديس قـرار  برش مورد مطالعه در يال. كيلومتر است
غـرب و شـيب    جنـوب  شرق  ـ شمال 35°ها  امتداد لايه. دارد
 . استدرجه  53طور متوسط  هها ب لايه

 

 
 Alavi-Naini 1975)(منطقه جام  شناسي تكتونيك ساختاري نقشه زمين -2شكل 

 

در  سازند بهـرام  متعلق به پسين -مياني دونين هاي نهشته
حـد   رخنمون دارند. متر 166با ضخامت حدود ، رضاآباد كوه

حاضــر   توسـط رسـوبات آبرفتـي عهـد     هـا  زيرين اين نهشته
 توسـط  هناپيوسـت به صـورت   پوشـيده شـده و حـد بالايي آن

پوشـيده  د مربوط به قاعـده پـرمين   سفي سنگي ماسه واحديك 
 شـامل دو بخـش  . اين رسوبات )1972(علوي نـائيني  است  شده

سـنگ  كربناته و تبخيري بوده و قابل تفكيـك بـه سـه واحـد     
شامل حـدود   A واحد كربناته). 4و  3(شكل  هستند شناختي

 تيره متوسط تـا ضـخيم   متر آهك خاكستري تا خاكستري 67

 B13تـا   B1هـاي   د شـامل لايـه  اين واح ـ. فسيل است پرلايه 
متـر   9رنگ به ضخامت حـدود   يك لايه دولوميتي زرد. است

شـامل حـدود    Bواحد تبخيري . داردر قرا B13در بالاي لايه 
از C  واحـد كربناتـه  . هاي مارن اسـت  متر گچ با ميان لايه 45

تيـره نـازك تــا     متر آهك خاكستري تا خاكسـتري  54حدود 
تشكيل شـده اسـت و شـامل    زوپايان مملو از با متوسـط لايـه

رنـگ   يـك لايـه دولـوميتي سياه. است B18تا  B14هاي  لايه
 قـرار  B16و  B15هـاي   متر بـين لايـه   17به ضخامت حدود 

  .دارد
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 .)Alavi-Naini 1972(سازند بهرام  -3تا  1نيمرخ كوه رضاآباد  -3شكل 

 

 
 شناسي واحدهاي سنگنماي پانوراميك برش كوه رضاآباد و تفكيك  -4شكل 

 
) 1972در مطالعات قبلي در كوه رضاآباد، علوي نائيني (

متر و ضخامت بخش گچـي را   240ضخامت سازند بهرام را 
ــت و همكــاران (  25 ــرده اســت. ون ــر گــزارش ك ) 2005مت

متر و ضخامت بخش گچـي را   245ضخامت سازند بهرام را 
ــرده  50 ــزارش ك ــر گ ــائيني (  مت ــوي ن ــد. عل ــ1972ان ه ) لاي

دانـد   سنگ سفيد بالاي سازند بهرام را به سن پـرمين مـي   ماسه
تعلق آن بـه فـامنين را محتمـل تـر       Wendt et al. 2005 ولي
 دانند.  مي

 لايـه لايـه   هـاي  سنگ آهك از الگو برش در بهرام سازند

نقـاط   در ولـي  است شده تشكيل بازوپايان فراوان با خاكستري

 گردد مي تغييرات وشدستخ سازند اين سنگي رخساره مختلف

 اين سـازند  بخش بالايي شتري طبس هاي كوه در كه طوري به

 كرمان و يزد نواحي در و )1387(آقانباتي  دارد دولوميتي رخساره

آهـك   بيشـتر آهـك،   سـازند  ايـن  بـا  قيـاس  قابل هاي رخساره
 Gholamalian et al. 2014; Bahrami( هستند دولوميت و اي ماسه

et al. 2014; Ahmadi et al. 2012(. شـناختي  سـنگ  هم ارزهاي 

 و دامغان سمنان، جام مختلف هاي برش در همچنين سازند اين
 گـاه  فسـيلي  محتوي و رخساره سنگي با شرقي و البرز مركزي

 هم در و مرز زيرين در هم را دو زمانه سني محدوده متفاوت،

 همكـاران  و هاشـمي ؛ Ashuri 2006( .دهنـد  مـي  نشـان  مرز بالايي

www.SID.ir

WWW.SID.IR
WWW.SID.IR


Arc
hive

 of
 S

ID

 
 

 53 )غربي دامغان جنوب( رضاآباد برش كوهسازند بهرام در  بالايي -مياني  هاي دونين نگاري نهشته چينه زيست

 

و  ؛ هويـدا 1384 و همكـاران  ؛ محمدي1384 همكاران و ؛ مصدق1384

 مياني، سـبب تمـايز ايـن    گچ دار واحد وجود .)1395 همكاران

 و البـرز  مركـزي  ايران در شده مطالعه هاي برش ساير از سازند

  .) Alavi-Naini 1972; Wendt et al. 2005؛1378 آقانباتي( شود مي
 

 نگاري   زيست چينه

و  مرجانبازوپايان، هاي  حاوي فسيل Bو  Aته واحدهاي كربنا
هـاي بازوپايـان    گونـه قطعات لاله وشـان هسـتند. پراكنـدگي    

Douvillina sp., Adolfia sp., Aullacella sp., Athyris sp., 
Schizophoris sp., Athrypa sp., Cyrtospirifer sp., 

Uchtospirifer sp. هــاي دونــين  دلالــت بــر حضــور نهشــته
 ). 7(شكل ) 1393زاده و نجفلو  (كبريايين) دارد (فرازني

هــاي   نگــاري نهشــته   چينــه  به منظور مطالعـه زيسـت  
نمونــه چهــار    18دونـين بــرش مــورد مطالعــه، تعــداد     

متري برداشـت و بـه شـيوه اسـيد  5منظم  كيلـويي با فواصل
سـازي و بــا   اسـيد فرميـك آمـاده/ شـويي بـا اسـيد اسـتيك

 بين، اين . ازگرفت مورد مطالعه قرار دو چشمي روسكوپميك

حاوي عناصـر كنـودونتي     B16 ،B6،B2 ،B1 و B18 هاي لايه
 الكترونـي  پوميكروسـك  توسط جداسازي،اند كه پس از  بوده

 و گـذاري  نـام  شناسـايي،  مطالعـه،  مـورد  و برداري شده عكس
ــدي زيســت زون ــد بن ــنظم قرارگرفتن ــر  .م ــوع عناص از مجم

جنس  2گونه متعلق به  13دست آمده فقط تعداد  هي بكنودونت
Icriodus و Polygnathus  .شناسايي گرديد 

 :هاي كنودونتي گونه حضور
Icriodus excavates Weddige 1984; I. subterminus 
Youngquist 1947; I. expansus Bransosn and Mehl, 
1938; I. brevis Stauffer, 1940; I. iowaensis Youngquist 
& Peterson 1947; Polygnathus alatus Huddle 1934; P. 
webbi Stauffer 1938; P. aequalis Klapper & Lane 
1985; P. xylus Stauffer 1940; Polygnathus prepolitus 
Kononova et al. 1996; Polygnathus sp. A; Polygnathus 
sp. B. 

ــه  ــاس  Icriodus excavatesگون ــر اس  & Narkiewicz ب

Bultynck 2010    گستره سـني ازrhenanus/varcus zone   تـا
transitans zone  دارد، همچنين گونهIcriodus subterminus 

 subterminus zone )upperداراي گســتره ســني از قاعــده 

hermani zone ــا حــداكثر . اســت upper punctate zone)ت
هاي كـم   ر حوضهدوگونه مورد اشاره از فراواني نسبتاً بالايي د

 Icriodus brevisگونـه   .هستندعمق ژيوتين بالايي برخوردار 
داراي گسـتره    Narkiewicz & Bultynck 2007نيز بر اساس 

. اسـت  lower falsiovalis zoneتا   timorensis zoneاز سني 
 lower داراي گســتره ســني از  Icriodus expansusگونــه 

hermani zone  ــا  & Narkiewicz( ســتا punctate zoneت

Bultynck 2010(هاي  . گونهPolygnathus webbi, P. alatus, 

P. aequalis, P. prepolitus ــه ــاخص در   از گون ــاي ش ه
گستره سني  هاي كم عمق تا نيمه عميق فرازنين هستند حوضه

Polygnathus webbi  وPolygnathus alatus  ازearly 

falsiovalis zone    ــاي ــا انته ــت linguiformis zoneت  اس
)Barskove et al. 1991; Ji & Ziegler 1993 .(ــه ــاً گون هــاي  نهايت

polygnathus aequalis  وPolygnathus prepolitus  داراي
 .هسـتند  early rhenanaتـا    transitans zoneگستره سني از 

ژيـوتين پسـين (زون    سـن  از حاكي ها، آن سني گستره بررسي
تـا زيسـت زون   پسـين (  فـرازنين  ) تاsubterminusكنودونتي 
rhenana (بنـدي   زون. اسـت  مطالعـه  مـورد  هـاي  نهشـته  براي

 .Sandberg et alاستاندارد كنودونتي دونين پسين كه به وسيله 

1978 ،Ziegler & Sandberg 1990; 2000 وJi & Ziegler 

هـاي   ارائه شده، مبتني بـر پراكنـدگي و گسـترش گونـه     1993
Palmatolepis هاي پلاژيك و نواحي عميق اسـت   هدر رخسار

)Sandberg & Dreesen 1984 ؛Savoy & Harris 1993(  امـا در ،
بيشتر مطالعات دونين پسين كه در ايران انجام شده (به عنـوان  

؛ ايــران مركــزي:  Yazdi 1999مثــال: شــرق ايــران مركــزي: 
Hairapetian & Yazdi 2003؛Bahrami et al. 2014  ؛ حوضه

 Gholamalian & Kebriaei 2008; Gholamalianكرمـان:  

2006; Bahrami et al. 2011     نبـود ايـن جـنس و فراوانـي ،(
دهد كه بيشتر اين  نشان مي Icriodusو  Polygnatusهاي  گونه

هـاي كــم عمـق يـا نــواحي نزديـك ســاحل      رسـوبات در آب 
مطالعـه نيـز كـه در     مورد برشاند. در  پالئوتتيس ته نشين شده

ايــران مركــزي قــرار دارد، حضــور  اريســاخت زون حاشــيه
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 هاي ايكريودوس و پليگناتوس و شواهدي چون فونـاي  گونه

 هاي آهك فراوان، و بازوپايان مثل شكم پايان عمق كم دريايي

 عناصر كم بسيار فراواني همه از تر مهم و گچ هاي افق اي، ماسه

بـاره، همگـي نشـانگر     چنـدين  وجود اسيدشـويي  با كنودونتي
ايـن  بات در يك حوضه كم عمق دريـايي اسـت.   تشكيل رسو

هـا در   موضوع از سوي ديگر اهميـت كـاربردي ايكريـودوس   
ميـاني و   -هـاي نزديـك سـاحل دونـين زيـرين      بررسي محيط

دهـد   هاي كم عمق با نواحي عميق را نشان مـي  تطابق رخساره
)Bultynck 2003; Narkiewicz & Bultynck 2007; 2010(.  در

هـاي   شـويي شـده لايـه    هاي گـل  ي نمونهپومطالعه ميكروسك
هاي شكم پـا،   ، علاوه بر عناصر كنودونتي، ميكروفسيلمختلف

 و خيار دريايي اجزاء اسفنج، سوزن لاله وش، قطعات استراكود
در  .)4(شكل  است به دست آمده اسكلت ماهي نيز هاي خرده

مقـادير فراوانـي اسـتراكدهاي     B5و  B4هـاي   اين بين، از لايه
 ـ دسـت آمـد. ايـن اسـتراكدها در سـطح سـنگ و يـا        ه مجزا ب

شويي شده، ظاهري لايه لايه دارند كه مطالعـه   هاي اسيد نمونه

بـه اولـين گـزارش از    هـا   پي مقاطع نـازك آن ودقيق ميكروسك
(راضـي عليپـور   شد منجر هاي چند لايه در دونين ايران استراكد

در بـرش شـوراب گسـتره     1395هويدا و همكـاران  . )1393
ــني  ــرام را از  س ــازند به  Lower falsiovalis (Frasnian)س

انـد و   پيشنهاد نموده Upper crepida (Lower Famennian)تا
آبـاد را گـزارش    واحد گچ مـورد اشـاره در بـرش كـوه رضـا     

ضخامت بـرش   1393). كبريايي و نجفلو 6اند (شكل  ننموده
انـد.   متر و سـن آن را فـرازنين پيشـنهاد نمـوده     90شوراب را 

متـر و   240) ضخامت سـازند بهـرام را   1972وي نائيني (عل
متر گزارش كرده اسـت. ونـت و    25ضخامت بخش گچي را 

ــاران ( ــرام را  2005همك ــازند به ــخامت س ــر و  245) ض مت
اند. علوي نائيني  متر گزارش كرده 50ضخامت بخش گچي را 

سنگ سفيد بالاي سازند بهـرام را بـه سـن     ) لايه ماسه1972(
تعلق آن به فـامنين را    Wendt et al. 2005 ند وليدا پرمين مي

 دانند.  تر مي محتمل

 

 
 )2هاي چند لايه استراكد ايزوله ( ) و پوسته1بقاياي سوزن اسفنج ( -5شكل 
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گ قرمز)، سمت نگاري برش مورد مطالعه: كنودونت (رنگ سبز)، براكيوپود (رنگ ارغواني) و استراكدهاي چند لايه (رن ستون زيست چينه -6شكل 

 هاي مورد مطالعه و تطابق سني با برش شوراب (جنوب غرب دامغان) راست گستره سني نهشته
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 استراكدهاي چند لايه
استراكدهاي چند لايه گروه كوچكي از سخت پوستان دريايي 

كلسيتي هستند -شده با كاراپاس چند لايه كيتينيتر شناخته  كم
هـا   پوستهنموده و حفظ  خود را هاي در مراحل رشد پوستهكه 

بـه   انـد  اندازي در درون يكديگر قـرار گرفتـه   در خلال پوست
هـا، در سـطح    از زير هم قرارگيـري متـوالي پوسـته    طوري كه

 Olempska(آيـد   خارجي هر كفه خطوط رشد بـه وجـود مـي   

در بيشتر مطالعات استراكدها بـه علـت حفـظ شـدگي      .)2012
ها بسيار مشـكل   آن جدا كردن  ها در سنگ آهك سخت، فسيل
هـاي   . در اين مطالعه نيز نمونـه )Rome & Goreux 1960(است 

شويي بوده  هايي بود كه حاصل از اسيد جدا شده محدود به آن
اند. بنـابراين بـراي    هايي كه در سطح سنگ باقي مانده و يا كفه

بررسي دقيق اسـتراكدها، از سـنگ مقـاطع نـازكي در جهـات      
پ دو چشـمي  وتوسـط ميكروسـك  عمود بر هم گرفته شـد و  

 بررسي گرديد. 
در استراكدهاي چند لايه، هر لايه صدف در داخـل لايـه   

هاي صدف خط لولاي  شود و هر كدام از لايه قبلي تشكيل مي
. بررسي مقاطع نـازك  )Jones & Olempska 2013(مجزايي دارد 

ها كـه رشـد موجـود بـا      اي دهد كه بر خلاف دو كفه نشان مي
 ـ   ) انجــام free marginهـا (  ه حاشـيه آزاد كفـه  اضـافه شـدن ب

شود، در استراكدهاي چند لايـه، رشـد هـر لايـه از ناحيـه       مي
 ;Levinson 1951(شــود  ) شــروع مــيumboپشــتي صــدف (

Olempska 2012(،  تـوان ايـن    به طوري كه در برش عرضي مي
مستقيم و كشيده بوده  كاملاً  خط لولا). 3ها را ديد (شكل  لايه

هـاي رشـد، يـك سـطح صـاف       ار هم قرار گرفتن لايهو از كن
ترين پوسته مربوط به اولين مرحله  درست شده است. خارجي

هاي درونـي بـه    كه با رشد لايه است) Postembryonicرشد (
هـا) در بـالاي    اي اي (شبيه منقـار دوكفـه   صورت بخش برآمده

خط لولا ديده شود. در اين حالت در قسمت پشتي صدف، در 
ها نسبت به لايه قبلي  جاد لولاهاي جديد، هر كدام از لايهاثر اي

تر رفته بنـابراين لبـه پشـتي     كمي به سمت ناحيه شكمي پايين
هاي قبلي به صورت خطوطي موازي در نماي داخلي ديده  لايه

گوينـد. در برخـي    مـي  Epicline Dorsumشوند كه بـه آن   مي
ه يك سمت اي ب ها پوسته جنيني به صورت بخش برآمده گونه

هـاي   شود. در اين حالـت خـط لـولاي لايـه     صدف كشيده مي
آيـد، بنـابراين لبـه     متوالي كمي به سمت ناحيه پشتي بـالا مـي  

هاي قبلي به صورت يك سري خطـوط مـوازي در    پشتي لايه
 Hypocline Dorsumشـوند كـه بـه آن     نماي بيروني ديده مي

هر لايه ). در سطح خارجي صدف، لبه آزاد 7گويند (شكل  مي
شوند كـه در نمـاي    به صورت خطوط رشد هم مركز ديده مي

شـوند.   شـكل ديـده مـي    Vيـا   Uجانبي به صورت شيارهاي 
)Jaanusson 1957; Schallreuter 1987, 1977(  ًصـدف معمـولا . 

ها كفه چپ كمـي   هاي مساوي دارد اگرچه در برخي گونه كفه
 ـ ميلي 1تا  5/0تر است. طول ميانگين صدف  بزرگ ر اسـت  مت

انـد. بـه    ميلي متر هم ديده شده 5/1تر از  هاي بزرگ ولي گونه
شـود ولـي در    لايه ديـده مـي   12تا  2طور معمول در هر كفه 

 Becker & Bless(انـد   لايه هم ديده شـده  15ها تا  برخي گونه

. در نماي جانبي استراكدها، اگر بيشترين ارتفاع صـدف  )1974
و اگـر   prepleteهـا   آندر جلوي خط ميـاني بـدن باشـد، بـه     

به   بيشترين ارتفاع صدف در پشت خط مياني طول بدن باشد،
گويند. در حالتي كه بيشترين ارتفاع صدف  مي postpleteها  آن

 ampleteهـا   در نزديكي خط ميـاني طـول بـدن باشـد، بـه آن     
گويند. برخي پژوهشگران معتقد بـه دو شـكلي جنسـي در     مي
  ).Swain et al. 1961؛ Levinson 1951(ها هستند  آن

 Adamczak(متعلق به زيـر راسـته    ي چند لايهاستراكدها

1961( Eridostracina    از راسـته پالئوكوپيـدا)Henningsmoen 

راسته پالئوكوپيدا با اين كه بـيش از صـد سـال     .هستند )1953
تـرين   است كه مورد مطالعه قرار گرفته است، يكي از ناشناخته

. كارهـاي اوليـه بـه دليـل نبـودن      اسـت ا هاي اسـتراكده  گروه
هـا و   تصاوير واضح، كارهاي بعـدي بـه دليـل معرفـي جـنس     

بندي و حتي اسـتفاده   هاي زياد بدون توجه به اصول طبقه گونه
بنـدي، باعـث    هـاي تزئينـي بـه عنـوان مـلاك طبقـه       از ويژگي

بندي اين گـروه از اسـتراكدها شـده     گمراهي و پيچيدگي طبقه
شناختي و اطلاعاتي كه  هاي ريخت تن ويژگياست. ناديده گرف
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در مورد دو شكلي جنسي و انتوژني استراكدهاي امـروزي بـه   
دست آمده باعث شده كه گاهي مراحل مختلف رشد به عنوان 

. در )Moore 1961(هاي جديـد معرفـي شـوند     ها و گونه جنس
تر است  اين بين سرگذشت استراكدهاي چند لايه حتي پيچيده

هـا بـا    ي بـه علـت شـباهت ظـاهري صـدف آن     چون از سـوي 
ها باعث گمراهي پژوهشگران اوليـه شـده، از سـوي     اي دوكفه

هاي مختلفـي   استراكدها باعث ديدگاه هاي ديگر وجود ويژگي
 Adamczakهـا شـده اسـت.    در مورد جايگـاه فيلـوژنيكي آن  

را براي اين استراكدهاي چند  Eridostracinaزير رده  (1961)
 Warshauerو Schallreuter (1968, 1977)كرد. لايه پيشنهاد 

& Berdan (1982) هـاي   گونهEridostracina    را جـزء گـروه
آوري  ضـمن جمـع   Olempska (2012)پالئوكوپيدا قرار دادند. 

ــدگاه ــاه       دي ــورد جايگ ــون در م ــا كن ــه ت ــي ك ــاي مختلف ه
Eridostracina ها را جـزء راسـته پالئوكوپيـدا     منتشر شده، آن

پ الكتروني نشـان  ووي با بررسي تصاوير ميكروسكقرار داد. 

هـا كـه    اي داخل صـدف  داد كه وجود شيارها و اثرات ماهيچه
، شـيارهاي  اسـت مشابه با بسياري از استراكدهاي پالئوزوئيك 

ــويي ــم    -جل ــروزي و ه ــتراكدهاي ام ــم در اس ــه ه پشــتي ك
شود، همچنين خط لولاي مجزا براي  هاي فسيل ديده مي نمونه

به گروه استراكدها  Eridostracinaدف، باعث تعلق هر لايه ص
 شود. مي

بـر اسـاس تعـداد     Eridostracinaهـاي   تشخيص جـنس 
و الگـوي تزئينـات خطـوط     )Adamczak 1961(خطوط رشـد  

هـاي   در نمونه )Levinson 1951(رشد در سطح خارجي صدف 
 Levinson(مجزا، بررسي روي سـطح سـنگ و مقـاطع نـازك     

1951; Olempska 2012( گردد. تـا كنـون سـه تيـره و      انجام مي
جنس براي اين زير راسته شناسايي و تعريف شده است  شش

ــكل  ــنس  )Olempska 2012() 7(ش ــژوهش دو ج ــن پ . در اي
Cryptophyllus  وSchaefericoncha .شناسايي شدند  

 

 
 .)Jones & Olempska 2013(در پالئوزوئيك  Eridostracinaهاي  شناختي جنس توزيع چينه -7شكل

 

 
برش جانبي نشان دهنده رشد  6-3مراحل مختلف رشد در سطح بيروني كاراپاس، سمت راست  A-Jنماي عرضي صدف استراكد: سمت چپ  -8شكل 

 ).Adamczak 1961(سطح پشتي صدف  9هاي پشتي،  لايه 2لولا،  1هاي مختلف از داخل صدف،  لايه
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 سيستماتيك
خارجي، لبه آزاد هر لايـه   در سطح Cryptophyllus در جنس

شود. در نماي پشتي  به صورت خطوط رشد هم مركز ديده مي
Epicline Dorsum  و ناحيه برآمدهumbo   شـود. در   ديـده مـي

است. در نماي عرضـي   prepleteتا  subampleteنماي جانبي 
umbo  و در برش عرضيEpicline Dorsum  قابل ديدن است
 ). 11و  9(شكل 

ســطح خـارجي صــدف بــر   Schaefericonchaدرجـنس  
صاف است و فقـط در اثـر فرسـايش     Cryptophyllusخلاف 

هاي منفـرد   لايه لايه بودن صدف مشخص است ولي در شكل
شود. خط لولا در قسـمت پشـتي    صدف كاملاً صاف ديده مي
ها در طـول خـط    هر يك از پوسته كاملاٌ مستقيم و بلند است. 

بنابراين در   گيرد، الاتر قرار ميلولا كمي نسبت به پوسته قبلي ب

و  10شود (شكل  ديده مي Hypocline Dorsumنماي عرضي 
اسـت.   preplete). در برش عرضي صـدف بيضـي شـكل    11

 ها نابرابرند.  كفه .هستندبخش جلويي، عقبي و شكمي محدب 
Systematics 
Kingdom Animalia Linnaeus 1758 
Phylum Arthropoda Von Siebold 1848 
Class Ostracoda Latreille 1802 
Order Palaeocopida Henningsmoen 1953 
Suborder Eridostracina Adamczak 1961 
Family Conchoprimitiidae Henningsmoen 1953 
Family Cryptophyllidae Adamczak 1961 (=? 
Rhabdostichidae Rusconi 1954) 
Family Eridoconchidae Henningsmoen 1953 
Family Schaefericonchidae Schallreuter 1987 
Family Schmidtellidae Neckaja 1966 
Genus Conchoprimitia Opik 1935 
Genus Cryptophyllus Levinson 1951 
Genus Rhabdostichus Raymond 1946 
Genus Eridoconcha Ulrich & Bassler 1923 
Genus Americoncha Schallreuter 1968 
Genus Schaefericoncha Schallreuter 1987 

 

 
 .Olempska (2012)ها به سمت داخل صدف. شكل سمت راست از  رشد لايه Cryptophyllusبرش عرضي  -9شكل 

 

 
شكل سمت  .شود ديده مي Hypocline Dorsumكه در آن بخشي لوب اولين لايه و  Schaefericonchaبرش طولي مايل صدف  -10شكل 

 .Olempska (2012)راست از 
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 .)Olempska 2012((چپ)  Cryptophyllus(راست) و  Schaefericonchaحاشيه پشتي در  -11شكل 

 

  شناسي ديرينه بوم
هاي كم عمق منـاطق اسـتوايي و    استراكدهاي چند لايه در آب

ــاور آن  ــوبات ار )Adamczak 1961(مج ــا  در رس ــين ت دويس
انـد   گسترش جهاني داشته) Jones & Olempska 2013(كربونيفر 

هـا در نقـاط مختلـف جهـان از جملـه       ). حضـور آن 3(شكل 
، آلمـان  )Adamczak 1961(، لهسـتان  )Eichwald 1860(روسـيه  

)Schallreuter 1977( آمريكــا ،)Clarke 1882( گــزارش شــده ،
يــران، نشــانه هــاي دونــين ا هــا در نهشــته اســت. پيــدايش آن

هاي جغرافيايي پايين و آب و هواي  گيري ايران در عرض قرار
 گرم در دوره دونين است. 

توانـد   فراواني استراكدها در بخش پائيني اين بـرش، مـي  
يـا   PHبيانگر شرايط خاص محيطي مثل شوري بالا، تغييرات 

كه فقط اين موجـودات بـا    )Casier 2004(كمبود اكسيژن باشد 
اند. مطالعه روي استراكدهاي امروزي مشخص  بوده آن سازگار

ثير عوامل محيطي مثل آلودگي باعث بـر هـم   أكرده است كه ت
 انـدازي اسـتراكدها   هايي كه در پوسـت  زدن عملكرد هورمون

ــژه ــش وي ــد نق ــي ،اي دارن حضــور  ).LeBlanc 2007(شــود  م
 هاي ايكريودوس و پليگناتوس و شواهدي چون فونـاي  گونه

 هاي آهك فراوان، و بازوپايان مثل شكم پايان مقع كم دريايي

 عناصر كم بسيار فراواني همه از تر مهم و گچ هاي افق اي، ماسه

بـاره، همگـي نشـانگر     چنـدين  وجود اسيدشـويي  با كنودونتي
 تشكيل رسـوبات در يـك حوضـه كـم عمـق دريـايي اسـت       

)Bultynck 2003; Narkiewicz & Bultynck 2007; 2010(.   
 

 نتيجه 
 12آباد به شناسـايي   نگاري برش كوه رضا بررسي زيست چينه

منجـر  جنس اسـتراكد   2جنس براكيوپود و  8گونه كنودونتي، 
 سـن  از حـاكي  موجـود،   هـاي  كنودونـت  سني گسترهگرديد. 

 پسين فرازنين ) تاsubterminusژيوتين پسين (زون كنودونتي 
 مطالعه مورد هاي نهشته براي) rhenana zoneتا زيست زون (

در مجـاورت بـرش مـورد مطالعـه كـوه       . برش شـوراب است
متـر آهـك، آهـك دولـوميتي و ماسـه       440آباد داراي از  رضا

هاي برش مذكور  سنگ تشكيل گرديده است بررسي كنودونت
، همچنـين در  استحاكي از سن ژيوتين پسين تا فامنين مياني 

جـو   برش شوراب واحد گچ مورد اشاره در بـرش شـوراب و  
و  Icriodusهـاي كنـودونتي    حضـور گونـه  ). 6رد (شـكل  ندا

Polygnathus هـاي   ، بازوپايان، استراكدهاي چند لايه و نهشـته
تبخيري، همگي نشانه شرايط محيطي گرم و كم عمق در زمان 

بـه نظـر    هاي دونين بـالايي بـوده اسـت.    گذاري نهشته رسوب
ــي ــين، متـ ـ  م ــد در دوره دون ــدونين،  أرس ــوهزايي كال ثر از ك
هاي رسوبي مجزايي در ايران تشكيل شده است كه در  ضهحو

شرايط محيطي حاكم گاه بـه   ،هاي كم عمق و بسته اين حوضه
شده و گاه به سازگاري گروه منجر هاي تبخيري  تشكيل نهشته

  خاصي از استراكدها انجاميده است.
 

 تشكر و قدرداني 
نويسندگان از معاونت پـژوهش و فنـاوري دانشـگاه اصـفهان     

 ـ پشــتيباني مـالي و لجســتيكي تشـكر نمــوده و از خــانم    رايب

www.SID.ir

WWW.SID.IR
WWW.SID.IR


Arc
hive

 of
 S

ID

 

 
 1396ل، بهار او، شماره 66، شماره پياپيو سوم  سيشناسي، سال  نگاري و رسوب هاي چينه پژوهش 60

 

پروفسور دنيس برايس (دانشگاه ليل فرانسه) و آقاي پروفسور 
 ـ   رايبرنارد موتكووين (مؤسسه علوم طبيعي رويال بلژيـك) ب

هــاي براكيوپــود قــدرداني   نــهگــذاري نمو بررســي نهــايي نــام
   نمايند. مي

 
 منابع 
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Figs. 1, 2, 3, 4, 5, 10- Cryptophyllus sp., Levinson, 1951, 1) Sagittal section; 2, 3, 4, 5, 10) Cross section;  
Figs. 6, 7, 8, 9- Schaefericoncha sp., SchallreUter, 1987, 6) Cross section; 7, 8, 9) Lateral section. 
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Figs. 1, 2, 4, 5, 6, 11, 17-Icriodus excavatus, Weddige, 1984, 1) Upper view of EUIC 10022, Sample B5; 2) Upper 
view of EUIC 10023, Sample B5; 4) Upper view of EUIC 10024, Sample B1; 5) Upper view of EUIC 10029, 
Sample B2; 6) Upper view of EUIC 10031, Sample B1; 11) Upper view of EUIC 10026, Sample B15; 17) Upper 
view of EUIC 10028, Sample B15. Figs. 3, 10, 14- Icriodus subterminus, Youngquist, 1947, 3) Upper view of EUIC 
10049, Sample B2; 10) Upper view of EUIC 10025, Sample B2; 14) Upper view of EUIC 10027, Sample B16. Figs. 
7, 8, 12- Icriodus expansus Branson & Mehl, 1938; 7) Upper view of EUIC 10032, Sample B16; 8) Upper view of 
EUIC 10033, Sample B1; 12) Upper view of EUIC 10034, Sample B16. Fig. 13- Icriodus cf. brevis, Stauffer, 1940, 
Upper view of EUIC 10035, Sample B18. Figs. 9, 15, 16- Icriodus iowaensis. Youngquist & Peterson, 1947, 9) 
Upper view of EUIC 10030, Sample B18, 15) Upper view of EUIC 10037, Sample B18; 16) Upper view of EUIC 
10038, Sample B18; Fig. 18- Icriodus brevis, Stauffer, 1940, Upper view of EUIC 10036, Sample B16. Figs. 20- 
Polygnathus alatus Huddle 1934; Upper view of EUIC 10039, Sample B16. Fig. 21, 22- Polygnathus aequalis, 
Klapper & Lane, 1985, 21)Upper view of EUIC 10040, Sample B16; 22)Upper view of EUIC 10041, Sample B16. 
23, 24, 26- Polygnathus prepolitus Kononova et al., 1996, 23) Upper view of EUIC 10042, Sample B16; 24) Upper 
view of EUIC 10043, Sample B16; 26) Upper view of EUIC 10044, Sample B16. Figs. 27-31- Polygnathus xylus, 
Stauffer, 1940, 27) Upper view of EUIC 10045, Sample B16; 28) Upper view of EUIC 10046, Sample B16; 29) 
Upper view of EUIC 10046, Sample B16; 30) Upper view of EUIC 10047, Sample B16; 31) Upper view of EUIC 
10048, Sample B16. Fig. 19- Polygnathus sp. A; Upper view of EUIC 10050, Sample B6. Fig. 25- Polygnathus sp. 
B; 25) Upper view of EUIC 10051, Sample B16. 
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Figs. 1-4- Atrypa sp., a) pedicle valve view; b) brachial valve view; c) posterior view; d) anterior view.  
Fig. 5- Cyrtospirifer sp., a) pedicle valve view; b) brachial valve view; c) posterior view; d lateral view. 
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Fig. 1-Uchtospirifer sp., a) pedicle valve view; b) brachial valve view; c) lateral view; d) posterior 
view; e) anterior view.  
Fig. 2-Douvillina sp., a) brachial valve view; b) pedicle valve view; c) posterior view.  
Fig. 3, 6-Adolfia sp., a) pedicle valve view; b) brachial valve view; c) posterior view; d) anterior 
view.  
Fig. 4- Schizophoria sp., a) pedicle valve view; b) brachial valve view; c) lateral view; d) posterior 
view; e) anterior view.  
Fig. 5- Athyris sp., 1a) pedicle valve view; b) brachial valve view; c) anterior view. 
Fig. 7- Aulacella sp., a) pedicle valve view; b) brachial valve view. 
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