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 چكيده
 (در داغ كپـه  حوضـه  غـرب  در سـنگانه  و سرچشـمه  سـازندهاي  شـامل  زيرين، كرتاسه رسوبات توالي بيوستراتيگرافي بررسي به مطالعه اين

 و متر 4060 مجموع در جق، قلعه برش در سازند دو اين ضخامت پردازد. مي آهكي هاي نانوفسيل نظر نقطه از آباد)، يزدان و جق قلعه هاي برش
 بـرش  دو ايـن  در خانواده، 17 به متعلق جنس 29 از گونه 58 مجموع در شده، انجام مطالعات اساس بر .است متر 1140 آباد يزدان برش در

 بيـوزون  فوقـاني  قسـمت  حضـور  شـاخص،  آهكـي  هـاي  نانوفسـيل  پراكندگي الگوي اساس بر گرديد. ثبت ها آن گيپراكند و شدند شناسايي
 نانوفسـيلي  بيوزون فوقاني قسمت و جق قلعه برش در NC8 بيوزون تحتاني هاي قسمت و NC7A، NC7(B&C) زون ،NC6 نانوفسيلي

NC5، زون NC6، NC7A بيوزون تحتاني هاي قسمت و NC7B شاخص، آهكي هاي نانوفسيل بنابر است. شده محرز آباد، يزدان برش در 
 سـن  و جـق  قلعـه  برش در سنگانه، سازند براي پيشين آلبين تا پسين آپسين و سرچشمه سازند براي پسين آپسين ابتداي تا پيشين آپسين سن

 آبـاد  يـزدان  بـرش  در سـنگانه،  سـازند  براي پسين ينآپس ابتداي تا پيشين آپسين و سرچشمه سازند براي پيشين آپسين ابتداي تا پسين بارمين
 گردد. مي پيشنهاد
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 مقدمه

 كيلـومتر  55000 حـدود  وسـعتي  بـا  ،داغ كپه رسوبي حوضه
 از سـيعي و هـاي  بخـش  در ايـران،  شـرق  شمال بر علاوه مربع

 معادل حوضه اين دارد. گسترش افغانستان شمال و تركمنستان
ــد 3/3 ــاحت درص ــل مس ــور ك ــين در و كش ــرض ب ــاي ع  ه

 دقيقـه  15 و درجـه  38 تـا  دقيقه 38 و درجه 35 جغرافيايي
 61 تـا  دقيقـه  0 و درجـه  54جغرافيـايي  هـاي  طول و شمالي
 در گـذاري  رسـوب  است. گرفته قرار شرقي دقيقه 41 و درجه

 مـداوم  نسـبتاً  طـور  بـه  اليگوسـن  تـا  ژوراسيك از حوضه اين
 نبـود  و رسـوبي  هاي نگس زياد ضخامت است. گرفته صورت
 تـرين  مناسـب  زاگـرس  از پـس  را داغ كپه آذرين، هاي فعاليت
 اين در است. ساخته هيدروكربن تجمع و تشكيل براي حوضه
 ضـخامت  و گسـترش  از كرتاسـه  رسـوبي  هاي سنگ حوضه،
 تــرين ســتبر و تــرين كامــل ءجــز و هســتند اربرخــورد بــالايي
 رسـوبات  .)1373 و 1979 (افشـارحرب  هسـتند  ايـران  هاي نهشته

 تيرگــان، شــوريچه، ســازندهاي شــامل حوضــه ايــن كرتاســه
 كـلات  و نيـزار  تلـخ،  آب آبـدراز،  تـامير، يآ سنگانه، سرچشمه،

 از سـنگانه  و سرچشـمه  سـازندهاي  مطالعـه،  اين در كهاست 
 بـر  كنـون  تـا  انـد.  گرفتـه  قرار بررسي مورد نانوفسيلي ديدگاه
 سازند دو اين روي بر مطالعاتي فسيلي، هاي گونه ساير اساس
 و زاده موسوي ،1389 همكاران و داوطلب مثال (براي است شده انجام

ــاران ــريفي ،1389 همك ــاران و ش ــاران و كشــميري و 1392 همك  همك

 تـرين  يـق دق از يكي آهكي هاي نانوفسيل كه آنجايي از ).1393
 هـاي  لايـه  تطابق و سن تعيين جهت بيوستراتيگرافي ابزارهاي
 بـه  سـازندها  بررسي ،(Bown and Young 1998)هستند  رسوبي
 مـورد  نيز ايران در اخير، هاي دهه در نانوفسيلي محتواي لحاظ
 بـر  شـده  انجام نانوفسيلي مطالعات از است. گرفته قرار توجه
 انجام مطالعات به توان مي سنگانه و سرچشمه هاي سازند روي
 )،1385( شــكري و هــادوي )،1381( دهقــان توســط شــده

 همكــاران و پــور ماهــاني )،1388 ،1385( بــداقي و هــادوي
ــاني )،1391 ،1390( ــور ماه ــي و پ ــي لطفعل  و )1394( كن

Mahanipour et al. 2011، سـازندهاي  مطالعه اين در كرد. اشاره 

 منظـور  بـه  و داغ كپـه  حوضـه  غـرب  در سنگانه، و سرچشمه
 اند. گرفته قرار بررسي مورد مذكور، هاي برش سن تعيين

 
 مـورد  هـاي  برش به دسترسي هاي راه و جغرافيايي موقعيت

 مطالعه

 بجنـورد،  شـمال  يلومتريك 35 حدود در جق قلعه برش قاعده
 53" شـرقي  جغرافيـايي  طـول  مختصـات  با و بابابلند كوه در

 قــرار 37° 47' 57" شــمالي جغرافيــايي عــرض و °57 16'
 بـا  و آبـاد  يـزدان  روستاي بالاي در آباد يزدان برش قاعده دارد.

 عـرض  و 57° 35' 10" شـرقي  جغرافيـايي  طـول  مختصات
 ايـن  به دسترسي دارد. قرار 37° 55 ' 34" شمالي جغرافيايي

 پـذير  امكـان  بجنـورد  – شيروان آسفالته جاده طريق از ها برش
 دارنـد  قـرار  هم از كيلومتري 30 فاصله به برش دو اين است.
  ).1 (شكل

 
 هاي مورد مطالعه  شناسي برش چينه

 جق قلعه برش سنگانه و سرچشمه سازندهاي برونزد ضخامت
 در سرچشـمه  سازند ضخامت كهاست  متر 4060 مجموع در
 اسـت.  متـر  1400سـنگانه  سـازند  ضـخامت  و متر 2460 آن

 وير بـر  شـيب  هـم  صـورت  به برش اين در سرچشمه سازند
 سـازند  ابتـدايي  هاي بخش دارد. قرار تيرگان سازند هاي آهك

 از هـايي  لايـه  ميـان  كـه است  رسي هاي آهك از متشكل عموما
 ميـان  با شيل سازند، انتهاي تا ادامه در دارند. قرار آن در آهك
 لايه پرفسيل آهكي لايه آخرين دارند. وجود آهك از هايي لايه

 بـدن  مـذكور  (لايه است نهسنگا از سرچشمه سازند  جداكننده
 محـل  نمـايش بـراي   آميـز  اغـراق  صورت به و مقياس رعايت

 بـا  سـنگانه  سـازند  است). آمده 3 شكل در سازندها، جدايش
 سـازند  روي بـر  شـيب  هـم  صورت به و متر 1400 ضخامت
 همچنـان  آن ابتـدايي  هاي بخش كه است گرفته قرار سرچشمه

 ايـن  روي بر است. شده تشكيل آهكي هاي لايه ميان با شيل از
 سـنگ  يـا  شيل سنگ، ماسه هاي لايه ميان با سيلتستون ها، شيل
 حـاوي  هـاي  شـيل  بـرش  انتهـاي  تـا  سـپس  دارد. قـرار  آهك
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 71 هاي آهكي آباد (غرب حوضه كپه داغ) بر اساس نانوفسيل جق و يزدان هاي قلعه بيوستراتيگرافي سازندهاي سرچشمه و سنگانه در برش

 

 

 دارنـد  حضـور  سيلتستون از هايي لايه ميان با چرتي، هاي ندول
 شود. مي كاسته سيلتستون ضخامت از برش بالاي سمت به كه

 ايـن  در نيـز  آهـك  سنگ يا گسن ماسه از هايي لايه ميان بعضا

 شـيب  هـم  صورت به نيز سنگانه سازند شوند. مي ديده قسمت
 شـده  پوشـيده  آيتامير سازند لايه ضخيم هاي سنگ ماسه توسط
 است.

 

 Berberian and Kingاز (برگرفته همسايه كشورهاي و ايران در داغ كپه رسوبي حوضه جغرافيايي موقعيت الف) -1 شكل

 افشـارحرب  از (برگرفته داغ كپه منطقه در )2( آباد يزدان برش و )1( جق قلعه برش موقعيت چ) و ب ؛تغييرات) اندكي با 1981
 تغييرات). اندكي با ،1373

 
 بـرش  سـنگانه  و سرچشـمه  سـازندهاي  برونزد ضخامت

 سـازند  ضـخامت  كـه  اسـت  متـر  1140 مجموع در آباد يزدان
 متر 485 هسنگان سازند ضخامت و متر 655 آن در سرچشمه

 بر شيب هم صورت به نيز برش اين در سرچشمه سازند است.
بخـش   بـرش  اين در دارد. قرار تيرگان سازند هاي آهك روي

 آهكي شيل و آهك سنگ از تناوبي از سرچشمه سازند ابتدايي
 آهـك  سـنگ  ضـخامت  از بالا سمت به كه است شده تشكيل
 مارن آهكي، ايه مارن سازند انتهاي تا ادامه در شود. مي كاسته

 آهكـي  لايـه  يـك  را سـازند  انتهاي دارند. قرار و رسي آهك و
 بـه  و مقياس رعايت بدن مذكور (لايه دهد مي تشكيل پرفسيل
 در سـازندها،  جـدايش  محـل  نمايش براي آميز اغراق صورت

 بـه  و متر 485 ضخامت با سنگانه سازند است). آمده 4 شكل
 كه است گرفته رقرا سرچشمه سازند روي بر شيب هم صورت

 سـنگ  ماسه مارن، رسي، آهك از هايي لايه ميان با سيلتستون از
 صـورت  به نيز سنگانه سازند است. شده تشكيل آهك سنگ و

 آيتـامير  سـازند   لايـه  ضـخيم  هـاي  سـنگ  ماسه توسط شيب هم
 است. شده پوشيده

 سـنگي  واحدهاي ضخامت و اي رخساره تغييرات بررسي
 رونـد  با سنگي پي هاي گسل اساسي نقش  دهنده نشان مختلف،

 باختري، جنوب -خاوري شمال گاه و باختري -خاوري تقريبا
 هـاي  گسـل  .اسـت  داغ كپـه  حوضـه  گذاري رسوب كنترل در
 ايجـاد  بـا  و بـوده  فعـال  گـذاري  رسـوب  زمـان  در سـنگي  پي
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 نبودهـاي  و اي رخسـاره  تغييـرات  موجـب  گـرابن  و هورست
 برخـي  در عميقي سبتاًن دريايي هاي حوضه گاه و شده رسوبي
 هـاي  گسـل  از يكـي  .اند آورده وجود به حوضه اين هاي بلوك

 .اسـت  تپـه  مـراوه  گسـل  حوضـه،  اين شمال در مهم سنگي پي
 تپـه  مـراوه  گرابن تشكيل موجب سنگي پي گسل اين عملكرد

 داغ، كپـه  از ناحيـه  ايـن  در گذاري رسوب بيشينه كه است شده
 در تقريبـاً  جق قلعه مقطع .)1373 حرب افشار( شود مي مشاهده

 بلـوك  شـمالي  حاشـيه  در تپه مراوه سنگي پي گسل مجاورت
 سـازندهاي  توجـه  قابـل  ضـخامت  افزايش دارد. قرار تپه مراوه

 اين با ارتباط در احتمالا جق، قلعه برش در سنگانه و سرچشمه
  .مسأله است

 
 مطالعه و سازي آماده روش

 هـاي  نانوفسـيل  اسـاس  بـر  بيوستراتيگرافي مطالعات منظور به
 بـرش  در و نمونـه  1006 كل تعداد جق، قلعه برش در آهكي
 از و متـر  4 تقريبـي  فاصـله  بـا  نمونـه  280 تعـداد  آباد، يزدان
 از مطالعه اين در شد. برداشت هوازدگي فاقد و تازه هاي نمونه
ــه روش ــت ت ــي نشس ــه (Gravity Settling) ثقل ــي ك  از يك
 Bown and) اسـت  نانوفسيلي مقاطع تهيه استاندارد هاي روش

Young 1998)، ــتفاده ــده اسـ ــت شـ ــراياسـ ــات . بـ  مطالعـ
 برداشـت  هـاي  نمونـه  از اسـلايد  1286 تعداد ،ميكروسكوپي

 و آماده روش اين از استفاده با مطالعه، مورد هاي برش از شده
 نـوري  ميكروسـكوپ  بـا  شده تهيه اسلايدهاي گرديد. مطالعه

 عدسـي  و 63 شـيئي  يعدس ـ با DMLP مدل Leica پلاريزان
 ميزان اساس بر اسلايدها گرفت. قرار مطالعه مورد 16 چشمي
 حـدود  (در رديـف  5 تا 3 رويت از ها، گونه و جنس فراواني

 كـل  تقريباً تا پرفسيل اسلايدهاي در ديد) ميدان 250 تا 150

 گرفت. قرار بررسي مورد فسيل كم اسلايدهاي در اسلايد،
 

 بيوزوناسيون
 و سرچشـمه  سـازندهاي  در آهكي هاي فسيلنانو شدگي حفظ

 انحـلال  آثـار  كـه  اسـت  نوسان در خوب تا ضعيف از سنگانه
 از بسـياري  در .اسـت  مشاهده قابل فسيلي هاي نمونه در غالبا

 بسـيار  هاي گونه تنها سنگانه)، سازند در خصوص (به ها نمونه
 & Watznaueria barnesiae) ديــاژنز برابــر در مقــاوم

Watznaueria fossacincta) در شـود.  مـي  ديده ها اسلايد در 
 متعلـق  و جـنس  28 از نانوفسيلي گونه 56 تعداد مطالعه، اين
 26 از گونـه  45 تعـداد  و جـق  قلعـه  بـرش  در خانواده 14 به

 شناسـايي  آبـاد،  يـزدان  بـرش  در خـانواده  13 به متعلق جنس
 بـه  2 و 1 پليـت  در هـا  گونـه  ايـن  از تعدادي (تصوير گرديد

 بــرش دو هــر در گونــه 43 تعــداد اســت). آمــده رد نمــايش
 و Perch-Nielsen 1985 اساس بر ها شناسايي .هستند مشترك

Bown et al. 1998 ــام ــده انج ــت. ش ــيون اس  بايوزوناس
 حوضـه  در آلبـين  – آپسـين  زمـان  بـراي  آهكي هاي نانوفسيل

 ،Manivit 1971، Thierstein 1971 & 1973 توسـط  تتـيس 
Sissingh 1977، Roth 1978، Perch-Nielson 1979 و 

Bralower et al. 1993 & 1995 در اســت. شــده پيشــنهاد 
 كـه  (Roth 1978) روث بايوزوناسـيون  مطالعه، مورد هاي برش

ــط ــوئر توس ــاران و برال  آن در )Bralower et al. 1993( همك
 بــا و اســت گرفتــه قــرار اســتفاده مــورد شــده، داده تغييراتــي

 شده مقايسه (Sissingh 1977) نگسيسي جهاني بندي زون زيست
 حضور اولين اساس بر شده ارائه هاي بيوزون ).2 (شكل است
(FO) حضــور آخــرين و (LO) ــه تكــاملي ــوع از و هــا گون  ن

Interval Zone است.  
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 جهاني استاندارد هاي زونبيو با ها آن مقايسه و مطالعه مورد هاي برش سنگانه و سرچشمه سازندهاي در موجود نانوفسيلي هاي بيوزون -2 شكل

 است). نشده رعايت تصوير در (مقياس متوسط تا پايين جغرافيايي هاي عرض در آهكي هاي نانوفسيل

 
 بـرش  راس تـا  قاعـده  از ترتيب به نانوفسيلي، هاي بيوزون

 :از عبارتند

  Watznaueria oblonga زون : NC5 نانوفسيلي بيوزون
 تـا  Cruciellipsis cuvillieri حضـور  آخـرين  از بيـوزون  اين

 محـدوده  و شامل را Rucinolithus irregularis حضور اولين
 از يـك  هـيچ  نبـود  دليـل  بـه  اسـت.  پسـين  بـارمين  آن زماني
 بـرش  در زون، ايـن  پـايين  و بـالا  مرزهاي شاخص هاي گونه
 زيـرين  مـرز  از تر پايين احتمالاً و نشد ثبت زون اين جق، قلعه

 Cruciellipsis cuvillieri ونـه گ دارد. قـرار  سرچشـمه  سازند
 و نشـده  رويـت  آبـاد  يـزدان  بـرش  در زيـرين)  مرز (شاخص
 نشـده  محـرز  آبـاد  يزدان برش در زون اين پاييني مرز موقعيت

 بـالايي  مـرز  .است سرچشمه سازند از تر پايين احتمالاً و است
 بـرش  در Rucinolithus irregularis حضور اولين با زون اين

 تعيـين  سرچشـمه  سـازند  متري 613 ضخامت در و آباد يزدان
 در NC5 بيـوزون  فوقـاني  هـاي  قسمت بنابراين است. گرديده

  .است واقع سرچشمه سازند ابتدايي متر 613
 

  Chiastozygus litterarius زون : NC6 نانوفسيلي بيوزون
 تـا  Rucinolithus irregularis حضـور  اولـين  از بيـوزون  اين

 زمـاني  محدوده و شامل را Eprolithus floralis حضور اولين
ــه اســت. پيشــين آپســين آن  Rucinolithus irregularis گون

 و نشـده  رويـت  جـق  قلعـه  بـرش  در زيـرين)  مـرز  (شاخص
 و است نشده محرز برش اين در زون اين پاييني مرز موقعيت
 زون اين بالايي مرز .است سرچشمه سازند از تر پايين احتمالاً

 سرچشـمه  سازند متري 1124 امتضخ در جق، قلعه برش در
 گرديـده  تعيـين  Eprolithus floralis گونـه  حضور اولين با و
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 متر 1124 در NC6 بيوزون فوقاني هاي قسمت بنابراين است.
 در .اسـت  واقـع  جـق،  قلعـه  برش در سرچشمه سازند ابتدايي
 حضــور اولــين بــا زون ايــن پــاييني مــرز  آبــاد، يــزدان بــرش

Rucinolithus irregularis  سازند متري 613 ضخامت در و 
 ايـن  در زون ايـن  بـالايي  مـرز  است. گرديده تعيين سرچشمه

 اولـين  بـا  و سـنگانه  سـازند  متـري  169 ضـخامت  در برش،
 بنـابراين  اسـت.  شده تعيين Eprolithus floralis گونه حضور

 همراه به سرچشمه سازند انتهايي متر 42 نانوفسيلي، زون اين
 (مجموعـاً  آبـاد  يزدان برش در سنگانه زندسا ابتدايي متر 169
 شود. مي شامل را متر) 211

 
  Rhagodiscus angustus زون : NC7 نانوفسيلي بيوزون

 اولـين  تـا  Eprolithus floralis حضـور  اولـين  از بيوزون اين
 محـدوده  و شـامل  را Prediscosphaera columnata حضور
 بـرش  در ونز ايـن  پـاييني  مـرز  است. پسين آپسين آن زماني
 اولـين  بـا  سرچشمه سازند متري 1124 ضخامت در جق قلعه

 ايـن  در زون بـالايي  مرز و  Eprolithus floralis گونه حضور
 اولـين  بـا  و سـنگانه  سـازند  متـري  1050 ضخامت در برش،

 گرديـده  تعيـين  Prediscosphaera columnata گونـه  حضور
 سرچشمه ندساز انتهايي متر 1538 در زون اين بنابراين است.

 بـرش  ايـن  در سـنگانه  سـازند  ابتـدايي  متـر 1050 همـراه  به
 پاييني مرز است. شده واقع متر)، 2586 ضخامت به (مجموعاً

 سـازند  متـري  169 ضخامت در آباد، يزدان برش در زون اين
 تعيـين  Eprolithus floralis گونـه  حضـور  اولين با و سنگانه
 دليـل  به آباد يزدان برش در زون اين بالايي مرز است. گرديده

ــه نبــود  و نشــده محــرز Prediscosphaera columnata گون
ــالاتر در احتمــالاً ــابراين .اســت ســنگانه ســازند از ب ــت بن  ثب
 سـازند  انتهايي متر 316 در ،NC7 بيوزون ابتدايي هاي قسمت
 است. شده محرز آباد يزدان برش در سنگانه
 زون، زيـر  اولين كه دارد قرار زيرزون سه بيوزون اين در 

NC7A حضـور  اولـين  فرعي، بيوزون اين .است Eprolithus 

floralis حضـور  آخـرين  تا Micrantholithus spp. بـر  در را 
 اسـت.  پسـين  آپسـين  ابتـداي  آن زمـاني  محـدوده  و گيرد مي

 و اســت پســين آپســين  ميانــه معــرف NC7B فرعــي بيــوزون
 ـ حضـور  اولين تا .Micrantholithus spp حضور آخرين  هگون

Ragodiscus achlyostaurion فرعي بيوزون شود. مي شامل را 
NC7C حضـــور اولـــين محـــدوده نيـــز Ragodiscus 

achlyostaurion ــا ــين تـ ــور اولـ  Prediscosphaera حضـ

columnata فرعــي بيــوزون پــاييني مــرز شــود. مــي شــامل را 
NC7A سـازند  متـري  1124 ضـخامت  در جق قلعه برش در 

 تعيـين  Eprolithus floralis نـه گو حضـور  اولين با سرچشمه
 در جـق،  قلعه دربرش فرعي زون اين بالايي مرز است. گرديده

 حضـور  آخـرين  بـا  و سرچشمه سازند متري 2486 ضخامت
 در اسـت.  گرديـده  تعيـين  Micrantholithus جنس هاي گونه
 Ragodiscus گونـه  حضـور  عـدم  دليـل  بـه  جـق،  قلعه برش

achlyostaurion، رچشـمه س سازند ريمت 2486 ضخامت از 
 حضــور (اولــين ســنگانه ســازند متــري 1050 ضــخامت تــا

Prediscosphaera columnata( محــــدوده عنــــوان بــــه 
 است. شده مشخص NC7(B & C) هاي زون زير  نشده تفكيك

 در آبـاد،  يـزدان  بـرش  در NC7A فرعـي  بيـوزون  پـاييني  مرز
 گونـه  حضـور  اولـين  بـا  سـنگانه  سازند متري 169 ضخامت

Eprolithus floralis زون اين بالايي مرز است. گرديده تعيين 
 سـازند  متـري  324 ضـخامت  در آبـاد،  يـزدان  برش در فرعي

 Micrantholithus جنس هاي گونه حضور آخرين با و سنگانه
 در فرعـي  بيـوزون  ايـن  محدوده بنابراين است. گرديده تعيين

 .است واقع سنگانه سازند در متر، 155 ضخامت با مجموع
 

ــ ــيلي وزونبيـ  Prediscosphaeraزون : NC8 نانوفسـ

columnata  
 تا Prediscosphaera columnata حضور اولين از بيوزون اين

 محدوده و شامل را  Axipodorhabdus albianusحضور اولين
 بـرش  در بيـوزون  اين پاييني مرز است. پيشين آلبين آن زماني
 ـ و سنگانه سازند متري 1050 ضخامت در جق، قلعه  اولـين  اب

 گرديـده  تعيـين  Prediscosphaera columnata گونـه  حضور
 حضـور  عـدم  دليـل  بـه  بـرش  ايـن  در زون بالايي مرز است.

Axipodorhabdus albianus بنـــابراين نيســـت. مشـــخص 
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 در متـر  350 ضـخامت  بـا  NC8 بيـوزون  ابتدايي هاي قسمت
 بـرش  در بيـوزون  اين است. شده محرز سنگانه سازند انتهاي
 Prediscosphaera گونـه  رويـت  عـدم  دليـل  بـه  بـاد آ يـزدان 

columnata سـنگانه  سازند از بالاتر در احتمالاً و نشده تعيين 
 ).4 و 3 (شكل دارد قرار

 

 
 جق قلعه برش در موجود نانوفسيلي شاخص هاي گونه مبناي بر بيوزوناسيون و آهكي هاي نانوفسيل پراكندگي جدول - 3 شكل
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 آباد هاي شاخص نانوفسيلي در برش يزدان هاي آهكي و بيوزوناسيون بر مبناي گونه گي نانوفسيلجدول پراكند -4شكل 
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 بحث
 بررســي شــد؛ ذكــر بيوزوناســيون قســمت در كــه همانگونــه
 اولـين  ثبـت  بيـانگر  جـق،  قلعه برش در ها نانوفسيل پراكندگي

 متـري  1124 ضـخامت  در Eprolithus floralis حضورگونه
 و NC6 زون انتهاي معرف حادثه عنوان هب كه است سرچشمه

 عـدم  بـه  توجـه  بـا  شـود.  مي گرفته نظر در NC7 زون ابتداي
 نانوفسـيلي  (حادثـه Rucinolithus irregularis  گونـه  حضور
 تـا  سـازند  ابتـداي  از ،فاصله اين رد )NC6 زون ابتداي معرف

 دنبـال  بـه  دارد. تعلـق  پيشين آپسين به متري 1124 ضخامت
 .Micrantholithus spp حضور آخرين فوق، يلينانوفس حادثه

 ايـن  كه است واقع رچشمهس سازند متري 2486 ضخامت در
 ابتـداي  سـن  و NC7A فرعـي  بيـوزون  انتهـاي  معـرف  حادثه
 سـازند  متري 1124 ضخامت از بنابراين و است پسين آپسين

 زمـان  بـه  متعلـق  رچشـمه س سازند متري 2486 تا سرچشمه
 حضور اولين بعد، نانوفسيلي حادثه .است پسين آپسين ابتداي

Prediscosphaera columnata ــخامت در ــري 1050 ض  مت
 سـازند  متري 1050 ضخامت از بنابراين .است سنگانه سازند
 دارد. تعلق پيشين آلبين زمان به سازند انتهاي تا سنگانه

 بيـانگر  آبـاد،  يزدان برش در ها نانوفسيل پراكندگي بررسي
ــين ثبـــت ــورگونه اولـ  در Rucinolithus irregularis حضـ

 حضـور  عدم به توجه با .است سرچشمه متري 613 ضخامت
ــه ــه Cruciellipsis cuvillieri گون ــرف نانوفســيلي (حادث  مع
 تا سرچشمه سازند ابتداي از ،فاصله اين رد )NC5 زون ابتداي

 دارد. تعلـق  پسـين  بـارمين  به برش، اين متري 613 ضخامت
 ضــخامت در Eprolithus floralis حضــورگونه اولــين ثبــت
 متـري  613 ضـخامت  از بنـابراين  .اسـت  سنگانه متري 169

 آپسـين  به متعلق سنگانه سازند متري 169 تا سرچشمه سازند
 حضـور  آخـرين  فوق، نانوفسيلي حادثه دنبال به است. پيشين

Micrantholithus spp. سنگانه سازند متري 324 ضخامت در 
 NC7A فرعـي  بيوزون انتهاي معرف حادثه اين كه است واقع

 متري 324 تا سنگانه سازند متري 169 ضخامت از بنابراين و
 از .اسـت  پسـين  آپسـين  ابتـداي  زمان به متعلق سنگانه سازند

 حادثـه  نيز سازند انتهاي تا سنگانه سازند متري 324 ضخامت
 زون پاييني بخش به محدوده اين و است نشده ثبت نانوفسيلي

 است. شده داده نسبت پسين آپسين سن و  NC7B فرعي

 روي بـر  كنـون  تا كه بيواستراتيگرافي مطالعات اساس بر
 ايـن  اسـت  گرفتـه  صـورت  سـنگانه  و سرچشـمه  سازندهاي
 داراي داغ، كپــه حوضــه مختلــف هــاي قســمت در ســازندها
 عمـق  اخـتلاف  بر علاوه .هستند متفاوتي هاي سن و ضخامت
ــواحي در حوضــه ــف، ن ــايي گســل مختل ــه ه ــانهمز ك ــا م  ب
 نيـز  )1373 (افشـارحرب  اند بوده فعال حوضه در گذاري رسوب

 و جـق  قلعـه  بـرش  در كـه  چنـان  (آن ضخامت اختلاف اين در
 مطالعـات  در انـد.  داشـته  ثيرأت ـ شـود)،  مـي  مشـاهده  آباد يزدان

 تيـپ  مقطع در سرچشمه سازند روي بر شده انجام نانوفسيلي
 -آپسـين  سـازند،  سـن  شـد  انجام )1381( هادوي توسط كه

 توسـط  آبـاد  امير و مزدوران هاي برش  در گرديد. تعيين آلبين
 و آغـازي  تـورونين  تـا  آلبـين  سـن  )،1385( بداقي و هادوي
ــاني ــراي مي  مطالعــات در اســت. شــده تعيــين ســازند ايــن ب

 هـاي  بـرش  در سـنگانه  سـازند  روي بـر  شده انجام نانوفسيلي
 سـن  )،1385( شـكري  و هـادوي  توسـط  آباد امير و آتشگان

 ايـن  براي پسين آلبين تا آلبين سن و اميرآباد برش براي آلبين،
 مطالعـات  جملـه  از است. شده تعيين آتشگان، برش در سازند

 مطالعـه  سـنگانه،  و سرچشمه سازند دو هر روي بر نانوفسيلي
ــاني ــور ماه ــاران و پ ــرش در )1390( همك ــل ب ــوه تك  و ك

 ازندس ـ سـن  .اسـت  شيخ برش در )1394( كني و پور ماهاني
 و پيشـين  آپسين تا پسين بارمين كوه، تكل برش در سرچشمه

 در فرسايشي ناپيوستگي با برش اين در كه سنگانه، سازند سن
 آپسـين  ابتـداي  تـا  پيشـين  آپتـين  شده، واقع كلات سازند زير

 بـرش  در ).1390همكـاران  و پـور  (ماهـاني  است شده تعيين پسين
 آپسـين  بتـداي ا تـا  پسـين  بـارمين  سرچشمه سازند سن شيخ،
 پسـين؟  آپسـين  تـا  پسـين  آپسـين  سنگانه سازند سن و پسين
 .)1394 كني و پور (ماهاني است شده تعيين
 هـاي  برش در شده ثبت نانوفسيلي هاي بيوزون اساس بر 
 نظـر  نقطـه  از را هـا  آن تـوان  مـي  شـيخ،  بـرش  و مطالعـه  مورد

 رد هـا  برش اين تطابق كرد. مقايسه يكديگر با بيوستراتيگرافي
 شـكل  ايـن  در كـه  طور همان است. شده داده نمايش 5 شكل

 سـن  بـا  NC5 بيـوزون  فوقـاني  هـاي  قسـمت  است، مشخص
 شـيخ  بـرش  در سرچشـمه  سازند ابتدايي بخش پسين، بارمين

 شامل را قاعده) از متر 613( آباد يزدان و قاعده) از متر 291(
 از قبــل احتمــالاً جــق قلعــه بــرش در بيــوزون ايــن شــود. مــي
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 ايـن  شـروع  زيـرا  اسـت  واقع سرچشمه سازند گذاري رسوب
 زون) انتهـايي  (بخـش  NC6 زون بـا  مـذكور  بـرش  در سازند
 مـارني  -شـيلي  رخسـاره  گـذاري  رسوب بنابراين است. مقارن
 موقعيـت  از ديرتر جق  قلعه برش موقعيت در سرچشمه سازند
 ايـن  رسـوبات  از اثـري  زيـرا  است شده آغاز ديگر هاي برش

 بـرش  در )NC6 نانوفسيلي (زون پيشين آپسين زمان تا سازند
 خورد. نمي چشم به مذكور

 متــري 647 تــا متــري 291 ضــخامت از NC6 بيــوزون
 ايـن  مياني متر 356 واقع در و شيخ برش در سرچشمه سازند
 210 ضخامت با بيوزون اين همچنين شود. مي شامل را سازند

 متـر  169 تـا  سرچشـمه  سـازند  متري 613 ضخامت از متر،
 سرچشـمه  سازند انتهاي متر 42 (شامل سنگانه سازند ابتدايي

 شامل آباد يزدان برش در را سنگانه) سازند ابتدايي متر 169 و
 متـر  1124 بيوزون اين فوقاني هاي بخش كه حالي در شود مي

 است. شده شامل جق قلعه برش در را سرچشمه سازند ابتدايي
 در كـه  يابيم مي در NC6 زون زيست ضخامت نظرگيري در با

 بـرش  در گـذاري  رسـوب  نرخ بيوزون، اين معادل زمان مدت
 بـرش  در بوده بيشتر متر) 211( آباد يزدان از متر) 356( شيخ
 از زون) ايـن  فوقـاني  بخش شامل تنها و متر 1124( جق قلعه
 هـاي  برش در بيوزون اين همچنين است. بيشتر ها آن دوي هر

 در گيـرد  مـي  قـرار  شمهسرچ سازند در كاملا جق قلعه و شيخ
 را سـنگانه  و سرچشـمه  سازندهاي آباد يزدان برش در كه حالي
 سـازند  نسـبت  بـه  سرچشمه سازند رخساره است شده شامل

 (كشميري است برخوردار كمتري گذاري رسوب عمق از سنگانه

 بــرش در ،NC6 زون زيســت كــه جــايي آن از .)93 همكــاران و
 ـ در و سنگانه سازند در آباد يزدان  در شـيخ  و جـق  قلعـه  رشب
 گرفـت  نتيجـه  چنين توان مي است شده واقع سرچشمه سازند

 ،NC6 زون زيسـت  توسـط  شـده  معرفـي  زمـان  مدت در كه،
 شـيخ  و جـق  قلعـه  بـرش  موقعيـت  بـه  سـاحلي  خـط  احتمالاً
  است. بوده تر نزديك

 از پسـين  آپسـين  ابتـداي  سـن  بـا  NC7A فرعي بيوزون
 متـر  117(يعنـي  يمتر 816 ضخامت تا متري 647 ضخامت

 سـنگانه؛  سـازند  ابتـدايي  متـر  52 و سرچشـمه  سازند انتهايي
 دهد. مي تشكيل شيخ برش در را متر) 169 ضخامت به جمعاً

ــين ــن همچن ــوزون اي ــري 169 ضــخامت از فرعــي بي ــا مت  ت

 155 ضـخامت  بـه  (جمعاً سنگانه سازند متري 324 ضخامت
 جـق  قلعـه  شبر در دهد. مي تشكيل آباد يزدان برش در را متر)
 1124ضـخامت   متـر،  1362 ضـخامت  با فرعي بيوزون اين
 شـود.  مـي  شـامل  را سرچشـمه  سـازند  متـري  2486ي تا متر

 آن از حـاكي  فرعـي  بيـوزون  اين ضخامت تغيير روند بررسي
 محـل  در پسـين  آپسـين  زمان در گذاري رسوب نرخ كه است
 ايـن  همچنـين  و بـوده  ديگـر  برش دو از بالاتر جق قلعه برش

 قـرار  سنگانه سازند در كاملاً آباد يزدان برش در فرعي زونبيو
 سرچشمه سازندهاي مرز در شيخ برش در كه درحالي گيرد مي
 اسـت.  واقـع  سرچشـمه)  سازند در بيشتر (ضخامت سنگانه و

ايــن بيــوزون فرعــي در بــرش قلعــه جــوق كــاملا در ســازند 
 سـازند  رخسـاره  كـه  جـايي  آن از سرچشمه واقع شده اسـت 

 گـذاري  رسـوب  عمـق  از سـنگانه  سـازند  نسبت به سرچشمه
 در بنـابراين  )1393 همكـاران  و (كشميري است برخوردار كمتري
 احتمـالاً  ،NC7A زون زيسـت  توسط شده معرفي زمان مدت
  است. بوده تر نزديك جق قلعه برش موقعيت به ساحلي خط

 شـيخ  برش در ،NC7B فرعي بيوزون ابتدايي هاي قسمت
 بـا  و بـرش  انتهـاي  تـا  سـنگانه  سازند يمتر 52 ضخامت (از

 سازند متري 324 ضخامت (از آباد يزدان و متر) 450ضخامت
 شـده  ثبـت  متـر)،  126 ضـخامت  با و برش انتهاي تا سنگانه
 بـا  و نشـده  تفكيـك  طـور  بـه  NC7(B & C) بيـوزون  اسـت. 

ــخامت ــر 1224 ض ــخامت (از مت ــري 2486 ض ــازند  مت س
 جـق  قلعـه  بـرش  در سنگانه) سازندمتري  1050سرچشمه تا 

 رخـداد  ثبـت  عـدم  به توجه با بنابراين است. شده گيري اندازه
 بـرش  در زون زيست اين انتهايي بخش  كننده مشخص زيستي

 ايـن  واقعـي  ضـخامت  بـه  دسترسـي  عدم و آباد يزدان و شيخ
 در زون زيست اين براي را خاصي روند توان نمي زون، زيست
 گرفت. نظر در حوضه

 پيشـين،  آلبـين  سـن  بـا  NC8 بيوزون يابتداي هاي قسمت
 شـامل  جـق  قلعـه  بـرش  در را سنگانه سازند انتهايي متر 350
 بنــابراين اســت. نشــده ثبــت ديگــر بــرش دو در و شــود مــي

 هـاي  قسـمت  ثبـت  بـه  باتوجـه  سـنگانه  سازند گذاري رسوب
 از ديرتـر  جـق،  قلعـه  بـرش  انتهـاي  در NC8 بيـوزون  ابتدايي

 ت.اس يافته پايان ديگر هاي برش
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 آباد) با برش شيخ جق و يزدان هاي مورد مطالعه (قلعه تطابق بيوستراتيگرافي برش -5شكل 
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 نتيجه
 سنگانه و سرچشمه سازندهاي در آهكي هاي نانوفسيل بررسي

 تتـيس  حوضـه  قلمرو از بخشي كه مطالعه، مورد هاي برش در
 در (Roth 1978) روث جهـاني  هـاي  بيـوزون  ثبت بيانگر است،

 صـورت  نانوفسـيلي  مطالعـات  اسـاس  بـر  .است رسوبات اين
ــه، ــور گرفت ــمت حض ــاني قس  ،NC7A زون ،NC6 زون فوق

NC7(B & C) زون تحتاني هاي قسمت و NC8 سازندهاي در 
 توجـه  با است. شده محرز جق، قلعه برش سنگانه و سرچشمه

 تـا  پيشـين  آپسـين  سن برش، اين در موجود هاي نانوفسيل به
 تـا  پسـين  آپسين و سرچشمه سازند براي پسين آپسين ابتداي
 همچنـين  شـود.  مـي  پيشـنهاد  سنگانه سازند براي پيشين آلبين

 و NC6 زون ،NC5 نانوفسـيلي  بيوزون فوقاني قسمت حضور
 محـرز  آباد، يزدان برش در NC7B بيوزون تحتاني هاي قسمت

 پسين بارمين سن موجود، هاي نانوفسيل به توجه با است. شده
 پيشـين  آپسين و سرچشمه سازند براي پيشين ينآپس ابتداي تا
 آبـاد  يزدان برش در سنگانه، سازند براي پسين آپسين ابتداي تا

  شود. مي پيشنهاد
ــات در ــين، مطالعـ ــن پيشـ ــازند دو ايـ ــه سـ ــاظ بـ  لحـ

 بـرش  در آهكـي،  هـاي  نانوفسـيل  اساس بر و بيوستراتيگرافي
 مورد يها برش مقايسه در بودند. گرفته قرار مطالعه مورد شيخ

 شـده  ثبت نانوفسيلي هاي زون زيست و مذكور برش با مطالعه
 ســازند گــذاري رســوب كــه اســت شــده مشــخص هــا، آن در

 زيست ثبت به توجه با آباد يزدان و شيخ برش دو در سرچشمه
 اسـت.  گشته آغاز جق قلعه برش از زودتر ها، آن در NC5 زون

 نزو زيسـت  ثبـت  بـه  باتوجـه  سـنگانه  سـازند  گذاري رسوب
NC8(A & B) بـرش  دو از ديرتـر  جـق،  قلعـه  برش انتهاي در 

 هـاي  زون زيسـت  ضـخامت  مقايسه با است. يافته پايان ديگر
 در كـه  شـود  مـي  دريافت چنين )،5 (شكل موجود نانوفسيلي

 NC7A و NC6 زون زيسـت  توسـط  شـده  معرفي زمان مدت
 در گـذاري  رسوب نرخ پسين)، آپسين ابتداي و پيشين (آپسين

 هاي برش محل به نسبت بالاتري ميزان از جق قلعه شبر محل
 است. بوده برخوردار شيخ و آباد يزدان

 منابع

 .داغ كپـه  شناسي زمين ايران، شناسي زمين .1373 .ع افشارحرب
 كشـور،  معـدني  اكتشـافات  و شناسـي  زمين سازمان

  .ص 275
 .1389 م. نيـا  وحيـدي  ع. عاشـوري  ا. نـژاد  قاسـمي  ا. داوطلب

 سرچشمه سازند ديرينه محيط و راتيگرافيپالينواست
 حوضــه شــرق انجيــربلاغ، شناســي چينــه بــرش در

 و نگـاري  چينه هاي پژوهش مجله .داغ كپه رسوبي
     .20 -1 ص ،41 ش شناسي، رسوب

 اسـاس  بـر  سرچشمه سازند بايوستراتيگرافي .1381 ف. دهقان
 داغ)، (كپـه  تيـپ  مقطع در آهكي هاي نانوپلانكتون

 بهشـتي،  شـهيد  دانشـگاه  ارشد كارشناسي نامه پايان
  ص. 142

 پالينوسـتراتيگرافي،  .1392 م. اختـري  ا. نـژاد  قاسـمي  م. شريفي
 در سرچشـمه  سـازند  پالئواكولوژي و پالينوفاسيس

 شناسـي،  ديرينـه  مجلـه  .داغ كپه شرق ،1 توس چاه
 .186 -175 ص ،2 ش اول، سال

 ا. جمـالي  م. مقـدم  يـزدي  ع. عاشوري ا. نژاد قاسمي م. كشميري
 ســازندهاي پــالئواكولوژي و پــالينولوژي .1393

 باغـك  شناسـي  چينـه  بـرش  در سنگانه و سرچشمه
ــع ــرق در واق ــه ش ــه .داغ كپ ــژوهش مجل ــاي پ  ه
 -17ص ،56 ش شناســي، رســوب و نگــاري چينــه

33.  
 ن. السـادات  رئـيس  و م.ح. آدابـي  ا. كنـي  لطفعلـي  ا. پـور  ماهاني

 و سرچشــمه ســازندهاي نانوســتراتيگرافي .1390
 .كـوه)  تكـل  (برش داغ كپه منطقه باختر در سنگانه

 ص ،79 ش زمـين  علـوم  پژوهشي_علمي فصلنامه
83-94. 

 بررسـي  .1391 ا. كنـي  لطفعلي و السادات رئيس ن. ا. پور ماهاني
 اسـاس  بر پيشين آپتين اقيانوسي هوازي غير رخداد

 منطقـه  غـرب  در هـا  آمونيت و آهكي هاي نانوفسيل
ــه ــهم .داغ كپ ــژوهش جل ــاي پ ــه ه ــاري چين  و نگ
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  .96 – 83 ص ،47 ش شناسي، رسوب
 بيواسـتراتيگرافي  بررسـي  .1394 ا. كني لطفعليو  ا. پور ماهاني

 سنگانه و سرچشمه سازندهاي آهكي هاي نانوفسيل
 .شـيخ  شناسـي  چينه برش داغ، كپه حوضه غرب در

 ش شناسي، رسوب و نگاري چينه هاي پژوهش مجله
  .66 – 57 ص ،58

محمـودي   س.ر. موسوي حرمـي  ا. محبوبيزاده س. م.  موسوي
 سـازند  هاي اثرفسيل .1389 م. نجفي و م.ح. قرائي

 (شـمال  خـور  ناوديس برش در (آپسين) سرچشمه
 .رسـوبي  شـرايط  تفسـير  در هـا  آن كاربرد و مشهد)
 ،رســوبي هــاي رخســاره پژوهشــي -علمــي نشــريه
-99 ص ،2 ش ،3 سـال  ،مشهد فردوسي دانشگاه

109.  
 سنگانه سازند بايوستراتيگرافي .1385 ف. بداغي و ف. هادوي

 آبـاد  امير مقطع در آهكي هاي نانوپلانكتون مبناي بر
 شناسـي  زمـين  انجمـن  همـايش  دهمين .مزدوران و

  .206 ص مدرس، تربيت دانشگاه ايران،
 سـنگانه  سازند نانوستراتيگرافي .1388 ف. بداغي و ف. هادوي

ــرش در ــزدوران ب ــه م ــريه .داغ) (كپ ــي نش  -علم
 -115 ص ،2 جلد ،رسوبي هاي رخساره پژوهشي

127.  
 ســـازند ســـتراتيگرافيواباي .1385 م. شـــكري و ف. هـــادوي

 در آهكـي  هـاي  نـانوپلانكتون  مبنـاي  بـر  سرچشمه
 .داغ) كپــه كــوه (رشــته اميرآبــاد و آتشــگان بــرش
 دانشـگاه  ايران، شناسي زمين انجمن همايش دهمين
  .219 ص مدرس، تربيت
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Plate 1, XPL: Cross Polarised Light, PPL: Plane Polarised Light, Sr: Sangane Formation, Sn: Sangane 
Formation, Gz: Galeh jegh section, Ya: Yazdanabad section; 1- Staurolithites siesseri (XPL, Sr, 211 
Gj) Bown in Kennedy et al. 2000; 2- Zeugrhabdotus bicrescenticus (XPL, Sn, 676 Gj) (Stover 1966) 
Burnett in Gale et al. 1996; 3- Tegumentum stradneri (45˚ roteted, XPL, Sr, 139 Ya) Thierstein in Roth 
& Thierstein, 1972; 4- Percivalia fenestrata (XPL, Sr, 211 Gj) (Worsley 1971) Wise, 1983; 5- 
Rhagodiscus angustus (XPL,Sr, 139 Ya) (Stradner 1963) Reinhardt, 1971; 6- Rhagodiscus asper (XPL, 
Sn, 197 Ya) (Stradner 1963) Reinhardt, 1967; 7- Rhagodiscus robustus (XPL, Sn, 925 Gj) Bown, 2005; 
8- Cretarhabdus conicus (XPL, Sr, 140 Ya) Bramlette & Martini, 1964; 9- Cretarhabdus striatus 
(XPL, Sn, 925 Gj) (Stradner 1963) Black, 1973 ; 10- Flabellites oblongus (XPL, Sr, 205 Gj) (Bukry 1969) 
Crux in Crux et al. 1982; 11- Flabellites oblongus (45˚ roteted, XPL, Sr, 205 Gj) (Bukry 1969) Crux in 
Crux et al. 1982; 12- Helenea chiastia (XPL, Sr, 139 Ya) Worsley, 1971; 13- Prediscosphaera 
columnata (XPL, Sn, 925 Gj) (Stover 1966) Perch-Nielsen, 1984; 14- Manivitella pemmatoidea (XPL, 
Sn, 925 Gj) (Deflandre in Manivit 1965) Thierstein, 1971; 15- Diazomatolithus lehmanii (XPL, Sn, 194 
Ya) Noël, 1965; 16-Cyclagelosphaera margerelii (XPL, Sr, 217 Gj) Noël, 1965.  
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Plate 2, XPL: Cross Polarised Light , PPL: Plane Polarised Light, Sr: Sangane Formation, Sn: 
Sangane Formation, Gz: Galeh jegh section, Ya: Yazdanabad section; 1- Watznaueria barnesiae (XPL, 
Sn, 195 Ya) (Black in Black & Barnes 1959) Perch-Nielsen, 1968; 2- Watznaueria britannica (XPL, Sn, 
689 Gj) (Stradner 1963) Reinhardt, 1964; 3- Calculites percernis (XPL, Sr, 140 Ya) Jeremiah, 1996; 4- 
Braarudosphaera africana (XPL, Sr, 217 Gj) Stradner, 1961; 5- Micrantholithus obtusus (XPL, Sn, 
195 Ya) Stradner, 1963; 6- Micrantholithus stellatus (XPL, Sr, 398 Gj) Aguado in Aguado et al. 1997; 
7- Nannoconus quadriangulus (XPL, Sr, 242 Gj) Deflandre & Deflandre-Rigaud, 1962; 8- Nannoconus 
quadriangulus (PPL, Sr, 242 Gj) Deflandre & Deflandre-Rigaud, 1962; 9- Radiolithus planus (XPL, 
Sn, 197 Ya) Stover, 1966; 10- Eprolithus floralis (XPL, Sr, 345 Gj) (Stradner 1962) Stover, 1966; 11- 
Rucinolithus irregularis (XPL, Sr, 135 Ya) Thierstein, in Roth & Thierstein 1972; 12- Rucinolithus 
irregularis (PPL with  /4 AP, Sr, 135 Ya) Thierstein, in Roth & Thierstein (1972); 13- Phosterolithus 
prossii (XPL, Sn, 925 Gj) (Herrle & Mutterlose 2003) Aguado 2014; 14- Nannoconus kamptneri 
Brönnimann, 1955; (XPL, Sr, 119 Ya); 15- Nannoconus steinmannii Kamptner, 1931 (XPL, Sr, 22 Gj); 
16- Nannoconus steinmannii (PPL, Sr, 22 Gj) Kamptner, 1931.   
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