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 غرب شمال تير، كوه شناسي چينه برش در شيشتو سازند پالئواكولوژي و پالينوستراتيگرافي

 كرمان
 

0Fايران تهران، خوارزمي دانشگاه شناسي زمين گروه دانشيار، ،هاشمي حسين سيد
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 ايران تهران، خوارزمي دانشگاه شناسي زمين ارشد كارشناس ،دم سپيده شهرزاد

 ارشد مديريت اكتشاف نفت تهران، ايران كارشناس ،زاده حسين االله روح
 

 چكيده
 در سـنگي  واحـد  ايـن  اسـت.  كنگلومرا و دولوستون، سنگ، ماسه شيل، شامل كرمان، غرب شمال تير، كوه شناسي چينه برش در شيشتو سازند
 حفظ با متنوعي نسبتاً پالينوفلوراي ارد.د قرار سردر سازند زير ناپيوستگي با و بهرام سازند روي پيوسته طور به مطالعه مورد شناسي چينه مقطع

 ها، اسكلوكودونت مونولت، و ترايلت اسپورهاي ها)، پرازينوفيت و ها (آكريتارك دريايي هاي ميكروفيتوپلانكتون شامل متوسط تا ضعيف شدگي
 تجمعـي  بيـوزون  دو معرفـي  به اسپورها پراكندگي الگوي دارد. وجود تير كوه شناسي چينه برش در شيشتو سازند هاي نهشته در ها كيتينوزوآ و

 بـه  توجـه  بـا  .اند شده گذاري نام assemblage biozone A و assemblage biozone B عنوانبا  رسمي غير صورت به كه شده منجر
ــور ــالينومورف حض ــاي پ ــه ارزش داراي ه ــي چين ــر شناس  و Cristatisporites triangulatus, Geminospora lemurata نظي

lepidophyta Retispora شـوند.  مـي  داده نسبت فامنين) -(فرازنين پسين دونين به مطالعه مورد هاي نهشته شيشتو، سازند پالينوفلوراي در 
 داراي سـاده  انـواع  بـه  نسبت بلند زوائد با هاي ميكروفيتوپلانكتون نسبت همچنين و اسپورها به دريايي هاي ميكروفيتوپلانكتون نسبت بررسي
 نشـان  شـده  يافـت  اسـپورهاي  قرابت است. ساحل به نزديك و عمق كم دريايي محيط در شده ياد هاي نهشته تشكيل دهنده ننشا كوتاه زوائد

  Progymnospermopsida, Lycopsida, Equisetopsidaبـه  متعلـق  گياهان مذكور، رسوبي حوضه اطراف گياهي پوشش در دهد مي
 داشتند. بيشتري تنوع و فراواني Filicopsida و

  شيشتو. سازند پسين، دونين پالئواكولوژي، پالينوستراتيگرافي، :ها ليدواژهك
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 مقدمه

 مركـز  در كـه  است شكلى مثلثي بخش مركزي ايران قاره خرد
 ترتيب، به را، زون اين جنوبي و شمالي حدود دارد. قرار ايران

 دگرگوني زون را آن غربي حد و مكران زون و البرز ارتفاعات
 مشـخص  آن شـرقي  حـد  اما اند داده تشكيل سيرجان -سنندج
 ايران از قسمتي را لوت بلوك شناسان زمين برخي زيرا نيست،
 را آن ديگـر  اي عـده  كـه  درحـالي  كننـد،  مي محسوب مركزي

 ايـران  قـاره  خـرد  گذشـته،  در گيرند. مي نظر در مجزا اي قطعه
 ولـي  تنددانس ـ مي مركزي ايران مياني توده از بخشي را مركزي

 پـي  شـدن  سـخت  از پس Stöcklin (1968) اشتوكلين نظر به
 هـاي  ويژگـي  پالئوزوئيـك  در شده ياد بخش پركامبرين، سنگ

 پـر  اي منطقـه  به سنوزوئيك و مزوزوئيك در و داشت سكويي
 الگـوي  كـه  گفت بايد اين، وجود با شد. تبديل پويا و تحرك

 با جداشده يها بلوك نوع از قاره، خرد اين بر حاكم ساختاري
 را خـود  خـاص  هاي ويژگي يك هر كه است عمده هاي گسل
 (آقانبـاتي  نيسـت  يكسان جا همه در قاره خرده پويايي و دارند

1383(. 

 شـامل ( يـران ا صفحه از ييها بخش يندون و يلورينس در
 و افغانسـتان  بـا  همـراه  )يرجانس ـ سنندج البرز، ي،مركز يرانا

 غـرب  شـمال  در و بودنـد  متصـل  يقـا آفر و عربستان به يهترك
 يها نقشه دادند. يم يلتشك را يسپالئوتت يجنوب يهحاش گندوانا
 شــمال يندونــ اواخــر -ينپســ يســيناردو يرينــهد يــايجغراف

 در ثبـات  بـا  و گسـترده  شلف يك وجود دهنده نشان عربستان
 عربســتان و يقــاآفر (شــمال گنــدوانا ابرقــاره يشــمال يهحاشــ

 ;Berberian and king 1981; Husseini 1991) اسـت  )يسـعود 

Sharland et al. 2001; Ruban et al. 2007; Al-Juboury and Al-
Hadidy 2009; Torsvik and Cocks 2009.( 

 يبـرا  كرمـان،  شـمال  يها كوه بالايي پالئوزوئيك طبقات
 ـ رسـوبات  يشناس ـ ينـه چ مطالعات  اهميـت  يفركربـون  و يندون

 ـ دوره در كـه  يـه، ناح ينا در .دارند  يهحاش ـ از قسـمتي  يندون
 رسـوبات  ترين تنوعم داد، مي تشكيل را گندوانا قاره ابر يشمال

 يالگوهــا د.نشــو يمــ يــدهد پالئوزوئيــك عمــق كــم دريــايي
 مـذكور  هـاي  نهشـته  ينـه ريد يرسـوب  يها يطمح و يا رخساره

 ـ -يلورينس ـ در يـه ناح يـن ا در كه است آن دهنده نشان  يندون
 از ي،آوار يليسـي س شـلف  يـك  و كربناتـه  پلاتفرم يك يانيم

 ،بـاز  يـايي در يجخل ـ يـك  ينپس ـ يندون تا يانيم يندون اواخر
 داشـت.  وجود كربناته پلاتفرم يك يشينپ يفركربون در بالاخره

 بـه  خاورميانـه  پيشـين  مزوزوييـك -پسـين  پالئوزوييـك  توالي
 رسـوبي  چرخه است. بزرگ رسوبي چرخه دو شامل طوركلي

Kaskaskia كربـونيفر -پيشـين  نـين دو اواخر هاي نهشته شامل 
 پين سي سي مي اواخر از كه Absaroka رسوبي چرخه و پيشين

 اول رسـوبي  چرخـه  ايـران،  در گيـرد.  برمي در را ژوراسيك تا
 (عضو شتويش و بهرام، ،بزاريس ،يرودج ،پادها سازندهاي شامل

 .Wendt et al. 2002; Zand-Moghadam et al( اسـت  )1 شيشتو

2013; Al-Sharhan and Nairn 1997(.  دربـاره  گـزارش  اولـين 
 Viquesnal  بــه متعلــق ايــران كربــونيفر و دونــين رســوبات

 جغرافيايي گسترش عليرغم .است Loftus (1855) و  (1850)
 دربـاره  شـده  انجـام  مطالعات ايران، در دونين رسوبات وسيع

 يايي،جغراف پراكندگي تشكيل، محيط شناسي، چينه خصوصيات
 و اسـت  مقـدماتي  حد در مذكور هاي شتهنه فسيلي محتواي و

 بـه  مربوط منابع در ايران دونين طبقات به مختصر بسيار اشاره
 Oswald)اسـت  امـر  اين مبين جهاني مقياس در دونين سيستم

 Dastanpour 1988; al. et McMillan 1979; al. et House 1968;
1996). 

 ـپالئوزوئ يشناس ـ نـه يچ هاي يتوال در  منـاطق  ييبـالا  كي
 ـا ختلفم  ـام هـاي  ليپتانس ـ راني  انجـام  بـراي  اي كننـده  دواري

 نشـان  يقبل مطالعات يبررس .دارند وجود نولوژييپال مطالعات
 و زاگـرس  ،مركـزي  ايران بالايي دونين هاي نهشته در دهد يم

 هـا  ميكروفيتوپلانكتـون  شامل ها پالينومورف انواع مركزي البرز
 و هـا  اسـكولكودونت  ،سپورهاا ها)، پرازينوفيت و ها (آكريتارك
ــا هــاكيتينوزوآ ــد وجــود خــوب نســبتاً شــدگي حفــظ ب  دارن

);Hashemi and Playford 1998; Ghavidel-Syooki 1988  
 ).1385 تابع و يهاشم

 
  مركزي ايران دونين پيشين پالينولوژي مطالعات

 گسـترش  مركـزي  ايـران  مختلف مناطق در دونين هاي نهشته
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 تـاكنون  مـذكور  هاي نهشته از د.دارن وسيعي بسيار جغرافيايي
 است. شده گزارش متنوعي پالينوفلوراي

 مقطـع  ينوفلورايپـال  مطالعـه  بـا  )1371( يياسكو يقيرف
 و هـا  يتوپلانكتـون ف يكـرو م اسـاس  بـر  و پادهـا  سـازند  يپت

 داد. نسبت ينفرازن به را يسنگ واحد ينا ،اسپورها
 ـ هـاي  سنگ )1374( يرانوندب  در ابـيخ  بنـد  كـوه  يندون

 اسـاس  بـر  و يسـه مقا 1 شيشـتو  عضـو  با را يزد يشرق مالش
 يتاركآكر گونه 87 شامل ،ها ينومورفپال يشناس ينهچ گسترش

 را هـا  آن سن و يكتفك يوزونب 4 به را رسوبات ينا اسپور، و
 كرد. يينتع يشينپ ينفامن -يشينپ ينفرازن

 29 شـامل  پـالينومورف  گونه 46 )1374( خبازي يفهطا
 و پادهـا  سـازندهاي  از را اسـپور  گونـه  17 و يتاركآكر گونه
 اسـاس  بر نمود. گزارش مركزي) يران(ا انارك منطقه در بهرام

 1 يـوزون ب وي ،شـده  ييشناسـا  هاي فرم يشناس ينهچ گسترش
 ســن بــه 2 يــوزونب و پادهــا ســازند در را )يشــينپ ين(فــرازن

 سـازند  از يقسـمت  در را يشينپ ينفامن و ينپس -مياني ينفرازن
 .كرد معرفي بهرام

 يشناس ـ ينهچ گسترش مبناي بر )1374( يدآباديب يرانيش
 يشناس ينهچ برش در بهرام و پادها سازندهاي هاي ينومورفپال

 (عمـدتاً  ينومورفپال گونه 83 اصفهان، شرق شمال يسه،ر چاه
 سـنگي  واحـدهاي  در تجمعـي  يـوزون ب 6 و گـزارش  اسپور)
 نمود. يمعرف مذكور

 و بهـرام  سـازند  ينوفلورايپال همطالع با )1374( موسوي
 شـرق  ،راه دو حـوض  يشناس ـ ينـه چ برش در 1 شيشتو عضو

 يـاني م -يشينپ ينفرازن را بهرام و پادها سازندهاي سن طبس،
 و يينتع ينپس ينفامن -ينپس ينفرازن را 1 شيشتو عضو سن و
 6 شـده  ييشناسـا  هـاي  فـرم  يشناس ـ ينهچ گسترش اساس بر
 د.كر يشنهادپ ياجتماع يوزونب

Hashemi & Playford (1998) هاي ينومورفپال مطالعه با 
 دونـين ( يشـتو ش سازند يپت يشناس ينهچ مقطع يرينز قسمت

 يرسـا  از همزمـان  يباًتقر ينوفلورايپال با ها آن يسهمقا و )ينپس
 )يااسـترال  و يكـا آمر اروپـا،  يا،آس ـ يقـا، (آفر جهان و يرانا نقاط

  .يافتند كورمذ هاي نهشته با يفراوان هاي شباهت
Ghavidel-Syooki (2001) ــنج ــوزونب پ ــ ي  در يتجمع

 شناسايي )يسهر چاه يه(ناح اصفهان شهر شرق يندون رسوبات
 در )يشـين پ ين(فـرازن  1 يـوزون ب مـذكور  هـاي  نهشته در .كرد

 )ينپس ينفامن-يانيم ين(فرازن 2-5 هاي يوزونب و پادها سازند
 .اند شده معرفي بهرام سازند در

Ghavidel-Syooki & Owens (2007) مطالعـــه بـــا 
 شـمال  در مبارك و ييلاق خوش پادها، سازندهاي پالينولوژي

 در اجتمــاعي بيــوزون هشــت شــرقي، البــرز جــاجرم، شــرقي
 حضـــور بـــه توجـــه بـــا و شناســـايي مـــذكور رســـوبات

ــالينومورف ــاي پ ــترش داراي ه ــه گس ــي چين ــخص شناس  مش
 بـه  را همنطق ـ ايـن  مبـارك  و يـيلاق  خـوش  پادها، سازندهاي

 دادند. نسبت تورنزين و فامنين، فرازنين، به ترتيب
Ghavidel-Syooki (2008) ــ ــاس ربـ ــدگ اسـ  يپراكنـ

 يـوزون ب چهـار  يـايي در يهـا  يكروفيتوپلانكتـون م يشناس ينهچ
 ييشناسـا  ،مركـزي  يـران ا كرمـان،  يندون رسوبات در يتجمع
 پادهـا  سازندهاي هاي ينومورفپال شباهت اساس بر وي نمود.

 يبـي، ل زمـان  هـم  تقريبـاً  هاي نهشته در موجود انواع با امبهر و
 يجـه نت يااسـترال  غـرب  و سـعودي  عربسـتان  مراكش، ير،الجزا

 ـ يط ـ در منـاطق  ينا كه گرفت  عـرض  يـك  در ينپس ـ يندون
 داشتند. قرار ياييجغراف

 ـ رسـوبات  در )1389( يانمهدو و يوكيس يدلقو  يندون
 اسـپور  گونـه  20 و يتاركآكر گونه 12 ،كرمان شمال هوتك،
 و هــا يتــاركآكر يشناســ ينــهچ ارزش اســاس بــر و ييشناســا

ــپورها ــن اس ــ س ــ يندون ــرازن ينپس ــامن -ين(ف ــراي را )ينف  ب
 .گرفتند نظر در مذكور هاي نهشته
 

 شناسـي  چينـه  برش ليتوستراتيگرافي و جغرافيايي موقعيت

 مطالعه مورد
 كه مطالعه، مورد شناسي چينه برش قاعده جغرافيايي مختصات

 طـبس  بلـوك  جنوب در كرمان، غرب شمال كيلومتري 40 در
 56° 48′16″و شـمالي  عرض 30° 34′ 39″ است، شده واقع
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 ).1 (شكلاست  شرقي طول
 بــا شيشــتو ســازند مطالعــه مــورد تــوالي محــل، ايــن در

 دار فسـيل  هـاي  آهـك  روي پيوسته طور به متر 295 ضخامت
 شـامل  مجموعه اين دارد. قرار سردر سازند زير و بهرام سازند

 دولوسـتون،  كنگلومرا، قرمز، سنگ ماسه از يهتروژنز سكانس
 داران مهـره  يـاي بقا جز به كه است ياهس و يخاكستر يها يلش
 يلفس ـ فاقد عموماً شوند، مي يافت آن در يمحل صورت به كه

  (Wendt et al. 2005). است
 

 
 نقشه از (برگرفته ).( مطالعه مورد شناسي چينه برش ارتباطي راه و ،جغرافيايي موقعيت شناسي، زمين هاي ويژگي نمايش -1 شكل

 .(Vahdati-Daneshmand et al. 1995) زرند 1:100000شناسي زمين
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 كار روش و ها نمونه

 كرمـان  غـرب  شمال در شيشتو سازند پالينولوژي مطالعه يبرا
 20 هـا  ينومورفپـال  جداسـازي  بـراي  مناسب يها يتولوژيل از

1Fاختلاط احتمال جلوگيري/كاهش براي شد. يآور عجم نمونه

1 
 احتمـال  كـاهش  يـا  /و حاضـر  عهـد  هـاي  نمونـه  بـا  ها نمونه

 20-50 عمـق  از بـرداري  نمونـه  هـا،  پـالينومورف  اكسيداسيون
 .Wood et al( گرفـت  صـورت  زمـين  سـطح  يـر ز متري سانتي

 در متـداول  هـاي  روش مشـابه  آزمايشگاه در كار روش ).1996
 Barss and Williams 1973; Phipps( يپالينولوژ يها آزمايشگاه

and Playford 1984; Wood et al. 1996( جـدا  بـراي  است. بوده 
2Fگيرنده بر در رسوبات از ها پالينومورف كردن

 مـواد  حـذف  و 2
 روشـن  بـراي  ،HCl-HF-HCl روش از پـالينومورف  غيـر  آلي

 يآلــ مــواد انحــلال ينهمچنــ و هــا پــالينومورف رنــگ كــردن
 منظـور  بـه  ،شـده  كنتـرل  صورت به نيتريك اسيد از سيليرفغ

 روي كلـرور  محلـول  از هـا  پالينومورف نسبي فراواني افزايش
)ZnCl2( ــا ــوص وزن ب ــتفاده ≤gr/cm3 2 مخص ــده، اس  در ش

 بـراي  دائمي اسلايد سه نمونه هر مانده باقي از مرحله، آخرين
 از هــا پــالينومورف مطالعــه بــراي .اســت شــده تهيــه مطالعــه

 برداري عكس براي و Axioplan 2 مدل ZEISS كروسكوپمي
 شـده  اسـتفاده  Canon Power Shot G5 ديجيتـالي  دوربين از

 ينوفلوراييپال وجود از يحاك مذكور يدهاياسلا مطالعه است.
 هـاي  نمونه در متوسط تا ضعيف يشدگ حفظ و متنوع نسبتاً با

 Plates( است مطالعه مورد شناسي چينه برش در شيشتو سازند

1-3(. 
 

 پالينوستراتيگرافي
 سـطحي  سـنگي  هـاي  نمونـه  مطالعه از حاصل نتايج اساس بر

 شناسي چينه برش در شيشتو سازند رسوبات در شده، برداشت
 شـامل  متنـوعي  نسبتاً پالينوفلوراي كرمان غرب شمال تير، كوه

 ها)، پرازينوفيت و ها (آكريتارك دريايي هاي ميكروفيتوپلانكتون
ــپورها، ــكلوكودونت اس ــا، اس ــا ه ــود كيتينوزوآه  در .دارد وج

                                                      
1 Contamination 
2 Maceration 

 هاي ميكروفيتوپلانكتون از جنس) 5 به (مربوط گونه 11 مجموع
 گونـه  8 و هـا  پرازينوفيت از جنس 2 به متعلق گونه 3( دريايي
 21 بـه  (متعلـق  گونه 52 و ها) آكريتارك از جنس 3 به متعلق

 ردمـو  هـاي  نهشـته  در انـد.  شـده  شناسـايي  اسپورها از جنس)
ــه، ــون مطالعــ ــاي ميكروفيتوپلانكتــ ــايي هــ ــر دريــ  نظيــ

Lophosphaeridium و Leiosphaeridia ــبي فراوانــــي  نســ
ــتري ــد. بيش ــالينوفلوراي در دارن ــازند پ ــتو س ــرش در شيش  ب

 و شـعاعي  تقـارن  داراي عمومـاً  اسـپورها  تير كوه شناسي چينه
 Laevigatosporites نظيـر  مونولـت  هـاي  فـرم  و بوده ترايلت
 خشـكي،  گياهـان  به مربوط هاي پالينومورف از ستند.ني فراوان
 ،Leiotriletes نظيـــر لايـــه تـــك اگـــزاين بـــا هـــايي فـــرم

Punctatisporites، Apiculatasporites، Planisporites و 
 و Vallatisporites نظيــر لايــه دو ديــواره بــا هــايي فــرم

Grandispora بـراين،  عـلاوه  دارنـد.  بيشـتري  نسـبي  فراواني 
 پـالينوفلوراي  در نيز Densosporites نظير ينگوليتس هاي فرم

 فراوانند. مذكور
 در اسـپورها  شناسـي  چينـه  پراكنـدگي  الگـوي  اسـاس  بر
 رسـوبات  در تجمعـي  بيـوزون  دو مطالعـه،  مـورد  هـاي  نهشته
 assemblageعنـوان  بـا  رسمي غير طور به و شناسايي مذكور

biozone B و assemblage biozone A ــي ــد. شــده معرف  ان
assemblage biozone A ماننـد  هـايي  فرم زمان هم حضور با 

Cristatisporites triangulatus, Geminospora lemurata , 
Punctatisporites stabilis Grandispora inculta, 
Apiculatasporites sp. cf. A. perpusilus, Grandispora 

sp. cf. G. eximia, Grandispora sp. cf. G. artusa ابـل ق 
 بـه  مربـوط  همزمان پالينوفلوراي با مقايسه در است. شناسايي

 برخــي شــاخص هــاي گونــه از تعــدادي جهــان، نقــاط ســاير
 شمالي نيمكره دونين هاي نهشته براي شده معرفي هاي بيوزون
-optivus-triangulatus, lemurata بيـوزون  از بخشـي  شامل

magnificus, ovalis- bulliferus Assemblage Zone 
(Richardson and McGregor 1986) ديـده  بيـوزون  ايـن  در 

 نسبت  (Frasnian) پسين دونين اوايل به اساس اين بر و شده
 شود. مي داده

assemblage biozone B ماننــد هــايي فــرم اجتمــاع بــا 
Retispora lepidophyta, Geminospora punctata, 
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Densosporites spitsbergensis, Leiotriletes ornatus, 
Amicosporites jonkeri, Apiculatasporites adavalensis, 

Densosporites cassiformis بـا  مقايسـه  در شود. مي تعريف 
 از تعـدادي  جهـان،  نقاط ساير به مربوط زمان هم پالينوفلوراي

ــ  در شــده معرفــي هــاي بيــوزون برخــي شــاخص هــاي هگون
 ـ از بخشـي  شـامل  شـمالي  نيمكـره  دونـين  هاي نهشته  وزونبي

pussilites-lepidophyta Assemblage Zone (Richardson 
and McGregor 1986) يـن ا بـر  دارنـد.  وجـود  مجموعه اين در 

 ـ اواخر به مذكور زونيوب اساس،  )(Famennian ينپس ـ يندون
 ).2(شكل است انتساب قابل

 

 مطالعه مورد هاي نهشته نسبي سن
 هـا  يتوپلانكتونميكروف فراواني و تنوع شديد كاهش به توجه با
 بـا  هاي گونه (Tappan 1980; Strother 1996) بعد به سيلورين از

 تطـابق  و مقايسـه  بـراي  مـدت  كوتـاه  شناسـي  چينـه  گسترش
 نيسـتند.  فـراوان  جهـاني  مقيـاس  در فوقاني دونين هاي نهشته
 بـا  فوقـاني  دونـين  هاي نهشته كامل مطالعه عدم اين، بر علاوه
 هـا،  آن سـن  تعيـين  مـورد  در ناناطمي قابل شناسي چينه كنترل
 و شناسـي  چينه گسترش مورد در كافي اطلاعات تا شده سبب

 وجـود  پسـين  دونـين  هـاي  پـالينومورف  از بسياري جغرافيايي
 از فـــرم  چنـــد شـــرايطي، چنـــين در باشـــد. نداشـــته

 و محـدود  شناسـي  چينـه  گسـترش  بـا  هاي ميكروفيتوپلانكتون
 در دونـين  هـاي  هشتهن تطابق براي وسيع جغرافيايي پراكندگي

 انـد  گرفته قرار استفاده مورد وسيع نسبتاً جغرافيايي هاي گستره
(Playford and Dring 1981; Wicander and Playford 1985; Lu 

Li-Chang and Wicander 1988). 
 غـرب  شمال تير، كوه شناسي چينه برش در شيشتو سازند

 شناسـي  نـه چي ارزش داراي اسپورهاي وجود به توجه با كرمان
 Cristatisporites triangulatus، Geminospora نظيــــر

lemurata، Grandispora inculta ــا و ــه ب ــه توج ــود ب  وج
Retispora lepidophyta، دونـين  مـرز  شاخص عنوان به كه-

 دونـين  بـه  (Traverse 2007) شـود  مـي  گرفتـه  نظر در كربونيفر
 ورحض ـ عـدم  اسـت.  شده داده نسبت فامنين)-(فرازنين پسين
 Unellium ماننــد فــامنين؟) (و فــرازنين شــاخص هــاي فــرم

lunatum, Unellium piriform, Cymatiosphaera 

perimembrana, Daillydium pentaster, Chomotriletes 
vedugensis,، مختلـف  منـاطق  دونـين  هـاي  نهشـته  از قبلا كه 

 بـرش  در شيشـتو  سـازند  رسـوبات  در اند، شده گزارش ايران
 در شيشتو سازند از است. توجه قابل مطالعه مورد شناسي چينه
 بـا  براكيوپود نمونه يك فقط تاكنون تير كوه شناسي چينه برش

 رســوبات اســاس ايــن بــر و گــزارش Strophomenid عنــوان
 انـد  شـده  داده نسـبت  پيشين تورنزين -پسين فامنين به مذكور

(Wendt et al. 2002).  
 

 پالئواكولوژي

 در دريـايي  هاي ميكروفيتوپلانكتون از ادهاستف چگونگي درباره
 عـرض  حـرارت،  درجه شوري، ساحلي، خط از فاصله تعيين

ــايي ــرين جغرافي ــر و دي ــاي ديگ ــو متغيره ــيميايي فيزيك  ش
 نگـاه  امـا ( دارد وجـود  محـدودي  اطلاعات ديرين هاي محيط
 Le Hérissé and (Gourvennec 1992; Le Hérissé) هب كنيد

1989. Staplin (1961) ــا ــه بـ ــوه مطالعـ ــدگي نحـ  پراكنـ
 تغيير كانادا، فرازنين طبقات در موجود هاي  ميكروفيتوپلانكتون

 تشـكيل  محـيط  فاصله به را ها آكريتارك مورفوتيپ و تنوع در
 و داد نسـبت  ديـرين  سـاحلي  خـط  از برگيرنده در يها نهشته
 دورتـر  هاي محيط در تر پيچيده ريخت با هاي فرم گرفت نتيجه

 داشتند. وجود ساحلي خط از
 Dorning (1981) ــز ــر نيــ ــاس بــ ــه اســ  مطالعــ

 تغييـرات  نمـايش  بـراي  ولز، سيلورين هاي ميكروفيتوپلانكتون
 در موجود هاي ميكروفيتوپلانكتون مورفوتيپ و فراواني، تنوع،
 دكـر  ارائـه  مدلي دريايي هاي محيط مختلف مناطق يها نهشته

.(Downie 1963; Górka 1969; Thusu 1972; Riegel 1974; Al-
Ameri 1983)  تنـــوع  و فراوانـــي  معمـــول، طـــور  بـــه 

 بلند زوائد داراي انواع ويژهه ب دريايي، هاي ميكروفيتوپلانكتون
 افـزايش  معرف خشكي، هاي پالينومورف به نسبت منشعب، و

 بنــابراين، اســت. ســاحلي خــط از فاصــله و آب يژرفــا
 هـاي  رفپـالينومو  تنـوع  و فراوانـي،  ريخت، مانند پارامترهايي

 رسـوبي  هـاي  محيط هاي ويژگي از برخي بازسازي در دريايي
 دريـايي  هاي پالينومورف نسبت مقايسه .اند استفاده قابل گذشته

 شـاخص  هـاي  ميكروفسـيل  بـه  )ها پرازينوفيت و ها آكريتارك(
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 تعيـين  كه است هايي روش از نيز )سپورها(ميو خشكي محيط
 را گذشـته  سـاحلي  خـط  از هـا  نهشـته  تشـكيل  محـيط  فاصله
 Sarmiento 1957; Upshaw 1964; Gray). سـازد  مـي  پذير امكان

and Boucot 1972) 
3Fوالـد  يـاه گ بـا  ارتباط بدون ياسپورها اين، بر علاوه

 بـا  1
 تكامـل  به مربوط شواهد يشدگ حفظ ،تنوع ي،فراوان به توجه

 به متعلق عمدتا اسپورها ينا .دهند يم نشان را يخشك ياهانگ
 لحـاظ  از يجاتـدر  هـا  آن يناگـزا  كـه  هسـتند  4F2يآوند ياهانگ

 است. شده تر متنوع و يافته تكامل ياتينتزئ عناصر و يساختار
 يـاه گ از گياهـان  افشـاني  گـرده  هنگام در عموماً سپورهاميو

در  و شـده  جابجـا  بـاد  يـا /و آب توسـط  ،شـده جدا خود والد
 در سـاحل  يـك نزد يـا  و يخشك يرسوب يها يطمح درنهايت 

ــ ــوبات ينب ــته رس ــ نهش ــوند. يم ــابر ش ــن ين،ابن ــروه اي  از گ
ــالينومورف ــا پـ ــزار هـ ــيار ابـ ــبي بسـ ــراي مناسـ ــاق بـ  انطبـ

 و سـاحل)  يـك (نزد ياييدر يها يتوال ينب يگرافينوستراتوكر
 بـه  نسـبت  يخشـك  ياهـان گ ياسپورها كنند. يم فراهم يا هقار

ــا يلماكروفســ ــاهيگ يه ــ ي ــدگي و يفراوان ــايي پراكن  جغرافي
 و مطالعـه  يبـرا  يمناسـب  يها داده توانند يم و دارند تري وسيع

 فـراهم  يرسـوب  هـاي  حوضـه  اطراف ياهيگ پوشش يبازساز
 ـ يم ـ يرينـه د ياهيگ پوشش بازسازي .كنند  شناسـايي  بـه  دتوان

 يـايي جغراف يپراكنـدگ  يالگـو  و يرينـه د يهـوا  و آب شرايط
 مـذكور  يهـا  داده اين، بر علاوه .كند كمك يزن يميقد ياهانگ

 فـراهم  نيـز  را گذشـته  يـايي در يرغ يها شتهنه اييشناس امكان
 يهحاش ـ ي،بـاتلاق  ي،سـاحل  دشـت  يهـا  يطمح ـ در سـازند.  يم

 كوتـاه  ييـرات تغ توسط يممستق طور به ياهيگ پوشش يباتلاق
 سطح آمدن بالا ،مثال عنوان به شود. يم كنترل يادر سطح مدت

 يجـه نت در و شده ها حيطم ينا در ياهانگ رشد باعث يادر آب
 در شـده  يلتشك يها نهشته در اسپورها ينسب يراوانف افزايش

 Breuer 2007; Loboziak et( شـود  يم سبب را مجاور ياهايدر

al. 2005; Streel et al. 2000(. در يشـتو ش سـازند  رسـوبات  در 
 نسبت اسپورها ،كرمان غرب شمال ير،ت كوه يشناس ينهچ برش

                                                      
1 Dispersed spores 
2 Tracheophytes 

 ـ و تنـوع  دريـايي  هاي ميكروفيتوپلانكتون به  بيشـتري  يفراوان
 وزيكـل  بـا  هـاي  ميكروفيتوپلانكتـون  وجـود  ).3 (شكل دارند
 تزئيناتي عناصر بدون ،نازك نسبتاً ديواره شكل، اي دايره تقريباً

 دهنـده  نشـان  ،مطالعه مورد رسوبات در كوتاه تقريباً زوائد با يا
 كـم  دريـايي  محـيط  در پـالينومورف  داراي هاي توالي تشكيل

 تعـداد  و تنـوع  بتـوان  اگـر  اسـت.  سـاحل  بـه  نزديك و عمق
 نظـر  در ها آن مولد ياهانگ يفراوان و تنوع بر يليدل را اسپورها
 در شيشـتو  سازند هاي نهشته در اسپورها مطالعه نتايج ،گرفت
 يـاهي گ پوشـش  در دهـد  يم ـ نشـان  مذكور يشناس ينهچ برش
 بـه  متعلـق  ياهـان گ يرسـوب  حوضـه  اطـراف  در دونين اواخر

Progymnospermopsida, Lycopsida, Filicopsida, 
Equisetopsida به منتسب يها فرم و نسبي يفراوان يشترينب , 

Barinophytopsida, Zoesterophyllopsida, Rhyniopsida, 
Ginkgopsida, Cycadopsida ــر ــ ينكمت ــبي يفراوان  را نس

 .)5 و 4 هاي شكل ( داشتند
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 تير، كوه شناسي چينه برش در شيشتو سازند هاي نمونه دريايي هاي ميكروفيتوپلانكتون و اسپورها نسبي فراواني -3 شكل

 كرمان. غرب شمال

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 از اسـتفاده  بـا ( كرمـان  غـرب  شمال تير، كوه شناسي چينه برش در شيشتو سازند هاي نهشته اسپورهاي قرابت -4 شكل
 .Balme 1995) هاي داده
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 ها پالينومورف

 
 

 والد گياه
            Rhyniopsida 

            Zosterophyllopsida 

            Barinophytopsida 

            Lycopsida 

            Equisetopsida 

            Progymnospermopsida 

            Filicopsida 

            Cycadopsida 

            Ginkgopsida 
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 بـرش  در شيشـتو  سـازند  هـاي  نهشـته  تشكيل محيط اطراف ديرينه گياهي پوشش در گياهان نسبي فراواني -5 شكل

 مطالعه. مورد شناسي چينه

 
 نتيجه

 يـر، ت كـوه  شناسـي  چينـه  بـرش  در شيشتو سازند ينوفلورايپال
 سـپورها، ا شـامل  نسبي، فراواني ترتيب به ،كرمان غرب شمال

 ها)، پرازينوفيت و ها (آكريتارك دريايي هاي ميكروفيتوپلانكتون
 تـا  يفضـع  شـدگي  حفـظ  بـا  كيتينوزوآها و ها اسكلوكودونت

  است. متوسط
 در شـده  شـناخته  هاي گونه شناسي چينه اهميت اساس بر

ــاس ــاني مقيــ ــد جهــ  ,Geminospora lemurataماننــ

Cristatisporites triangulatus و Retispora lepidophyta 
 دونـين  به تير كوه شناسي چينه برش در مطالعه مورد رسوبات

 اند. شده داده نسبت )فامنين -فرازنين( پسين

 تقريبـاً  وزيكـل  بـا  دريايي هاي ميكروفيتوپلانكتون وجود
 زوائـد  بـا  يـا  تزئينـات  فاقد ،نازك نسبتاً ديواره شكل، اي دايره
 تشـكيل  دهنـده  نشـان  مطالعـه  مـورد  رسـوبات  در كوتاه اًنسبت

 نزديـك  و عمق كم دريايي محيط در شيشتو سازند هاي نهشته
 .است ساحل به

 كوه يشناس ينهچ برش در شيشتو سازند ياسپورها مطالعه
 تشـكيل  محـيط  اطـراف  در پسـين  دونين در دهد يم نشان تير

 يهـــا رده بـــه متعلـــق ياهـــانگ بررســـي مـــورد رســـوبات
Progymnospermopsida, Lycopsida ,Filicopsida, 

Equisetopsida بـه  منتسب يها فرم و نسبي يفراوان يشترينب 

Barrinopsida, Zosterophyllopsida, Rhyniopsida, 
Ginkgopsida, Cycadopsida ــر ــ ينكمت ــبي يفراوان  را نس

 داشتند.
 
 تشكر و تقدير

 طهماسبي يرضاعل دكتر و برزي حاجيان محمود دكتر آقايان از
 و فنـاوري  و پـژوهش  اداره ترتيـب،  بـه  وقت، محترم روساي

 و اكتشـاف  مـديريت  شناسـي  زمين تحقيقات و مطالعات اداره
 گذاشــتن اختيــار در بــراي ايــران نفــت ملــي شــركت توليــد،
 تيـر  كوه شناسي چينه برش در شيشتو سازند سنگي هاي نمونه

 و تشـكر  همطالع ـ ايـن  انجـام  امكـان  كـردن  فراهم همچنين و
 .نماييم مي قدرداني

 
 منابع

. زمين شناسي ايران: انتشـارات سـازمان   1383س.ع.  آقانباتي
زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور، چاپ اول، 
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EXPLANATION OF PLATE 1 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig. 1. Leiosphaeridia sp. A. ×1100. Figs. 2-4. Lophosphaeridium granulosum 
(Staplin) Playford, 1976. 1, ×1000. 2, ×1100. 3, ×1100. 4, ×1100. Fig. 5. 
Lophosphaeridium sp. cf. L. papillatum (Staplin) Martin, 1969. ×800. Fig. 6. 
Lophosphaeridium sp. cf. L. umbonatum Hashemi & Playford, 1998. ×1000. 
Figs. 7, 8. Gorgonisphaeridium telum Wicander & Playford, 1985. 7, 8, 
×1000. Fig. 9. Calamospora sp. A. ×600. Fig. 10. Leiotriletes ornatus 
Ishchenko, 1956. ×1000. Figs. 11, 12. Leiotriletes inermis (Waltz) Ishchenko, 
1952. 11, ×1000. 12, ×1400. Fig. 13. Raistrickia sp. A. ×1100. Fig. 14. 
Convolutispora sp. A . ×800. Fig. 15. Reticulatisporites sp. A. ×900. Fig. 16. 
Reticulatisporites sp. B. ×1000. Fig. 17. Cristatisporites triangulatus (Allen) 
McGregor & Camfield, 1982. ×800. Fig. 18. Densosporites spitsbergensis 
Playford, 1963. ×950. Fig. 19. Densosporites cassiformis, (Chibrikova) 
Archangelskaya, 1985. ×800. Fig. 20. Rotaspora sp. A. ×1000. 
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EXPLANATION OF PLATE 2 

Figs. 1, 2. Gorgonisphaeridium sp. C. 1, ×620. 2, ×650. Fig. 3. 
Leiosphaeridia sp. A. ×1100. Fig. 4. Leiosphaeridia sp. B. ×1000. Figs. 5, 6. 
Gorgonisphaeridium telum Wicander & Playford, 1985. 5, 6, ×1000. Figs. 7, 
8. Gorgonisphaeridium sp. A. 7, ×1100. 8, ×1200. Figs. 9, 10 . 
Lophosphaeridium sp. cf. L. umbonatum Hashemi & Playford, 1998. 9, 
×1100. 10, ×650. Fig. 11. Waltzispora polita (Hoffmeister, Staplin & 
Malloy) Smith & Butterworth, 1967. ×1100. Fig. 12. Apiculatasporites sp. 
C. ×1000. Fig. 13. Convolutispora sp. B. ×1100. Fig. 14. Planisporites sp. A. 
×1200. Fig. 15. Apiculatasporites adavalensis (de Jersey) Grey, 1992. ×650. 
Fig. 16. Amicosporites jonkeri (Riegel) Steemans, 1989. ×950. Fig. 17. 
Rugospora sp. A. ×800. Fig. 18. Densosporites rotatus Staplin, 1961. ×600. 
Fig. 19. Vallatisporites sp. A. ×800. Fig. 20. Verrucosisporites sp. A. ×1100. 
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EXPLANATION OF PLATE 3 

Figs. 1, 2. Retispora lepidophyta (Kedo) Playford, 1976. 1, ×800. 2, ×1000. Fig. 
3. Vallatisporites hystricosus? (Winslow) Byvscheva, 1985. ×1200. Fig. 4 
Vallatisporites sp. A. ×800. Figs. 5-8. Grandispora inculta Allen, 1965. 5, 6, 7, 8, 
×650. Fig. 9. Grandispora sp. cf. G. eximia McGregor & Camfield, 1982. ×800. 
Fig. 10. Grandispora sp. C., ×650. Fig. 11. Grandispora sp. D. ×950. ×1100. Fig. 
12. Grandispora sp. cf. G. artusa Hashemi and Playford, 2005.  ×1100. Figs. 13, 
14. Lophosphaeridium granulosum (Staplin) Playford, 1976. 13, ×800. 14, 
×600. Fig. 15. Veryhachium sp. A. ×1000.Fig. 16. Lophosphaeridium 
granulosum (Staplin) Playford, 1976. ×1200. Fig. 17. Punctatisporites planus 
Hacquebard, 1957. ×1000. Fig. 18. Apiculatasporites microconus (Richardson) 
McGregor & Camfield, 1982. ×600. Fig. 19. Anapiculatisporites sp. ×1000. Fig 
20. Scolecodont, ×1000. 
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