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 شناسي نگاري و رسوب هاي چينه پژوهش
 1396 دوم، تابستان، شماره 67سال سي و سوم، شماره پياپي 

 15/12/1395تاريخ پذيرش:          6/6/1395تاريخ وصول: 
   64-41 صص

 

 براساس مراغه، يشرق جنوب در يانيم كيژوراس يها نهشته يپالئواكولوژ و يگرافينواستراتيپال

 يخشك يها نومورفيپال
 

0Fايران تهران، دانشگاه علوم پرديس شناسي، زمين دانشكده دانشيار ،سجادي فرشته

∗ 
 ايران تهران، نشگاهدا علوم پرديس شناسي، زمين دانشكده ارشد كارشناسي دانشجوي ،يفراهان يدرمنك سميه

 
 چكيده
 آهك آهك، متر 198 از شده تشكيل ،سازند ينا .شد مطالعه )يغرب (البرز مراغه يشرق جنوب يداغگو يشناس ينهچ برش در يدلچا سازند

 سپورها،(ا يخشك يها ينومورفپال شامل يمتنوع يها ينومورفپال مجموعه يحاو يشناس ينهچ برش ينا .است مارن و يلش ي،آهك يلش يلي،ش
 16 ،مجموعه ينا در .است متوسط يشدگ حفظ با ها) اسكلوكودونت ها، يتاركاكر ها، ينوفلاژلهدا يست(س ياييدر يها ينومورفپال و ها) پولن
 Klukisporites ةگون فراواني و حضور براساس شد. ييشناسا جنس) 11 به (متعلق پولن گونه 19 و جنس) 14 به (متعلق اسپور گونه

variegatus، رسمي زون Klukisporites Zone رسمي زيرزون و Klukisporites variegatus Subzone مياني ژوراسيك سن به 
 هاي نهشته در شده معرفي هاي مورفپالينو با حاضر هاي ميوسپور ةمقايس .شد شناسايي شده مطالعه رسوبات براي )كالووين - پسين باژوسين(

 تشابه از )... و هند ،چين مصر، افغانستان، (استراليا، جهان نقاط ساير و داغ) كپه مركزي، ايران مركزي، و شرقي (البرز ايران در زمان هم تقريباً
 هاي ميوسپور قرابت به باتوجه كند. مي حكايت مناطق اين در (دوگر) مياني ژوراسيك در مشابه وهواي آب درنتيجه و گياهي پوشش نسبي

 پوشش سيكادوفيتا و ليكوفيتا ژينكوفيتا، حقيقي، هاي سرخس پتريدواسپرموفيتا، مخروطيان، فراواني، رتيبت به ،آنها والد گياهان به موجود
 والد گياهان امروزي هاي نمونه زندگي محيط شرايط گرفتن نظر در با اند. داده مي تشكيل را مذكور برش در دليچاي سازند اطراف گياهي

 هاي داينوفلاژله وجود اند. شده تشكيل مرطوب و گرم تا معتدل وهواي آب شرايط در مذكور سازند يها نهشته گرفت نتيجه توان مي ها ميوسپور
 با Nannoceratopsis pellucida و Gonyaulacysta jurassica، Ctenidodinium continuum مانند گرم هاي آب شاخص
 كنند. مي تأييد را شده مطالعه رسوبات تشكيل انزم در وهوا آب نوع اين حاكميت نيز آلگ و قارچ هاي اسپور فراوان حضور

 يخشك يها نومورفيپال ،يانيم كيژوراس ،يچايدل سازند ،يپالئواكولوژ ،يگرافينواستراتيپال :ها دواژهيكل
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 مقدمه
 جغرافيايي شگستر ،البرز هاي كوه در ژوراسيك هاي نهشته

 مجزا رسوبي چرخه دو به مذكور يها توالي دارند. وسيعي
 نسبت ساختي زمين رويدادهاي به آنها مرز كه هستند طمربو
 (ترياس رسوبي چرخه نخستين هاي سنگ است. شده داده

 ،متر چندهزار ضخامت با مياني) ژوراسيك اوايل - بالايي
 عمق كم دريايي گاه و اي درياچه - مردابي هاي  حوضه معرف

 گاهي و سنگ ماسه شيل، از ضخيمي هاي توالي و است بوده
 با كه شود مي شامل را دار فسيل آهك سنگ از هايي لايه نميا

 اند. شده شناخته شمشك گروه / شمشك سازند عنوان
 كه بالايي) - مياني (ژوراسيك دوم رسوبي چرخه رسوبات

 هاي رديف شامل بيشتر شود، مي شناخته مگو گروه نام با
 دليچاي سازند مارني هاي آهك سنگ و مارن داراي دريايي

 ژوراسيك( لار سازند هاي آهك سنگ و )مياني يكژوراس(
 سازند جغرافيايي گسترش ).1389 آقانباتي( هستند )پسين

 قزوين، شمال آبيك، كرج، (دماوند، البرز به محدود ،دليچاي
 سازند اين و نبوده ...) و شاهرود جام، سمنان، هراز، ةدر

 و همدان آبگرم مراغه، زنجان، ةسلطاني هاي كوه در همچنان
 آقانباتي( است شده گزارش اروميه درياچه شرقي جنوب

 مرز ،شده مطالعه شناسي چينه هاي برش بيشتر در ).1393
 تدريجي را آن بالايي مرز و ناپيوسته را سازند اين زيرين
 اند. دانسته

 بلمنيت، آمونيت، مانند متنوعي فوناي ،دليچاي سازند
 فرامينيفر و زوئربريو اسفنج، خارپوست، براكيوپود، اي، دوكفه

 و شيلي هاي لايه ةمطالع با اخير هاي سال در همچنين .دارد
 طبقات اين در ها پالينومورف شد داده نشان مارني،
 - ماكرو محتواي براساس .دارند خوبي شدگي حفظ

 سازند اين از يدمتعد هاي برش سن تاكنون ها ميكروفسيل
 ;Seyed-Emami et al. 1985, 1989, 2000)است شده تعيين

Wheeler & Sarjeant 1990; Schioler et al. 2002; Majidifard 
2004; Ghasemi-Nejad et al. 2012; Mafi et al. 2013; 

(Dehbozorgi et al. 2013; Hashemi Yazdi et al. 2015شهرابي ؛ 

 ؛1381 همكاران و زاد شفيع ؛1381 خاكي و نژاد قاسمي ؛1373

 همكاران و وزيري ؛1386 نهاد نيك ؛1384 امامي سيد و زاد شفيع
 همكاران و سجادي ؛1387 همكاران و نژاد قاسمي ؛1390،1387

 ده ؛1392 همكاران و برومند ؛1389 اورك ؛1388 صباغيان ؛1388
 و جعفرآبادي سعادتي ؛1393 همكاران و نويدي ؛1392 بزرگي

 يزدي هاشمي ؛1393 همكاران و يزدي هاشمي ؛1392 همكاران

 تعيين در ها پالينومورف از استفاده ،مطالعه اين هدف .)1394
 برش در دليچاي سازند ديرينه محيط وهواي آب و سن

 است. گويداغ شناسي چينه
 

 شناسي چينه برش ارتباطي هاي راه و جغرافيايي موقعيت

 شده مطالعه
 شرق جنوب كيلومتري 14 در گويداغ شناسي چينه برش

 دره گوي روستاي شمال يكيلومتر 2 حدود ،مراغه شهرستان
 برش به دسترسي براي دارد. قرار گويداغ) (كوه پايين
 استفاده هشترود به مراغه جاده از توان مي مذكور شناسي چينه
 برش در دليچاي سازند قاعده جغرافيايي مختصات كرد.
 46о 16′ E "6/ 59 و "N 37о 16′ 47/1  گويداغ شناسي چينه
 .)1 (شكل است

 متر 198 با گويداغ شناسي چينه برش در دليچاي سازند
 تا زيتوني سبز آهكي شيل و آهك از بيشتر ضخامت،
 با دليچاي سازند همبري است. شده تشكيل خاكستري

 شواهد نبود علت به زير) (در شمشك گروه هاي نهشته
 سفيدرنگ، كوارتزي كنگلومراي افق مانند ناپيوستگي

 آقانباتي( ... و دار هنآ رس افق گلي، ترك ليمونيتي، هاي قلوه

 يها پالينومورف بين شباهت همچنين، است. تدريجي )1393
 شناسي چينه برش در شمشك سازند با دليچاي سازند
 سازند اين زيرين مرز بودن تدريجي بر اثباتي نيز شده مطالعه
 صورت به لار سازند با مذكور سازند ييبالا مرز .است

 و ابرقاني )،1379( قانيابر و آدابي ).2 (شكل است پيوسته
 مرز نيز )1393( آقانباتي و )1389( اورك )،1380( آدابي

 تدريجي را مراغه ناحيه در دليچاي سازند پايين و بالا
 اند. دانسته
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 مراغه شرق جنوب گويداغ، شناسي چينه برش به دسترسي هاي راه و جغرافيايي موقعيت -1 شكل

 
 گويداغ شناسي چينه برش در دليچاي سازند از نمايي و شناسي چينه ستون -2 شكل
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 كار روش
 هاي رخنمون روي متعددي پالينولوژيكي مطالعات كنون تا

 .است گرفته صورت مركزي و شرقي البرز در دليچاي سازند
 شناسي چينه برش غربي، البرز در سازند اين مطالعة براي

 نمونه 23 تعداد .شد انتخاب مراغه شرقي جنوب در گويداغ
 مطالعة براي شد. برداشت مذكور سازند مناسب طبقات از

 دو ،شده مطالعه سازند زيرين مرز در ها پالينومورف تغييرات
 در ها نمونه .شد برداشت شمشك سازند انتهاي از نيز نمونه

 Phipps & Playford) فورد پلي و فيپس روش به آزمايشگاه

 3 ،ونهنم هر از شدند. (Maceration) سازي آماده 1984)
 مطالعات براي اسلايد 75 ،مجموع در و اسلايد

 در موجود هاي پالينومورف شد. آماده پالينولوژيكي
 100 و 40 لنز با نوري ميكروسكوپ با شده تهيه اسلايدهاي

 خوب نسبتاً شدگي حفظ با هاي پالينومورف از و شد مطالعه
 Immersion) ايمرسيون روغن بردن كار به و 100 لنز با

Oil) گرفت. صورت برداري عكس ،ديجيتالي دوربين توسط 
 مذكور، سازند ديرينه محيط وهواي آب تعيين براي همچنين
 ها ميوسپور فراواني و شناسايي ،ها ميوسپور والد گياهان
 رسم مختلف هاي گروه فراواني درصد نمودار شد. محاسبه

 صورت گياهي مختلف هاي گروه فراواني ةمقايس سپس شد.
 رسوبات تشكيل محيط هاي ويژگي بازسازي انتها، رد .گرفت
 انجام امروزي گياهان زندگي محيط شرايط به باتوجه ديرينه

 شد.
 

 شناسي چينه برش در دليچاي سازند پالينواستراتيگرافي

 گويداغ

 برش در دليچاي سازند از شده برداشت هاي نمونه
 ،(Spores) ها اسپور ةدربرگيرند ،شده مطالعه شناسي چينه
 ،(Dinocysts) ها داينوسيست ،(Pollen grains) ها پولن

 ،(Foraminiferal test linings) ها فرامينيفر داخلي پوسته
 ها اسكلوكودونت ،(Acritarchs) ها اكريتارك

(Scolecodonts) بود. متوسط شدگي حفظ با قارچ اسپور و 
 ،مجموع در ،شده مطالعه برش از شده برداشت هاي نمونه در

 پولن گونه 21 و جنس) 18 به (متعلق اسپور گونه 22
 16 ،تعداد اين از كه شد شناسايي جنس) 12 به (متعلق

 به (متعلق پولن گونه 19 جنس)، 14 به (متعلق اسپور گونه
 به (متعلق اسپور گونه 13 و دليچاي سازند از جنس) 11
 نمونه دو به جنس) 8 به (متعلق پولن گونه 11 و جنس) 11
 اين مهم بسيار ةنكت بود. مربوط شمشك  سازند يانتها از

 انتهايي ةنمون دو در موجود هاي پالينومورف بيشتر كه است
 بودند مشترك دليچاي سازند هاي نمونه با شمشك سازند

 آورده PLATE 2 و PLATE 1 در آنها از برخي (تصوير
 ترتيب به شناسي چينه برش اين در ها ميوسپور است). شده

 ،(Inaperturate) دهانه بدون هاي پولن املش ،فراواني
 ترايلت، اسپورهاي ،(Bisaccate pollen) دوباله هاي پولن
 باله تك و (Monosulcate) شياره تك پولن مونولت، هاي پولن
 Klukisporites ةگون فراواني و حضور براساس .ندبود

variegatus رسمي زون ها پالينومورف مجموعه بين در 
Klukisporites Zone رسمي زيرزون و Klukisporites 

variegatus Subzone سازند انتهاي در و دليچاي سازند در 
 ).3 (شكل شد شناسايي شمشك
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  گويداغ شناسي چينه برش در شده شناسايي زيستي زونپالينو و دليچاي سازند هاي ميوسپور شناسي چينه گسترش -3 شكل
 

 زمان هم هاي پالينوزون با مياني ژوراسيك  پالينوزون ةمقايس

  ايران در
 رسوبات روي متعددي پالينولوژيكي مطالعات تاكنون

 داغ كپه و مركزي ايران البرز، هاي حوضه در ايران ژوراسيك
 نخستين ،Kimyai 1968, 1974)( كيميايي است. گرفته انجام
 ژوراسيك دار زغال رسوبات روي را پالينولوژيكي ةمطالع

 شناسايي به كه داد انجام كرمان غرب الشم مياني و پيشين
 علامت با كه هايي نمونه( شد منجر متنوعي پالينوفلوراهاي

 سازند انتهايي ةنمون دو در تنها اند، شده مشخص )*( ستاره
  اند). شده مشاهده شمشك

 حد (در مشتركي هاي نمونه ،مذكور پالينوفلوراهاي
 كه شوند مي شامل را شده مطالعه شناسي چينه برش با جنس)
 از: عبارتند

Cyathidites, Deltoidospora, Dictyophyllidites, 
Klukisporites, Alisporites, Inaperturopollenites 
(Araucariacites), Cerebropollenites, Monosulcites 
(Cycadopites), Perinopollenites*, Podocarpidites, 
Tsugapollenites (Callialasporites). 
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 حوضه ژوراسيك رسوبات در )Arjang 1975( ارژنگ
 Concavisporites رسمي زون دو كرمان،

(Dictyophyllidites) Zone و )لياس( زيرين ژوراسيك سن به 
Klukisporites Zone زيرزون يك و Klukisporites 

variegatus Subzone معرفي (دوگر) مياني ژوراسيك سن به 
 Klukia گياه ةگسترد ظهور را زون دو اين بين مرز او .كرد

exilis (Phillips) Raciborski 1890 ميوسپور والد 
Klukisporites هاي زون در مشابه هاي ميوسپور از .داند مي 

 زير تاكساي به شده مطالعه شناسي چينه برش با مذكور زيستي
  :شود مي اشاره

Cyathidites australis, Concavisporites labrapunctatus 
(Dictyophyllidites harrisii), Concavisporites spersicus 
(Dictyophyllidites mortonii), Klukisporites variegatus.  

 رسوبات در (Achilles et al. 1984) همكاران و آچيلز
 (البرز طزره نواحي در البرز دوگر) تا (نورين مزوزوئيك

 غربي) رز(الب سنگرود و مركزي) البرز (شمال زيرآب شرقي)،
 متعددي هاي زيرزون و زون آنها ايرپالينوفلو محتواي براساس

 Duplexisporites problematicusزون .كردند تعريف را

(Striatella seebergensis) Ischyosporites (Klukisporites) 
variegatus Leptolepidites argenteaeformis Zone به متعلق 

 مشترك هاي گونه وجود علت به ،مياني) (ژوراسيك دوگر
 ,Ischyosporites (Klukisporites) variegatusمانند

Alisporites grandis و Perinopollenites elatoides* تا 
 انطباق غربي) (البرز شده مطالعه شناسي چينه برش با حدودي

 Ashraf) اشرف و (Arjang 1975) ارژنگ از تبعيت به آنها دارد.

 گونه ظهور را مياني - پيشين ژوراسيك بين مرز ،)1977
Ischyosporites (Klukisporites) variegatus گونه نبود و 

Concavisporites (Dictyophyllidites) گرفتند نظر در.  
 در )Baharadwaj & Kumar 1986( ركوما و آواج بهار
 تجمعي زون سه ،كرمان حوضه شرق شمال دار زغال رسوبات

 فراواني براساس رتيبت به را A, B, Cهاي نام به
Dictyophyllidites، Cyathidites و Klukisporites معرفي 

 جنس فراواني براساس را B محلي تجمعي زون .كردند
Cyathidites و پيشين دوگر سن به C فراواني براساس را 

 آنها .كردند معرفي پسين دوگر سن به Klukisporites جنس
 Klukisporitesرميوسپو ،)Arjang 1975( ارژنگ برخلاف

variegatus پيشين ژوراسيك مرز ةجداكنند كليدي ةگون ار - 
 شروع را آن ظهور بلكه ؛نگرفتند نظر در كرمان حوضه مياني
 در Klukisporites جنس حضور دليل به دانستند. بالايي دوگر
 از C و B زون شده، مطالعه شناسي چينه برش طول تمامي

 هاي زون بين مشترك هاي سجن نبودند. پذير تفكيك يكديگر
 از: عبارتند شده مطالعه شناسي چينه برش با C و B تجمعي

Lycopodiumsporites (Retitriletes), Klukisporites, 
Cyathidites, Dictyophyllidites, Cycadopites, 
Araucariacites, Gleicheniidites. 

 برش در )Sajjadi et al. 2007( همكاران و سجادي
 حوضه در باتونين) - (باژوسين رود كشف سازند از سنجدك

 .كردند معرفي را )A - C( محلي تجمعي زون سه داغ، كپه
 با سنجدك شناسي چينه برش در موجود مشابه هاي ميوسپور

 از: عبارتند شده مطالعه شناسي چينه برش
Concavissimisporites punctatus, Cyathidites australis, 
Dictyophyllidites harrisii, D. mortonii, Gleicheniidites 
senonicus, Klukisporites variegatus, Sellaspora 
asperata, Araucariacites australis, Alisporites grandis, 
A. similis, A. lowoodensis, Podocarpidites astrictus. 

 برش در دليچاي سازند ةمطالع با )1387( يزدي هاشمي
 به باتوجه ،سمنان شمال در مركزي) (البرز بلو سيشنا چينه

 پالينوزون ،Klukisporites variegatus ةگون فراواني
Klukisporites variegatus abundance Zone كرد. معرفي را 

 برش با شده مطالعه شناسي چينه برش مشترك پالينوفلوراهاي
 :از عبارتند بلو شناسي چينه

Dictyophyllidites harrisii, D. mortonii, Dictyotosporites 
complex*, Klukisporites variegatus, Gleicheniidites 
senonicus, Concavissimisporites punctatus, Sellaspora 
asperata, Alisporites grandis, A. lowoodensis, A. similis, 
Araucariacites australis, Callialasporites turbatus, 
Cerebropollenites macroverrucosus, Chasmatosporites 
major, Podocarpidites astrictus. 

 در دليچاي سازند هاي ميوسپور ةمطالع با )1392( نويدي
 تجمعي زون ،سمنان) شرق (شمال ديكتاش شناسي چينه برش

Contignisporites-Striatella assemblage zone زون و 
 او كرد. معرفي را Classopollis abundant zone يفراوان
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 هاي گونه و Contignisporites burgeri ةگون حضور براساس
 را باتونين - پسين باژوسين سن ،Striatella جنس مختلف

 و كرد پيشنهاد ديكتاش شناسي چينه برش پاييني قسمت براي
 ،Classopollis (Corollina) جنس ناگهاني فراواني به باتوجه

 شناسي چينه برش بالايي هاي قسمت براي را كالووين سن
 شناسي چينه برش در مشترك هاي پالينوفلورا كرد. پيشنهاد
 از: عبارتند ديكتاش شناسي چينه برش با شده مطالعه

Aequitriradites norrisii*, Concavissimisporites 

punctatus, Concavissimisporites verrucosus*, 
Cyathidites australis, Dictyophyllidites mortonii, D. 
harrisii, Gleicheniidites senonicus, Klukisporites 
variegatus, Araucariacites australis, Alisporites 
australis*, Alisporites lowoodensis, Alisporites similis, 
Alisporites grandis, Callialasporites turbatus, 
Cerebropollenites macroverrucosus, Chasmatosporites 
apertus, C. major, Podocarpidites astrictus, P. 
multesimus, P. ellipticus, Platysaccus queenslandi. 

 ةمطالع با )1392( بزرگي ده و )1394( يزدي هاشمي
 مركزي البرز از هايي برش در دليچاي سازند پالينواستراتيگرافي

 Klukisporites ةگون فراوني و حضور براساس ،شرقي البرز و

variegatus، رسمي زون Klukisporites Zone زيرزون و 
 سن به را Klukisporites variegatus Subzone رسمي

 هاي ميوسپور .كردند شناسايي پسين كالووين - پسين اژوسينب
 برش با شرقي و مركزي البرز در شده مطالعه هاي برش مشترك

 از: عبارتند غربي) البرز در( شده مطالعه شناسي چينه
Aequitriradites norrisii*, Concavissimisporites punctatus, 

Concavissimisporites verrucosus*, Cyathidites australis, 
Dictyophyllidites mortonii, D. harrisii, Dictyotosporites 
complex*, Gleicheniidites senonicus, Klukisporites 
variegatus, Neoraistrickia sp., Retitriletes polygonatus, 
Sellaspora asperata, Alisporites australis*, A. 
lowoodensis, A. similis, A. grandis, Araucariacites 
australis, Callialasporites turbatus, Cerebropollenites 
macroverrucosus, Chasmatosporites apertus, C. major, 
Perinopollenites elatoides*, Platysaccus queenslandi, 
Biretisporites sp, Retitriletes sp., Podocarpidites 
ellipticus, Podocarpidites astrictus.  

 هجدك سازند ةمطالع با همچنين )1394( يزدي هاشمي
 حضور براساس ،مركزي) (ايران اشكلي شناسي چينه برش در
 زون ،Klukisporites variegatus ميوسپور فراواني و

Klukisporites Zone زيرزون و Klukisporites variegatus 

Subzone (دوگر) مياني وراسيكژ را آن سن و شناسايي را 
 از: عبارتند مذكور برش با مشترك هاي گونه كرد. پيشنهاد

Alisporites australis*, A. similis, Araucariacites 
australis, Biretisporites sp, Chasmatosporites major, 
Concavissimisporites punctatus, Concavissimisporites 
verrucosus*, Cyathidites australis, Cycadopites sp., 
Dictyophyllidites mortonii, D. harrisii, Gleicheniidites 
senonicus, Klukisporites variegatus. 

 

 زمان هم هاي پالينوزون با مياني ژوراسيك  پالينوزون ةمقايس

 دنيا نقاط ساير در
 در ژوراسيك رسوبات ةمطالع با متعددي هاي وزونپالين تاكنون

 آنها ترين مهم .)1 (جدول است شده معرفي دنيا مختلف اطنق
 :از عبارتند

 تا پيشين ژوراسيك رسوبات ةمطالع با )Balme 1957( بالم
 را IIb و I، IIa تجمعي زون سه ابتدا ،استراليا پيشين ةكرتاس
 نام تغيير را ها پالينوزون اين )Balme 1964( او سپس كرد. معرفي

 (ژوراسيك Exesipollenites Assemblage را I زون و داد
 Assemblage را IIa زون ،مياني) ژوراسيك - پيشين

Dampieri و پسين) - مياني (ژوراسيك IIb را 
Microcachryidites Assemblage گذاري نام پيشين) ة(كرتاس 

 برش در دليچاي سازند ةشد معرفي هاي پالينوزون .كرد
 Dampieri ونپالينوز از قسمتي با مذكور شناسي چينه

Assemblage بالم توسط هشد معرفي )Balme 1964( مطابقت 
  از: عبارتند جنس) حد (در مشترك ميوسپورهاي دارد.

Cyathidites, Gleicheniidites, Lycopodiumsporites 
(Retitriletes), Araucariacites australis, Bisaccate pollen. 

 حوضه در )Reiser & Williams 1969( ويليامز و ريسر
 به تجمعي زون دو استراليا، كوئينزلند ايالت در (Surat) سورات

 و Classopollis chateaunovi Assemblage zone هاي نام
Tsugapollenites (Callialasporites) segmentatus - 

 T. dampieri Assemblage zone توآرسين زماني ةباز در را 
 ردند.ك معرفي (تيتونين) ولگين - مياني
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 هاشمي و1392 بزرگي ده از (برگرفته جهان و ايران نقاط ساير با شده مطالعه شناسي چينه برش در دليچاي سازند پالينواستراتيگرافي ةمقايس -1 جدول
 )اتتغيير با 1393 يزدي

 

 
 برش در دليچاي سازند در شده معرفي هاي پالينوزون

 بخشي صورت به عيتجم زون دومين با شده، مطالعه شناسي چينه
 زون اين با دليچاي سازند مشابه هاي پالينوفلورا است. پذير انطباق

 Cyathidites spp., Dictyophyllidites mortonii ،تجمعي

 .شود مي شامل را * Perinopollenites elatoidesو
 دو استراليا (Pert) پرت حوضه در )(Filatoff 1975 يلاتفف
 Exesipollenites tumulus Assemblageهاي نام به تجمعي زون

Zone و مياني باژوسين - هتانژين زماني ةباز در 
Callialasporites dampieri Assemblage Zone زماني ةباز در 

 فيلاتف ،همچنين .كرد معرفي را ريجينيكيم - مياني باژوسين
 به مربوط تجمعي زيرزون چهار ،اخير تجمعي زون براي

 در مشابه هاي ميوسپور كه كرد عريفت (دوگر) مياني ژوراسيك

 عبارتند شده معرفي زيرزون چهار با شده مطالعه شناسي چينه برش
  از:

Klukisporites variegatus, Gleicheniidites senonicus, 
Dictyotosporites complex*. 

 ژوراسيك تا رتين رسوبات براي (Ashraf 1977) اشرف
 - لياس مرز او كرد. رفيمع وزوننيپال پنج افغانستان، شمال
 Ischyosporites (Klukisporites) حضور نخستين در را دوگر

 منطبق Concavisporites (Dictyophyllidites) ناپديدشدن و
 Ischyosporites (Klukisporites)وزوننيپال .داند مي

variegatus-Duplexisporites (Striatella) problematicus 
(seebergensis) شناسي چينه برش با دوگر هب مربوط 

 .است منطبق شده مطالعه

 حد در شده مطالعه هاي پالينومورف با مشابه ميوسپورهاي
 :از عبارتند جنس
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Biretisporites, Gleicheniidites, Klukisporites, 
Lycopodiumsporites (Retitriletes), Neoraistrickia, 
Verrucosisporites*, Cycadopites, Podocarpidites. 

 مطالعة با )Bujak & Williams 1977( ويليامز و بژاك
 كانادا، شرق ژوراسيك رسوبات هاي داينوسيست و ميوسپورها

 ميوسپورهاي كردند. ارائه داينوسيست براساس  پالينوزون ده
 از: عبارتند جنس حد در شده مطالعه شناسي چينه برش با مشابه

Klukisporites, Callialasporites, Cerebropollenites. 
 پالينوفلوراهاي )Lund & Pedersen 1985( پدرسن و لوند

 چهار و مطالعه را دانمارك در )Greenland( گرينلند شرق
 پلنزباخين زماني بازة (در زيرزون هفت و A-D تجمعي زون

 هاي زيرزون و C زون كردند. معرفي پيشين) كيميريجين -
C2 (باژوسين) و C3 ميوسپورهاي با وين)كالو - (باتونين 

 با مشابه هاي ميوسپور دارد. مطابقت حدودي تا شده مطالعه
  از: عبارتند شده مطالعه شناسي چينه برش

Araucariacites australis, Callialasporites turbatus, 
Cerebropollenites macroverrucosus, Chasmatosporites 
apertus, Deltoidospora sp., Densoisporites sp., 
Neoraistrickia sp., Klukisporites variegatus, 
Perinopollenites elatoides*. 

 براي (Koppelhus & Nielsen 1994) نيلسن و كوپلهاس
 پنج ،دانمارك مياني تا پيشين ژوراسيك به متعلق هاي نهشته

 هاي فرم از يك هيچ است گفتني كردند. معرفي وزوننيپال
 شناسي چينه برش در ها پالينوزون ناي نام در برده نام

 با حوضه اين مشترك هاي ميوسپور .رندندا حضور شده مطالعه
 از: عبارتند شده مطالعه برش

Densoisporites sp., Gleicheniidites senonicus, 
Ischyosporites (Klukisporites) variegatus, Retitriletes 
spp., Araucariacites australis, Callialasporites spp., 
Cycadopites spp., Perinopollenites elatoides*. 

 رايب (Koppelhus & Batten 1996) باتن و كوپلهاس
 در مياني تا پيشين ژوراسيك زماني ةمحدود با هايي نهشته

 Callialasporites- Perinopollenitesپالينوزون ،دانمارك

Zone (Dybkjær 1991 emend. Koppelhus & Nielsen 1994) با 
 اين .كردند شناسايي را باتونين - لنينآآ زماني ةمحدود

 .است منطبق شده مطالعه شناسي چينه برش با تقريباً پالينوزون
 شناسي چينه برش با حوضه اين مشترك ميوسپورهاي

 :از عبارتند شده مطالعه

Callialasporites spp., Perinopollenites elatoides*. 

 مطالعة با )Wang et al. 1998( نهمكارا و وانگ
 چين، در )Xinjiang( اي حوضه مياني ژوراسيك ميوسپورهاي

 -Cyathidites- Cycadopitesتجمعي زون سه

Quadraeculina assemblage zone (CCQ) تا آآلنين سن به 
 Cyathidites- Classopollis- Picites assemblage،باژوسين

zone (CCP) و نپيشي باتونين سن به Granulatisporites- 

Classopollis-Podocarpidites assemblage zone (GCP) به 
 برش مشترك ميوسپورهاي كردند. معرفي را پسين باتونين سن

 شامل چين در حوضه اين با شده مطالعه شناسي چينه
Araucariacites australis, Concavissimisporites 
punctatus, Cyathidites australis, Deltoidospora sp., 
Gleicheniidites senonicus, Klukisporites variegatus, 
Neoraistrickia sp., Podocarpidites minisculus, 

Dictyophyllidites harrisii, است. 
 حوضه براي را پالينوزون هشت )،Mckellar 1998( كلار مك
 مياني نينتيتو تا هتانژين زماني ةباز در استراليا (Surat) سورات
 با مياني ژوراسيك به مربوط پالينوزون دو تنها كه كرد معرفي
 نخستين .هستند منطبق حدودي تا شده مطالعه شناسي چينه برش

 Camarozonosporites ramosus Association Zone پالينوزون،

 ميكروفلوراهاي كه است )پسين ـ مياني باژوسين تا توآرسين(
 شده مطالعه شناسي چينه رشب با پالينوزون اين مشترك

Klukisporites variegates وCallialasporites spp. .است 

 Aequitriradites norrisii Associationپالينوزون، دومين

Zone )نام در مذكور هاي گونه اگرچه كه است )باتونين 
 دو ند،ندار وجود شده مطالعه شناسي چينه برش در پالينوزون

 Concavissimisporitesملشا مشترك ميكروفلوراي

verrucosus* وSellaspora asperata دارند حضور. 

 (Mahmoud & Moawad 2000) معاود و محمود

 مياني كرتاسه تا مياني ژوراسيك هاي نهشته هاي   پالينومورف
 مشترك ميوسپورهاي .كردند مطالعه را مصر غرب صحراي در

 زماني ةازب در شده مطالعه شناسي چينه برش با حوضه اين
 :از است عبارت كالووين تا باتونين
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Deltoidospora spp., Densoisporites spp., 
Ischyosporites (Klukisporites) spp., Araucariacites 
australis, Cycadopites spp. 

 راجمحال حوضه براي (Tripathi 2001) تريپاتي
(Rajmahal) پرمين زماني ةمحدود در پالينوزون چندين ،هند در 

 ميان اين در .كرد معرفي پيشين كرتاسه تا پيشين
ASSEMBLAGE– 5 پايين قسمت با باژوسين) تا (آآلنين 

 مشترك هاي فرم .است منطبق شده مطالعه شناسي چينه برش
 :از عبارتند حوضه دو اين بين

Cyathidites, Araucariacites, Alisporites, 
Callialasporites, Podocarpidites. 

 در اي حوضه براي (Yin & Zhang 2002) نگژ و يني
 تا لنينآآ( زماني محدودة در پالينوزون سه ،چين غرب شمال

 :از عبارتند كه كردند معرفي )باتونين
Cyathidites- Psophophaera- Cycadopites assemblage 

 )باژوسين -آالنين(
Cyathidites- Quadraeculina- Classopollis assemblage 

 )پيشين تونينا(ب
Cyathidites- Callialasporites- Classopollis assemblage 

 Neoraistrickia gristhorpensisنهاآ پسين) باتونين(

(truncata) و اروپا در مياني ژوراسيك ةمشخص راCyathidites 
 كه دانند مي ژوراسيك شاخص عناصر از را Deltoidosporaو

 د.ندار وجود شده مطالعه شناسي چينه برش در اخير جنس دو
 سازند از شده مطالعه شناسي چينه برش با مشترك ميوسپورهاي

 از: عبارتند اول تجمعي زون با دليچاي
Cyathidites australis, Dictyophyllidites mortonii, 
Araucariacites australis. 

 شناسي چينه برش بين مشترك ميكروفلوراهاي ساير
 بالا ميوسپورهاي از غير به دوم يتجمع زون و شده مطالعه
 :از عبارتند

Concavissimisporites variverrucatus (verrucosus)*, 
Klukisporites variegatus, Chasmatosporites apertus. 

 زون با شده مطالعه شناسي چينه برش بين مشترك ميوسپورهاي
 :از عبارتند سوم تجمعي

Cyathidites australis, Klukisporites variegatus. 
 غرب حوضه براي (Vijaya & Sen 2005) سن و ويژايا

 Contignisporites cooksoniaeيها نام به پالينوزون دو ،بنگال

Assemblage باژوسين مياني ژوراسيك زماني ةمحدود با) 
 اب Murospora florida Assemblage و باتونين) -پسين

 معرفي را سينپ - مياني ژوراسيك انتهاي زماني ةمحدود
 هاي گونه با Callialasporites پولن فراواني ها آن كردند.

C. dampieri,. C turbatus, C. trilobatus وC. segmentatus 

 و اول پالينوزون كردند. عنوان اول پالينوزون مشخصات از را
 مشترك ميكروفلوراهاي وجود با ،دوم پالينوزون از قسمتي

 :است منطبق شده مطالعه شناسي هچين برش با حدودي تا زير،
Dictyophyllidites harrisii, Gleicheniidites senonicus, 
Lycopodiacidites (Sellaspora) asperatus (asperata), 
Alisporites grandis, Araucariacites australis, 
Podocarpidites spp. 

 ميكروفلوراي ةمطالع با (Stefanowicz 2008) استفانو
 باخينزپلن زا (A- E) پالينوزون پنج ،اسكاتلند غرب لشما

 D پالينوزون دو تاكساي كرد. معرفي مياني باتونين تا مياني
 با )مياني باتونين( E و ن)پيشي باتونين - مياني باژوسين(

 حدودي تا شده مطالعه شناسي چينه برش هاي پالينومورف
 از: عبارتند مشترك ميوسپورهاي .دارد مطابقت

Ischyosporites (Klukisporites), Araucariacites, 
Callialasporites, Cerebropollenites. 

 (Volkheimer et al. 2008) همكاران و ولخمير
 .كردند مطالعه را آرژانتين ژوراسيك پالينوفلوراي

 پيشين باتونين تا پسين باژوسين بين مشترك ميكروفلوراهاي
 دليچاي سازند ةشد عهمطال شناسي چينه  برش و حوضه اين

 :از عبارتند
Dictyophyllidites, Alisporites, Araucariacites, 
Callialasporites, Cerebropollenites, Perinopollenites*, 
Podocarpidites. 

 هاي پالينومورف ،(Jiang et al. 2008) همكاران و جيانگ
 مطالعه را چين غرب شمال در (Tarim) تاريم حوضه خشكي

 شناسي چينه برش با حوضه اين مشترك ميوسپورهاي دند.كر
 :از عبارتند ژوراسيك در شده مطالعه

Cyathidites australis, Dictyophyllidites harrisii, 
Klukisporites variegatus, Alisporites lowoodensis, 
Chasmatosporites major. 

 وزوئيكپالئ رسوبات هاي پالينوفلورا ،)Atawy 2009( اتاوي
  1-شيبا چاه در را مصر غربي صحراي مزوزوئيك تا
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(Sheiba- 1 well)، زون چهار و مطالعه III I, II, و IV را 
 پيشين آكسفوردين - پسين كالووين سن به II زون كرد. تعيين

 دارد. مطابقت حدودي تا شده مطالعه شناسي چينه برش با
  از: عبارتند مشابه ميوسپورهاي

Cyathidites australis, Dictyophyllidites harrisii, 
Araucariacites australis, Cycadopites sp., 
Concavissimisporites punctatus, Concavissimisporites 
verrucosus*. 

 شمال هاي پالينومورف ،)Ied & Ibrahim 2010( ابراهيم و ايد
 (Almaz-1 well) 1-آلماز چاه در را مصر غربي صحراي

 زيستي زون پنج رسوبات، اين براي و كردند همطالع
Classopollis- Circulina- Deltoidospora sp. Assemblage 

Zone آآلنين)، - پيشين (ژوراسيك Callialasporites 

trilobatus- Pareodinia ceratophora Assemblage Zone 
 / Klukisporites pseudoreticulatusكالووين)، - باژوسين(

Systematophora penicillata Assemblage Zone 
 Pilosisporites trichopapillosus كيميريجين)، - (آكسفوردين

Assemblage Zone  / Cribroperidinium orthoceras 

 Dicheripollis etruscus / Balmeisporitesو پيشين) (كرتاسه

glenelgensis / Systematophora silba Assemblage Zone 
 برش مشابه ميوسپورهاي كردند. معرفي را يشين)پ (كرتاسه

 Callialasporitesتجمعي زون با شده مطالعه شناسي چينه

trilobatus- Pareodinia ceratophora Assemblage Zone با 
 از: عبارتند كالووين -باژوسين سن

Araucariacites australis, Cyathidites australis, 
Deltoidospora sp., Dictyophyllidites harrisii, 
Gleicheniidites senonicus. 

 هاي پالينومورف ،)Borges et al. 2011( همكاران و بورگس
 پرتقال جنوب پيشين كيميريجين تا پسين پلنزباخين هاي نهشته

 (در مشابه ميوسپورهاي كردند. مطالعه حوضه چندين در را
 شامل شده، مطالعه شناسي چينه برش با جنس) حد

Callialasporites, Perinopollenites*, Ischyosporites 
(Klukisporites), Cyathidites شود. مي 

 رسوبات براي (Rostortseva 2011) روستورتسوا
 پالينوزون دو ،مسكو غرب شمال مياني ژوراسيك

Palynocomplex I و )اتونين(ب Palynocomplex II 

 برش با پالينوزون دو اين .كرد معرفي را )كالووين(

 ميوسپورهاي .هستند منطبق تقريباً ،شده مطالعه شناسي چينه
 :از عبارتند مشترك

Cyathidites australis, Densoisporites sp., 
Gleicheniidites senonicus, Klukisporites variegatus, 
Lycopodiumsporites (Retitriletes), Neoraistrickia, 
Alisporites, Podocarpidites. 

 هاي پالينوفلورا (Mantle & Riding 2012) رايدينگ و نتلما
 -باژوسين( مياني ژوراسيك ةباز در را استراليا حوضه چندين
 برش با آن مشترك هاي ميوسپور كردند. مطالعه )باتونين

 از: عبارتند شده مطالعه شناسي چينه
Alisporites, Araucariacites, Callialasporites, 
Perinopollenites*, Cyathidites, Klukisporites, 
Dictyophyllidites, Retitriletes, Gleicheniidites, 
Cycadopites, Neoraistrickia, Dictyotosporites*, 
Concavissimisporites. 

 يها نهشته (Zobaa et al. 2013) همكاران و زوبا
 ژوراسيك زماني ةمحدود در را مصر صحراي غرب شمال
 .كردند مطالعه ها پالينومورف براساس مياني هكرتاس تا مياني

 برش با مياني ژوراسيك در ها نهشته اين مشترك ميوسپورهاي
 :از عبارتند شده مطالعه شناسي چينه

Deltoidospora sp., Dictyophyllidites harrisii, 
Gleicheniidites senonicus, Araucariacites australis. 

 ،)Nikitenko et al. 2013( همكاران و نيكيتنكو
 اي حوضه كرتاسه تا ژوراسيك رسوبات پالينوفلوراهاي

(Anabar) با مشابه ميوسپورهاي كردند. مطالعه را سيبري در 
 از: عبارتند شده مطالعه شناسي چينه برش

Cyathidites australis, Gleicheniidites senonicus, 
Klukisporites variegatus, Perinopollenites elatoides*, 
Neoraistrickia sp., Alisporites spp. 

 مطالعة با )Ied & Lashin 2016( لاشين و ايد
 كبريت چاه در مصر شرقي شمال هاي نهشته هاي پالينومورف

-1 (Kabrit -1 (well، زماني محدودة با پالينوزون شش 
 معرفي ها پالينوفلورا براساس را پيشين كرتاسه تا ژوراسيك

 شده مطالعه شناسي چينه برش با مشابه هاي پورميوس كردند.
 از: عبارتند

Araucariacites australis, Concavissimisporites 
punctatus, Cyathidites australis, Dictyophyllidites 
harrisii, Gleicheniidites senonicus. 
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 برش در دليچاي سازند پالينواستراتيگرافي ةمقايس
 تقريباً شده، مطالعه رسوبات از برخي با دهش مطالعه شناسي چينه
 هند چين، مصر، (استراليا، جهان از نقاطي و ايران در زمان هم
 وهواي آب درنتيجه و گياهي پوشش تشابه دهندة نشان ...) و

 شده ياد مناطق در (دوگر) مياني ژوراسيك در مشابه نسبتاً
 .است

 
 والد هانگيا براساس دليچاي سازند ديرينه محيط بازسازي

 ها ميوسپور
 اندام كه ها) پولن و ها (اسپور گياهي هاي ميكروفسيل

 براي خوبي بسيار شاخص روند، مي شمار به گياهان يتوليدمثل

 شوند مي محسوب ها قاره ديرينه وهواي آب بازسازي

)Traverse 2007.( در با و ها ميوسپور والد گياهان شناخت با 
 شرايط ،امروزي مشابه گياهان زيست شرايط گرفتن نظر
 بازسازي گذشته محيطي هاي فاكتور ساير و وهوايي آب
 برش موجود هاي ميوسپور والد گياهان تعيين براي .شود مي

 شد: استفاده زير منابع از )2 (جدول گويداغ شناسي چينه
Couper 1960; Dettmann 1963; Mädler 1964; Pocock 
1970; Filatoff 1975; Filatoff & Price 1988; Vakhrameev 
1991; Dettmann & Clifford 1992; Balme 1995; Abbink 
1998; McKellar 1998; Sajjadi & Playford 2002, Rogh 
2004; Traverse 1988; Takashi 1991. 

 

 شده مطالعه برش در دليچاي سازند در موجود هاي ميوسپور قرابت -2 جدول

Spores Botanical affinity Palaeoclimate indicators  
(Olivera et al. 2015) 

Biretisporites Pterophyta (Hymenophyllaceae?), incertae sedis Warm to temperate, relatively wet 
Concavissimisporites Pterophyta (Cyatheaceae, Schizaeaceae, Dicksoniaceae) Warm to temperate, relatively wet 
Converrucosisporites Pterophyta (Dicksoniaceae) Warm to temperate, relatively wet 

Cyathidites Pterophyta (Cyatheaceae, Dipteridaceae, Dicksoniaceae) Warm to temperate, relatively wet 
Deltoidospora Pterophyta (Cyatheaceae, Dipteridaceae, Dicksoniaceae) Warm to temperate, relatively wet 
Densoisporites Lycophyta Warm to temperate, relatively wet 

Dictyophyllidites Pterophyta (Dipteridaceae, Dicksoniaceae, Cyatheaceae, 
Matoniaceae) Warm to temperate, relatively wet 

Gleicheniidites Pterophyta (Gleicheniaceae) Warm to temperate, relatively wet 
Klukisporites Pterophyta (Schizaeaceae) Warm to temperate, relatively wet 
Limbosporites Lycophyta Warm to temperate, relatively wet 
Neoraistrickia Lycophyta (Lycopodiaceae, Selginellaceae) Warm to temperate, relatively wet 

Retitriletes Lycophyta (Lycopodium) Warm to temperate, relatively wet 
Sellaspora Pterophyta/Pteridophyta, incertae sedis Warm to temperate, relatively wet 

Toripustulatisporites Pterophyta Warm to temperate, relatively wet 
Pollen grains Botanical affinity Palaeoclimate indicators 

Alisporites Pteridospermophyta (Corystospermaceae) Warm, can withstand long periods of 
drought; seasonal climate 

Araucariacites Coniferophyta (Araucariaceae) ?Warm to temperate, relatively wet 
Callialasporites Coniferophyta (Araucariaceae) ?Warm to temperate, relatively wet 

Cerebropollenites Coniferophyta (Taxodiaceae? or Pinaceae?)  

Chasmatosporites Ginkgophyta/Cycadophyta Temperate, relatively dry/ dry and warm 
climate 

Cycadopites Pteridospermophyta 
(Peltaspermaceae)/Ginkgophyta/Cycadophyta 

Temperate, relatively dry/ dry and warm 
climate 

Platysaccus Pteridospermophyta (Corystospermaceae)  
Podocarpidites Coniferophyta (Podocarpaceae) Temperate, relatively dry 

Pristinuspollenites Pteridospermophyta?  
Sulcosaccispora Pteridospermophyta (Corystospermaceae)  
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 را فراواني حداكثر ،%55 با (Coniferophyta) مخروطيان
 با (Pteridospermophyta) پتريدواسپرموفيتا سپس دارند.

 ژينكوفيتا %،11 با (Pterophyta) حقيقي هاي سرخس %،28
(Ginkgophyta) ليكوفيتا %،7/3 با (Lycophyta) و %2 با 

 در ترتيب به )5 (شكل %3/0 با (Cycadophyta) سيكادوفيتا
 ةدهند نشان كه اند داشته حضور گويداغ شناسي چينه برش

 اطراف مناطق گياهي پوشش تركيب در مذكور گياهان وجود
 بازسازي براي است. دليچاي سازند هاي نهشته تشكيل محيط

 شرايط شده، مطالعه سازند گذاري رسوب زمان در وهوا آب
 مذكور گياهي هاي گروه امروزي هاي نمونه يمحيط زيست
 به مخروطيان به منتسب ميوسپورهاي شدند. بررسي
 آ پودوكارپاسه ،(Araucariaceae) آ آراكارياسه هاي خانواده

(Podocarpaceae) آ تاكسودياسه و (Taxodiaceae) متعلق 
 به Callialasporites و Araucariacites هاي ميوسپور .هستند

 معمولاً كه دارند تعلق فراواني) %28 (با آ راكارياسهآ خانواده
 Martínez) دكنن مي زندگي معتدل تا سرد نسبتاً وهواي آب در

(et al. 1996 in Volkheimer et al. 2008. ميوسپور 
Cerebropollenites 65 (با آ تاكسودياسه خانواده به% 

 ريگرمسي نيمه و گرمسيري هاي جنگل كه دارد تعلق فراواني)
 .Averyanov et al. 2009; Nielsen et al)( دهند مي تشكيل را مردابي

2010. Podocarpidites 7 (با آ پودوكارپاسه ةخانواد به% 
 Abbink( دارند سازش گرم شرايط با ،هستند متعلق فراواني)

 به قادر و )Nandi 1990( كنند مي رشد ارتفاعات در )،1998
 هستند خود والد گياه از ولانيط هاي مسافت در باد با انتقال

)Nielsen et al. 2010.( دوباله پولن هاي دانه Alisporites، 
Sulcosaccispora و Platysaccus ةخانواد به 
 و (Corystospermaceae) آ كوريستواسپرماسه

Pristinuspollenites پتريدواسپرموفيتا به مشخص نا أمنش با 
 ،%11 فراواني با حقيقي هاي سرخس است. شده داده نسبت
 (شكل بودند شده مطالعه هاي ميوسپور ميان از گروه ترين متنوع

4(. 
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 گويداغ شناسي چينه برش در دليچاي سازند در آنها احتمالي والد گياهان و ميوسپورها فراواني درصد -4 شكل

 
 گويداغ شناسي چينه برش دليچاي، سازند هاي نمونه در دهش شناسايي هاي ميوسپور والد گياهان نسبي فراواني درصد شماتيك نمودار -5 شكل
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 مرطوب و گرم هاي حيطم در حقيقي هاي سرخس
 شده مطالعه پالينوفلوراي در ).Abbink et al. 2004( اند زيسته مي

Klukisporites و Concavissimisporites ةخانواد به منتسب 
 مناطق و مرطوب و گرم هاي محيط ،(Schizaeaceae) آ شيزاسه
 ;Vakhrameev 1991) دهند مي ترجيح را استوايي نيمه تا استوايي

Taylor et al. (2009. هاي ميوسپور Concavissimisporites, 

Cyathidites، Deltoidospora و Dictyophyllidites به منتسب 
 و گرمسيري نواحي در (Cyatheceae) آ سياتسه ةخانواد

 Collinson 1996; Yin & Zhang) كنند مي زندگي گرمسيري نيمه

2002; Taylor et (al. 2009 و Cyathidites، Deltoidospora و 
Dictyophyllidites آ ديپتريداسه خانواده به منتسب 

(Dipteridaceae) مرطوب و گرم نيمه و گرم معتدل، شرايط در 
 Fakhr 1975; (Van Konijnenburg-Van Cittert)اند كرده مي رشد

2002. Dictyophyllidites آ ماتونياسه ةخانواد به منتسب 
(Matoniaceae) تا استوايي مناطق مرطوب و گرم وهواي آب در 

 .)Wang & Hao 2002) دارند حضور استوايي نيمه
Concavissimisporites، Cyathidites، Deltoidospora و 
Converrucosisporites آ ديكسونياسه ةخانواد به متعلق 

(Dicksoniaceae) اند زيسته مي مرطوب و گرم مناطق در. 
Gleicheniidites آ گليكنياسه ةخانواد به منتسب 

(Gleicheniaceae)، است مرطوب و معتدل شرايط معرف. 
 و Sellaspora، Biretisporites هاي اسپور

Toripustulatisporites داده نسبت ها سرخس به احتمالي طور به 
  اند. شده

 با ژينكوفيتا به منتسب ،Chasmatosporites پولن ةدان
 است داشته سازش گرمسيري نيمه يا گرم معتدل وهواي آب

)Wu et al. 2006; Van Konijnenburg- Cittert Van 2008.( 

 يعني حقيقي هاي سرخس با مشابه شرايطي در نيز ليكوفيتا
 گسترش استوايي نيمه و استوايي مرطوب و گرم نواحي
 ةشد مطالعه برش در .(Abbink et al. 2004) اند داشته وسيعي

 Retitriletes، Limbosporites، Neoraistrickia هاي ميوسپور
 بود. ليكوفيتا به منتسب Densoisporites و

 گروه از ها بنتيتال به نيز Cycadopites پولن ةدان
 و گرمسيري مناطق در كه شدند داده نسبت سيكادوفيتا

 .)Vakhrameev 1987( كنند مي زندگي گرمسيري نيمه
 

 شرايط براساس دليچاي سازند ديرينه محيط بازسازي

 ها ميوسپور والد گياهان
 فراواني و تركيب در چشمگيري تغييرات اقليمي، تغييرات

 يا گرم محيط از عبارتند تغييرات اين .كند مي ايجاد ميوسپورها
 خشك). يا مرطوب (محيط آب به گياه نيازمندي ميزان ،سرد

 Abbink)شوند مي تقسيم گروه چهار به گياهان اس،اس اين بر

et al. 2001( دوست گرما گياهان -1 :از عبارتند كه 
(Thermophytic or Warmer)دوست سرما گياهان -2 ؛ 

)(Psychrophyticic or Coolerدوست رطوبت گياهان -3 ؛ 
(Wetter or Hygrophytic) دوست خشكي گياهان -4 و 

(Xerophytic or drier). ديرينه وهواي آب بازسازي براي، 
 شناسي چينه برش در مذكور گروه چهار فراواني درصد

 آن به مربوط اكولوژيكي نمودارهاي و شد محاسبه گويداغ
 warmer/cooler و drier/wetter هاي گونه نسبت براساس
 براساس ).6 شكل و 3 (جدول شد رسم و محاسبه

 و گرم تا معتدل يوهواي آب شرايط شده، ترسيم نمودارهاي
  است. بوده غالب دليچاي سازند تشكيل محيط بر مرطوب
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 (Krupnik et al. 2014; Olivera et al. 2015) اقليمي تغييرات با آنها ارتباط و شاخص ميوسپورهاي -3 جدول

 

 

 يداغگو شناسي چينه برش شناسي چينه ستون طول در دليچاي سازند اكولوژيكي نمودارهاي -6 شكل
 

و وجود ها  با بررسي گياهان والد ميوسپور همچنين
 Gonyaulacystaمانند ،هاي گرم هاي شاخص آب داينوفلاژله

jurassica, Ctenidodinium continuum, Nannoceratopsis 

pellucida هاي قارچ و آلگ نيز حاكميت اين نوع  اسپور و
  .كند مي تأييدرا وهوا  آب
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  نتيجه
 شرقي جنوب گويداغ، شناسي چينه برش رد دليچاي سازند
 حاوي ،ضخامت متر 198 با ،غربي البرز در واقع ،مراغه

 سيست ها، پولن ها، اسپور مانند متنوعي هاي پالينومورف
 هاي اسپور و ها اسكلوكودونت ها، اكريتارك ها، داينوفلاژله

 16 ،مطالعه اين در است. متوسط شدگي حفظ با آلگ و قارچ
 به (متعلق پولن گونه 19 و جنس) 14 به (متعلق اسپور گونه
 فراواني و حضور علت به شد. شناسايي جنس) 11

Klukisporites variegatus خشكي، يها پالينومورف بين در 
Klukisporites Zone و Klukisporites variegatus Subzone، 

 )كالووين - پسين باژوسين( مياني ژوراسيك سن و شناسايي
 سازند هاي مورفپالينو ةمقايس شد. تعيين وباترس اين براي

 هاي مورفپالينو با شناسي چينه برش اين در دليچاي
 مركزي، و شرقي البرز زمان هم تقريباً رسوبات در شده معرفي
 استراليا، مانند جهان نقاط ساير و داغ كپه مركزي، ايران

 پوشش تشابه دهندة نشان ...، و هند ،چين مصر، افغانستان،
 در مشابه حدودي تا وهواي آب ،درنتيجه و مشابه نسبتاً اهيگي

 مناطق اين در )كالووين – پسين باژوسين( مياني ژوراسيك
 به فراواني ترتيب به نيز موجود هاي ميوسپور قرابت .است

 ژينكوفيتا، حقيقي، هاي سرخس پتريدواسپرموفيتا، مخروطيان،
 شرايط گرفتن نظر در با شد. داده نسبت سيكادوفيتا و ليكوفيتا
 و ها ميوسپور والد گياهان امروزي هاي نمونه زندگي محيط
 مانند هايي خانواده به متعلق هاي ميوسپور فراواني به باتوجه

 و غيره و آ ديپترياسه آ، شيزوآسه آ، تاكسودياسه آ، آراكارياسه
 تغييرات به حساس شاخص ميوسپورهاي مطالعة همچنين

 در دليچاي سازند هاي نهشته رفتگ نتيجه توان مي اقليمي
 تا معتدل وهواي آب شرايط در ،شده مطالعه شناسي چينه برش
 هاي داينوفلاژله حضور اند. شده تشكيل مرطوب و گرم

 ,Gonyaulacysta jurassicaمانند ،گرم هاي آب شاخص

Ctenidodinium continuum و Nannoceratopsis pellucida 
 وهوا آب نوع اين حاكميت نيز گآل و قارچ هاي اسپور همراه

  .كنند مي تأييد را شده مطالعه رسوبات تشكيل زمان در
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