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 چكيده
. شود مي شيل را شامل و آهكي شيل كوارتزارنايت، آهك، سنگ متر 105 بلبلوئيه، برش در) رتين - نورين( نايبند سازند
 را نايبند سازند هاي نهشته نابرجا غيركربناته اجزاي و) غيراسكلتي هاي دانه و اسكلتي هاي دانه( نابرجا برجا، بناتهكر اجزاي
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 صحرايي مطالعات. شود را شامل مي كوارتز آواري بلورهاي نابرجا، غيركربناته اجزاي. شود مي كورتوئيد را شامل و پلوئيد

 هاي پشته در اي ماسه پلوئيدي اُاُليتي پكستون نوع زا كربناته هاي ميكروفاسيس شد: شناسايي موارد زير منجر به پتروگرافي و
 هاي فسيل با اي ماسه بايوكلاستي وكستون/ بيروني  رمپ در گوناكون هاي فسيل با بايوكلاستي وكستون اي، ماسه زيرآبي

 و كولاب در اي ماسه مادستون و اي ماسه زيرآبي هاي پشته در خارپوست با بايوكلاستي گرينستون مياني، رمپ در گوناگون
. ساحل از دور محيط در آهكي شيل و حدواسط محيط در شيل حدواسط، محيط در كوارتزارنايت تخريبي هاي پتروفاسيس

 نايبند سازند رسوبي محيط عنوان به شيب هم كربناتة رمپ يك صحرايي، مطالعات و شده مشاهده اي رخساره الگوي براساس
 كلسيتي شدن سيماني و شدن ميكرايتي( دريايي تأثير دياژنز تحت شده مطالعه هاي هشتهن. شود مي پيشنهاد شده مطالعه منطقة در

 و ها دانه در شكستگي( تدفيني دياژنز و) محور هم و اي آويزه اي، هلاله هاي سيمان نئومورفيسم،( جوي دياژنز ،)ها سنگ ماسه
 .اند گرفته قرار) شدن استيلوليتي
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 مقدمه

 ،زايي سيمرين پيشين، در اثر پيشروي دريا پس از فاز كوه
در زون  (ترياس بالايي) رتين - با سن نورين نايبندسازند 

. مقطع نمونة سازند نايبند در ايران مركزي نهشته شده است
غربي كوه نايبند در جنوب شهر  هاي جنوبي و جنوب دامنه
كيلومتري جنوب طبس) انتخاب شده است  220ان (نايبند

)Aghanabati 2009.( )Douglas1929بارة مطالعات در ) نخستين
ليتولوژي سازند  او،نظر  براساس. دادانجام نايبند را سازند 
سنگ كوارتزي و سنگ  سنگ آهكي، ماسه ماسه شيل،نايبند، 

  .استن يرت - لادينين ،شامل بوده و سن آنرا  آهك
)Stocklin 19721929( پيشنهادي ) سن Douglasرد  ) را

 Bronnimann ( رتين معرفي كرد -را نورين  نايبند و سن كرد

et al. 1971) و (Kluyver et al. 1983 (ةمطالعاتي در زمين 
انجام  هاي مختلف و تقسيم آن به بخش نايبندليتولوژي سازند 

رسمي اي ه بخش را به نايبندسازند  در نهايت،و  است داده
سنگ با  (شيل و ماسه بيدستان)، سنگ و ماسه (شيل گلكان

(شيل،  حوض شيخ )،از سنگ آهك هوازده هايي لايه
و گاهي همراه  آهك (سنگ حوض خان) و سنگ و زغال ماسه

(شيل  5هاي غيررسمي بخش و بخش سنگ) شيل و ماسه
 7(سنگ آهك) و بخش  6سنگ)، بخش  زغالدار و ماسه

 Musaviو ( )Cirilli et al. 2005( .اند كردهم تقسي سنگ) (ماسه

نگاري سكانسي  ) چينهFursich et al. 2005) پالينولوژي، (2002
اند.  و محيط رسوبي سازند نايبند را بررسي كرده

)Senowbari_Darian et al. 2011) و (Rashidi & 

Senowbari_Darian 2011ها و  ) مطالعاتي در زمينة جلبك
اين مطالعه براي ارائة  اند. د نايبند انجام دادههاي سازن اسفنج

يك الگوي رسوبي قابل قبول و مطالعة فرايندهاي دياژنزي 
سنگ) و حوض  هاي حوض شيخ (شيل و ماسه روي بخش

 برشسنگ) سازند نايبند در  خان (سنگ آهك، شيل و ماسه
 بلبلوئيه انجام شده است.

 

 روش مطالعه

 برشصحرايي در  براي مطالعاتمطالعات صحرايي: 
نمونه برداشت  95شناسي  شده، براساس تغييرات سنگ مطالعه

ها، شيب  ها، ضخامت لايه شد. رنگ سطح تازه و هوازده سنگ
 ها نيز اندازه گيري شد. و امتداد لايه

 
در مطالعات آزمايشگاهي از مطالعات آزمايشگاهي: 

شده، مقطع نازك بدون پوشش تهيه شد و  هاي برداشت نمونه

3
مقاطع نازك با مخلوط فري سيانيد پتاسيم و آليزارين  1

قرمز براي تشخيص كلسيت آهندار، كلسيت بدون آهن، 
 1965دولوميت آهندار و دولوميت بدون آهن به روش (

Dickson( سپس مقاطع نازك با و  آميزي شد رنگ
هاي  ميكروسكوپ پلاريزان مطالعه شدند. ميكروفاسيس

) و Dunham 1962بندي ( بناته براساس تقسيمكر
) Folk 1980بندي ( هاي تخريبي براساس  تقسيم پتروفاسيس

مطالعات گذاري شدند و محيط تشكيل آنها براساس  نام
)Flugel 2010و ( )Tucker 1991 تعيين شد. براي مطالعة (

هاي داراي  مقاطع با ميكروسكوپ كاتدولومينسانس از نمونه
گيري دانشگاه تربيت مدرس مقطع  رگاه مقطعسيمان در كا

صيقلي، تهيه و اين مقاطع صيقلي با ميكروسكوپ 
در پژوهشگاه صنعت  )CITL_8200_MK4( كاتدولومينسانس

 نفت مطالعه شدند.
 

 شده مشخصات برش مطالعه
شرقي شهر كرمان، در  كيلومتري جنوب 25در  بلبلوئيه برش

بلبلوئيه در زون شهداد، در كوه  -سمت چپ جادة كرمان 
4130  ايران مركزي قرار دارد. عرض جغرافيايي منطقه شمالي °′

1257و طول جغرافيايي آن   ).1شرقي است (شكل  °′
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 موقعيت جغرافيايي و راه دسترسي به سازند نايبند در برش بلبلوئيه. -1شكل 

متر و شامل  105يبند ضخامت سازند نا برشدر اين 
سنگ با  هاي آهك، شيل، شيل آهكي و ماسه لايه

شرقي  شمال40°امتداد شرقي و جنوب -غربي  شمال30°شيب
سازند با يك افق بوكسيتي  غربي است. مرز پاييني اين جنوب -

 متر از سازند شتري با سن ترياس 18لاتريتي با ضخامت  -
هاي با سن لياس (سازند آب  شود. نهشته مياني جدا مي

شوند  صورت همشيب روي سازند نايبند ديده مي حاجي) به
 ).3و  2(شكل 

 

 

 بلبلوئيه. برشدر  نايبند دورنماي سازند -2كل ش
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 شناسي سازند نايبند در برش بلبلوئيه. ستون چينه -3شكل 
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 كرمان با تغييرات جزئي). 1:100000نقشه ، Azizan et al. 1998شده ( شناسي منطقة مطالعه نقشة زمين -4 شكل

 

 پتروگرافي
شده بعد از  براي مطالعات پتروگرافي، مقاطع نازك تهيه

آميزي با مخلوط فري سيانيد پتاسيم و آليزارين قرمز با  رنگ
ي سازند نايبند ها ميكروسكوپ پلاريزان مطالعه شدند. نهشته

شده، اجزاي كربناته و غيركربناته را  در مقاطع نازك مطالعه
شوند. اجزاي كربناته برجا، انواع سيمان، ميكرايت،  شامل مي

ميكرواسپار و اسپار دروغين را شامل هستند كه در مبحث 

هاي  شوند. اجزاي كربناته نابرجا، خرده دياژنز توضيح داده مي
هاي  شوند. خرده راسكلتي را شامل ميهاي غي اسكلتي و دانه

پا، خارپوست، بازوپا  اسكلتي عبارتند از روزندار، اسفنج، شكم
هاي غيراسكلتي عبارتند از ااُئُيد، پلوئيد و  اي. دانه و دوكفه

هاي كوارتز تنها ذرة غيركربناته نابرجا در مقاطع  كورتوئيد. دانه
 ).a5 ،c5 ،d5، f5 ،g5 هاي شكلشده هستند ( نازك مطالعه
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 نور. است شده حفظ كلسيتي شناسي كاني علت به آن پوسته ساختمان كه mm24/0 اندازه در كفزي روزندار يك ميكروسكوپي نماي) a -5 شكل

 نماي )c شكل. B33ه شمار مقطع طبيعي، نور. اسفنج از ميكروسكوپي نماي )bشكل . 28B شماره مقطع. است آميزي شده رنگ مقطع طبيعي،

 احتمالاً اسكلتي، خرده تصوير چپ سمت در. mm8/1 اندازه به صدف حاشية در ميكرايتي پوشش با پا شكم يك عرضي مقطع از ميكروسكوپي

 يك ساقة از ميكروسكوپي نماي )d شكل. B16 شماره مقطع پلاريزه، نور. است شده ميكرايتي كامل طور به كه شود مي ديده) Bi(اي  دوكفه

 ميكروسكوپي نماي )eشكل . B44 شماره مقطع. است شده آميزي رنگ مقطع پلاريزه، نور در) EP( اطرافش محور هم سيمان و) E( خارپوست

 منافذ با بازوپاي و mm8/0 اندازه در) IB( منفذ بدون بازوپاي از قطعاتي اطرافش، محور هم سيمان با mm4/0 اندازه در خارپوست ساقة از اي قطعه

 اويستر از اي قطعه از ميكروسكوپي نماي )f شكل. B55 شماره مقطع. است شده آميزي رنگ مقطع طبيعي، نور در mm6/0 اندازه در) BP( دروغين

. است شده آميزي رنگ مقطع طبيعي، نور در پراكنده صورت به) Q( ماسه حد در آواري كوارتز بلورهاي و متورق ساختمان با mm4/0 اندازه در

 تا mm1/0( ميكرايت و كوارتز جنس از هايي هسته و متحدالمركز هاي لامينه با) O( اائيد هاي دانه از ميكروسكوپي نماي )g شكل .B78شماره  مقطع
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mm5/0(، پلوئيد )P) (mm15/0 تا mm3/0(، كورتوئيد )C (آواري كوارتز و )Q (شماره مقطع. است شده آميزي رنگ مقطع. طبيعي نور در 

B86. 

 ها و محيط رسوبي رهرخسا

 هاي كربناتة سازند نايبند در برش بلبلوئيه  ميكروفاسيس
A اي: در اين ميكروفاسيس  پكستون ااُلُيتي پلوئيدي ماسه

ااُُئيدها با ميكروفابريك ميكرايتي، جورشدگي خوب و 
هايي از جنس كوارتز، ميكرايت و خرده اسكلتي در  هسته
يي از ميكرايت ديده اي شامل ميكرواسپار و بقايا زمينه

 mmتا  mm 6/0% و اندازه آنها 45شوند. فراواني ااُُئيدها  مي
% 10بر ااُُئيد، پلوئيدهاي باهاميت با فراواني  است. علاوه 1/0

، مقدار ناچيزي كورتوئيد و mm 1/0تا  mm 3/0و اندازه 
% با جورشدگي خوب و 20هاي كوارتز آواري به ميزان  دانه

ميكرون (ماسه ريز) نيز در مقطع مشاهده  80متوسط اندازه 
). ميكروفاسيس پكستون ااُلُيتي با g5شود (شكل  مي

 (گرينستون و پكستون ااُُئيدي 30ميكروفاسيس رمپ شماره 
) مطابقت دارد كه اين ميكروفاسيس Flugel 2010اي) ( پوسته

در رمپ مياني و  ها اي و تختگاه هاي زيرآبي ماسه در پشته
شود. وجود ميكروفاسيس مادستون  كيل ميرمپ دروني تش

شده در محيط لاگون در رمپ دروني) روي  اي (تشكيل ماسه
اي و  هاي زيرآبي ماسه اي، پشته پكستون ااُلُيتي پلوئيدي ماسه

هاي رمپ دروني را براي پكستون ااُلُيتي پلوئيدي  تختگاه
كنندة  هاي آواري كوارتز، مشخص كند. وجود دانه پيشنهاد مي

براي تشكيل پكستون  قعيت رمپ دروني نزديك ساحلمو
). همچنين، بافت Flugel 2010اي است ( ااُلُيتي پلوئيدي ماسه

ها و كوارتزهاي آواري با جورشدگي خوب،  پكستون آلوكم
اي با انرژي بالا در  هاي ماسه شاخص محيط رسوبي پشته

 Buyukutku 2005موقعيت رمپ دروني نزديك ساحل هستند (
; Adabi et al. 2010; Adabi& Asadi Mehmandosti 2008 .( 

B هاي گوناگون: در اين  وكستون بايوكلاستي با فسيل
ميكروفاسيس، قطعاتي از بازوپاي بدون منفذ، بازوپاي 

هاي اسكلتي نامشخص در  منفذدار، خارپوست و خرده
هاي اسكلتي  شوند. فراواني خرده اي از ميكرايت ديده مي زمينه

متغير است  mm 3/0تا  mm 8/0% و اندازه آنها از 25حدود 
 ). e5(شكل 
C هاي گوناگون:  اي با فسيل وكستون بايوكلاستي ماسه

پا، بازوپا (داراي پوشش  هاي شكم اين ميكروفاسيس، خرده
طور  اي كه به هاي اسكلتي (احتمالاً دوكفه ميكرايتي)، خرده

وارتز آواري در هاي ك اند) و همچنين دانه كامل ميكرايتي شده
اي از ميكرايت / ميكرواسپار را شامل  حد ماسه در زمينه

% و اندازه آنها 15هاي اسكلتي حدود  شود. فراواني خرده مي
mm 48/0  تا mm24/0 20هاي كوارتز  است. فراواني دانه %

). c5است (شكل  mm 1/0ا و متوسط اندازه آنه
گوناگون با هاي  ميكروفاسيس وكستون بايوكلاستي با فسيل

/ پكستون بايوكلاستي  (وكستون 3ميكروفاسيس رمپ شماره 
) در رمپ Flugel 2010هاي گوناگون) ( شده با فسيل حفاري

مياني يا بيروني مطابقت دارد. تنوع فسيلي زياد، بافت گل 
هاي جرياني و موجي يك محيط  پشتيبان و نبود ساختمان

محيط رسوبي اين انرژي، زير پايه موج در حالت عادي را  كم
هاي پايين ستون  كند. در قسمت ميكروفاسيس پيشنهاد مي

هايي از شيل آهكي در بين  شناسي، وجود ميان لايه چينه
كنندة محيط  هاي گوناگون بيان وكستون بايوكلاستي با فسيل

 .Lubeseder et al. 2009; Ehinola et alت (رمپ بيروني اس

ن، محيط رسوبي رمپ هاي بالاي ستو )؛ اما در قسمت2012
شود كه در آنجا ميكروفاسيس وكستون  مياني پيشنهاد مي

هاي گوناگون با شيل آهكي همراه  اي با فسيل بايوكلاستي ماسه
 . Mahari 2013)(نيست 

D  گرينستون بايوكلاستي با خارپوست: اين
محور در  هاي خارپوست با سيمان هم ميكروفاسيس، خرده

هاي اسكلتي حدود  ود. فراواني خردهش اطراف آنها را شامل مي
هاي  است. خرده mm 4/0تا  mm 1% و اندازه آنها 60

صورت گردشده هستند  اسكلتي، جورشدگي خوب دارند و به
). اين ميكروفاسيس با ميكروفاسيس رمپ b6 و a6(شكل 

www.SID.ir

WWW.SID.IR
WWW.SID.IR


Arc
hive

 of
 S

ID

 

 
 1396 تابستان، ، شماره دوم67و سوم، شماره پياپي  شناسي، سال سي نگاري و رسوب هاي چينه پژوهش 108

 

هاي  (گرينستون/ پكستون بايوكلاستي با دانه 27شماره 
ها  اي و تختگاه يرآبي ماسههاي ز پشته اسكلتي غالب كم) در

 ;Flugel 2010در رمپ دروني يا رمپ مياني مطابقت دارد (

Bassi & Nebelsick 2010; Sahraeyan et al. 2014 Safari 2011;(. 
هاي بالا و پايين اين ميكروفاسيس  به ميكروفاسيس باتوجه

هاي گوناگون در  (ميكروفاسيس وكستون بايوكلاستي با فسيل
محيط رمپ مياني براي اين ميكروفاسيس در  رمپ مياني)،
 شود.  نظر گرفته مي

E اي: اين ميكروفاسيس، ميكرايت،  مادستون ماسه
% بلورهاي آواري 25%) و 1هاي اسكلتي ناچيز (كمتر از  خرده

شود  را شامل مي mm 2/0تا  mm 05/0كوارتز در اندازه 
نشيني رسوب دانه ريز را تحت  ). مادستون تهc6(شكل 

دهد گل كربناته در  دهد كه اجازه مي نشان مي انرژي رايط كمش
 & Chen et al. 2011; Al_wosabi(هاي آرام رسوب كند  آب

Al_aydrus 2011; Flugel 2010 .(ها در دو بخش رمپ  مادستون
هايي  شوند: كولاب و منطقة پري تايدال. نبود پديده تشكيل مي

هاي تي  تمانشدگي، ساخ هاي حاصل از خشك مانند ساخت
هاي  اي، اينتراكلاست، برش، توده هاي روزنه پي، ساختمان

هاي تبخيري و دولوميكرايت نشان  جلبكي / ميكروبي و كاني
اند؛  ها در منطقة پري تايدال تشكيل نشده دهد مادستون مي

 ).Tavakoli 2010اند ( بلكه در بخش كولاب تشكيل شده
Mohammadi 2009 (Adabi et al. 2010;( مشابهي  هاي رخساره

گزارش  فهليانسازند قم و سازند  هاي نهشتهرا به ترتيب از 
، حضور پراكنده دانه كوارتز، به بافت سنگ و باتوجه اند كرده
، هاي جرياني و آثار خروج از آب نبود ساخت ،فسيل نبود

به  را شدن اين رخساره  نهشته ،در توالي آنهاهمچنين موقعيت 
محيط كولاب نسبت  سمت ساحل به كم عمق و هاي قسمت

  .اند داده
5-1-F صورت  باندستون اسفنجي: اين ميكروفاسيس به

ي خارپوست، استراكود و ها خردهبه همراه  ها اسفنجتجمعي از 

. اين ميكروفاسيس با ميكروفاسيس )b5(شكل  استي ا دوكفه
 مطابقت دارد كه در محيط رمپ دروني و 12رمپ شماره 

هاي سازند  ). بيشتر ريفFlugel 2010شود ( يممياني تشكيل 
عمق و در زير پايه موج در حالت عادي  ي كمها آبدر  نايبند

 ).Fursich et al. 2005كنند ( يم(رمپ مياني) رشد 
 

  بلبلوئيه هاي تخريبي سازند نايبند در برش پتروفاسيس
A :هاي پايين ستون  اين رخساره در قسمت كوارتزارنايت

هاي شيلي مشاهده  صورت متناوب با لايه هشناسي ب چينه
گردشدة كوارتز  هاي گردشده، نيمه شود. كوارتزارنايت، دانه مي

شود كه فضاي  تك بلوري با جورشدگي خوب را شامل مي
هاي كوارتز با سيمان كربناته پر شده است. متوسط  بين دانه

 هاي كوارتز است و دانه mm 15/0هاي كوارتز  اندازه دانه
). تناوب d6دهند (شكل  % ذرات را تشكيل مي100حدود 

كنندة محيط رسوبي منطقة حدواسط  كوارتزارنايت با شيل بيان
(منطقة بين پايه موج در حالت عادي و پايه موج در حالت 

 طوفاني معادل رمپ مياني) است. 
B  :واحدهاي شيلي / شيل آهكي با شيل/ شيل آهكي

يلي ضخيم لايه) هاي متفاوت (نازك لايه تا خ ضخامت
اي با كوارتزارنايت و سنگ آهك ديده  صورت بين لايه به

هاي مجاور و نبود  به محيط تشكيل لايه شوند. باتوجه مي
هاي  هندسي كانالي شكل (ماسه اي با فرم رسوبات ماسه

هاي زيردريايي نواحي عميق دريا) در  شده در كانال نهشته
سنگ در  ب با ماسههاي متناو رسوبات شيلي، گفتني است شيل

صورت بين  هاي آهكي به محيط رسوبي حدواسط و شيل
هاي  اي با ميكروفاسيس وكستون بايوكلاستي با فسيل لايه

گوناگون در محيط دور از ساحل (منطقه زير پايه موج در 
 Tuckerاند ( حالت طوفاني معادل رمپ بيروني ) نهشته شده

1991 .( 
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) Eميكروسكوپي از گرينستون بايوكلاستي با خارپوست در نور طبيعي، در اطراف قطعات خارپوست () نماي a -6شكل 

دهد. مقطع  ) همان مقطع را در نور پلاريزه نشان ميb. شكل B43شود. مقطع شماره  ) مشاهده ميSدار ( محور آهن سيمان هم

اي در نور پلاريزه، مقطع  مادستون ماسه ) نماي ميكروسكوپي ازc. شكل B43آميزي شده است. مقطع شماره  رنگ

 .B78) نماي ميكروسكوپي از كوارتزارنايت در نور طبيعي. مقطع شماره d. شكل B28آميزي شده است. مقطع شماره  رنگ

 

 محيط رسوبي 
شده، نبود  شده در برش مطالعه اي شناسايي براساس رخساره

از روندهاي پيوسته ريفي، نبود ذرات آواري منشأگرفته 
تر، نبود  هاي نواحي عميق عمق در نهشته هاي كم محيط

هاي رسوبي امروزي،  هاي ريزشي و مقايسه با محيط رخساره
عنوان محيط رسوبي سازند نايبند  شيب به يك رمپ كربناته هم

بلبلوئيه پساز  برششود. در  شده پيشنهاد مي در برش مطالعه
، تشكيل سازند رويداد سيمرين پيشين، با پيشروي دوباره دريا

حدواسط آغاز  سنگ در محيط نايبند با رسوب شيل و ماسه
سنگي ميكروفاسيس  شود. روي رسوبات شيلي و ماسه مي

هاي گوناگون همراه با ميان  وكستون بايوكلاستي با فسيل
شود كه ميكروفاسيس وكستون  هاي شيل آهكي ديده مي لايه

بيروني و  هاي گوناگون در محيط رمپ بايوكلاستي با فسيل

پتروفاسيس تخريبي شيل آهكي در محيط دور از ساحل 
دهند. با  شدن حوضه را نشان مي تر شوند و عميق نهشته مي

شدن محيط و ورود كوارتز آواري در حد ماسه به  عمق كم
داخل حوضه رسوب ميكروفاسيس وكستون بايوكلاستي 

هاي گوناگون، سپس ميكروفاسيس گرينستون  اي با فسيل ماسه
بايوكلاستي با خارپوست و ميكروفاسيس وكستون بايوكلاستي 

دهد. در نهايت با  هاي گوناگون در رمپ مياني رخ مي با فسيل
شدن حوضه، ميكروفاسيس پكستون ااُلُيتي پلوئيدي  عمق كم

ها در رمپ  اي، تختگاه هاي زيرآبي ماسه اي در پشته ماسه
كولاب در  اي در محيط دروني و ميكروفاسيس مادستون ماسه

 Fursich & Hautmanشوند. مطالعات ( رمپ دروني نهشته مي

2005;  Amir_Hasankhani et al. 2009; Bettollah & Rashidi 
2010; Gavarani 2011; Pourchangiz et al. 2012; Sabbaghian et 
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al. 2015;(  روي سازند نايبند در مناطق مختلف ايران مركزي
 .دهد عمق را نشان مي اته كمرمپ كربننيز محيط رسوبي 

شده در منطقة  هاي مشاهده ها و لاتريت بوكسيتگفتني است 
شده، جزء كانسارهاي هوازده درجازا هستند.  مطالعه

سري  كانسارهاي هوازده در سطح زمين، ضمن يك
شوند كه بين آب و سنگ در  هاي شيميايي تشكيل مي واكنش

اسب براي هاي من گيرند. سنگ شرايط مناسب صورت مي
وهواي مرطوب واقع  شدن به بوكسيت، بايد در آب تبديل

 1400تا  1200شوند؛ به عبارتي ميزان بارش سالانه 
گراد باشد  درجه سانتي 26متر و دماي متوسط  ميلي

)Karimpour & Saadat 2002پي شده در  ). در منطقة مطالعه
 شدن منطقه از آب و عملكرد ، خارجپيشينزايي سيمرين  كوه

هاي سازند  ها و دولوميت فرايند هوازدگي روي سنگ آهك
س پاند. س لاتريت تشكيل شده -بوكسيت شتري، كانسارهاي 

دريا در ترياس فوقاني سازند دريايي نايبند روي پيشروي بر اثر 
شدن كرده است.  ها شروع به نهشته ها و لاتريت بوكسيت

يي زا گذاري (فاز كوه همراهي با يك دوره توقف رسوب
ها و نبود  لاتريت –ها  يشين)، نبود فسيل در بوكسيتپسيمرين 

دهندة تشكيل اين كانسارها  سنگ همراه آنها نشان هاي زغال لايه
 در محيط خشكي است.

 

شده  هاي شناسايي ). محل تشكيل ميكروفاسيسFlugel 2010هاي مختلف آن ( شيب با بخش تصوير شماتيكي از يك رمپ هم -7شكل 

 ش بلبلوئيه روي شكل مشخص شده است.در بر

 

 دياژنز
هاي كربناته  فرايندهاي مهم دياژنزي مؤثر بر رسوبات و سنگ

شدن،  شدن، انحلال، ميكرايتي عبارتند از فشردگي، سيماني
ها و ماتريكس كربناته  شدن، جانشيني دانه نوشكلي، دولوميتي

شدن)،  شدن و چرتي هاي غيركربناته (سيليسي توسط كاني
). فرايندهاي Flugel 2010تجزيه مواد آلي و توليد هيدروكربن (

ها عبارتند از فشردگي،  سنگ دياژنزي مؤثر بر ماسه
هاي  شدن كربناته، تشكيل كاني شدن سيليسي، سيماني سيماني

شدن  شدن و رنگيزه هاي درجازا و سيماني رسي و زئوليت

 ).Tucker 1991هماتيتي (
 

 برش بلبلوئيهدر  نايبند سازند نزياژيد هاي پديده

A هاي  خردهشامل  ةكربنات هاي دانهبه  شدن: يتيكرايم
 ديتوئوركيي دهايو پلوئ ها توكلاستي، لدهاي، ااُُئياسكلت

اي به نام  نهيغيرلام يتيكرايم هيحاش كيكه اطرافشان  نديگو يم
شدن  يتيرايكم ،گريد عبارت به شود. مي دهيد يتيكرايپوشش م

كه  يدرحال شود؛ ميمنجر  ديرتوئوك ليتشكناقص به 
 هياول هاي دانه يتا كل يجيتدر يدگرسان ،شدن كامل يتيكرايم
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). در Flugel 2010شود ( را موجب ميها ديپلوئ ليو تشك
شدن ناقص و تشكيل  شده فرايند ميكرايتي مقاطع مطالعه

پا و بازوپا، همچنين  پوشش ميكرايتي در صدف شكم
شود  اي مشاهده مي هاي دوكفه خرده شدن كامل ميكرايتي
 .كنندة محيط دياژنز دريايي است ) كه بيانc5(شكل 
B اي در زير  سيمان آويزهاي:  اي و هلاله سيمان آويزه

اي است كه  شود و معمولاً همرا سيمان هلاله ها تشكيل مي دانه
كند. در  هاي مجاور را به هم وصل مي دانه ل،صورت پ به

يك ااُُئيد و سيمان  رياي در ز زهيآو مانيس، شده مقاطع مطالعه
شوند. هر دو نوع سيمان،  اي بين دو ااُُئيد مشاهده مي هلاله

 كنندة محيط دياژنز وادوز جوي دارند و بيان رهيت نسانسيومل
 .)b89و  a8(شكل  )Flugel 2010(هستند 
C تيكلسصورت  اين نوع سيمان بهمحور:  سيمان هم 

 خارپوستاي از  اطراف قطعه دررنگ)  يدار (آب محور آهن هم
و  a6شكل( شود مشاهده ميشده  يزيآم مقطع رنگ كيدر 

b6( . ،ي پيشنهاد جو كياتيفر نزاژيد طيمحبراي اين سيمان
كم  جوي كياتيفر ةدر منطق ژنياكس زانياغلب مزيرا ؛ شود مي

آهن  جهيدرنت ؛برقرار است يياياح باًيبوده و حالت تقر
در  Ca+2ينيگزيو امكان جااست بوده  يتيصورت دو ظرف هب

و  قرمز نيزاريبا آل يزيآم پس از رنگ ،نيبنابرا .را دارد تيكلس
به رنگ  توانند مي كياتيفر يماهاي، سميپتاس دنيايس يفر

 در منطقة همچنين رنگ باشند. كم يروشن تا آب يارغوان
آهن و منگنز علت شرايط احيايي و وجود  فرياتيك جوي به

 Flugel( هست نيز ريوجود دارد و متغي، لومينسانس تيدو ظرف

2010 .( 
D نئومورفيسم، تمام تبديلات بين يك كاني  :سمينئومورف

شود كه افزايش يا  مورف آن را شامل مي و خودش يا پلي
در  ).Folk 1965شود ( گاهي كاهش اندازة بلورها را باعث مي

يكرايت به ميكرواسپار و اسپار شده، تبديل م مقاطع مطالعه
شود. وجود  دروغين در اثر فرايند تبلور مجدد مشاهده مي

بقايايي از ميكرايت در بلورهاي اسپارايت، مرز منحني بين 
بلورها (با فلش مشخص شده است) و اندازة نامنظم بلورها، 

). فرايند d8كند (شكل  اسپارايت دروغين را تأييد مي
 ). Flugel 2010(دهد  دياژنز جوي رخ مينئومورفيسم در محيط 

E هاي شدن دانه تركدار ايشدن  : شكستهها دانه يشكستگ 
ي در محيط دياژنز تدفيني كيزيكربناته از عوارض تراكم ف

). در مقاطع ;Ahmad et al. 2006 Flugel 2010( هستندعمق  كم
شده، شكستگي پرشده با سيمان كلسيتي در يك ااُُئيد  مطالعه
  ).e 8شود (شكل ه ميمشاهد
F تراكم  نديدر اثر فرا تيلولياست شدن: استيلوليتي

از كل  ها تيلولياست شود. مي ليتشك ي)(انحلال فشار ييايميش
رس و  (معمولاً نشدني مواد حلگذرند و  ميسنگ 

شوند  ميمتمركز  ها تيلوليدر طول سطح است )دروكربنيه
);Choquette & James 1987; Flugel 2010; Ahmad et al. 2006.( 

 گينآناستوموس يتيلولياست ستميسشده،  در مقاطع مطالعه
ها را  شود كه يك رگچه كلسيتي استيلوليت مشاهده مي نامنظم

ها در اثر فرايند  تشكيل استيلوليت ).f8 شكلكند ( قطع مي
 انحلال فشاري در محيط دياژنز تدفيني صورت گرفته است. 

G پرشده با  يارت از شكستگ: رگه عبيتيكلس يها رگه
مختلف است.  كيژنت ياپي ها يكان ايدرشت  يبلور تيكلس

يك رگه كلسيتي پرشده با سيمان  شده، در مقاطع مطالعه
ي رگه با هم موازي و ها وارهيد. شود يمكربناته مشاهده 

دار هستند. مرز رگه با سنگ ميزبان واضح  صورت موج به
گي رسوبات، ايجاد شكستگي به بالاآمد ها رگه). اين f8است (

 با كلسيت مربوط است.  ها يشكستگشدن  و در نهايت پر

H سيمان ها:  سنگ شدن كلسيتي در ماسه سيماني
هايي فراوان است كه مقدار زيادي دانه  سنگ كلسيتي در ماسه

). در Tucker 1991دارند و معمولاً نخستين سيمان هستند (
هاي كوارتز در  شده، حفرات بين دانه مقاطع مطالعه

). اين d6اند (شكل  ها با سيمان كلسيتي پر شده كوارتزارنايت
هاي دياژنتيكي نزديك به سطح زمين  نوع سيمان در محيط
شود و منبع كربنات كلسيم به احتمال  (ائوژنتيك) تشكيل مي

 ).Tucker 1991هاي اسكلتي كربناته است ( زياد از انحلال دانه
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طوركلي  ي آهكي بهها ها و شيل در خصوص شيل
گذارد، فشردگي و  فرايندهاي دياژنزي اصلي كه بر آنها اثر مي

ها، خروج  فشردگي در شيل .ها است شناسي رس تغيير در كاني
دهد.  آب را سبب شده است و ضخامت رسوب را كاهش مي

اي آزاد نيست؛ بلكه  صورت آب درون حفره بيشتر اين آب به
ها  رد. از دست دادن آب رسهاي رسي قرار دا در شبكه كاني

 ). Tucker 1991شناسي آنها همراه است ( با تغييراتي در كاني
 

 

 

 

 

 

 

 زير در را تصوير همان) b شكل. پلاريزه نور در) M( اي هلاله و) P( اي آويزه سيمان از ميكروسكوپي نماي) a -8شكل 

 نماي) B86 .C شماره مقطع. دارند تيره لومينسانس اي، هلاله و اي آويزه سيمان. دهد مي نشان كاتدولومينسانس ميكروسكوپ

 سيمان. كاتدولومينسانس ميكروسكوپ زير در) E( خارپوست قطعات اطراف در) S( محور هم سيمان از ميكروسكوپي

 ميكروسكوپي اينم )B43 .D شماره مقطع. دارند تيره اي قهوه و روشن اي قهوه روشن، زرد هاي رنگ به بندي منطقه محور، هم

 مقطع. است شده آميزي رنگ مقطع. پلاريزه نور در مجدد تبلور فرايند اثر در دروغين اسپار و ميكرواسپار به ميكرايت تبديل از

 شده پر كلسيتي سيمان با) F(شكستگي  داخل. پلاريزه نور در شده شكسته اُائُيد يك از ميكروسكوپي نماي )B181 .E شماره

 نامنظم آناستوموسينگ استيلوليتي سيستم يك از ميكروسكوپي نماي )B86 .F شماره مقطع. است شده يزيآم رنگ مقطع. است

 .B121 شماره مقطع. است شده آميزي رنگ مقطع. پلاريزه نور در) V( كلسيتي رگه همراه مادستون در

 

 توالي فرايندهاي دياژنزي
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دياژنز  هاي براي تعيين زمان نسبي فرايندهاي دياژنزي از واژه
شود. واژه دياژنز اوليه به فرايندهاي  اوليه و تأخيري استفاده مي

شدن يا تدفين  دياژنزي دلالت دارد كه بلافاصله بعد از نهشته
گيرد. در صورتي كه دياژنز تأخيري، مدت زمان  صورت مي

در بين  ).Flugel 2010( دهد شدن رخ مي طولاني بعد از نهشته
شده،  شده در مقاطع نازك مطالعه ييفرايندهاي دياژنزي شناسا

شدن كلسيتي  شدن و سيماني ميكرايتي ،نخستين فرايند دياژنزي
ها در محيط دريايي و در مدت زمان كمي بعد از  سنگ ماسه

اي  شدن رسوبات است. فرايندهاي تشكيل سيمان آويزه نهشته
گيرند. دياژنز  و نئومورفيسم در محيط دياژنز جوي صورت مي

است پس از دياژنز دريايي يا تدفيني در حين  جوي ممكن

هاي كربناته تأثير بگذارد. در مقاطع  بالاآمدگي بر سنگ
شده، هيچ معيار پتروگرافي مشاهده نشده است كه  مطالعه

كنندة عملكرد دياژنز جوي بعد از تدفين در طي  بيان
بالاآمدگي باشد، مانند خوردگي در اطراف بلورهاي دولوميت 

شده توسط سيمان  هاي شكسته شدن آلوكم حاطهتدفيني، ا
ها حاصل فشردگي فيزيكي در محيط  جوي. شكستگي در دانه

عمق است. با افزايش عمق تدفين در اثر  دياژنز تدفيني كم
هاي  شوند. رگه ها تشكيل مي فشردگي شيميايي استيلوليت

 گذاري و دياژنز هستند كلسيتي حاصل، مراحل مختلف رسوب

 ). 1(جدول 

 

 .بلبلوئيهشناسي  توالي فرايندهاي دياژنزي سازند نايبند در مقطع چينه -1جدول 
 

 

 نتيجه 
متر سنگ آهك،  105سازند نايبند در برش بلبلوئيه، 

شود.  سنگ، شيل و شيل آهكي را شامل مي ماسه
شده در مقاطع نازك عبارتند از  هاي شناسايي ميكروفاسيس

اي، وكستون بايوكلاستي/  هپكستون ااُلُيتي پلوئيدي ماس
هاي گوناگون، گرينستون  اي با فسيل وكستون بايوكلاستي ماسه

هاي  اي. پتروفاسيس بايوكلاستي با خارپوست و مادستون ماسه
شوند.  تخريبي، كوارتزارنايت، شيل و شيل آهكي را شامل مي

شناسي در محيط حدواسط  هاي پايين ستون چينه كوارتزارنايت
ها در محيط  هاي متناوب با كوارتزارنايت د. شيلان رسوب كرده

ها در محيط  هاي آهكي متناوب با سنگ آهك حدواسط و شيل
 هاي رخسارهبه  باتوجهاند.  دور از ساحل نهشته شده
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، پيوسته هاي ريفي رخسارهنبود در اين مقطع،  شده مشخص
هاي  عمق در نهشته مناطق كم منشأگرفته ازذرات آواري  نبود

ريزشي و لغزشي، يك  هاي رخساره نبوددليل  هب ر وت عميق
در  نايبندمحيط رسوبي سازند عنوان  به شيب هم ةرمپ كربنات

هاي سازند نايبند در  شود. نهشته پيشنهاد مي شده مطالعه برش
شدن و  تأثير دياژنز دريايي (ميكرايتي شده تحت منطقة مطالعه

ي ها)، دياژنز جو سنگ شدن كلسيتي ماسه سيماني
محور) و  اي و هم اي، آويزه هاي هلاله (نئومورفيسم، سيمان

شدن) قرار  ها و استيلوليتي دياژنز تدفيني (شكستگي در دانه
 اند. گرفته

References 
Adabi M.H. and Asadi Mehmandosti E. 2008. 

Microfacies and geochemistry of the Ilam 
Formation in the Tang _ E Rashid area, Izeh, 
S.W. Iran. Journal of Asian Earth Sciences, 
33: 267-277. 

Adabi M.H. Salehi M.A. and Ghabeishavi A. 2010. 
Depositional environment, sequence 
stratigraphy and geochemistry of Lower 
Cretaceous carbonates (Fahlian Formation), 
South_west Iran. Journal of Asian Earth 
Sciences, 39: 148-160. 

Aghanabati S.A. 2009. Encyclopedia of Iran 
Stratigraphy. Geological Survey and Mineral 
Explorations of Iran, 727p. 

Ahmad A.H.M. Bhat G.M. and Azim-Khan M. 2006. 
Depositional environments and diagenesis of 
the Kuldhar and Keera Dome carbonates 
(Late Bathonian-Early Gallovian) of 
Western India. Journal of Asian Earth 
Sciences, 27: 765-778. 

Al-wosabi M. Al-aydrus A. 2011. Microfacies 
Analysis and Depositional Environments of 
Tertiary Carbonate, sequences in Socotra 
Island, Yemen. Geological Bulletin of 
Turkey, 54: 57-80. 

Amir_Hasankhani F. Ariaii A.A. Ashuri A. Ghaderi A. 
2009. Introduction of micropelmatices of the 
Nayband Formation in Hasanabad section, 
NE of Ferdos and their importance in paleo 
sedimentary environment study. 
Sedimentary Facies, 2 (2):129-142. 

Azizan H. Shahraki A. Seifoori S. Sabzehee M. and 
Navazi M. 1998. Map of 1:100000 Iran. 
Geological Survey and Mineral Explorations 
of Iran. 

Bassi D. and Nebelsick J.H. 2010. Components, facies 
and ramps: Redefining Upper Oligocene 
shallow water carbonates using coralline red 

algae and large foraminifera (Ventetian area, 
Northern Italy). Palaeogeography 
Palaeoclimatology Palaeoecology, 295: 258-
280. 

Bettollah H. and Rashidi K. 2010. Microfacies and 
sedimentary environment of Hoz-khan part 
of the Nayband Formation in SE of Yaszd. 
In: 1th Local Conference of Geology of Iran 
platue, Zarand Branch, Islamic Azad 
University, Zarand. 

Bronnimann P. Zaninetti L. Bozorgnia F. Dashti G.R. 
and Moshtaghian A. 1971. Lithostratigraphy 
and foraminifera of the Triassic Naiband 
Formation, Iran. Revista de 
Micropaleontologia France, 14(0005): 7-16. 

Buyukutku A.G. Sari A. and Karacam A. 2005. The 
reservoir potential of the Eocene carbonates 
in the Bolu Basin, west of Turkey. Journal 
of Petroleum Sciences and Engineering, 49: 
79-91. 

Chen X. Wang C. Kuhnt W. Holbourn A. Huang Y. 
and Ma C. 2011. Lithofacies, microfacies 
and depositional environments of Upper 
Cretaceous oceanic red beds (Chungde 
Formation) in Southern Tibet. Sedimentary 
Geology, 235: 100-110. 

Choquette P.W. and James N.P. 1987. Diagenesis 12, 
Diagenesis in limestones _3, the deep burial 
environment. Geoscience Canada, 14(1): 3-
35. 

Cirilli S. 2005. Stratigraphy and palaeobiogeography of 
the Upper Triassic Nayband Fm. of East 
Central Iran: A mixed Eurasian _ 
Gondwanian microflora. Rivistal Italian di 
Paleontologia e stratigrafia, 11: 259-270. 

Dickson J.A.D. 1965. A modified staining technique 
for carbonates in thin section. Nature, 205: 
587. 

Douglas J.a. 1929. A marine Triassic fauna from 
eastern Persia. Journal of Geological Society 
of London, 85 (4): 624-650. 

Dunham R.J. 1962. Classification of carbonate rocks 
according to depositional texture. In: Ham 
W.E. (Ed.), Classification of carbonate 
rocks: American Association of petroleum 
Geologists Memoire, 1: 108-121. 

Ehinola O.A. Oluwajana A. and Nwabueze C.O. 2012. 
Depositional environment, geophysical 
mapping and reserve estimation of limestone 
deposit in Arimogija-Okeluse area, South-
Western Nigeria. Research Journal in 
Engineering and Applied Sciences, 1: 7-11. 

Flugel E. 2010. Microfacies of Carbonate Rocks, 
Analysis, Interpretation and Application. 
Springer, 976p. 

Folk R.L. 1965. Some aspects of recrystallization in 
ancient limestone. In: Pray L.C. and Murray 

www.SID.ir

WWW.SID.IR
WWW.SID.IR


Arc
hive

 of
 S

ID

 
 

 115 شرق كرمان ه،يدر برش بلبلوئ بنديسازند نا اژنزيو د يرسوب طيمح

 
R.C. (Eds.), Dolomitization and limestone 
diagenesis: Society of Economic 
Paleontologists and Mineralogists, 13: 14-
48. 

Fursich F.T. Hautmann M. Senowbari- Daryan B. and 
Seyed-Emami K. 2005. The Upper Triassic 
Nayband and Darkuh Formations of 
east_central Iran: Stratigraphy, facies 
patterns and biota of extensional basins on 
an accreted terrane. Beringeria, 35: 53-133. 

Fursich F.T. Hautmann M. 2005. Bivalve reefs from 
the Upper Triassic of Iran. Annali dell 
Universita degli Studi di Ferrara Museologia 
Scientifica e Naturalistica. 

Gavarani R. 2011. Study and identification of lime 
sponges, foraminifera and sedimentary 
environment of the Nayband Formation in 
SE of Kerman. M.Sc. thesis, Zarand Branch, 
Islamic Azad University, 135p.  

James N.P. and Choquette P.W. 1984. Diagenesis 9, 
Limestones-the meteoric diagenetic 
environment. Geoscience Canada, 11(4): 
161-194. 

Karimpour H. Saadat S. 2002. Applied Economic 
Geology. Nashr-e-Mashad, 535p. 

Kluyver H.M. Triw R. Chance P.N. Johns G.W. and 
Meixner H.M. 1983. Explanatory text of the 
Naibandan Quadrangle map, 1: 250000. 
Geological Survey of Iran, Reportes 18, 
143p.  

Lubeseder S. Redfern J. and Boutib L. 2009. Mixed 
siliciclastic_carbonate shelf sedimentation- 
Lower Devonian sequenees of the SW Anti- 
Atlas, Morocco. Sedimentary Geology, 215: 
13-32. 

Mahari R. 2013. Facies and sedimentary environments 
of Cretaceous deposits in the South of 
Azarbaijan, Iran. Indian Journal of 
Fundamental and Applied Life Sciences, 3: 
315-320. 

Mohammadi A. Safari A. Vaziri-Moghaddam H. and 
Mohammadi_Monfared M. 2009. 
Microfacies and sedimentary environment 
analysis of the Qom Formation in Jazeh area 
(South of Kashan). Sedimentary Facies, 1: 

81-94. 
Musavi M.G. 2002. Palinostratigraphy, paleoecology, 

paleobiogeography, sedimentary 
environment of the Shemshak Group 
(Nayband Formation) in North and South 
climbs of Nayband mountain. Ph.D. thesis, 
Sciences and Researches Branch, Islamic 
Azad University, 197p. 

Navazi M. 1991. Review on the Dolomites of Shotori 
and Nayband and Shemshak facies in 
Bolboluieh area, Kerman. Geological 
Managing of SE Area, Kerman Center, 
internal record.  

Pourchangiz v. Rashidi K. Saberzadeh B. 2012. 
Sedimentary environment investigation of 
parts of Hoze-khan and Bidestan of the 
Nayband Formation, Upper Triassic, SW of 
Naiybandan area, Dig_e_Rrostam. 6 th 
International conference of Geology of Payam-e-
noor, Kerman Branch, Payam-e-noor University.  

Rashidi K. Senowbari - Darian B. 2011. Sponges from a 
section of the Upper Triassic Nayband 
Formation, northeast of Esfahan. Annalen des 
Naturhistorischeri Museums Wien, 113: 309-371. 

Sabbaghiyan H. Ghasemi-Nejad E. And Aria-Nasab R. 2015. 
Dinoflagellate cysts from the Upper Triassic 
(Rhaetian) strata of the Tabas Block, 
East_Central Iran. Geopersia, 5(1): 9-26. 

Safari B. 2011. Lithology, microfacies and sedimentary 
environment of the Kangan Formation in Kuh-e-
dena and Surmeh sections in folded_thrusted 
Zagros Belt. Exploration and Production 
Mounthly Newsletter, 84: 63-65. 

Sahraeyan M. Bahrami M. and Arzaghi S. 2014. Facies 
analysis and depositional environments of the 
Oligocene-Miocene Asmari Formation, Zagros 
Basin, Iran. Geoscience Frontiers, 5: 103-112. 

Senowbari - Darian B. Rashidi K. Bettollah H. 2011. 
Hypercalcified sponges from a small reef within 
the Norian-Rhaetian Nayband Formation near 
Yazd, central Iran. Rivistal Italian di 
Paleontologia e stratigrafia, 117: 269-281. 

Stocklin J. 1972. Iran central, septentrionalet oriental: 
Lexique stratigraphique International, III, 
Fasicule 9b, Iran: 1-283, Centre National de la 
Recheche Scientifique, Paris. 

Tucker M.E. 1991. Sedimentary Petrology. Blackwell, 262p. 

www.SID.ir

WWW.SID.IR
WWW.SID.IR


Arc
hive

 of
 S

ID

 

 
 1396 تابستان، ، شماره دوم67و سوم، شماره پياپي  شناسي، سال سي نگاري و رسوب هاي چينه پژوهش 116

 

 

www.SID.ir

WWW.SID.IR
WWW.SID.IR

