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  چكيده
هـاي   بوط به آن، يكي از روشمر ياهيو جوامع گ )Sporomorph EcoGroups: SEGs(هاي اسپورومورفي  اكوگروهاطلاعات  از استفاده
شدگي بسيار خـوب   به تنوع، فراواني و حفظ رود. باتوجه تشكيل رسوبات دربرگيرنده به شمار مي محيطديرينه  وضعيت براي بازسازي ممكن

در  نشست رسوبات اين واحد سنگي اكولوژيك محيط تهپالئودليچاي اين روش براي تعيين برخي پارامترهاي  هاي سازند ميوسپورها در نهشته
هـا   اسپورها و پولنهاي خشكي،  هاي شاخص محيط پالينومورف. استفاده شده است يشرقو  يالبرز مركز ،و تپال شرف يشناس نهيچهاي  برش

 اهي ـگ در نظر گرفتن با كيكه هر اند شده يبند ) طبقهSporomorph EcoGroups: SEGs( ياسپورومورف يها ها) در گروه (اسپورومورف
سـازند  هـاي   نهشـته  درهـاي اسـپورومورفي    اكـوگروه هاي  مربوط بـه   دادهاساس بر .دهند را نشان مي يخاص يطيمحوضعيت آنها والد  (هان) 

ــه يچــايدل ــور نســبي  ب ــاهش ط ــپورهايمك ــرف يوس ــع گ مع ــجوام ــزايش  Upland/Lowland ياهي ــپورهايمو اف ــرف يوس ــع  مع جوام
در نظـر گرفتـه   عمـق   محـيط كـم  گذاري در  رسوب وبودن سطح  آب دريا  پايين معرف  Lowland/Coastal-Tidal influencedياهيگ

زند سـا هـاي   نهشـته  ليدر زمان تشكدهد  نشان مي warmer/coolerو  drier/wetter يها اسپورومورفنسبت مطالعه  ،نيهمچن شوند. مي
 ـ بـوده اسـت.  حـاكم   زيادرطوبت  باگرم و  مهين -گرم يوهوا آب ي مدنظر،شناس نهيدو برش چهردر (دوگر)  يچايدل  ي نسـبي چشـمگير  فراوان

 .كند نتيجه را تأييد مي نيا زين مدنظر ينوفلورايها در پال سرخسرهاي منتسب به اسپو
 البرزهاي  كوه ،يچايدل سازند ،وراسيك ميانيژ نه،يريد طي، محهاي اسپورومورفي اكوگروه: هاي كليدي واژه
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  مقدمه

 شـدگي  هاي گيـاهي بـا حفـظ    مجموعه متنوعي از ميكروفسيل
قارچ و  هايها، اسپور ينوفلاژلهاهايي از د خوب همراه با نمونه

هـاي سـازند دليچـاي در     آستر داخلـي فرامينيفرهـا در نهشـته   
لبـرز  (البـرز مركـزي) و تپـال (ا    فرشناسي ش ـ هاي چينه برش

 وضـعيت تعيـين   وجـود دارد. هـدف از ايـن مطالعـه،     شرقي)
هـاي   اكـوگروه بررسـي  وسـيله   به ديرينه سازند دليچاياقليمي 

مـدل  . اسـت اسپورومورفي و جوامع گيـاهي مـرتبط بـا آنهـا     
اسـتفاده  هاي اسپورومورفي بارها در رسوبات كـواترنري   گروه
و كرتاسـه  تر (ژوراسـيك   رسوبات قديميزمينه اما در ند؛ا شده

 Abbink 1998اسـت ( شـده  از آن استفاده  كمترپيشين اروپا) 
(Abbink et al. 2004هــا  اســپورها و پــولن ،. در ايــن روش

هاي اسپورومورفي  هايي به نام گروه ها) در گروه (اسپورومورف
(Sporomorph EcoGroups: SEGs) انـد كـه    بندي شـده  طبقه

از ارتبـاط  براين، بنا كنند؛ را مشخص ميمحيط خاصي  ،هريك
 آن و گيـاه والـد  گونه ميوسپور (اسـپور يـا پـولن) بـا      بين يك
درحقيقـت،  . شود مياستفاده  مولد گياهمحيط زيست  وضعيت

تغييــر در تجمعــات اســپورومورفي تغييــر در تركيــب جوامــع 
هـاي   ماكروفسـيل  و و تغيير در تركيب جوامع والد آنهاگياهان 
مـنعكس  را محيطـي ديرينـه    وهوايي و تغييرات آب نيز گياهي

   .كند مي
 

ــايي و راه  ــت جغرافي ــرش  موقعي ــاطي ب ــاي ارتب ــاي  ه ه

 مدنظرشناسي  چينه
متر در البرز مركزي  217با ضخامت  شرفشناسي  برش چينه

در عـرض   ،شرق سمنان (منطقـه جـام) در كـوه شـرف    و در 
شـده   واقع  53Eْ 47و طول جغرافيايي َ  35Nْ 56جغرافيايي ََ

ازطريق جـاده اصـلي   شناسي  برش چينهاين ي به است. دسترس
 ).1پذير است (شكل  سمنان امكان -دامغان 
متـر در البـرز    184شناسي تپال بـا ضـخامت    برش چينه 

در ، كيلومتري غرب شاهرود، در دامنه كوه تپال20شرقي و در

 44َ 33ًو طـول جغرافيـايي     36Nْ 22ََ 90ًًعرض جغرافيايي 
ْ54E    از  ،بـرش ايـن  ). براي دسترسي بـه  1 (شكلقرار دارد

 .شود ميجاده معدن آموزشي ده ملا استفاده 

 

شناسي  چينه هاي هاي ارتباطي برش موقعيت جغرافيايي و راه -1شكل

 و تپال فرش

 
هـاي   در بيشتر نقاط از نـوع مـارن، آهـك   سازند دليچاي 

شناسـي پشـته    . ريختاستمارني  هاي شيل ولايه  مارني نازك
خاكسـتري روشـن ايـن سـازند، آن را از      -نگ سـبز مانند و ر

شمشـك) و   سـازند غالـدار زيـرين (  زرنـگ   هـاي تيـره   رديف
در  كنـد.  ويي (سازند لار) جـدا مـي  رهاي كربناته ستبر  صخره
بـا   مرز زيرين سازند دليچـاي  شناسي مدنظر، برش چينه هردو

 ،و مرز بالايي آن بـا سـازند لار   استناپيوسته  سازند شمشك
هـاي   هاي مارني و آغاز لايه تدريجي و با حذف لايه صورت به

 ).3و 2 هاي (شكل شود دار مشخص مي آهك چرت
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 تپالشناسي  در برش چينه دليچايشناسي سازند  ستون چينه -2شكل
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 شرف شناسي در برش چينه دليچايشناسي سازند  ستون چينه - 3 شكل
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 روش كار

ــه  ــس از نمون ــاي در   پ ــازند دليچ ــرداري از س ــرشب ــاي ب  ه
ــه) 51( و تپــال فرشناســي شــ چينــه مراحــل مختلــف  نمون

با اسـتفاده از   ،ها از رسوبات دربرگيرنده جداسازي پالينومورف
 ;e.g., Wood et al. 1996(هـاي معمـول در پـالينولوژي     روش

Phipps and Playford 1984; Traverse 2007 (ه اسـت انجام شد .
بـا   يهاي متنوع ينومورفپال ،شده اسلايدهاي پالينولوژيكي تهيه

شناسايي ). پس از Plate 1( را در بر داشتندخوب  شدگي حفظ
بنـدي   طبقـه  (Abbink 1998)به مـدل آبينـك    باتوجه ميوسپورها

 تغييرات فراوانـي و نمودار  شده انجامهاي اسپورومورفي  گروه
شـده  رسم  اسپورومورفيهاي مختلف  گروهتغييرات اقليمي و 

در انتها با مقايسـه و تفسـير فراوانـي     .)4-6هاي  (شكل است
وهـوا و محـيط    بازسازي آب اسپورومورفيهاي مختلف  گروه

و تپـال   فرشناسي ش ـ چينه هاي ديرينه سازند دليچاي در برش
  .انجام شده است

 
 بحث

ــازي آب ــروه  بازس ــه براســاس گ ــوا و محــيط ديرين ــاي  وه ه
  (Sporomorph EcoGroups: SEGs) اسپورومورفي

هاي اسـپورومورفي براسـاس مـدل آبينـك      بندي گروه طبقهدر 
(Abbink 1998) 6   گروه اسپورومورفي مطابق با جوامع گيـاهي

 : اند شدهمعرفي 
 Uplandهاي اسپورومورفي سازگار با مناطق مرتفـع   ) گروه1

SEGs)(:  كه  هستندجوامع گياهي آن دسته از اين گروه شامل
هرگـز بـه زيـر آب     و كننـد  ميخوبي در نواحي مرتفع رشد  به

شوند. اين گياهان نسبت به  ور نمي غوطه آنو در  روند نميفرو
 . هستندمقاوم هم نامساعد محيطي مانند كمبود آب  وضعيت

ها  هاي اسپورومورفي سازگار با مناطق پست و دشت گروه )2
(Lowland SEGs):    جوامـع گيـاهي   برخـي  اين گـروه شـامل

بـه   يآسـان  بهو  كند ميشد ها ر ها و مرداب كه در دشت هستند
هـا تـأثير    سيلاب ازمواد غذايي و آب دسترسي دارند و گاهي 

ــي ــد  م ــهپذيرن ور  اي در آب شــيرين غوطــه صــورت دوره و ب
تـأثير  دريـا  از حـاد،   وضـعيت شوند. ايـن منـاطق جـز در     مي

 . گيرند نمي
اي  هاي اسـپورومورفي سـازگار بـا منـاطق رودخانـه      ) گروه3

(River SEGs): جوامـع گيـاهي   آن دسـته از  گروه شـامل   اين
صـورت   و بـه  كننـد  مـي ها رشد  كه در حاشيه رودخانه هستند

و در معـرض فرسـايش قـرار     رونـد  مـي متناوب زير آب فرو 
 گيرند.  مي
ــروه )4 ــاطق   گ ــا من ــازگار ب ــپورومورفي س ــاي اس  پيشــگامه
)Pioneer SEGs(:  جوامـع گيـاهي   اي از  دستهاين گروه شامل

. شـوند  مـي ور  در آب غوطـه  يتـر  مدت طـولاني كه به هستند 
 .نيستند گياهان اين گروه ازنظر فيزيولوژيكي مستحكم

ــروه5 ــاطق ســاحلي    ) گ ــا من ــازگار ب ــپورومورفي س ــاي اس ه
(Coastal SEGs):  جوامع گيـاهي  آن دسته از اين گروه شامل

هاي  استرس دائماً ازو  كنند ميكه در كنار سواحل رشد  هستند
تــأثير يــل نفــوذ آب شــور و جريانــات نمكــي اكولــوژي از قب

هاي گيـاهي سـازگار بـا     براي گروه وضعيتي. چنين پذيرند مي
استرس اكولـوژيكي در   اما ؛مناطق جزر و مدي نيز وجود دارد

 مناطق جزر و مدي بيشتر است.
هاي اسپورومورفي سازگار بـا منـاطق جـزر و مـدي      ) گروه6
)(Tidally-influenced SEGs   گروهـي از  شـامل  : ايـن گـروه

تغييـرات   ازصـورت مـنظم)    كه روزانه (به استجوامع گياهي 
آمـدن آب   و در هنگام مد (با بـالا پذيرند  ميجزر و مدي تأثير 

 روند.  دريا) به زير آب فرو مي
دادن يـك   معتقد است كه معمولاً نسبت (Abbink 1998)آبينك 

ن بـه همـي   ؛گروه از گياهان به يك جامعه گياهي مشكل است
هــاي منتســب بــه  هــا و اســپورهاي ســرخس بريوفيــت ،دليــل

 (Osmundaceae) آ هـــــــاي اسمونداســـــــه خـــــــانواده
ــه ــه  (Schizaeceae)آ شيزاســـ  (Cyatheceae) آ سياتســـ

ــه ــه (Dicksoniaceae) آ ديكسونياســـــــ  آ ديپتريداســـــــ
(Dipteridaceae) ــه ــزء   (Pteridaceae)آ و پتريداس ــم ج را ه
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 River)اي مناطق رودخانـه  هاي اسپورومورفي سازگار با گروه

SEGs)  هـاي اسـپورومورفي    داند و هـم آنهـا را بـه گـروه     مي
منتسـب   (Lowland SEGs)ها  سازگار با مناطق پست و دشت

 .كند مي
، و تپـال  فرشناسي ش چينه هاي برشدر موجود  ميوسپورهاي

ــابق ــك  مط ــدل آبين  (Abbink 1998; Abbink et al. 2004)م
بنـدي نشـان    ج حاصـل از ايـن طبقـه   نتـاي شـدند و  بندي  طبقه
، در آبينـك بندي  مذكور در طبقههاي گياهي  دهد تمام گروه مي

 ).1(جدول  اند زمان تشكيل سازند دليچاي حضور داشته

 
 Abbink 1998; Abbink et al. 2004شناسي شرف و تپال با استفاده از  هاي چينه هاي اسپورومورفي در برش گروه بندي طبقه 1ñجدول 

 
Lowland 

Perinopollenites elatoides 
Ricciisporites tuberculatus  
Rugulatisporites neuquenensis 
Sellaspora asperata 
Sellaspora passa 
Striatella seebergensis  
Striatella balmei  
Striatella sp. cf. S. parva 
Todisporites minor 
Todisporites minor 
Verrucosisporites major 
Contignisporites burgeri 

Chasmatosporites apertus 
Chasmatosporites major 
Concavissimisporites punctatus 
Concavissimisporites verrucosus 
Cycadopites granulatus 
Cycadopites follicularis  
Deltoidospora hallii 
Dictyophyllidites harrisii 
Dictyophyllidites mortonii 
Gleicheniidites senonicus 
Klukisporites variegatus 
Matonisporites crassiangulatus 
Osmundacidites wellmanii 

Coastal 
Callialasporites turbatus 
Callialasporites trilobatus 
Classopollis classoides 

Araucariacites australis 
Callialasporites dampieri 
Callialasporites segmentatus 

River 
Lycopodiacidites rugulatus 
Limbosporites lundbladii 
Limbosporites sp. cf. L. denmeadii  
Perotrilites whitfordensis 

Camarozonosporites ramosus 
Limbosporites sp. 
Limbosporites antiquus 
Camarozonosporites ramosus 

Pioneer 
 Cerebropollenites macroverrucosus 

Tidally-influenced 
Alisporites lowoodensis 
Densoisporites velatus 
Retitriletes sp. 

Alisporites australis 
Alisporites grandis 
Retitriletes clavatoides 

Upland 
 Other bisaccate pollen 

 
 (Abbink 1998; Abbink et al. 2004)به مدل آبينـك   باتوجه

بـرش  دو در شـده   هاي شناسايي اسپور و پولنكمترين درصد 
تعلـق   River SEGبـه جامعـه گيـاهي     مـدنظر، شناسي  چينه
حتـي  و  كننـد  نمـي از چند درصـد تجـاوز    معمولاً كهد ندار

تـرين گـروه    . غالب)5و  4هاي  (شكل رسند مي 0به گاهي 
ــز ــاهي    ني ــه گي ــه جامع ــوط ب ــت Lowland SEGمرب  اس

هـاي   اسـت كـه تمـامي گـروه     گفتنـي . )5و  4هـاي   شكل(
در توزيع عمودي خود نوساناتي دارند  (SEGs)اسپورومورفي 
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 7 (البرز مركزي) و تپال (البرز شرقي) شناسي شرف برش چينهدر بازسازي محيط رسوبي سازند دليچاي در دو  (SEGs) هاي اسپورومورفي استفاده از گروه

 

 

نـوع پوشـش   زيـرا   كننـد؛  مـي  منعكسرا كه تغييرات محيطي 
و بـه  شـود   گياهي با دو عامل مهم جغرافيا و اقليم كنتـرل مـي  

نيـز    (SEGs)هـاي اسـپورومورفي   اكـوگروه تبعيت از آن، نوع 
هاي  تغيير در فراواني نسبي گروه ديگر، عبارت به .كنند تغيير مي

محـيط، تغييـرات    هـر اسپورومورفي و تركيب كمـي آنهـا در   
 . دهد را نشان ميجغرافيايي يا اقليمي آن محيط 

 

سازند  هاي اسپورومورفي در نمودار تغييرات فراواني اكوگروه -4شكل

 شناسي تپال دليچاي، برش چينه
 

ــ -الــف ــر روي اكــوگروهأت ــرات اقليمــي ب  هــاي ثير تغيي

 عكسرو ب) (SEGs اسپورومورفي
اقلـيم يـا   ، بلندمدت در يك منطقـه  و جوي غالب به وضعيت

اقليمـي   براي معرفي وضـعيت  گويند. ميوهواي آن منطقه  آب
شود.  آن بيان مي چگونگيگيري و  معمولاً عناصر اقليمي اندازه

آب، نور و ماده غذايي  سبب تغيير در اقليم  در تغيير همچنين،
بر استراتژي رقابتي در بين گياهـان و    ،اين عواملكه  شود مي

طـور   بـه  (SEGs)هـاي اسـپورومورفي    بـر اكـوگروه   ،درنتيجه
  ).Kavyani and Alikhani 2001گذارند ( ثير ميأمستقيم ت

 

 هاي اسپورومورفي درسازند نمودار تغييرات فراواني اكوگروه 5-شكل

 شناسي شرف دليچاي، برش چينه

 
گروه گياهي معرفي شده، گياهـان منسـوب بـه     6از ميان 

 )هـا  سازگار با مناطق پست و دشـت ( Lowlandجامعه گياهي 
خـوبي   هسـتند كـه بـه   ترين گروه به تغييـرات اقليمـي    حساس

اسـتراتژي  كننـد و   مـي مـنعكس  را  محيط وهوايي تغييرات آب
هاي گياهي  راتژي رقابتي در گروه. اين استزيادي دارندرقابتي 

Coastal ) و  )ســاحلي هـاي گيـاهي سـازگار بـا منـاطق      گـروه
Upland )نيـز   )هـاي گيـاهي سـازگار بـا منـاطق مرتفـع       گروه

 ,Tidally-influenced)هـا    سـاير گـروه   اما شوند؛ مشاهده مي

River SEGs) اكولوژي مشـخص گياهـان مربـوط يـا     دليل  به
تغييـرات  از اصولاً  (Pioneer SEGs)مقاومت در برابر استرس 

 ـ از ميـان   بـه ايـن مطالـب،    باتوجـه . پذيرنـد  نمـي  ثيرأاقليمي ت
اطلاعـات   درنظـر گـرفتن  هاي اسپورومورفي يادشده بـا   گروه

 ;Abbink et al. 2001; Barrón et al. 2006, 2010) ،موجــود

Galfetti et al. 2007; Hochuli and Vigran 2010; Galloway et 
al. 2013) ،گروه گيـاهي   3وهواي گذشته از  بازسازي آب براي

 . شده استاستفاده حساس به تغييرات اقليمي مذكور 
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 Abbink)آبينك  به دستشده  بر طبق مدل ارائه ،همچنين

et al. 2001) بــه تمــايلات  گياهــان والــد ميوســپورها باتوجــه
 اكولوژيكي آنها (محيط گرم يا سرد) و ميزان نيازمندي گياهان

چهــار گــروه ايــن بــه آب (محــيط مرطــوب يــا خشــك) در 
 :شوند ميبندي  طبقه

ــان رطوبـــت1 ــت ( ) گياهـ ): Wetter or Hygrophyticدوسـ
 ؛دهند را ترجيح مي محيطي بسيار مرطوب وضعيتگياهاني كه 

: گياهـاني  drier or (Xerophyticدوسـت (  ) گياهان خشكي2
 ؛دهند آب را ترجيح مي محيطي خشك و كم وضعيتكه 
ــت  3 ــان گرمادوســ : or (Thermophytic (Warmer) گياهــ

 و دهند را ترجيح مي زيادگياهاني كه حرارت و دماي 
: Cooler or (Psychrophyticic) گياهــــان سرمادوســــت (4

 دهند. را ترجيح مي كمگياهاني كه سرما و دماي 
الگـوي   كمـك در اين مطالعه اقليم ديرينه به  ،اساس براين

 drier/wetter وضـعيت ع گياهي سازگار با فراواني نسبي جوام
ــين  warmer/coolerو  ــدهتعي ــپورهاي شــاخص  ش و و ميوس

جامعــه گيــاهي حســاس بــه تغييــرات اقليمــي  3منتســب بــه 
)Lowland, Coastal Upland, گروه اقليمي گرم، سرد،  4) در

 ).2ند (جدول ا هبندي شد مرطوب و خشك طبقه
گـروه   4فراواني هر  وهواي گذشته، درصد بازسازي آب براي

شناسـي شـرف و تپـال محاسـبه و      هاي چينـه  اقليمي در برش
 شـده اسـت  رسـم  آنهـا   به نمودارهاي پالئواكولوژيكي مربوط

 ).6(شكل 
  

هاي گياهي  شاخص گروه هاي  بندي اسپورومورف طبقه -2جدول 

 به تغييرات اقليمي باتوجه ،حساس
Araucariacites  Cooler/drier 
Callialasporites  Cooler/drier 
Classopollis  Warmer/drier 
Cyathidities  Warmer/Wetter 
Dictyophyllidites Warmer/Wetter 
Gleicheniidites  Warmer/Wetter 
Klukisporites  Warmer/Wetter 
Todisporites Warmer/Wetter 

 

هـاي   سازند دليچاي در بـرش  6شكل  ينمودارها مطابق
وهـواي گـرم تـا     در محيطي بـا آب  ،سي شرف و تپالشنا چينه
 .گرم و مرطوب نهشته شده است نيمه

از  زياديها درصد  اسپورهاي متعلق به سرخس همچنين،
خود اختصـاص  ه ب مدنظرهاي  مجموعه ميوسپورها را در برش

زادان آونـدي   تـرين شـاخه نهـان    ها از فـراوان  سرخساند.  داده
ــتند ــود هس ــروه ،و خ  ــ گ ــاي مختلف ــه آ  را ي ه ــد شيزاس مانن

)Schizaeceae) اسمونداسه آ  (Osmundaceae ديپتريداسه آ (
)Dipteridaceae) ماراسياسه آ (Marattiaceae ديكسونياسه آ (
)Dicksoniaceae) سياتســـه آ (Cyatheceae گليكنياســـه آ (
)Gleicheniaceaeــه ــامل Matoniaceae( آ ) و ماتونياسـ ) شـ

 هـا ماننـد   برخي از ايـن خـانواده  هاي امروزي  . نمونهشوند مي
سـاختمان  و  (morphology)شناسـي   ريخـت سياتسه آ ازنظـر  

(anatomy)  ــه ــا نمون ــه ب ــر   در مقايس ــا تغيي ــيل آنه ــاي فس ه
 ،بنـابراين  (Villar de Seoane 1999)دهند  نشان نمي چشمگيري

هاي امروزي آنها را  فعلي محيط زندگي نمونه شود وضعيت مي
 Van Konijnenburg-Van Cittert)ز تعميم داد ني ها به انواع فسيل

زارهـاي   منـاطق بـاز يـا بوتـه    هاي امروزي در  سرخس. (2002
هـاي مرطـوب،    ها، جلگه مرطوب و مناطقي مانند باتلاق تقريباً

هـاي   هاي كوهستاني مرطوب، محـيط  ها، جنگل حاشيه درياچه
هاي باراني ديده  و نواحي معتدل جنگل زيادساحلي با رطوبت 

نور، در حاشيه  شوند. اين گياهان ممكن است در مناطق كم يم
) نيـز وجـود   leveesهـاي مرطـوب (   ها و روي پشـته  رودخانه

 ;Vakhrameev 1991; Tidwell and Nishida 1993)داشته باشـند  

Tidwell and Ash 1994; Cantrill 1995; Collinson 1996; Deng 
ــاً  خــانوادههــاي مختلــف ايــن  . امــروزه فــرم(2002 هــا عموم

اسـتوايي را   وهواي گرم و مرطوب و مناطق استوايي تا نيمه آب
در مجـاورت   بيشـتر و  Vakhrameev 1991)(دهنـد   ترجيح مـي 

رسـد   نظر مي به ؛ به همين دليل،هاي آبي گسترش دارند جريان
زنـدگي   وضـعيتي ها در گذشته نيز در چنين  افراد اين خانواده

 كردند. مي
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 مـدنظر شناسي  هاي چينه ها در برش سرخس دزيافراواني 
گرم و مرطوب در  گرم تا نيمهديرينه وهواي  آبدهندة  نشاننيز 

 ،). در ضـمن 7(شـكل   اسـت شدن سازند دليچاي  زمان نهشته
اين باور وجود دارد كه در طـول ژوراسـيك پيشـين و ميـاني     

 زيادي نسبتاً ميزانبه همراه  (greenhouse)اي  گلخانه وضغيت
در  زيــادهــاي  جــوي و حــرارت (CO2)دي اكســيد كــربن از 

 .(Cleal et al. 2001)جهاني غالب بوده است  مقياس

 

 . شرف.2. تپال و 1 :شناسي چينه هاي نمودار تغييرات اقليمي سازند دليچاي در برش -5شكل 
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 .. شرف2و   . تپال1 :شناسي چينه هاي رشهاي مختلف گياهان والد ميوسپورهاي سازند دليچاي در ب نمودار فراواني گروه -6شكل 

 
هـاي   ثير نوسانات سطح آب دريا بر روي اكـوگروه أت -ب

 عكسر) و ب(SEGsاسپورومورفي 
را كـه تغييـرات محيطـي     اصلي جغرافيايي هايفاكتوريكي از 

 .Abbink et al) نوسانات سطح  آب دريـا اسـت   كند، ايجاد مي

 يسـاحل  نـواحي ا از . پيشروي يا پسروي آب دري(2004 ,2001
 ـ       به ثير گذاشـته و  أطـور مسـتقيم بـر پوشـش گيـاهي منطقـه ت

 اسـت بر تركيـب تجمعـات پـالينومورفي نيـز مـؤثر       ،درنتيجه
(Abbink 1998; Hermann et al. 2012) .   در طـول پسـروي آب

ــاهي   ــه گي ــا جامع ــزايش  Lowlandدري ــاهي  واف ــع گي جوام
Coastal-Tidal influenced زايش در نسبت يابند. اف كاهش مي

بالابودن سطح  آب دريا و  Upland / Lowlandجوامع گياهي 
. دهـد  را نشـان مـي  بودن سطح  آب دريـا   پايين ،كاهش در آن

 / Lowlandافــزايش در نســبت جوامــع گيــاهي  ،همچنــين

Coastal-Tidal influenced ــايين ــا و  پ ــودن ســطح آب دري ب
 Gedl and)دهـد  مـي نشـان   آن رابالابودن سطح  ،كاهش در آن

Ziaja 2012) . 
در طول پيشروي آب دريا بسته به افـزايش سـطح آب و   

 Uplandمورفولوژي ساحل، افزايش در جامعه اسپورومورفي 

SEGs   زيــرا حضــور غالــب     نيســت؛ نيــز دور از انتظــار
 Nevesبـا پديـده    Uplandهاي جامعـه گيـاهي    اسپورومورف

effect   در ارتباط اسـت(Chaloner and Muir 1968).   براسـاس
هـاي دريـايي فراوانـي نسـبي      در بسياري از محيط ،اين پديده

هــاي پــولن دوبالــه توليدشــده از گياهــان منــاطق مرتفــع  دانــه
(Upland) قابليــت  ،كــه دليــل ايــن امــر كنــيم را مشــاهده مــي
هاي دوباله نسبت بـه اسـپورها و توانـايي     پولن بيشترشناوري 

 Muller) استهاي دور  سافتباد به م وسيله بهانتقال آنها  زياد

1959; Chaloner and Muir 1968; Traverse 2007; Hermann et 
al. 2012) . 

طور  چون پيشروي يا پسروي آب دريا از ناحيه ساحل به
 بـه  ،تبع آن گذارد و به ثير ميأمستقيم بر پوشش گياهي منطقه ت

 ،بنـابراين  ؛شود ميمنجر تغيير در تركيب تجمعات پالينومورفي 
، پس مدنظرهاي رسوبي  محيطي حوضه وضعيتبررسي  براي

هاي مربوط به جوامـع   از محاسبه درصد فراواني اسپورومورف
هاي اسـپورومورفي   گياهي مختلف، نمودار مربوط به اكوگروه

 ). 2و  3هاي  (شكل شده استآنها رسم 
 مـدنظر، هاي  برشهاي اسپورومورفي در  نمودار اكوگروه

) محـيط ديرينـه   2و  3هـاي   (شـكل شرقي در البرز مركزي و 
كـاهش در نسـبت جوامـع    هم زيرا  دهد؛ مينشان را  يعمق كم

جوامـع   افـزايش در نسـبت   و هـم  Upland/Lowlandگياهي 
 سطح بودن پايين Lowland/Coastal-Tidal influencedگياهي 

شناسـي   است در بـرش چينـه   گفتني. دهد را نشان ميآب دريا 
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و  16-19، 13، 9، 4هـاي   فاصـل نمونـه   در حد تقريباً ،تپال
كـاهش و جوامـع گيـاهي     Lowland، جامعه گيـاهي  23-22

Coastal-Tidal influenced   يابنـد كـه ايـن امـر     افـزايش مـي، 
مدت دريا و افـزايش عمـق حوضـه     هاي كوتاه پيشرويدليل  به

همچنــين در بــرش  .اســتگــذاري در ايــن فواصــل  رســوب
درصـد  ، 13تـا   1هاي  ونهشناسي شرف در حد فاصل نم چينه
 Uplandدر مقابل جوامع گياهي  Lowlandجامعه گياهي  زياد

كه حاكي از پـايين بـودن    شود مشاهده مي Coastal + Tidalو 
تـدريج   بـه  14. از نمونـه  اسـت سطح آب دريا در اين فواصل 

بـوده و افـزايش    افـزايش آب با مقداري نوسان در حال  سطح
يابد و  ادامه مي 19ونه شماره گذاري تا نم عمق حوضه رسوب

گـذاري سـازند    سـطح آب حوضـه رسـوب    پس از آن، مجدداً
 است.يافته كاهش  25در نمونه  ،و سپس 23دليچاي تا نمونه 

 
 نتيجه 

هاي اسپورومورفي سـازند دليچـاي در    مطالعه نمودار اكوگروه
(البـرز مركـزي) و تپـال (البـرز      شناسي شرف طول برش چينه

شناسـي مـذكور،    در هردو برش چينه دهد كه نشان مي شرقي)
در  گيـاهي گانـه   شـش هاي  تمام گروه موجود در ميوسپورهاي

در زمـان تشـكيل سـازند دليچـاي حضـور       آبينـك بندي  طبقه
 مربـوط شـده   شناسايي ميوسپورهايكمترين درصد كه  داشتند

از چند درصد تجاوز  معمولاً( River SEGبه جامعه گياهي 
بيشـترين درصـد    رسـند) و  مـي  0بـه  حتي گـاهي  و نكرده 

هستند؛  Lowland SEGمربوط به جامعه گياهي  ميوسپورها
در توزيــع  (SEGs)اســپورومورفي هــاي  تمــامي گــروهالبتــه 

 مـنعكس  راعمودي خود نوساناتي دارند كه تغييرات محيطـي  
هـا   هاي گياهي سازگار با مناطق پسـت و دشـت   . گروهكند مي

(Lowland) ســاحلي  ســازگار بــا منــاطقهــاي گيــاهي  گــروه
(Coastal) ــا منــاطق مرتفــع   و گــروه هــاي گيــاهي ســازگار ب
Upland)هســتند؛ تــر  ) نســبت بــه تغييــرات اقليمــي حســاس

سه گروه گياهي با تغييرات اقليمي اين ارتباط بين اساس،  براين

شناسـي   بـرش چينـه  دو در قسـمت اعظـم   . شده استبررسي 
 و Upland/Lowlandمذكور، كاهش در نسبت جوامع گيـاهي  

 Lowland/Coastal-Tidalافزايش در نسـبت جوامـع گيـاهي    

influenced البته گـاهي نسـبت جامعـه گيـاهي      ؛شود ديده مي
Lowland     ــاهي ــع گيـ ــاهش و جوامـ  Coastal-Tidalكـ

influenced حوضـه   دهـد  نشان مـي اين روند . يابد افزايش مي
دنظر م ـچينـه شناسـي     بـرش هردو  رسوبي سازند دليچاي در

 يعمق ـ محيط ديرينه كـم تقريباً يكسان بوده است. اين حوضه، 
مــدت دريــا و  هــاي كوتــاه كــه گــاهي شــاهد پيشــروي اســت

 بالاآمدگي سطح آب حوضه رسوبي بوده است.
گياهـان والـد ميوسـپورها در چهـار گـروه      زندگي محيط 

ــت شــامل ) Wetter or Hygrophyticدوســت ( گياهــان رطوب
گياهــان  drier or (Xerophyticدوســت ( گياهــان خشــكي 

ــت  ــان و  Warmer) or (Thermophyticگرمادوســـ گياهـــ
ــت ( ــه Cooler or (Psychrophyticicسرمادوسـ ــدي  طبقـ بنـ

هـاي   در بـرش  فـوق  درصد فراواني هر چهـار گـروه   اند. شده
ــه ــاي   چينـ ــبه و نمودارهـ ــال محاسـ ــرف و تپـ ــي شـ شناسـ

 براسـاس  .شـده اسـت  رسـم   بـه آنهـا   پالئواكولوژيكي مربـوط 
ــراتت در  warmer/coolerو   drier/wetterنســبي عناصــر  غيي

در البـرز   شناسـي مـدنظر   هـاي چينـه   براي برشسازند دليچاي 
در زمان شناسي تپال و شرف)  هاي چينه (برش مركزي و شرقي

و مرطـوب  گـرم   تـا نيمـه  گـرم  ديرينه وهواي  آب آنها  تشكيل
در  هـا  فراواني اسپورهاي منتسب به سرخس .تعيين شده است

  كند. را تأييد مي وهوا آبپالينوفلوراي مدنظر نيز اين نوع 
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Figs. 1. Retitriletes polygonatus Hashemi et al., 2015; 1a proximal focus. 1b di stal focus. Fig. 2. Dictyophyllidites 
mortonii (de Jersey) Playford and Dettmann, 1965; proximal focus. Fig. 3. Neoraistrickia taylorii Playford and 
Dettmann, 1965; median focus. Fig. 4. Camarozonosporites ramosus (de Jersey) McKellar, 1974; median focus. Fig. 5. 
Gleicheniidites senonicus Ross emend. Skarby, 1964; proximal focus. Fig. 6. Araucariacites australis Cookson ex 
Couper, 1953; median focus. Fig. 7. Chasmatosporites apertus (Rogalska) Nilsson, 1958; median focus. Fig. 8 
Cerebropollenites macroverrucosus (Thiergart) Schulz, 1967; median focus. Fig. 9. Ricciisporites tuberculatus 
Lundblad, 1954; median focus. Fig. 10. Cycadopites follicularis Wilson and Webster, 1946; distal focus. Fig. 11. 
Platysaccus sp. cf. P. papillionis Potonié and Klaus, 1954, median focus.    
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