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  ايلام ساختاري زون ايلام، غرب جنوب در آهكي هاي نانوفسيل مبناي بر پابده سازند بيواستراتيگرافي

 
0F، ايرانقزوين (ره) خميني امام المللي بين دانشگاه شناسي زمين گروه ،دانشيار سنماري، سعيده

∗ 

 ، ايرانقزوين ره)( خميني امام المللي بين دانشگاه شناسي زمين گروه ،استاديار بزرگي، ده افسانه
 

 چكيده
 شيل مارن، از اساساً پابده سازند ،برش اين در شد. انتخاب ماربرا برش ايلام، غرب جنوب در پابده سازند نگاري چينه زيست ةمطالع منظور به
 حضور تيننخس با مطابق .شد منجر جنس 26 و گونه 72 تشخيص به آهكي هاي نانوفسيل مطالعة است. شده تشكيل مارني آهك سنگ و

 Tribrachiatus contortus Zone (NP10), Discoaster binodosusهاي بايوزون فسيلي، تجمعات گسترش و شاخص هاي گونه
Zone (NP11), Tribrachiatus orthostylus Zone (NP12), Discoaster lodoensis Zone (NP13), Discoaster 
sunlodoensis Zone (NP14), Nannotetrina fulgens zone (NP15), Discoaster tanii nodifer Zone (NP16), 
Discoaster saipanensis Zone (NP17), Chiasmolithus oamaruensis Zone (NP18), Isthmolithus recurvus 
Zone (NP19), Sphenolithus pseudoradians Zone (NP20), Ericsonia Subdisticha zone (NP21), 
Helicosphaera reticulate Zone (NP22), Sphenolithus predistintus Zone (NP23), Sphenolithus distentus 

Zone (NP24), Sphenolithus ciperoensis Zone (NP25) مارتيني بندي زون از (Martini ,1971) اين درنتيجة .شد شناسايي 
 پيشنهاد (چاتين) پسين اليگوسن تا (ايپرزين) پيشين ائوسن از ايلام غرب جنوب در پابده سازند سن شده، مشخص هاي زون براساس و مطالعه

 .شود مي
 يآهك يها لينانوفس پابده، ندساز زاگرس، حوضة پالئوژن، ،يگرافيواستراتيب لام،يا :يديكل يها واژه
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 مقدمه
 جهان شايد و ايران شناسي زمين ساختارهاي ترين مهم از يكي

)Motiei 1995،( غرب جنوب در كه است زاگرس كوه رشته 
 اهميت دارد. قرار شرق جنوب - غرب شمال روند با ايران
 به هيدروكربوري بزرگ ميادين اكتشاف دليل به حوضه اين

 از يكي حوضه اين است شده سبب كه است مقداري
  شود محسوب جهان شناسي زمين هاي حوضه ترين مهم

)Motiei 1995 ;Jams and Wynd 1965.( بخشي ،كوه رشته اين 
 موقعيت لحاظ از كه است هيماليا - آلپ كوه رشته از

 رويداد ةنتيج و عربستان ةشد تكتونيكي ةحاشي شناسي، زمين
 كوه رشته اين درواقع است. پسين ةكرتاس در لاراميد زايي كوه
 است شده تشكيل آسيا و عربي صفحات برخورد از بعد

)Alavi 2004(. نواحي در دريا پيشروي با پالئوژن زمان در 
 لرستان، در پابده سازند شد. نهشته پابده سازند زاگرس، عميق

 سازندهاي مرز لرستان در دارد. گسترش فارس و خوزستان
 صورت به و ارغواني هاي شيل عدةقا در گورپي و پابده

 در واقع پابده تنگ در پابده سازند الگوي برش است. ناپيوسته
 بخش دارد. ضخامت متر 800 حدود لالي، نفتي ميدان شمال
 حدود ضخامت با مارن و شيل از ارغواني) (شيل آن پاييني
 هاي شيل آن، ةباقيماند بخش است. شده تشكيل متر 140

 البته ؛است دار چرت گاهي و رسي آهك يها لايه و خاكستري
 گاهي نيست، يكنواخت جا همه در رسي آهك و شيل مقدار
 در پابده سازند بالايي مرز .دارد برتري آهك گاهي و شيل
 و شيب هم آسماري سازند هاي آهك سنگ با الگو برش

 منظور به حاضر پژوهش در .)Motiei 1995( است تدريجي
 جنوب در واقع ماربرا برش ده،پاب سازند رسوبات مطالعة
 برش شد. انتخاب زاگرس رسوبي ةحوض در ايلام غرب
 يال در ايلام غرب جنوب كيلومتري 10 فاصله در ماربرا
 دسترسي راه دارد. قرار ايلام ساختاري زون از دامبر كوه غربي

 است ماربرا به ايلام ةجاد مسير از شده مطالعه برش به
 شيلي، ةرخسار از برش اين در دهپاب سازند ).2-1 هاي (شكل
 مشاهدات در است. شده تشكيل مارني آهك سنگ و مارني

 صورت به پابده سازند ةقاعد ارغواني هاي شيل ،صحرايي
 اند داشته قرار گورپي سازند خاكستري هاي شيل روي پيوسته

 سازند از كلهر گچ عضو به پيوسته و تدريجي صورت به و
 كلهر گچ تدريجي پيدايش .)3 ل(شك شوند مي منتهي آسماري

 در رسوبي ةحوض عمق كاهش كنندة بيان پابده سازند سأر در
 اين .است زمان اين در آب پسروي و حوضه كف بالاآمدن اثر

 عرض و E'  21 ° 46 جغرافيايي طول مختصات در برش
 براي پژوهش اين در است. گرفته قرار N'32 ° 33 جغرافيايي

 و نسبي سن تعيين ،پابده سازند رسوبات تر دقيق بازنگري
 ماربرا برش ،آهكي هاي فسيل نانو مبناي بر بايوزوناسيون ةارائ

 .شد بررسي و مطالعه
 

 پژوهش ةپيشين و تاريخچه

 هاي دوره شامل زاگرس رسوبي ةحوض شناسي زمين ةتاريخچ
 همراه كه است گذاري رسوب و فرونشست مدت طولاني

 مأتو گذاري رسوب عدم و بالاآمدگي مدت كوتاه هاي دوره
 زمان در پسين، ةكرتاس حركات دنبال هب .)Alavi 2004( است

 پابده سازند زاگرس، عميق نواحي در دريا پيشروي با پالئوژن
 عراق تا فارس از سازند اين .)1370زاده شيدرو( شد نهشته
 مناسب، منشأ سنگ خواص دارابودن دليل به و دارد ادامه

 به و است داشته نفتي مناطق لعاتمطا در اي ويژه اهميت
 اي گسترده مطالعات ،عرصه اين پژوهشگران دليل همين
 ;Rahaghi 1978; Motiei 1995 ( اند داده انجام آن ةدربار

Kamali et al. 2006; Bahrami  2009;  Behbahani et al. 2010;  
Alizadeh et al. 2012;  Tabatabaei et al. 2012; و حيدري 

 همكاران و خاوري ;1389 هداوندخاني و صادقي ;1389 همكاران

 ).1394 همكاران و فر آهي ;1392 همكاران و پرندآور ;1392
 

 مطالعه و سازي آماده كار، روش
  ضخامت به پابده سازند از رخنمون بهترين انتخاب با

 ،آزمايشگاه به ها نمونه گرفت. انجام برداري نمونه متر، 550
 با سازي آماده ها، گونه هدررفت از يجلوگير براي و منتقل
 ).Bown and Young 1998( شد انجام اسلايد اسمير روش
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 معمولي نور در پلاريزان ميكروسكوپ با شده تهيه اسلايدهاي
(PPL) پلاريزه و (XPL) شد بررسي 1000 بزرگنمايي با و. 

 انجام و ها نانوفسيل مختلف ايه هگون و جنس شناسايي براي
 همچون رفرنسي كتب از نگاري چينه تزيس مطالعات

 موجود هاي بندي زون و )Perch-Nielsen 1985( نونيلس پرك
 Okada and) بكري و اكادا ،(Martini 1971) مارتيني ازجمله

Bukry 1980( همكاران و آگنيني و (Agnini et al. 2014) 
 .شد استفاده

 
 شناسي زمين ةنقش از شده (برگرفته است شده مشخص ستاره با شده مطالعه برش م،ايلا غرب جنوب  در شده مطالعه ةناحي موقعيت -1 شكل

 ايلام) 1:250000

 
 )Google Earth سايت از شده (برگرفته ايلام غرب جنوب در واقع ماربرا شرق در شده مطالعه برش موقعيت -2 شكل
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 به رو (ديد است گرفته قرار گورپي سازند خاكستري هاي شيل روي ستهپيو صورت به كه است پابده سازند ارغواني هاي شيل چپ، تصوير -3 شكل

 شرق) شمال به رو (ديد آسماري سازند از كلهر گچ عضو و پابده سازند راست، نصوير شرق) جنوب
 

 بحث

 اي چينه زيست مطالعات
 نسبي، سن تعيين براي فسيلي هاي شاخص ترين مهم از يكي

 وهواي آب بررسي كولوژي،پالئوا مطالعات بيواستراتيگرافي،
 هاي لايه تطابق نيز و رسوبي ةحوض پالئوجغرافياي ،گذشته
 مختلف مناطق در شناسي زمين سوم و دوم هاي دوران رسوبي
 ;Perch-Nielsen 1985)هستند آهكي هاي فسيل نانو جهان،

Bralower 2002; Zachos et al. 2003; Melinte 2004; Villa and 
(Persico 2006; Villa et al. 2008; Shamrock 2010). اجتماع 

 درجه و موادغذايي ميزان كنندة بيان آهكي هاي نانوفسيل
 تنوع بررسي بنابراين ؛است اقيانوسي سطحي هاي آب حرارت

 از مطالعه اين در .دارد زيادي اهميت آنها فراواني و
 ماربرا، برش پابده هاي نهشته در موجود آهكي هاي فسيل نانو

 براي مناسب ابزاري عنوان به ايلام غرب جنوب در واقع
 در شد. استفاده نسبي سن تعيين و اي چينه زيست مطالعات

 جنس 26 به متعلق گونه 72 برش، اين از مدهآ عمل هب بررسي
 ةمطالع در ).1 (پليت شد شناسايي آهكي هاي نانوفسيل از

 NP اختصاري علامت ،كاررفته هب هاي بندي زون براي حاضر
 Nannoplankton( پالئوژن هاي نانوپلانكتون كنندة نبيا

Paleogene( مارتيني بندي زون در (Martini 1971)، علامت 
 Coccoliths( پالئوژن هاي كوكوليت كنندة بيان CP اختصاري

Paleogene( بكري و اكادا بندي زون در (Okada and Bukry 

 آهكي هاي نانوفسيل كنندة بيان CNE اختصاري علامت ،1980)
 علامت و )Calcareous Nannofossils Eocene( ائوسن

 اليگوسن آهكي هاي نانوفسيل كنندة بيان CNO اختصاري
)Calcareous Nannofossils Oligocene( بندي زون در 

 مطالعه، اين در است. (Agnini et al. 2014) همكاران و آگنيني
 مارتيني بندي زون طبق پابده سازند رسوبات بندي زون

)Martini 1971( ظهور نخستين مبناي بر (FirstOccurrences= 

FO) حضور آخرين و )(Last Occurrences= LO هاي گونه 
 از هريك شرح گرفت. انجام آهكي هاي نانوفسيل از شاخص

 است زير ترتيب به برش اين در شده شناسايي هاي زون
 ):1 (جدول

Tribrachiatus contortus Zone (NP10/ CP9a) 
 پابده، سازند اي قاعده شيل بخش در زيستي زون خستينن

 ةگون ظهور فاصل حد در كه است NP10 زون
Tribrachiatus bramlettei ةگون حضور آخرين تا 

Tribrachiatus contortus ةگون ظهور نخستين گيرد. مي قرار 
T. bramlettei حضور آخرين و 2 نمونه از 3/0 متراژ در 

 برش از 6 نمونه و 9/5 متراژ در T. contortus ةگون
 از CP9a زيرزون معادل زون اين .شد مشاهده موردمطالعه

 است. (Okada and Bukry 1980) بكري و اكادا بندي زون
 پيشين ائوسن آن سن و متر 6 حدود در زون اين ضخامت
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)Ypresian( .هاي زون با زون اين است CNE1 و CNE2 
 )Agnini et al., 2014( همكاران و آگنيني زوناسيون براساس

 CNE1 (Fasciculithus زون البته ؛است معادل

tympaniformis Top Zone) آخرين با آن فوقاني مرز كه 
 دليل هب ،شود مي مشخص F.tympaniformis ةگون حضور
 ةگون حضور آخرين نشد. معرفي مذكور ةگون نداشتنحضور

T.contortus زون مهم هاي شاخص از كه NP10 در و است 
 در دارد قرار آگنيني بندي زون طرح از CNE2 زون ةمحدود
 از شده برداشت هاي نمونه و متر 6 حدود متراژ و سازند قاعدة

 .T گونة حضور نخستين همچنين، شد. مشاهده 6 تا 1

orthostylus زون فوقاني بخش در CNE2 شد؛ مشاهده 
 مطابق شده شناسايي زون نخستين CNE2 زون بنابراين،

 برش در )Agnini et al., 2014( همكاران و آگنيني سيونزونا
 است. موردمطالعه

Discoaster binodosus Zone (NP11/ CP9b) 
 در شده شناسايي زيستي زون دومين NP11/CP9b بايوزون

 آخرين فاصل حد در زون اين است. ايلام غرب جنوب برش
 ظهور نخستين تا Tribrachiatus contortus ةگون حضور

 حضور آخرين شود. مي معرفي Discoaster lodoensis ةنگو
 ظهور نخستين و 6 نمونه و 9/5 متراژ در T. contortus ةگون
 برش از 18 نمونه و 25 متراژ در D. lodoensis ةگون

 CP9b زيرزون با زون اين ةمحدود .شد مشاهده موردمطالعه
 وانيخ هم (Okada and Bukry 1980) بكري و اكادا بندي زون از

 و )Ypresian( پيشين ائوسن ،زون اين زماني ةباز دارد.
 Tribrachiatus زون با NP11 زون .است متر 19 آن ضخامت

orthostylus Base Zone (CNE3)  آگنيني زوناسيون براساس 
 اين مطابق است. معادل )Agnini et al., 2014( همكاران و

 تا T.orthostylus گونة حضور نخستين از زون اين بندي، زون
 .دارد ادامه D. lodoensis ةگون رايج حضور نخستين

Tribrachiatus orthostylus Zone (NP12/ CP10) 
 Discoaster lodoensis ةگون ظهور نخستين از NP12 بايوزون

 يا Tribrachiatus orthostylus ةگون حضور آخرين تا

 نخستين .دارد ادامه Toweiuscrassus ةگون ظهور نخستين
 آخرين و 18 نمونه و 25 متراژ در D. lodoensis ةگون ظهور

 از 24 نمونه و 33 متراژ در T. orthostylus ةگون حضور
 از CP10 زون با حاضر زون .شد ثبت موردمطالعه برش
 معادل (Okada and Bukry 1980) بكري و اكادا بندي زون

 پيشين ائوسن زون اين سن و متر 8 ،زون اين ضخامت است.
)Ypresian( .زون است NP12 زون باDiscoaster 

lodoensis/Tribrachiathus orthostylus Concurrent 
Range Zone (CNE4)  همكاران و آگنيني زوناسيون براساس 

)Agnini et al. 2014( اين ،بندي زون اين مطابق است. معادل 
 آخرين تا D.lodoensis ةگون رايج حضور نخستين از زون

 .است T. orthostylus ةگون حضور
Discoaster lodoensis Zone (NP13/ CP11) 

 Tribrachiatus ةگون حضور آخرين از زيستي زون اين

orthostylus ةگون ظهور نخستين يا Toweius crassus تا 
 دارد. ادامه Discoaster sublodoensis ةگون ظهور نخستين
 24 مونهن و 33 متراژ در T. orthostylus ةگون حضور آخرين

  ةگون حاضر، مطالعة در .شد مشاهده موردمطالعه برش از
D. sublodoensi هاي زون بين مرز كنندة تعيين كه نشد ثبت 

NP13-NP14 مارتيني بندي زون از (Martini 1971) شاخص و 
 بندي زون از CNE5-CNE6 هاي زون مرز كنندة تعيين زوني

 هاي زون بين مرز ن،بنابراي است؛ )Agnini et al. 2014( آگنيني
 زون با حاضر زون است. نشده مشخص جدول در مذكور
CP11 بكري و اكادا بندي زون از (Okada and Bukry 1980) 
 است. )Ypresian( پيشين ائوسن ،زون اين سن است. معادل
 هاي گونه شامل زون اين در شده شناسايي هاي گونه

B. bigelowii, T. crassus, R. dictyoda, D. kuepperi, C. 
pelagicus, H. lophota, S. moriformis, S. radians, Z. 
bijugatus, D. barbadiensis, E. formosa, D. lodoensis, 

D. deflandrei, H. lophota زون .است NP13 زون قاعدة با 
(CNE5) Reticulofenestra dictyoda Partial Range Zone  
 )Agnini et al. 2014( انهمكار و آگنيني زوناسيون براساس

 حضور آخرين از زون اين ،بندي زون اين مطابق است. معادل
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 دارد. ادامه Discoaster sublodoensis ةگون ظهور نخستين تا Tribrachiathus orthostylus ةگون
 مايلا غرب جنوب ماربرا، برش در آهكي هاي نانوفسيل مختلف هاي گونه گسترش و پراكندگي جدول -1 جدول

 
Discoaster sunlodoensis Zone (NP14/ CP12) 
 

 ةگون ظهور نخستين از NP14/ CP12 زيستي زون
Discoaster sublodoensis ةگون حضور نخستين تا 

Nannotetrina fulgens ةگون حاضر مطالعة در شود. مي تعيين 
D. sublodoensis ةگون حضور نخستين نشد. ثبت  

N. fulgens حاضر زون .شد ثبت 35 نمونه و 83 متراژ در 
 Okada and Bukry) بكري و اكادا بندي زون از CP12 زون با

 )Lutetian( مياني ائوسن ،زون اين سن است. معادل 1980)
 هاي گونه شامل زون اين در شده شناسايي هاي گونه است.
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R. dictyoda, R. minuta, C. pelagicus, S. moriformis,  
S. radians, S. spiniger, C. solitus, Z. bijugatus, 
N. cristata, D. barbadiensis, Erisonia formosa, 

 D. lodoensis, D. deflandrei زيستي زون .است NP14 با 
 و آگنيني زوناسيون از CNE8 و CNE6، CNE7 زون

 در زوني شاخص است. معادل )Agnini et al. 2014( همكاران
 69 (متراژ D. lodoensis ةگون حضور آخرين زوناسيون اين

 Nannoterina cristata گونة حضور نخستين و )31 نمونه
 مجموع است. موردمطالعه برش در )32 نمونه 70 (متراژ

 حضور آخرين به باتوجه NP14- NP13 هاي زون ضخامت
 نخستين و 33 متراژ در Tribrachiatus orthostylus ةگون

 معادل 83 متراژ در Nannotetrina fulgens ةگون حضور
 است. متر 50

 Nannotetrina fulgens Zone (NP15/ CP13) 

 Nannotetrina ةگون ظهور نخستين از NP15 زيستي زون

fulgens ةگون حضور آخرين تا Rhabdolithus gladius ادامه 
 ةگون ظهور نخستين شد، اشاره آن به بالا در طوركه همان .دارد

N. fulgens موردمطالعه برش از 35 هنمون و 83 متراژ در 
 زون نشد. ثبت مدنظر برش در R. gladius ةگون شد. ثبت

 Okada and)بكري و اكادا بندي زون از CP13 زون با حاضر

Bukry 1980( زوناسيون اين زوني هاي شاخص و است معادل 
 35 نمونه و 83 متراژ در N. fulgens ةگون ظهور نخستين از
 متراژ در Reticulofenestra umbilica گونة حضور نخستين تا

 Discoaster bifax ةگون حضور نخستين يا 50 نمونه و 107
 .است 51 نمونه و 9/107 متراژ در كه شود مي تعيين

 مياني ائوسن ،زون اين سن و متر 24 زون اين ضخامت
)Lutetian( .آگنيني بندي زون در همچنين است )Agnini et al. 

 هاي قسمت و CNE9, 10, 11 يها زون با زون اين ،)2014
 زوني شاخص مطالعه، اين در است. معادل CNE12 ابتدايي

 و 89 (متراژ Chiasmolithus gigas ةگون حضور نخستين
 شاخص ،CNE9 زون فوقاني مرز تعيين براي )39 نمونه
 92 (متراژChiasmolithus gigas  ةگون حضور آخرين زوني

 شاخص و CNE11 زون فوقاني مرز تعيين براي )43 نمونه و

 Reticulofenestra umbilica ةگون رايج حضور نخستين زوني
 از CNE12 زون مرز تعيين براي )51 نمونه و 108 (متراژ
 در .شود مي استفاده )Agnini et al. 2014( آگنيني بندي زون

 Sphenolithus ةگون رايج حضور نخستين حاضر، مطالعة

cuniculus زون فوقاني مرز شاخص كه نشد ثبت CNE10 از 
 است. )Agnini et al. 2014( آگنيني بندي زون

Discoaster tanii nodifer Zone (NP16/ CP14a) 

 ةگون حضور آخرين از NP16/ CP14a زيستي زون
Rhabdolithus gladius حضور آخرين تا 

  ةگون شود. مي معرفي Chiasmolithus solitusةگون
R. gladius ةگون حضور آخرين نشد. ثبت مدنظر برش در  
C. solitus حاضر زون شد. ثبت 59 نمونه و 125 متراژ در 

 Okada and) بكري و اكادا بندي زون از CP14a زيرزون با

Bukry 1980( زوناسيون، اين زوني هاي شاخص و است معادل 
 50 نمونه و 107 متراژ در R.umbilica گونة حضور نخستين

 نمونه و 9/107 متراژ در D. bifax ةگون حضور نخستين يا
  ةگون حضور آخرين تا است اي قاعده شاخص براي 51

C. solitus ةگون حضور آخرين يا D. bifax و 125 متراژ در 
 سن و متر 18 ،زون اين ضخامت شود. مي تعيين 59 نمونه

 هاي گونه است. )Lutetian( مياني ائوسن زون اين
 .R. dictyoda, Mيها گونه شامل زون اين در شده شناسايي

inversus, 
R. minuta, R. reticulata, R. bisecta, C. pelagicus, 
S. moriformis, P. versa, S. radians, C. floridanus, 
S. predistentus, R. daviesi, R. umbilica, S. obtusus, 
C. solitus, H. bramlettei, D.bifax, D. barbadiensis, 

D. saipanensis, D.deflandrei زون .است NP16 به باتوجه 
 و 107 (متراژ R. umbilicus گونة رايج حضور نخستين ثبت

 C. reticulatum گونة رايج حضور نخستين )،51 نمونه
 D. bisectus گونة ظهور نخستين )،55 نمونه و117.2 (متراژ
 فوقاني  و مياني هاي قسمت با )59 نمونه و125 (متراژ
 زون تحتاني قسمت و  CNE14, CNE13, CNE12زون

CNE15 همكاران و آگنيني بندي زون از )Agnini et al., 2014( 
  .است معادل
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Discoaster saipanensis Zone (NP17/ CP14b) 

 ةگون حضور آخرين از NP17/CP14b زيستي زون
Chiasmolithus solitus ظهور نخستين تا 

 آخرين شود. مي معرفي Chiasmolithus oamaruensisةگون
 شد. ثبت 59 نمونه و 125 متراژ در  C. solitus ةگون حضور

 رو ازاين نشد؛ ثبت مدنظر برش در C. oamaruensis ةگون
 نشد. مشخص برش اين در NP17- NP18 هاي زون بين مرز
 اكادا بندي زون از CP14b زيرزون تمامي با تقريباً حاضر زون

 هاي شاخص .است معادل (Okada and Bukry 1980) بكري و
 .است نادر پايين جغرافيايي هاي عرض در بيوزون اين زوني

 59 نمونه و 125 متراژ در C. solitus ةگون حضور آخرين
 ،زون اين سن است. CP14b زيرزون تحتاني بخش كنندة بيان

 در شده شناسايي هاي گونه است. )Bartonian( مياني ائوسن
  ,R. dictyoda, M. inversusهاي گونه شامل زون اين

R. daviesi, R. stavensis, R. reticulata, R. minuta, 
R. bisecta, C. pelagicus, S. moriformis, P. versa, 
S. radians, S. predistentus, R. umbilica, S. obtusus, 
H. compacta, H. bramlettei, D. barbadiensis, 

D. saipanensis, D. deflandrei آخرين ثبت به باتوجه .است 
 نمونه و 152 (متراژ Sphenolithus obtusus گونة حضور

 Cribrocentrum erbae ةگون رايج حضور نخستين و )68
 - مياني بخش با NP17 زون )،79 نمونه و 198.8 (متراژ
 و آگنيني زوني طرح از CNE16 زون وCNE15 زون فوقاني

 است. معادل )Agnini et al., 2014( همكاران

Chiasmolithus oamaruensis Zone (NP18/ CP15a) 
 Chiasmolithusةگون ظهور نخستين از بايوزون اين

oamaruensis ةگون ظهور نخستين تا Isthmolithus recurvus 
 ثبت مدنظر برش در C. oamaruensis ةگون شود. مي تعيين
 و 253 متراژ در I. recurvus  ةگون ظهور نخستين نشد.
 از CP15a زيرزون با حاضر زون شد. ثبت 96 نمونه
 معادل (Okada and Bukry 1980) بكري و اكادا بندي زون
 اين زوني هاي شاخص شد ذكر طوركه همان البته ؛است

 اين سن .است نادر پايين جغرافيايي هاي عرض در بيوزون
 نشدن ثبت به باتوجه است. )Priabonian( پسين ائوسن ،زون

  ةگون
C. oamaruensis هاي زون مرز مدنظر، رشب در NP18 - 

NP17 هاي زون مجموع ضخامت رو ازاين نشد؛ تعيين NP18 
- NP17 اين در شده شناسايي هاي گونه است. متر 128 برابر 

 است: زير هاي گونه شامل زون
R. dictyoda, B. spinosus, R. reticulata, 
C. reticulatum, C. erbae, R. minuta, D. bisecta,  
C. pelagicus, C. floridanus, P. versa, S. radians,  
S. predistentus, M. inversus, H. lophota, H. euphratis, 
R. umbilica, R. samodurovii, H. compacta,  
H. bramlettei, D. barbadiensi, D. tani, D. saipanensis, 
D. deflandrei, Z. bijugatus. 

 هاي گونه زون، اين در دهذكرش فسيلي تجمعات ميان در
 و Discoaster، Sphenolithus هاي جنس به مربوط

Helicosphaera، شرايط و گرم وهواي آب به متعلق 
 د.نشو مي مشاهده فراواني به ،(Gibbs et al. 2004) اليگوترفيك

 Cribrocentrum ةگون رايج حضور نخستين دليل به زون اين

erbae رايج حضور آخرين و  )79 نمونه و 198.8 (متراژ 
 معادل CNE17 زون با )،89 نمونه و 216 (متراژ گونه همين
 Cribrocentrum ةگون رايج حضور آخرين دليل به و است

erbae رايج حضور نخستين تا )89 نمونه و 216 متراژ (در 
 تحتاني بخش با )97 نمونه و 254 (متراژ I. recurvus ةگون

 .Agnini et al( همكاران و آگنيني زوناسيون از CNE18 زون

 است. معادل )2014

 Isthmolithus recurvus Zone (NP19/ CP15b) 
 نخستين تا I.recurvus ةگون ظهور نخستين از بايوزون اين

 شود. مي تعيين Sphenolithus pseudoradians ةگون ظهور
 و 96 نمونه و 253 متراژ در I.recurvus ةگون ظهور نخستين
 و 320 متراژ در S. pseudoradians ةگون ظهور نخستين

 ,Martini( مارتيني البته است؛ موردمطالعه برش از 116 نمونه

 ةگون ظهور نخستين زيستي ةحادث از كرد بيان )1976
S.pseudoradians تعيين زيستي شاخص عنوان هب درستي هب 

 تشخيص زيرا ؛كرد استفاده توان نمي زون اين فوقاني مرز
 S. pseudoradians ةگون از S.radians از بزرگتر هاي گونه

  ةگون ظهور نخستين زماني ةباز همچنين، است. مشكل
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S. pseudoradians گزارش متفاوت مختلف، هاي مكان در 
 فوقاني مرز تعيين براي گونه اين دليل همين به ؛است شده
 به .نيست مناسبي شاخص مارتيني نظراز شده مطالعه زون

 NP20 و NP19 هاي زون مرز تعيين او ازنظر دليل همين
 ديگري پژوهشگران شود. نمي انجام درستي هب معمولاً

(Fornaciari et al. 2010; Agnini et al. 2011) اين مشابه نيز 
 از بايد مرز تعيين دقت افزايش براي .اند داده انجام را مطالعات
 زون فوقاني حد شناسايي براي ديگري مناسب هاي شاخص

NP19 نيلسون پرك نظر براساس كرد. ادهاستف )Perch-Nielsen 

 براي نيز C. reticulatum گونة حضور آخرين از )1985
 شود؛ مي استفاده NP19- NP18 هاي زون مرز تقريب

 دهد مي نشان ها گونه زيستي حوادث مطالعه كه طوري به
 حضور آخرين از بعد S. pseudoradians ةگون ظهور نخستين

 ).Perch-Nielsen 1985( افتد مي اتفاق C. reticulatum ةگون
 مناسب شاخص زيستي، حوادث اينگونه شايد رو ازاين

 با حاضر زون باشد. ها زون مرز حدود تعيين براي ديگري
 بكري و اكادا بندي زون از CP15b زيرزون تحتاني بخش

(Okada and Bukry, 1980) اين زوني شاخص است. معادل 
 و 253 (متراژ I. recurvus ةگون ورظه نخستين بندي، زون

 زون فوقاني بخش معادل NP19 زون است. )96 نمونه
CNE18 و CNE19 همكاران و آگنيني بندي زون از )Agnini 

et al. 2014( بايوزوناسيون، اين براي زوني هاي شاخص .است 
 متراژ (در Cribrocentrum isabellae گونة حضور نخستين

 C. reticulatum گونة حضور رينآخ و )108 نمونه و 280
 ،بايوزون اين ضخامت است. )112 نمونه و 300 متراژ (در
 از برخي است. )Priabonian( پسين ائوسن آن سن و متر 67

 است: زير هاي گونه شامل زون اين در شده شناسايي هاي گونه
B. bigelowii, C. consuetus, R. reticulata, 
C. reticulatum, C. isabellae, R. samodurovii,  
R. minuta, D. bisecta, S. moriformis, C. floridanus,  
E. formosa, Isthmolithus recurvus, S. radians,  
S. predistentus, H. compacta, H. euphratis, 
R. stavensis, R. umbilica,H. bramlettei,  
D. barbadiensis, S. moriformis, D. tani,  
D. saipanensis, D. deflandrei, Z. bijugatus. 

Sphenolithus pseudoradians Zone (NP20/ CP15b) 
 Sphenolithusةگون ظهور نخستين از بايوزون اين

pseudoradians ةگون حضور آخرين تاDiscoaster 

saipanensis ةگون حضور آخرين ياDiscoaster 

barbadiensis ةگون ظهور نخستين شود. مي معرفي  
S. pseudoradians آخرين و 116 نمونه و 320 متراژ در 

 121 نمونه و 340  متراژ در D. saipanensis ةگون حضور
 از CP15b زيرزون فوقاني بخش با حاضر زون است.
 معادل (Okada and Bukry 1980) بكري و اكادا بندي زون

 گونة حضور آخرين بندي، زون اين زوني هاي شاخص است.
D. barbadiensis )آخرين يا )121 نمونه و 340 متراژ 

 122 نمونه و 342 متراژ در D. saipanensis ةگون حضور
 اليگوسن به ائوسن مرز ،مارتيني زوني طرح براساس  است.

 حضور آخرين با كه دارد قرار NP21 و NP20 هاي زون بين
 شود. مي مشخص D. saipanensis و D.barbadiensis ةگون

 مرز تعيين براي شاخص بهترين ،گونه دو اين حضور آخرين
 .است پايين جغرافيايي هاي عرض در مذكور زون فوقاني

 پسين ائوسن آن سن و متر 20 ،زون اين ضخامت
)Priabonian( زون با زون اين .است CNE20 بندي زون از 

 .است معادل )Agnini et al. 2014( همكاران و آگنيني
 ةگون حضور آخرين بيوزون، اين زوني هاي شاخص

C.reticulatum حضور آخرين و 112 نمونه و 300 متراژ در 
 است. 121 نمونه و 340 متراژ در D. saipanensis ةگون

 هاي قسمت با NP19 و NP20 هاي زون مجموع درواقع
 بندي زون از CNE20 و CNE18، CNE19 زون فوقاني
  .است معادل )Agnini et al. 2014( همكاران و آگنيني

Ericsonia subdisticha Zone (NP21/ CP16a-b) 
 آخرين تا D.saipanensis ةگون حضور آخرين از بايوزون اين

 آخرين شود. مي معرفي Ericsonia formosa ةگون حضور
 و 121 نمونه و 340 متراژ در D. saipanensis گونة حضور
 نمونه و 397 متراژ در  E. formosa ةگون حضور آخرين

 و ائوسن بين مرز حاضر، برش مطالعة در .است 143
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 از D. saipanensis گونة حضور آخرين براساس اليگوسن
 .است شده گرفته نظر در )Martini, 1971( مارتيني بندي نزو

 و اكادا بندي زون از CP16a/b هاي زيرزون با حاضر زون
 اين ضخامت است. معادل )Okada and Bukry 1980)بكري
 پيشين اليگوسن - پسين ائوسن آن سن و متر 57 ،زون

)Priabonian/Rupelian( و آگنيني بندي زون براساس .است 
 بين اليگوسن به ائوسن مرز ،)Agnini et al. 2014( انهمكار

 اين در گيرد. مي قرار CNO1 و CNE21 هاي زون
 (Helicosphaera compacta Partial Range Zone)زوناسيون،

CNE21 ةگون حضور آخرين از D. saipanensis نخستين تا 
 و Clausicoccus subdistichus ةگون رايج حضور

 CNO1 (Ericsonia Formosa/ Clausicoccusزون

subdistichus Concurrent Range Zone( حضور نخستين از 
  ةگون حضور آخرين تا C. subdistichus ةگون رايج

E. formosa زوناسيون، اين در زوني هاي شاخص دارد. ادامه 
 نمونه و 340 (متراژ D. saipanensis ةگون حضور آخرين

 Clausicoccus ةگون رايج حضور نخستين )،121

subdistichus آخرين )،131نمونه و 363.7 متراژ (در 
 متراژ (در Clausicoccus subdistichus ةگون رايج حضور
 در E. formosa ةگون حضور آخرين و  )142نمونه و 395.8

 .است 143 نمونه و 397 متراژ

Helicosphaera reticulata Zone (NP22/ CP16c) 

 تا Ericsonia formosa ةگون حضور آخرين از بايوزون اين
 تعيين Reticulofenestra umbilica ةگون حضور آخرين

 و 397 (متراژ E. formosa ةگون حضور آخرين شود. مي
 متراژ در R. umbilica ةگون حضور آخرين و )143 نمونه
 از CP16c زيرزون با حاضر زون .است 156 نمونه و 466
 معادل (Okada and Bukry 1980) بكري و اكادا بندي زون

 مارتيني زوني هاي شاخص زون، اين مطالعة در است.
Martini (1971) بكري و اكادا و (Okada and Bukry 1980)  

 اليگوسن آن سن و متر 69 ،زون اين ضخامت است. يكسان
 براساس CNO2 زون با زون اين .است )Rupelian( پيشين

 معادل )Agnini et al. 2014( همكاران و آگنيني زوناسيون
 CNO2 (Reticulofenestra umbilicus Top Zone( زون است.

 و 397 (متراژ Ericsonia formosa ةگون حضور آخرين از
 Reticulofenestra ةگون حضور آخرين تا )143 نمونه

umbilica دارد ادامه )156 نمونه و 466 (متراژ. 

Sphenolithus predistentus Zone (NP23/ CP17-18) 

 Reticulofenestra ةگون حضور آخرين از بايوزون اين

umbilica ةگون ظهور نخستين ات Sphenolithus ciperoensis 
 متراژ در S. ciperoensis ةگون ظهور نخستين شود. مي تعيين

 و متر 5/44 ،زون اين ضخامت است. 174 نمونه و 5/510
 با زون اين .است )Rupelian( پيشين اليگوسن آن سن
 و آگنيني زوناسيون براساس CNO4 و CNO3 هاي زون

 CNO3 زون است. معادل )Agnini et al. 2014( همكاران
(Dictyococcites bisectus Partial Range Zone) آخرين از 

 و 466 (متراژ Reticulofenestra umbilica ةگون حضور
 Sphenolithus ةگون حضور نخستين تا )156 نمونه

distentus زون دارد. ادامه )167 نمونه و 492 (متراژ CNO3 
 Okada and Bukry) بكري و اكادا بندي زون از CP17 زون با

 CNO4 (Sphenolithus زون است. معادل (1980

distentus/Sphenolithus predistentus Concurrent Range 
Zone( ةگون حضور نخستين از S. distentus متراژ) و 492 
 (متراژ S. predistentus ةگون حضور آخرين تا )167 نمونه
 نخستين .)Agnini et al. 2014( دارد ادامه )173 نمونه و 510
 در )174 نمونه و 5/510 (متراژ S. ciperoensis گونة ظهور

 و CP18 زون با CNO4 زون است. شده ثبت زون اين
 بكري و اكادا بندي اززون CP19a زيرزون تحتاني قسمت

(Okada and Bukry1980) فوقاني مرز كه طوري به ؛است عادلم 
 و 510 (متراژ S. predistentus ةگون حضور آخرين با آن

 د.وش يم شناسايي )173 نمونه

Sphenolithus distentus Zone (NP24/ CP19a) 

 Sphenolithusةگون ظهور نخستين از بايوزون اين

ciperoensis ةگون حضور آخرين تا Sphenolithus distentus 
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 شده، مطالعه برش در زوني هاي شاخص شود. مي تعيين
 نمونه و 5/510 (متراژ S. ciperoensis ةگون ظهور نخستين

 و 518 (متراژ S. distentus ةگون حضور آخرين و )174
 آن سن و متر 5/7 ،زون اين ضخامت است. )177 نمونه

 و آگنيني بندي زون براساس .است )Chattian( پسين اليگوسن
 زون فوقاني بخش با زون اين ،)Agnini et al. 2014( همكاران
CNO4 زون تحتاني بخش و CNO5 بين مرز است. معادل 
 CNO4 )Sphenolithus زون فوقاني بخش

distentus/Sphenolithus predistentus Concurrent Range 
Zone( زون تحتاني بخش و CNO5 (Sphenolithus 

ciperoensis Top Zone) ةونگ حضور آخرين با S. 

predistentus شود. مي مشخص )173 نمونه و 510 (متراژ 
 بكري و اكادا بندي زون از CP19a زيرزون با NP24 زون

(Okada and Bukry 1980) اين زوني هاي شاخص است. معادل 
 510.5 (متراژ S. ciperoensis ةگون ظهور نخستين بندي، زون

 (متراژ S. distentus ةگون حضور آخرين تا )174 نمونه و
 است. )177 نمونه و 518

Sphenolithus ciperoensis Zone (NP25/ CP19b) 

 Sphenolithus distentus ةگون حضور آخرين از بايوزون اين
 آخرين يا Helicosphaera recta ةگون حضور آخرين تا

 هاي شاخص شود. مي تعريف S.ciperoensis ةگون حضور
 متراژ (در S. distentus ةگون حضور آخرين بيوزون، اين زوني
 متراژ (در H. recta ةگون حضور آخرين )،177 نمونه و 518
 S.ciperoensis ةگون حضور آخرين و )190 نمونه و 550
 32 ،زون اين ضخامت است. )189 نمونه و 548 متراژ (در
 براساس .است )Chattian( پسين اليگوسن آن سن و متر

 با زون اين ،)Agnini et al. 2014( همكاران و آگنيني زوناسيون
 مياني و زيرين بخش و CNO5 زون فوقاني - مياني بخش

NCO6 زون است. معادل CNO5 (Sphenolithus 

ciperoensis Top Zone) ةگون حضور آخرين از S. 

predistentus حضور آخرين تا )173 نمونه و 510 (متراژ 
 معرفي )189 نمونه و 548 متراژ (در S. ciperoensis ةگون

 Sphenolithus delphix ةگون شده، مطالعه برش در شود. مي
 زوناسيون از CNO6 زون فوقاني مرز بنابراين، ؛نشد  ثبت

 از CP19b زيرزون با NP25 زون نشد. تعيين آگنيني
 معادل Okada and Bukry (1980) بكري و اكادا بندي زون

 ةگون حضور آخرين زيرزون، اين زوني هاي شاخص است.
Sphenolithus distentus ةگون حضور آخرين تا 

S.ciperoensis است. 
 

  نتيجه
 ةگون 72 تعداد ايلام، غرب جنوب در ماربرا برش ةمطالع در

 پابده سازند در آهكي هاي نانوفسيل از جنس 26 به متعلق
 نهشته دريايي محيط در شده شناسايي هاي گونه شد. شناسايي

 شاخص، هاي گونه حضور آخرين و نخستين با مطابق اند. شده
 Martini) مارتيني بندي زون از NP25- NP10 هاي بايوزون

 و آگنيني زوناسيون براساس CNO5-CNE2 هاي زون ،1971)
 از CP9- CP19b هاي زون و )Agnini et al. 2014( همكاران

 سازند براي (Okada and Bukry 1980) بكري و اكادا بندي زون
 سن شده، شناسايي هاي بايوزون راساسب شد. شناسايي پابده
 Late تا Early Eocene (Ypresian) از شده مطالعه برش

Oligocene (Chattian) در همچنين شود. مي پيشنهاد 
 سازند با گورپي سازند رسوبات بين مرز ،صحرايي مشاهدات

 سازند با پابده سازند رسوبات بين مرز و پيوسته ،پابده
 كه است تدريجي و پيوسته كلهر) گچ (عضو آسماري

 در رسوبي ةحوض در آب عمق كاهش و پسروي كنندة بيان
 است. آسماري و پابده سازندهاي فاصل حد

 
 تشكر و تقدير

 و آگنيني كلوديا پروفسور ارزندة راهنمايي از نويسندگان
 مؤثر مقاله كيفي ارتقاي در كه كنند مي قدرداني محترم داوران

 اند. بوده
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Taxonomic index 
Biantholithus sparsus Bramlette & Martini, 1964 
Blackites spinosus (Deflandre & Fert, 1954) Hay & Towe, 1962 
Braarudosphaera bigelowii (Gran and Braarud, 1935) Deflandre, 1947 
Chiasmolithus gigas (Bramlette & Sullivan, 1961) Radomski, 1968 
Chiasmolithus consuetus (Bramlette & Sullivan, 1961) Hay & Mohler, 1967 
Chiasmolithus bidens (Bramlette & Sullivan, 1961) Hay & Mohler, 1967 
Chiasmolithus solitus (Bramlette and Sullivan, 1961) Locker, 1968 
Coccolithus pelagicus (Wallich, 1877) Schiller, 1930 
Coccolithus eopelagicus (Bramlette & Riedel, 1954) Bramlette & Sullivan, 1961 
Cribrocentrum isabellae Catanzariti, Rio and Fornaciari in Fornaciari et al. 2010 
Cribrocentrum erbae Fornaciari et al. (2010) 
Cribrocentrum reticulatum (Gartner & Smith, 1967) Perch-Nielsen (1971) 
Cyclicargolithus abisectus (Muller, 1970) Wise, 1973  
Cyclicargolithus floridanus (Roth and Hay in Hay et al., 1967) Bukry, 1971 
Discoaster deflandrei Bramlette and Riedel, 1954 
Discoaster lodoensis Bramlette & Riedel (1954)  
Discoaster kuepperi Stradner, 1959 
Discoaster barbadiensis Tan, 1927  
Discoaster pacificus Haq, 1969 
Discoaster tani Bramlette & Riedel (1954)  
Discoaster saipanensis Bramlette & Riedel (1954)  
Discoaster multiradiatus Bramlette & Riedel (1954)  
Discoaster diastypus Bramlette and Sullivan, 1961 
Discoaster bifax Bukry (1971)   
Dictyococcites bisectus (Hay, Mohler, & Wade, 1966) Bukry & Percival (1971)  
Ellipsolithus macellus (Bramlette and Sullivan, 1961) Sullivan, 1964 
Ericsonia formosa (Kamptner, 1963) Haq, 1971 
Ericsonia subdisticha (Roth and Hay in Hay et al., 1967) Roth in Baumann& Roth (1969) = Clausicoccus subdistichus 
(Roth & Hay in Hay et al., 1967) Prins, 1979 
Helicosphaera euphratis Haq, 1966 
Helicosphaera lophota (Bramlette & Sullivan, 1961) Locker, 1973 
Helicosphaera bramlettei Müller (1970)  
Helicosphaera oblique Bramlette and Wilcoxon, 1967 
Helicosphaera recta Haq, 1966 
Isthmolithus recurvus Deflandre in Deflandre and Fert, 1954 
Markalius inversus (Deflandre in Deflandre and Fert, 1954) Bramlette and Martini, 1964 
Micrantholithus excelsusBown, 2005 
Nannotetrina fulgens (Stradner, 1960) Achuthan and Stradner, 1969 
Nannotetrina cristata (Martini, 1958) Perch-Nielsen, 1971 
Neococcolithes dubius (Deflandre in Deflandre and Fert, 1954) Black, 1967 
Neococcolithes protenus (Bramlette & Sullivan, 1961) Black, 1967 
Pontosphaera enormis (Locker, 1967) Perch-Nielsen, 1984 
Pyrocyclus orangensis (Bukry, 1971) Backman, 1980 
Reticulofenestra bisecta (Hay, Mohler, and Wade, 1966) Roth, 1970 
Reticulofenestra reticulata (Gartner & Smith, 1967) Roth & Thierstein, 1972 
Reticulofenestra daviesii (Haq, 1968) Haq, 1971 
Reticulofenestra dictyoda (Deflandre in Deflandre & Fert, 1954) Stradner in Stradner & Edwards, 1968 
Reticulofenestra samodurovii (Hay et al., 1966) Roth, 1970 
Reticulofenestra stavensis (Levin & Joerger, 1967) Varol, 1989 
Reticulofenestra minuta Roth, 1970 
Reticulofenestra umbilicus (Levin, 1965) Martini & Ritzkowski (1968)  
Reticulofenestra oamaruensis (Deflandre in Deflandre & Fert, 1954) Stradner in Haq, 1968 
Rhomboaster cuspisBramlette & Sullivan, 1961 
Sphenolithus anarrhopusBukry & Bramlette 1969 
Sphenolithus editusPerch-Nielsen in Perch-Nielsen et al. 1978 
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Sphenolithus obtususBukry, 1971 
Sphenolithusspiniger Bukry, 1971 
Sphenolithus pseudoradians Bramlette and Wilcoxon, 1967 
Sphenolithus primus Perch-Nielsen, 1971 
Sphenolithuspredistentus Bramlette and Wilcoxon, 1967 
Sphenolithus radians Deflandre in Grassé, 1952 
Sphenolithus distentus Martini (1965) Bramlette and Wilcoxon, 1967 
Sphenolithus dissimilis Bukry and Percival, 1971 
Sphenolithus ciperoensis Bramlette and Wilcoxon, 1967 
Sphenolithus conicus Bukry, 1971 
Sphenolithus moriformis (Bronnimann and Stradner, 1960) Bramlette and Wilcoxon, 1967 
Triquetrorhabdulus carinatus Martini, 1965 
Toweius crassus (Bramlette & Sullivan 1961) Perch-Nielsen 1984 
Tribrachiatus bramlettei (Brönnimann & Stradner, 1960) Proto Decima et al. (1975)  
Tribrachiatus contortus (Stradner, 1958) Bukry (1972)  
Tribrachiatus orthostylus Shamrai (1963)  
Zygrhablithus bijugatus (Deflandre in Deflandre and Fert, 1954) Deflandre, 1959 
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Plate: All figures in XPLexcept figures 10, 11, 12, 18, 19, 30, 31, 32 and 33 in PPL, Light microghraphs×1000 (Scale 
bar 5µm); the taxa considered in the present figure are referenced in Perch-Nielsen (1985) and Fornaciari et al. (2010). 
1: Braarudosphaera bigelowii (Gran & Braarud, 1935) Deflandrae, 1947; 2: Blackites spinosus (Deflandrae & Fert, 
1954) hay & Towe, 1962; 3: Coccolithus pelagicus (Wallich, 1877) Schiller (1930); 4: Cribrocentrum erbae Fornaciari 
et al. (2010); 5: Cribrocentrum isabellae Catanzariti, Rio and Fornaciari in Fornaciari et al. 2010; 6: Cribrocentrum 
reticulatum (Gartner & Smith, 1967) Perch-Nielsen (1971); 7: Clausicoccus subdistichus (Roth & Hay in Hay et al., 
1967) Prins, 1979; 8: Cyclicargolithus floridanus (Roth & Hay, in Hay et al., 1967) Bukry, 1971; 9: Cyclicargolithus 
abisectus (Muller, 1970) Wise, 1973; 10: Discoaster barbadiensis Tan, 1927; 11: Discoaster deflandrei Bramlette & 
Riedel, 1954; 12: Discoaster saipanensis Bramlette& Riedel (1954); 13: Dictyococcites bisectus (Hay, Mohler & 
Wade, 1966) Bukry & Percival (1971); 14: Ericsonia formosa (Kamptner, 1963) Haq, 1971; 15: Helicosphaera 
compacta Bramlette & Wilcoxon, 1967; 16: Helicosphaera euphratis Haq, 1966; 17: Helicosphaera recta (Haq, 1966) 
Jafar & Martini, 1975; 18: Isthmolithus recurvus Deflandre in Deflandre & Fert, 1954; 19: Nannotetrina fulgens 
(Stradner, 1960) Achuthan and Stradner, 1969; 20: Pontosphaera versa (Bramlette & Sullivan, 1961) Sherwood, 1974; 
21: Reticulofenestra dictyoda (Deflandrae in Deflandrae & Fert, 1954) Stradner in Stradner & Edwards, 1968; 22: 
Reticulofenestra bisecta (Hay, Mohler and Wade, 1966) Roth, 1970; 23: Reticulofenestra daviesii (Haq, 1968) Haq, 
1971; 24: Reticulofenestra umbilica (Levin, 1965) Martini & Ritzkowski (1968); 25: Sphenolithus pseudoradians 
Bramlette & Wilcoxon, 1967; 26:  Sphenolithus ciperoensis Bramlette and Wilcoxon, 1967; 27: Sphenolithus radians 
Deflandre in Grassé, 1952; 28: Sphenolithus predistentus Bramlette & Wilcoxon, 1967; 29: Sphenolithus distentus 
Martini (1965) Bramlette and Wilcoxon, 1967; 30: Tribrachiatus bramlettei (Bronnimann and Stradner 1960) Proto 
Decima et al. 1975; 31: Tribrachiatus contortus (Stradner, 1958) Bukry 1972; 32, 33: Tribrachiatus orthostylus 
Shamrai 1963; 34: Toweius crassus (Bramlette & Sullivan 1961) Perch-Nielsen 1984; 35: Triquetrorhabdulus 
carinatus Martini, 1965.  
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